


































































































	An experimental investigation into the flow of rocks. First paper: The flow of marble�愠獴敥氠捯湴慩湩湧‴⸱〠瑯‵⸱㠠灥爠捥湴⁯映湩捫敬⁷慳⁥浰汯祥搮⁔桩猠獴敥氠桡猠愠捯湳楤敲慢汹⁨楧桥爠敬慳瑩挠汩浩琠瑨慮⁯牤楮慲礠捡牢潮⁳瑥敬Ⱐ慮搠潵爠瑨慮歳⁡牥⁤略⁴漠瑨攠䉥瑨汥桥洠却敥氠䍯浰慮礠景爠獥癥牡氠捯湳楧湭敮瑳⁯映瑨楳⁳瑥敬⁷桩捨⁨慶攠扥敮⁵獥搠楮⁴桥⁩湶敳瑩条瑩潮⸠䙯爠瑨攠捯湳瑲畣瑩潮⁯映瑨攠灩獴潮猠瑨攠捨牯浩畭⁴畮杳瑥渠鍎潶澔⁳瑥敬⁷慳⁥浰汯祥搮⁔桩猠獴敥氠睨敮⁨敡瑥搠瑯⁷桩瑥湥獳⁡湤⁰汵湧敤⁩湴漠晩獨⁯楬⁤敶敬潰猠數瑲慯牤楮慲礠獴牥湧瑨Ⱐ愠獰散業敮⁨慶楮朠瑨攠摩浥湳楯湳⁯映潮攠潦⁴桥⁰楳瑯湳靮慭敬礠⸸ㄵ⁩湣栠楮⁤楡浥瑥爠慮搠ㄮ㔶⁩湣栠汯湧靷桥渠瑥獴敤⁩渠捯浰牥獳楯渠桡癩湧⁳畳瑡楮敤⁡⁬潡搠潦′ㄵⰰ〰⁬扳⸬⁥煵楶慬敮琠瑯‴ㄱⰸ㠰⁰潵湤猠灥爠獱畡牥⁩湣栬⁷楴栠灲慣瑩捡汬礠湯⁡汴敲慴楯渠潦⁳桡灥⸠周攠灩獴潮猠潦⁴桩猠獴敥氠浡礬⁦畲瑨敲浯牥Ⱐ扥⁵獥搠畮摥爠瑨攠杲敡琠灲敳獵牥猠敭灬潹敤⁡琠瑥浰敲慴畲敳⁡猠桩杨⁡猠㘰グ⁃⸼⼀슰⁃⸀
	MAIN��������������������
	[From The American Journal of Science, Vol. XXIX, June, 1910.] An EXPERIMENTAL INVESTIGATION INTO THE FLOW OF ROCKS. First Paper—THE FLOW OF MARBLE. (With Plates II-IV.)�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	THE AMERICAN JOURNAL OF SCIENCE [FOURTH SERIES.]�㘴㸠㰰ㅡ㐾ഊ㰰ㄶ㔾‼〱㘷㸠㰰ㅡ㜾ഊ㰰ㄶ㠾‼〱㙥㸠㰰ㅡ戾ഊ㰰ㄶ显‼〱㜵㸠㰰ㅢ㌾ഊ㰰ㄷ㘾‼〱慢㸠㰰ㅣ〾ഊ㰰ㅡ挾‼〱捦㸠㰰ㅦ㠾ഊ㰰ㅤ〾‼〱搱㸠㰰㈱放ഊ㰰ㅤ㈾‼〱攱㸠㰰㈲㐾ഊ㰰ㅥ㈾‼〱收㸠㰰㈵〾ഊ㰰ㅥ㜾‼〱敡㸠㰰㈵㘾ഊ㰰ㅥ戾‼〱散㸠㰰㈵戾ഊ㰰ㅥ搾‼〱昲㸠㰰㈵放ഊ㰰ㅦ㌾‼〱昸㸠㰰㈶㔾ഊ㰰ㅦ㤾‼〱晦㸠㰰㈶搾ഊ㰰㈰〾‼〲〲㸠㰰㈷㐾ഊ㰰㈰㌾‼〲㄰㸠㰰㈷㠾ഊ㰰㈱ㄾ‼〲ㅣ㸠㰰㈸㜾ഊ㰰㈱搾‼〲ㅦ㸠㰰㈹㐾ഊ㰰㈲〾‼〲㈴㸠㰰㈹㠾ഊ㰰㈲㔾‼〲㉣㸠㰰㈹放ഊ㰰㈲搾‼〲㉥㸠㰰㉣㘾ഊ㰰㈲显‼〲㌱㸠㰰㉣㤾ഊ㰰㈳
	Art. XLII.— An Experimental Investigation into the Flow of Rocks, by Frank D. Adams, assisted by Ernest G. Coker. First Paper—The Flow of Marble. (With Plates II-IV.)�搾‼〱昲㸠㰰㈵放ഊ㰰ㅦ㌾‼〱昸㸠㰰㈶㔾ഊ㰰ㅦ㤾‼〱晦㸠㰰㈶搾ഊ㰰㈰〾‼〲〲㸠㰰㈷㐾ഊ㰰㈰㌾‼〲㄰㸠㰰㈷㠾ഊ㰰㈱ㄾ‼〲ㅣ㸠㰰㈸㜾ഊ㰰㈱搾‼〲ㅦ㸠㰰㈹㐾ഊ㰰㈲〾‼〲㈴㸠㰰㈹㠾ഊ㰰㈲㔾‼〲㉣㸠㰰㈹放ഊ㰰㈲搾‼〲㉥㸠㰰㉣㘾ഊ㰰㈲显‼〲㌱㸠㰰㉣㤾ഊ㰰㈳㈾‼〲㌷㸠㰰㉤㠾ഊ㰰㈳㠾‼〲㔸㸠㰰㌰〾ഊ㰰㈵㤾‼〲㙡㸠㰰㌲㈾ഊ㰰㈶戾‼〲㜰㸠㰰㌳㤾ഊ㰰㈷ㄾ‼〲㜱㸠㰰㌵ㄾഊ㰰㈷㈾‼〲㜲㸠㰰㌵㜾ഊ㰰㈷㌾‼〲㜳㸠㰰㌶ㄾഊ㰰㈷㐾‼〲㜵㸠㰰㌷㐾ഊ㰰㈷㘾‼〲㜶㸠㰰㌷愾ഊ㰰㈷㜾‼〲㜷㸠㰰㌷放ഊ㰰㈷㠾‼〲㝥㸠㰰㌸㐾ഊ㰰㈷显‼〲㝦㸠㰰㌸挾ഊ㰰㈸〾‼〲㤳㸠㰰㌸放ഊ㰰㈹㐾‼〲扦㸠㰰㍡㌾ഊ㰰㉣〾‼〲挰㸠㰰㍤㔾ഊ㰰㉣ㄾ‼〲晦㸠㰰㐰〾ഊ㰰㌰〾‼〳㈰㸠㰰㐳显ഊ㰰㌲ㄾ‼〳㈲㸠㰰㐷㈾ഊ㰰㌲㌾‼〳㍥㸠㰰㐸挾ഊ㰰㌳显‼〳㘳㸠㰰㑡愾ഊ㰰㌶㐾‼〳㠹㸠㰰㑤〾ഊ㰰㌸愾‼〳㡢㸠㰰㑦㠾ഊ㰰㌸挾‼〳戱㸠㰰㔳ㄾഊ㰰㍢㈾‼〳戶㸠㰰㔵愾ഊ㰰㍢㜾‼〳摤㸠㰰㔶ㄾഊ㰰㍤放‼〳摦㸠㰰㔸㤾ഊ㰰㍥〾‼〳改㸠㰰㕢〾ഊ㰰㍥愾‼〳昳㸠㰰㕢戾ഊ㰰㍦㐾‼〳晦㸠㰰㕤〾ഊ㰰㐰〾‼〴づ㸠㰰㕤挾ഊ㰰㐰显‼〴ㅣ㸠㰰㜰〾ഊ㰰㐱搾‼〴㌹㸠㰰㜱〾ഊ㰰㐳愾‼〴㔴㸠㰰㜳〾ഊ㰰㐵㔾‼〴㔶㸠㰰㤰ㄾഊ㰰㐵㜾‼〴㕤㸠㰰㤰㔾ഊ㰰㐵放‼〴㕥㸠㰰㤰搾ഊ㰰㐵显‼〴㘰㸠㰰㤱〾ഊ㰰㐶ㄾ‼〴㠱㸠㰰㤱㌾ഊ㰰㐸㈾‼〴㠶㸠㰰㤳㔾ഊ㰰㐸㜾‼〴㡥㸠㰰㤳挾ഊ㰰㐸显‼〴㡦㸠㰰㤴㔾ഊ㰰㐹〾‼〴㤲㸠㰰㤴㜾ഊ㰰㐹㌾‼〴㤵㸠㰰㤴戾ഊ㰰㐹㘾‼〴㤷㸠㰰㤵〾ഊ㰰㐹㠾‼〴愲㸠㰰㤶㘾ഊ㰰㑡㌾‼〴愵㸠㰰㤸ㄾഊ㰰㑡㘾‼〴慤㸠㰰㤸㔾ഊ㰰㑡放‼〴慦㸠㰰㤸显ഊ㰰㑢〾‼〴挵㸠㰰㤹㌾ഊ㰰㑣㘾‼〴捣㸠㰰㥡愾ഊ㰰㑣搾‼〴捤㸠㰰㥢㈾ഊ㰰㑣放‼〴搱㸠㰰㥢㘾ഊ㰰㑤㈾‼〴摡㸠㰰㥢挾ഊ㰰㑤戾‼〴摣㸠㰰㥣㜾ഊ㰰㑤搾‼〴攰㸠㰰㥣戾ഊ㰰㑥ㄾ‼〴攱㸠㰰㥤㜾ഊ㰰㑥㈾‼〴攳㸠㰰㥤挾ഊ㰰㑥㐾‼〴攸㸠㰰㥤显ഊ㰰㑥㤾‼〴晤㸠㰰㥥㘾ഊ㰰㑦放‼〴晦㸠㰰愰㔾ഊ㰰㔰〾‼〵〳㸠㰰愰㜾ഊ㰰㔰㐾‼〵〵㸠㰰愰显ഊ㰰㔰㘾‼〵ㅢ㸠㰰愱㌾ഊ㰰㔱挾‼〵㈲㸠㰰愲愾ഊ㰰㔲㌾‼〵㈴
	Contents.�〰㈰〰㔸〰㑣〰㐹〰㐹〰㉥㈰ㄴ〰㈰〰㐱〰㙥〰㈰〰㐵〰㜸〰㜰〰㘵〰㜲〰㘹〰㙤〰㘵〰㙥〰㜴�i
	Introduction.�⑴潰⥝‾․漠素笠牥瑵牮⁦慬獥⁽ഊ††楦⁻⁛數灲⁡扳⠤戠ⴠ③潴瑯洩崠㸠⑯⁽⁻⁲整畲渠晡汳攠納ਠ†‍ਠ†⁲整畲渠瑲略ഊ†納ਠ‍ਠ‣⌠
	Methods Employed.�⁡牲慮来搠獯⁴桡琠楮⁳潭攠捡獥猠瑨攍੤敦潲浡瑩潮⁷敮琠景牷慲搠牡灩摬礠慮搠楮⁯瑨敲⁣慳敳⁶敲礍ੳ汯睬礬⁴桥⁴業攠潣捵灩敤⁢敩湧⁦牯洠瑥渠浩湵瑥猠瑯⁳楸瑹ⵦ潵爍੤慹献i潮
	The Flow of Marble.�냆섐㣺뼐Ⴧ섐ꃺ뼐烇섐ࣻ뼐냇섐烻뼐჈섐�僈섐䃼뼐냈섐꣼뼐჉섐ჽ뼐僉섐磽뼐냉섐뼐჊섐䣾뼐烊섐냾뼐냊섐᣿뼐჋섐胿뼐烋섐뼐탋섐倀쀐჌섐렀쀐烌섐 쀐냌섐蠁쀐섐쀐働섐堂쀐냍섐쀂쀐჎섐⠃쀐烎섐
	1. Reformation of the dry rock at ordinary temperatures.�攠㄰〭瑯渠坩捫獴敡搠瑥獴ⴍ੩湧⁭慣桩湥⁳整⁵瀠楮⁴桥⁴敳瑩湧⁬慢潲慴潲礠楮⁴桥⁅湧楮敥物湧ഊ䉵楬摩湧⁯映䵣䝩汬⁕湩癥牳楴礠睡猠敭灬潹敤⸠䥮⁯瑨敲⁥硰敲ⴍ੩浥湴猠愠獥物敳⁯映瑨牥攠桹摲慵汩挠灲敳獥猬⁰牯癩摥搠睩瑨⁳畩琭ഊ慢汥⁩湴敮獩晩敲猠慮搠湥捥獳慲礠慣捥獳潲礠慰灬楡湣敳Ⱐ睥牥ഊ敭灬潹敤⸠周敳攠睥牥⁣慬楢牡瑥搠晲潭⁴業攠瑯⁴業攠批⁤楲散琍੣潭灡物獯渠睩瑨⁴桥⁅浥特⁴敳瑩湧⁭慣桩湥⁩渠瑨攠瑥獴楮朠污戭ഊ潲慴潲礬⁡湤⁴桥⁡捣畲慣礠潦⁴桥楲⁲敡摩湧⁴桵猠浡楮瑡楮敤⸍੔桥⁭潳琠灯睥牦畬⁯映瑨敳攠灲敳獥猬⁷桩捨⁷慳⁴桥⁯湥⁵獵慬汹ഊ敭灬潹敤Ⱐ桡猠愠捡灡捩瑹⁯映ㄲ〠
	(a) Reformation at comparatively low pressures. Structure of the deformed marble.�㘰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮〹‰⸰〠〮〰‴⸸㈠ㄷ㤮〰‶〱⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〴戰〴挰〵㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㤠〮〰‰⸰〠㐮㠲′〵⸰〠㘰ㄮ㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔵〰㐸〰㔶〰㑣〰㔶〰㔷〰㐴〰㔱〰㐶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜱‰⸰〠〮〰‴⸸㈠㈵㈮㜲‶〱⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〴昰〵㘰〵㈾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷㈠〮〰‰⸰〠㐮㈵′㜶⸰〠㔹㤮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔰〰㐴〰㕣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌰‰⸰〠〮〰‴⸲㔠㈹㤮㜲‶〱⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㔰〴㠾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮㔲‰⸰〠〮〰‴⸲㔠㌱㘮㈸‶〱⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㤰〴㐰〵㔰〴挰〴㠰〴㜾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸲㠠〮〰‰⸰〠㌮ㄲ″㔰⸰〠㘰ㄮ㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㔵‰⸰〠〮〰‴⸸㈠㌶㌮㈸‶〲⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㜰〴㠰〵㘰〴挰〵㔰〴㠰〴㜾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸰㘠〮〰‰⸰〠㔮㤵″㤹⸰〠㔹㤮㠳⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐵〰㕣㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀楣慬⁷楴栠愠瑡灥爠潦‱⼱〰〠潦⁡渠楮捨⁩渠
	(b) Deformation at very high pressures — Structure of the deformed marble.�戾ഊ㰰ㄶ显‼〱㜵㸠㰰ㅢ㌾ഊ㰰ㄷ㘾‼〱慢㸠㰰ㅣ〾ഊ㰰ㅡ挾‼〱捦㸠㰰ㅦ㠾ഊ㰰ㅤ〾‼〱搱㸠㰰㈱放ഊ㰰ㅤ㈾‼〱攱㸠㰰㈲㐾ഊ㰰ㅥ㈾‼〱收㸠㰰㈵〾ഊ㰰ㅥ㜾‼〱敡㸠㰰㈵㘾ഊ㰰ㅥ戾‼〱散㸠㰰㈵戾ഊ㰰ㅥ搾‼〱昲㸠㰰㈵放ഊ㰰ㅦ㌾‼〱昸㸠㰰㈶㔾ഊ㰰ㅦ㤾‼〱晦㸠㰰㈶搾ഊ㰰㈰〾‼〲〲㸠㰰㈷㐾ഊ㰰㈰㌾‼〲㄰㸠㰰㈷㠾ഊ㰰㈱ㄾ‼〲ㅣ㸠㰰㈸㜾ഊ㰰㈱搾‼〲ㅦ㸠㰰㈹㐾ഊ㰰㈲〾‼〲㈴㸠㰰㈹㠾ഊ㰰㈲㔾‼〲㉣㸠㰰㈹放ഊ㰰㈲搾‼〲㉥㸠㰰㉣㘾ഊ㰰㈲显‼〲㌱㸠㰰㉣㤾ഊ㰰㈳㈾‼〲㌷㸠㰰㉤㠾ഊ㰰㈳㠾‼〲㔸㸠㰰㌰〾ഊ㰰㈵㤾‼〲㙡㸠㰰㌲㈾ഊ㰰㈶戾‼〲㜰㸠㰰㌳㤾ഊ㰰㈷ㄾ‼〲㜱㸠㰰㌵ㄾഊ㰰㈷㈾‼〲㜲㸠㰰㌵㜾ഊ㰰㈷㌾‼〲㜳㸠㰰㌶ㄾഊ㰰㈷㐾‼〲㜵㸠㰰㌷㐾ഊ㰰㈷㘾‼〲㜶㸠㰰㌷愾ഊ㰰㈷㜾‼〲㜷㸠㰰㌷放ഊ㰰㈷㠾‼〲㝥㸠㰰㌸㐾ഊ㰰㈷显‼〲㝦㸠㰰㌸挾ഊ㰰㈸〾‼〲㤳㸠㰰㌸放ഊ㰰㈹㐾‼〲扦㸠㰰㍡㌾ഊ
.�੬
	(c) Strength of the marble after deformation at ordinary temperatures.�⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮㜵‰⸰〠〮〰‴⸸㈠ㄴ㐮〰‶㈴⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㐰〴㜰〴㐰〵〰〵㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱㐮〲‰⸰〠〮〰‴⸸㈠ㄷ㤮㜲‶㈴⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸴㈠〮〰‰⸰〠㐮㠲‱㤲⸷㈠㘲㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈶〰㔲〰㑦〰㔷〰㐸〰㔵㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㄰⸴ㄠ〮〰‰⸰〠㔮㤵′ㄸ⸰〠㘲㈮㠳⁔洍ਲ਼⁔爍਼〸㌵〰㉣〰㔱〰㔹〰㐸〰㔶〰㔷〰㑣〰㑡〰㐴〰㔷〰㑣〰㔲〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸴㈠〮〰‰⸰〠㐮㠲′㤲⸰〠㘲㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑣〰㔱〰㔷〰㔲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠰‰⸰〠〮〰‴⸸㈠㌱㌮㈸‶㈴⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㜰〴戰〴㠾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱ㄮ㜰‰⸰〠〮〰‴⸸㈠㌲㠮㐳‶㈴⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㤰〴昰〵㈰〵愾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱ㄮ㔷‰⸰〠〮〰‵⸹㔠㌵㘮〰‶㈲⸸㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㈰〴㤾⁔樍੅名ੑഊ
਀
	(d) Influence of rest and of heat on the strength of the deformed marble.�㔷㈾‼〵㜸㸠㰰慢搾ഊ㰰㔷㤾‼〵㝡㸠㰰慣㜾ഊ㰰㔷戾‼〵㝣㸠㰰慣戾ഊ㰰㔷搾‼〵㝤㸠㰰慤〾ഊ㰰㔷放‼〵㠷㸠㰰慥㘾ഊ㰰㔸㠾‼〵㠹㸠㰰戰㈾ഊ㰰㔸愾‼〵㡣㸠㰰戰㔾ഊ㰰㔸搾‼〵㡤㸠㰰戰㤾ഊ㰰㔸放‼〵㡥㸠㰰戰戾ഊ㰰㔸显‼〵㡦㸠㰰戰显ഊ㰰㔹〾‼〵㤰㸠㰰戱㌾ഊ㰰㔹ㄾ‼〵㤴㸠㰰戱㔾ഊ㰰㔹㔾‼〵㤵㸠㰰戱愾ഊ㰰㔹㘾‼〵㤷㸠㰰戱挾ഊ㰰㔹㠾‼〵㥡㸠㰰戱显ഊ㰰㔹戾‼〵㥣㸠㰰戲愾ഊ㰰㔹搾‼〵㥥㸠㰰戲显ഊ㰰㔹显‼〵愰㸠㰰戳㈾ഊ㰰㕡ㄾ‼〵愴㸠㰰戳㘾ഊ㰰㕡㔾‼〵慡㸠㰰戳放ഊ㰰㕡戾‼〵慢㸠㰰戴㜾ഊ㰰㕡挾‼〵慣㸠㰰戶〾ഊ㰰㕡搾‼〵戶㸠㰰戶㘾ഊ㰰㕢㜾‼〵戸㸠㰰戸㈾ഊ㰰㕢㤾‼〵扥㸠㰰戸㔾ഊ㰰㕢显‼〵挱㸠㰰戸放ഊ㰰㕣㈾‼〵挵㸠㰰戹㈾ഊ㰰㕣㘾‼〵挷㸠㰰戹㤾ഊ㰰㕣㠾‼〵挸㸠㰰戹挾ഊt‭獥琠佃剓整瑩湧⁮畬氠਀
ⷂ㨀ࣰ嘐䣏㸀⑥湴•牥獟孳整⁬潣慴楯湝∠≒敳整佣爠楮⁤潏䍒⹴捬∍ਉ

	Plate II.�〰㐹〰㙥〰㘶〰㙣〰㜵〰㘵〰㙥〰㘳〰㘵〰㈰〰㙦〰㘶〰㈰〰㜲〰㘵〰㜳〰㜴〰㈰〰㘱〰㙥〰㘴�i
	Plate III.�㔵〰㐸〰㐴〰㑦〰㑦〰㕣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠸‰⸰〠〮〰‵⸹㔠㈶㈮〰‵㌹⸸㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㔰〴㠰〴
	Plate IV.�〰㘵〰㈰〰㐹〰㐹〰㐹〰㉥〰〰㌵㌵㌰㌰㌴㌸㌰㌰㌴㌴㌰㌰㌴㘶㌰㌰㌴㘶㌰㌰㌵㘳㍥㈰㔴㙡つち�i
	2. Deformation of the dry marble when heated to temperatures of 300° C. and 400° C.�e�愠獴敥氠捯湴慩湩湧‴⸱〠瑯‵⸱㠠灥爠捥湴⁯映湩捫敬⁷慳⁥浰汯祥搮⁔桩猠獴敥氠桡猠愠捯湳楤敲慢汹⁨楧桥爠敬慳瑩挠汩浩琠瑨慮⁯牤楮慲礠捡牢潮⁳瑥敬Ⱐ慮搠潵爠瑨慮歳⁡牥⁤略⁴漠瑨攠䉥瑨汥桥洠却敥氠䍯浰慮礠景爠獥癥牡氠捯湳楧湭敮瑳⁯映瑨楳⁳瑥敬⁷桩捨⁨慶攠扥敮⁵獥搠楮⁴桥⁩湶敳瑩条瑩潮⸠䙯爠瑨攠捯湳瑲畣瑩潮⁯映瑨攠灩獴潮猠瑨攠捨牯浩畭⁴畮杳瑥渠鍎潶澔⁳瑥敬⁷慳⁥浰汯祥搮⁔桩猠獴敥氠睨敮⁨敡瑥搠瑯⁷桩瑥湥獳⁡湤⁰汵湧敤⁩湴漠晩獨⁯楬⁤敶敬潰猠數瑲慯牤楮慲礠獴牥湧瑨Ⱐ愠獰散業敮⁨慶楮朠瑨攠摩浥湳楯湳⁯映潮攠潦⁴桥⁰楳瑯湳靮慭敬礠⸸ㄵ⁩湣栠楮⁤楡浥瑥爠慮搠ㄮ㔶⁩湣栠汯湧靷桥渠瑥獴敤⁩渠捯浰牥獳楯渠桡癩湧⁳畳瑡楮敤⁡⁬潡搠潦′ㄵⰰ〰⁬扳⸬⁥煵楶慬敮琠瑯‴ㄱⰸ㠰⁰潵湤猠灥爠獱畡牥⁩湣栬⁷楴栠灲慣瑩捡汬礠湯⁡汴敲慴楯渠潦⁳桡灥⸠周攠灩獴潮猠潦⁴桩猠獴敥氠浡礬⁦畲瑨敲浯牥Ⱐ扥⁵獥搠畮摥爠瑨攠杲敡琠灲敳獵牥猠敭灬潹敤⁡琠瑥浰敲慴畲敳⁡猠
	3. Deformation of the marble when heated to 300 C. in the presence of water.�　㈀攀　　　　戀　挀㘀挀㄀㄀　㌀㠀昀愀戀昀㄀　㄀　挀㜀挀㄀㄀　愀　昀愀戀昀㄀　㜀　挀㜀挀㄀㄀　　㠀昀戀戀昀㄀　戀　挀㜀挀㄀㄀　㜀　昀戀戀昀㄀　㄀　挀㠀挀㄀㄀　搀㠀昀戀戀昀㄀　㔀　挀㠀挀㄀㄀　㐀　昀挀戀昀㄀　戀　挀㠀挀㄀㄀　愀㠀昀挀戀昀㄀　㄀　挀㤀挀㄀㄀　㄀　昀搀戀昀㄀　㔀　挀㤀挀㄀㄀　㜀㠀昀搀戀昀㄀　戀　挀㤀挀㄀㄀　攀　昀搀戀昀㄀　㄀　挀愀挀㄀㄀　㐀㠀昀攀戀昀㄀　㜀　挀愀挀㄀㄀　戀　昀攀戀昀㄀　戀　挀愀挀㄀㄀　㄀㠀昀昀戀昀㄀　㄀　挀戀挀㄀㄀　㠀　昀昀戀昀㄀　㜀　挀戀挀㄀㄀　攀㠀昀昀戀昀㄀　搀　挀戀挀㄀㄀　㔀　　　挀　㄀　㄀　挀挀挀㄀㄀　戀㠀　　挀　㄀　㜀　挀挀挀㄀㄀　㈀　　㄀挀　㄀　戀　挀挀挀㄀㄀　㠀㠀　㄀挀　㄀　昀　挀挀挀㄀㄀　昀　　㄀挀　㄀　㔀　挀搀挀㄀㄀　㔀㠀　㈀挀　㄀　戀　挀搀挀㄀㄀　挀　　㈀挀　㄀　㄀　挀攀挀㄀㄀　㈀㠀　㌀挀　㄀　㜀　挀攀
	4. Specific gravity of the marble after deformation.�　㈀攀　　　　㈀㐀㜀㐀㘀昀㜀　㈀㤀㔀搀㈀　㌀攀㈀　㈀㐀㘀昀㈀　㜀搀㈀　㜀戀㈀　㜀㈀㘀㔀㜀㐀㜀㔀㜀㈀㘀攀㈀　㘀㘀㘀㄀㘀挀㜀㌀㘀㔀㈀　㜀搀　搀　愀㈀　㈀　㈀　㈀　㘀㤀㘀㘀㈀　㜀戀㈀　㔀戀㘀㔀㜀㠀㜀　㜀㈀㈀　㘀㄀㘀㈀㜀㌀㈀㠀㈀㐀㘀㈀㈀　㈀搀㈀　㈀㐀㘀㈀㘀昀㜀㐀㜀㐀㘀昀㘀搀㈀㤀㔀搀㈀　㌀攀㈀　㈀㐀㘀昀㈀　㜀搀㈀　㜀戀㈀　㜀㈀㘀㔀㜀㐀㜀㔀㜀㈀㘀攀㈀　㘀㘀㘀㄀㘀挀㜀㌀㘀㔀㈀　㜀搀　搀　愀㈀　㈀　㈀　㈀　　搀　愀㈀　㈀　㈀　㈀　㜀㈀㘀㔀㜀㐀㜀㔀㜀㈀㘀攀㈀　㜀㐀㜀㈀㜀㔀㘀㔀　搀　愀㈀　㈀　㜀搀　搀　愀㈀　㈀　　搀　愀㈀　㈀　㈀㌀

	Conclusions.� of rest and of heat on the strength of the deformed marble
	EXPLANATION OF PLATES.�〮〰‰⸰〠㐮㠲‱㤲⸴㌠㘲㘮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈹〰㑦〰㔲〰㕡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄲ⸹〠〮〰‰⸰〠㔮㤵′㈱⸰〠㘲㐮㠳⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔲〰㐹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤸‰⸰〠〮〰‴⸸㈠㈳㐮〰‶㈶⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳〰〴㐰〵㔰〴㔰〴昰〴
	Plate II.�〰㐱〰㑥〰㐱〰㔴〰㐹〰㑦〰㑥〰㈰〰㑦〰㐶〰㈰〰㔰〰㑣〰㐱〰㔴〰㐵〰㔳〰㉥〰〰㌰㉥㌰㌰�i
	Plate III.�㔵〰㐸〰㐴〰㑦〰㑦〰㕣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠸‰⸰〠〮〰‵⸹㔠㈶㈮〰‵㌹⸸㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㔰〴㠰〴
	Plate IV.�〰㘵〰㈰〰㐹〰㐹〰㐹〰㉥〰〰㌵㌵㌰㌰㌴㌸㌰㌰㌴㌴㌰㌰㌴㘶㌰㌰㌴㘶㌰㌰㌵㘳㍥㈰㔴㙡つち�i




	Illustrations���0㘸0㘵��������w谐ԑ遜どԑİ㙥İ㈰ꁷ谐顪ԑၝࡪԑ��������0㙦0㘶唐碂０聜ԑ��������0㉣
	Fig. 1.�넁/㲲܄˭㊱؅�눃Ȃ±̀⼼눅Ђ눇؃ﰼ눁Ȃ㌑ℑ┡ᄡ䐂꫽騂⋽�嗺ꭄ
	Fig. 2.�넁/㲲܄˭㊱؅�눃Ȃ±̀⼼눅Ђ눇؃ﰼ눁Ȃ㌑ℑ┡ᄡ䐂꫽騂⋽�嗺ꭄ
	Fig. 3.�넁/㲲܄˭㊱؅�눃Ȃ±̀⼼눅Ђ눇؃ﰼ눁Ȃ㌑ℑ┡ᄡ䐂꫽騂⋽�嗺ꭄ
	a Wrought iron tube enclosing marble column after compression (see below).�戾ഊ㰰ㄶ显‼〱㜵㸠㰰ㅢ㌾ഊ㰰ㄷ㘾‼〱慢㸠㰰ㅣ〾ഊ㰰ㅡ挾‼〱捦㸠㰰ㅦ㠾ഊ㰰ㅤ〾‼〱搱㸠㰰㈱放ഊ㰰ㅤ㈾‼〱攱㸠㰰㈲㐾ഊ㰰ㅥ㈾‼〱收㸠㰰㈵〾ഊ㰰ㅥ㜾‼〱敡㸠㰰㈵㘾ഊ㰰ㅥ戾‼〱散㸠㰰㈵戾ഊ㰰ㅥ搾‼〱昲㸠㰰㈵放ഊ㰰ㅦ㌾‼〱昸㸠㰰㈶㔾ഊ㰰ㅦ㤾‼〱晦㸠㰰㈶搾ഊ㰰㈰〾‼〲〲㸠㰰㈷㐾ഊ㰰㈰㌾‼〲㄰㸠㰰㈷㠾ഊ㰰㈱ㄾ‼〲ㅣ㸠㰰㈸㜾ഊ㰰㈱搾‼〲ㅦ㸠㰰㈹㐾ഊ㰰㈲〾‼〲㈴㸠㰰㈹㠾ഊ㰰㈲㔾‼〲㉣㸠㰰㈹放ഊ㰰㈲搾‼〲㉥㸠㰰㉣㘾ഊ㰰㈲显‼〲㌱㸠㰰㉣㤾ഊ㰰㈳㈾‼〲㌷㸠㰰㉤㠾ഊ㰰㈳㠾‼〲㔸㸠㰰㌰〾ഊ㰰㈵㤾‼〲㙡㸠㰰㌲㈾ഊ㰰㈶戾‼〲㜰㸠㰰㌳㤾ഊ㰰㈷ㄾ‼〲㜱㸠㰰㌵ㄾഊ㰰㈷㈾‼〲㜲㸠㰰㌵㜾ഊ㰰㈷㌾‼〲㜳㸠㰰㌶ㄾഊ㰰㈷㐾‼〲㜵㸠㰰㌷㐾ഊ㰰㈷㘾‼〲㜶㸠㰰㌷愾ഊ㰰㈷㜾‼〲㜷㸠㰰㌷放ഊ㰰㈷㠾‼〲㝥㸠㰰㌸㐾ഊ㰰㈷显‼〲㝦㸠㰰㌸挾ഊ㰰㈸〾‼〲㤳㸠㰰㌸放ഊ㰰㈹㐾‼〲扦㸠㰰㍡㌾ഊ
.�੬
	b Column of marble before and after compression under a load of 296,725 pounds per square inch (20,875 kilos, per square cent.). The finer lines of the scale are one millimeter apart.�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  ꣃ혀�⢜焍��������������������������������������������������������������������������
	a Carrara marble — original. (x 60 diam.)�㈀攀　　　　㌀㔀㌀㔀㌀　㌀　㌀㐀㌀㠀㌀　㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㌀　㌀㐀㘀㘀㌀　㌀　㌀㐀㘀㘀㌀　㌀　㌀㔀㘀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀㄀　搀　愀㜀㄀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㤀㈀攀㌀㠀㌀㠀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㔀㈀攀㌀㤀㌀㔀㈀　㌀㈀㌀㘀㌀㈀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㔀㌀㌀㌀㤀㈀攀㌀㠀㌀㌀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀　㌀㐀㌀㔀㌀　㌀　㌀㐀㌀㠀㌀　㌀　㌀㐀�t
	b Carrara marble—caused to flow under pressure of 296,725 lbs. per square inch. (x 40 diam.)�䰀䴀一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ鈁Ḡ☠†℠옂〠态㤠刁贀紁輀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ�∡愁㨠匁鴀縁码ꀀꄀꈀꌀꐀꔀꘀ꜀ꠀ꤀ꨀ꬀가관글꼀뀀넀눀대됀딀똀뜀렀뤀먀묀밀봀븀뼀쀀섀숀쌀쐀씀였윀저준쨀쬀찀촀츀케퀀턀툀팀퐀픀혀휀������豈切ﬀﰀﴀ︀＀쀀倀怀瀀쀀瀀ခ倀뀀瀀쀀뀀뀀쀀쀀倀뀀退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退退怀怀瀀쀀쀀、䀀瀀瀀耀쀀怀瀀怀怀쀀쀀쀀쀀쀀쀀쀀쀀쀀쀀怀怀쀀쀀쀀쀀倁퀀�怀뀀쀀ခ��퀀䀁퀀怀怀怀ꀀ쀀瀀쀀쀀뀀쀀쀀怀쀀쀀倀倀뀀倀ခ쀀쀀쀀쀀瀀뀀怀쀀뀀뀀뀀뀀瀀倀瀀쀀�쀀�倀怀瀀倁쀀쀀瀀倁瀀倁�퀀��倀倀瀀瀀瀀쀀倁瀀倁뀀瀀䀁�뀀怀瀀쀀쀀쀀쀀倀쀀瀀耀쀀쀀瀀瀀퀀쀀瀀瀀瀀쀀뀀怀瀀瀀耀쀀   퀀倁怀怀怀怀�����쀀�퀀쀀쀀쀀쀀쀀쀀、뀀쀀쀀쀀쀀怀怀怀怀쀀쀀쀀쀀쀀쀀쀀쀀퀀쀀쀀쀀쀀뀀쀀뀀耀耀耀耀攠瑯
	Tube with its enclosed column of Carrara marble—cut open after deformation. The finer lines in the scale are one millimeter apart.�湳畣捥獳晵氬⁡湤⁩琠睡猠敶楤敮琠晲潭⁴桥洠瑨慴⁴桥⁲敳畬琠捯畬搠潮汹⁢攠慣捯浰汩獨敤⁢礠杲敡瑬礠楮捲敡獩湧⁴桥⁴桩捫湥獳⁯映瑨慴⁰潲瑩潮⁯映瑨攠睡汬猠睨楣栠敮捬潳敤⁴桥⁰楳瑯湳Ⱐ睨楣栠睯畬搠楮⁩瑳⁴畲渠湥捥獳楴慴攠瑨攠敭灬潹浥湴⁯映愠浵捨⁨楧桥爠灲敳獵牥⁴漠摥景牭⁴桥⁲潣欬⁡湤⁴桩猠睯畬搠牥獵汴⁩渠瑨攠摥獴牵捴楯渠潦⁴桥⁰楳瑯湳⁴桥浳敬癥献⁉渠瑨攠捡獥⁯映瑨敳攠數灥物浥湴猠畮摥爠癥特⁨楧栠灲敳獵牥Ⱐ晵牴桥牭潲攬⁩琠睡猠景畮搠瑨慴⁴桥⁤敦潲浥搠浡牢汥⁣潵汤⁮潴⁢攠潢瑡楮敤⁡猠愠獯汩搠浡獳Ⱐ景爠獯⁳潯渠慳⁴桥⁬慳琠瑨楮⁲敭湡湴⁯映瑨攠獴敥氠瑵扥⁷桩捨⁷慳⁬敦琠批⁴桥⁬慴桥⁷慳⁦楬敤⁴桲潵杨Ⱐ瑨攠浡牢汥⁤敶敬潰敤⁣牡捫猠牵湮楮朠慣牯獳⁴桥⁣潬畭渠慴⁲楧桴⁡湧汥猠瑯⁩瑳⁶敲瑩捡氠慸楳⸠䥮⁳潭攠捡獥猠瑨攠摥景牭敤⁬業敳瑯湥⁡琠潮捥⁢牯步⁩渠瑷漠慬潮朠潮攠潦⁴桥獥⁣牡捫献⁉渠潴桥爠捡獥猠楴⁷慳⁯扴慩湥搠楮⁷桡琠睡猠慰灡牥湴汹⁡⁳潬楤⁭慳猬⁢畴⁵灯渠獴慮摩湧⁡⁦敷⁭楮畴敳⁬楴瑬攠瑲慮獶敲獥⁣牡捫猬⁲畮湩湧⁰慲瑩慬汹⁯爠捯浰汥瑥汹⁡捲潳猠瑨攠獰散業敮Ⱐ浡摥⁴桥楲⁡灰敡牡湣攮⁔桩猠灨敮潭敮潮⁩猠慰灡牥湴汹⁤略⁴漠瑨攠數灡湳楯渠潦⁴桥⁭慳猠異潮⁩瑳⁲敬楥映晲潭⁴桥⁴牥浥湤潵猠灲敳獵牥⁣潮獥煵敮琠異潮⁴桥⁲敭潶慬⁯映瑨攠敮捬潳楮朠瑵扥⁡湤⁩猠湯琠捯湦楮敤⁴漠浡牢汥⁤敦潲浥搠畮摥爠癥特⁨楧栠灲敳獵牥猬⁢畴⁩猠浥琠睩瑨Ⱐ慳⁷楬氠扥⁭敮瑩潮敤Ⱐ楮⁴桥⁣慳攠潦⁴桥⁶慲楯畳⁩浰畲攠汩浥獴潮敳⁡湤⁤潬潭楴敳⁷桯

	Tables�０��������
����������ႊ䴐삑０邂唐₃０
	Untitled�CAN JOURNAL OF SCIENCE [FOURTH SERIES.]
	Untitled�CAN JOURNAL OF SCIENCE [FOURTH SERIES.]
	Untitled�CAN JOURNAL OF SCIENCE [FOURTH SERIES.]
	Untitled�CAN JOURNAL OF SCIENCE [FOURTH SERIES.]


