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Vorwort zur vierten Auflage.

2lue bei ber Bearbeitung biefer vierten Auflage ift
Weber bie Slnorbnung unb Behanblung beS ©egenftanbeS noch
ber Umfang beS 8 ehr ftoffs gegen bie früheren Auflagen
tnefentlb »eränbert; weil bie bem Berfaffer jugegangenen

aus Sehrerfreifen eine Slbänberung nicht gwects
erfdjeinen ließen, ©ie Berminberung ber Seitenzahl

von 134 auf 123 ift nidjt burch bie Bebränfung beS ©eyteS,
fonbern nur burch bas etwas größere gorntat ber neuen Sluß

läge herbeigeführt.

gd? inbeg bie greube gehabt, bie eines ißa=

bagogen non gadj*) über ben mineralogifchen Unterricht in

ber Bolfsbule fennen gu lernen, welche bie gebietliche 6nU

wictelung beffelben, beffen 92othwenbigteit unb Unentbehrlich =

leit, ben Umfang beS in ber Bolfsbule üerwerthbaren 2ehr=

ftoffs nnb bie 2lrt ber Behanblung beffelben oom päbago*
giften aus eingehenb erörtert; bie ©rünbe für
bie bisherige Bernachläffigung beffelben gu Wiberlegen nnb

ju befeitigen unb über bie Bertljeilung beS Sehrftoffs

auf bie verhobenen SllterSftufen ber ®ä)ükr; bie ver-

*) SJJatb- 2ßerneiB (genrinarKfjrer in (Saarburg). ®ie SDiinera=

togie in ber Stier. gr. Sinfc. 1886. 0,60 ML
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fdhiebcnen 3nn rfe ber eintlaffigen 23oltöfd)ule, begm.
bie verriebenen klaffen mehrtlaffiger Schulen; bie

Stunbenjahl u. f. w. praftifche Söinfe giebt; über welche
mir, ber ich bin, allerbingä ein Urtpeil nicht

jufteht; welche mir aber, fo weit ich bie SJerhältniffe über*

fehe, fo fachgemäß unb erfcheinen, bafj icl)

meinerfeits jebe§ 2Bort biefer Schrift unterfchreiben möchte,

©egen bie in biefer Schrift für ben mineralogifchcn Unterricht
in ber SSoltsfchule feftgeftelltcn päbagogifd)en

glaube ich meinerfeitS nicht verftoßen 311 heben.

©er allgemeine über bie ber

Witteralien (Sennjeid; entehre, Terminologie) ift au§ ber

britten Sluffage mit einigen Grgänjungen in bie vierte über*

nommen. 3$ muß aber ljier wieberholen, baß

bcrfelbe nur allein für ben Bel)rer unb feineSfattS 311 einem

Verträge in ber Sdmle beftimmt ift. ©iefe all*

gemeine Sennjeichenlehre lebiglid) unb allein ben

3wetf, ben Belfrer in bie Sage ju verfemen, bie ®enn 3eichen

felbft Bharf ju beobachten unb 311 unterfcheiben; bie minera*

logifche Terminologie feiner fei t§ ju unb

bann in bie einzelnen Sßorträge bei ber SBorjeigung unb ®e*

fdjreibung ber einzelnen Wtneralien unb ©ebirgSarten bie

nötigen allgemeinen begriffe gelegentlich an paffen*
ber Stelle einftießen ju taffen.

dasjenige, wa§ über bie einzelnen Wineralten unb

ben Schülern vorjutragen ift; finbet fich theilä
in ben jwölf Verträgen; theil§ in ben in bemfeiben Verlage

früher erfchienenen 160 ©tiquetteS, beren Jlnfchaffung ich

hierburch wieberholt unb angelegentlich empfehle.

3m Uebrigen ift her Seprftoff überall auf ben äugen*

Stanbpunft bet SÖiffenfhaft ergänzt; e§ finb bie
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großartigen SluSbrüdje beS Ärafataua unb Äi«

leauea; bie traurigen Grbbebenfataftroppen, welcpe in neuefter

3eit bie Qnfel bie fdjöne Siiviera unb Surfeftan

peimgefudjt paben, fo wie arnp bie großartige Sobenrutfcpung
von Bug erwäpnt.

©urcp bie Beifügung beS vollftänbigen Flamen* unb

glaube idj ben be§ Q3ud)e§ ivefentlid)

ju paben; baffelbe füll bie fdjnelle Sluffinbung beS

einzelnen Minerals unb beS (SegenftanbeS — baS Midjfdjlagen
— erleichtern unb wirb bieS hoffentlich es

wenigftenS an Müpe unb Sorgfalt bei ber biefeS
9iegifterS meinerfeitS fehlen laffen.

wieberpole ich auSbrüct licp, baß baS SBucp

baju beftimmt ift, Seprer unb Scpüler ju Minera=

logen peranjubilben, fonbern nur ben B’vecf bei Seprer
unb Scpüler beS für ben (Segenftanb unb für bie

Statur überhaupt, ju Weifen unb anjuregen.

Sollte mir bieS gelingen unb ber einzelne Beprer ober

Sefer baS iöebiirfnip empfinben, in bie Sßiffenfcpaft ber Mine=

ralogie unb (Seologie tiefer einjubringen, fo empfehle idj jum

»eiteren etngepenben Stubium für bie (SebirgSfunbe unb

SBerfteinerungSlepre bie (Seologie von Gari 3>ogt, bie Gies

mente ber (Seologie von §errntann Grebner (VI. Auflage,

Beipjig 1887, 7 Mf.) unb bie Beitfoffilien von § ippolpt

3. §aaS (1000 §oljfcpnitte, Seipjig 1887, 7 Mf.).

Bür bie Mineralogie im engern Sinne, bie Sepre
von ben einzelnen Mineralien (©rpftognofie) bin i$ leiber

immer nocp nicht im Stanbe, ein populäres Beprbucp ju

empfehlen, welcpe meinen SBünfdjen volfommen

scp fann nur auf bie älteren Beprbücper von (Sermar unb

SBlupme verweifen; benn alle neueren Seprbüiper ber Mine=
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ralogie finb burdf ilfre trodne, falte, fijftematifdfe, profefforen*

mäfjige 23elfanblung be§ OegenftanbeS elfer geeignet, ben Baien

vomStubium ber W?ineralogie abjuftbreden; als Siebe jum

©egenftanbe unb gu ben Steinen ju erivecfen. Sillenfalls

bürfte bie britte Auflage beS SJHneralreid)S in Silbern

von unb Ä’enngott, Gelingen 1884 (10 WIL 60

burd) fdfönen farbigen Slbbilbungen geeignet fein, bas

be§ unb SdjülerS wirtfam anjuregen.

Sielleidjt gewinnt bet Serfaffer felbft einmal bie SJJuge,
nm ein Belfrbudf bet SRineralogie ju bear®

beiten, in welkem er ficE) nidft auf bie Sebürfniffe ber Solfs*

fdfule ju brauet, fonbern bem wiffenSburftigen
Säten ein tieferes Sinbringen in bie fdföne SÖiffenfdjaft er*

leichtern fann, bie ilfm felbft im Sehen fo viel greube unb

®enuß bereitet

©ortmunb im November 1887.

SOilljelni Slutttje.



Einleitung.

bas Sebürfnife bes mineralogifSeu Unterrichts in

ber SSolfSfSule auch nur in Serg=
w erfsbi ft ritten, SebirgSgegenben bringeuber hervortritt,
fo führen hoch bie ©fenbahnen täglich ganje 3üge mit Stein-

fohlen, ÜJletallen, Äa If ft ein, Salj belaben an

ben 2lugen bes Sßoltes vorbei, auch bie flacheren ©egenben

©eutfchlaubs. Sie fünftlichen BeuStftoffe, Sas unb ißetro =

leum entflammen bem -mineralreich unb es hat bie 9JI in er al=

inbuftrie in neuerer 3e’t Sehen bes beutfchen Golfes

eine allgemeine Sebeutung erreicht, welche auch bie @lemeutar=

23olfsf<hule jroingt, bie heranwaSfenbe Sugeub mit 6igeu=
f(haften, Urfprung, SBortommen, ißerroenbitng wenig=
ftenS einiger, für bas Sehen befonbers wid)tißer
SRiueralien befannt ju machen.

Überbies gewinnt ber mineralogifSe Unterricht eine

päbagogifSe Sebeutung baburd), — wie fSon Sßerner

unb fjervorgebjoben — nichts mehr geeignet ift, bie

Sinne bes Schülers für bie Untertreibung feiner 2lbftufun=

gen ber §arbe, bes ©langes, ber §ärte, Schwere u. f. w. ju

fthärfeu, als bie Seljre non ben äußeren Äennjeichen
ber Wtineralien.

Um bie foftbare Seit bes SBoltSfchulunterrichtS nicht an-

bereu wichtigeren Sehrgegeuftänben ju entziehen, mu§ ber mi=

neralogifche Unterricht nothtveubig auf einiger,
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für bas praftifche Sehen befonbers wichtiger SUineralien be=

fdiränft bleiben unb muh ferner, ba bem Sdjüler eine ein=

gehenbe mit ben —

Dptif — nidjt jur Seite fteht, ebenfo einer

falten, abftraften Spftcmatif, wie einer ftreng wiffenfchaft--
lichen unb erfdwpfenben Sehanblung be§ OegenftanbeS au§=

weichen, ©erfelbe ift baher nidjt fowohl auf bie fdjönften
unb jarteften Slüthen bes weit üerjweigten Saumes ber

mineralogifchen richten, welche bie SOiineralogen
non fyach befonbers anjiehn, fonbern barf üielmehr Don bem=

felben nur bie reifen Früchte brechen, welche einen mehr
praftifchen, als geiftigen SBerth befi|en. SlnbererfeitS aber

wirb biefer Unterricht nothwenbig dasjenige berüdfidjtigen
müffen, was geeignet ift, beim Schüler bas sntereffe für
ben ©egenftanb unb bie Siebe jur

s Jlatur anjuregen unb

ju beleben.

§at batjer ber Serfaffer bei ber Auswahl bes Stoffes
fchon felbft bem Sebot ber Sefchränfung Rechnung ge;

tragen, fo empfiehlt er tro|bem bemSehrer and) feinerfeits

biefem ©ebot fid» berart ju unterwerfen, bafj er, namentlich
bei einfiaffigen Schulen nicht 2llleS oorträgt, was in bie

nachfolgenben 12 Sorträge aufgenommen ift, fonbern nur

dasjenige auSwäljlt, was ber gaffungSgabe feiner Schüler
entfpridjt; bah er bas ©ebächtnif; berfelben nicht mit Dielen

inhaltslofen SSorten, 3tth^n Zürnen belaftet, fonbern
fein Streben mehr baljin rietet, nur bauernbe Äenntniffe
unb 3ntereffe für ben ©egenftanb auf bie Schüler 311 über=

tragen.
Sa ber mineralogifthe (abwei<henb Dort bem

botanifthen unb nicht fowohl auf bie äußere

gorm, als Dielmehr auf gewiffe Eigen;

fünften ber Wlineralien, §ärte, Schwere, Strid), Surd);

fidjtigfeit, @lans, Septur etc. — bie äußeren
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— unb bie djemifchen 25e[tanbtheile ber Mineralien gerichtet
ift, fo läht er fich nicht burh SlnfhauungSbilber unterftühen,
fonbern erforbert nothwenbig eine Mineralienfammlung.

©iefelbe barf fein einziges Stüd enthalten, an welchem
ber Schüler nicht biejenigen Eigenfhnften felbft wahrnehmen
fann, welche er fennen lernen foH; muh aber anbererfeits
nothwenbig biejenigen Stüde enthalten, an welchen bie äuhe=
reu ber Mineralien erläutert werben fönnen.

Mag bafjer eine foldie Mineralienfammlung noch fo befchränft

fein, fo barf fie nur gute, beutliche, nicht ju fleine

Stüde enthalten unb in biefer Sejiehung muh ich nach
meinen Erfahrungen bringenb warnen vor ber Slnfchaffuug
fogenannter vollftänbiger billiger
welche 100 bis 200 fleine unbeutliche Stüde enthalten, bie

nur ben -Ramen beS betreffenben Minerals reprafentiren, für
ben Unterricht aber gar feinen Sßerth h a öen.

SBaS fann es 5. S. wenn einem Schulfinbe ein

Heiner Schwerfpathfrpftaß, wie er fich in folgen Sammlungen
finbet, gezeigt wirb; es tjat bieS feinen anbern Erfolg, als

bah bas Sebächtnih beS SinbeS mit bem -Ramen „Schwer;
fpatf)" belüftet wirb, ben es möglichft halb wieber vergeffen
wirb, weil er gar nicht vermittelt ift. Ebenfo verhält es

fiel) mit ben, juweilen ganj hübten ober Slei=

glanjfrijftaUen, welche fich in folgen Scfjulfammlungen vor=

finben. ©as Sinb fann, ba es für ein ißer=

ftänbnih nicht an folgen Stüden bas betreffenbe
Mineral nicht fennen lernen, weil bas innere SBefen
beS Minerals, — Schwere, Slanj zc. —

an benfelben nicht beobachten laht; hierzu gehören vielmehr

berbe, größere Stüde, welche, auch wenn fie feine sfrx;ftatli=
fation jeigen, nicht billig 511 befhaffen finb.

©er Sehrer mag baher bie verfügbaren Seibmittel lieber

auf bie Sefchaffung weniger, guter Stüde verwenben, unb
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bann wieberum ben Unterridjt nad) bem Umfange ber nor-

Ijanbenen SJlineralienfammlung beftränten.
©ie vollftänbige Sammlung mürbe etwa 160 gute,

beutlidje Stüde umfaffen unb faum unter 100 9Jlarl ju

fein; biefe voUftänbige Sammlung ift aber jum SBe=

ginn bes mineralogifdjen Unterrid;tö nicht erforberlidj; eö

genügen fdjon 20 bis 30 gute Stüde, welche für
circa 10 -Dlarl ju finb. 3» mehrtlaffigen Schulen
wirb fictj ber mineralogifdfe Unterricht auf mehrere 2llters=

fiufen nertheilen laffen; unb ich für bie ällterSftufe non

8 bis 10 fahren etwa folgenbe jroanjig Sliineralien

wählt, welche aber in guten, beutlidjen, nicht ju Heinen

Stüden norhanben fein müffen.
1. Duarj (Riefel). 11. treibe.

2. geuerfiein. 12. Spp§ (törnig).
3. Sanbftein (Sanb). 13.

4. geibfpatl). 14. Sleiglanj.
5. £t>on (Setpn). 15. Srauneifenftein.
6. £$onfct)iefer. Iß. SOiagneteifenftein.
7. Stimmer. 17.

8. Sranit. 18. (Steinfalj.
9. 19. Steinfotjle.

10. Äaifftein. 20. 33raunfot)Ie.

mürben bei größerenMitteln unb für bie fpäteren
2Ilter§ftufen fönnen.

21. Smirgel. 26. Sranatoöber von Sranat
22. £opa§. ober SOlagneteifenftein.
23. Söergfrx;ftaU. 27. ißrobirftein.
24. Sßürfel von 28. Gonglomerat, Sreccie.

glupfpatt) ober Steinfalj. 29. äJlergel.
25. DctaSber von Wiagnet= 30.

eifenftein, Spinett ober 31. Sneujj
ob. mit
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gur vodfiänbigen ©dmlfammlung, wie fie nadf meiner

innerften Überzeugung nid)t nur für 23olt§= unb ÜJlittet

faulen, fonbern aud) für alle gehobenen Spulen (®pm=
nafien, Slealfdmlen, Rotiere für alle Bebrer=
feminare unb felbft für Seroerbe = unb lanbroirtlifdjaftlidje
Spulen, uollfommen au3reid)t, mürben enblidj nod)
tjinjuzufügen fein:

Sra naten ober 50. SReteorftein.
mit 9Ragnet= 51. SRalad)it.

eifenfteinoctaebern. 52.

32. Salt 53.

33. 54. goffileS
34. ©penit. 55. Sgernftein mit Qnfett.
35. 56. Stepbalt.
36. Soppelfpatt). 57.

37. -äRarmor. 58. Srilobit.
38. Sropfftein. 59. goffile
39. gafergpps. 60. goffile Schnede.
40. SRarienglaö. 61. Setemnit.

41. ©djmerfpätlj, berb. 62.

42. SRagnetties. 63. garrnabbrud.
43. ÄupferfieS. 64. ©tigmaria.
44. 3lrfeniHie§. 65. ©igiHaria.
45. Stafeneifenftein. 66. Safalt mit Dlioin.

46. Slotljeifenftein. 67. Sara mit Sinbrud.

47. ©ifenglanj. 68. Simftei».
48. ©taöfopf, fdpoarj. 69. 9totf)er ißorplipr.
49.

70. ein ©taferbiamant. 74. ©ranatoeber mit abge=
71. Sürfi§. ftumpften kanten von

72. ßubooctaeberv.SSteiglans (Sranat.

ober [rajit. 75. Senjitoeber von Seujit.
73. ßubogranatoeber v. 23o= 76. 9taud)topa§.
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77. 9lmetl)i)ft. 107.

78. Stofenquarj. 108. 2flabafter.
/ 79. 109.

80. 110. 2lpatit.
81. 6arneol. 111. ißf)oSpl)orit.
82. ga§pi§. ai2. Solb.

83. Steinfof)lenfanbftein. ~113. Silber.

84. D,uaberfanbftein. 114. Silberglanj.
85. Pottier Sanbftein. 115.

86. Sabrabor. 116. Tupfer.
87. ®laufonitmergel. 117. 9iotf)fupfererj.
88. 118.

/ 89. SBranbfRiefer. 119. SBeiBbleiftj.
90. Sternglimmer. 120. Srünbleierj.
91. Stalffdjiefer mit Strahl; 121. Sinnftein.

ftein. 122. 3intblenbe.
' 92. mit S($me= 123. ©almep,

fel!ie§. 124. ®almep, rott).
93. Spectftein. 125. ißprolufit.

' 94. Serpentin. 126. 5ßolianit.
/ 95. 127. ilanganit.

96. 61) loritfRiefer mit ®ra= 128.

naten. 129. Antimon.

97. 130. SIntimonglanj.
98. Straf)Iftein. 131. Tleteoreifen.

/ 99. üfmiant. 132. Slutftein.
100. SCugit. 133. Slaueifenerbe.
101. 9latrolitl). 134.

102. SpenitfRiefer. 135. Dlealgar.
103. Sfragonit. 136. ginnober.
104. Sprubelftein. 137. 2Irfenifalfie§.
105. ©olomit. 138.

106. Schiefer. 139. SEeifenideltieS.
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unb e§ mürbe fich baburd), bafj einzelne SebirgSarten (wie
Sranit unb Sanbftein) in grob unb feinförnigen SSarietäten,
einzelne wichtige SJlineralien (j. S. in oerfdjiebenen
färben nortjanben fein müffen, bie SlngaE)! ber Stüde auf
160 bis 170 erf)öt)n.*)

ber Slnorbnung ber einfachen Wlineralien

warne idj nor ben ftreng wiffenf ch afttiche n Stiftemen,
bei welken für ben Setjrer unb Stüter jebe Überfielt oer=

toren ge£)t; ich empfehle bie welche einfad) ift,
fid) leicht bem ©ebädftnif) einprägt unb bie Überflut un=

gemein erleichtert.

*) 3dj empfehle für biefe Sammlung bie 160 Stiquette?, ioeldje bor

einigen 3a6ren in bemfelßen Verlage erfdjienen finb.
®ie oon g. S. in Stalin foldje

Sammlungen

140. 3lidelblüthe. 151. ©raptolith-
141. gpeiäfobalt. 152. Drthoceratit.
142. Äobaltblüthe. 153. SImmonit.

143. SpeerfieS. 154. ©rinoiben.

144. 155. Schinit.
145. Holjlohle. 156. gähn eines Höhlenbären
146. Kännelfohle. ober ober

147. Dbfibian. bergt.
148. 157. Hwi^Sah11

-

149. Wcanbelftein. 158. ßepibobenbron.
150. gofftle Koralle. 159. Galamit.

1. muffe. (Sruppe 4. (Stimmer u. 5üalf,
Steine (in Sßaffer nicE)t IöS=

„
5.

lid), geringes fpecififdjeS „
6. Seolitfje,

©enndjt).
„

7. ©olomit unb

Sruppe 1. ßbelfteine. ®pp§,
„

2. Guars unb liefet,
„

8.

„
3. fpatf), SIpatit.
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3n jebem fUHneralfcbränfcben einer

müffen enblidj einige leere gacker norbanben fein, welche bem

Bebrer geftatten, bie Stüde norübergebenb fo ju gruppiren,
wie e§ gerabe für bie betreffenbe Unterri<btsftunbe jmedmaffig
erfebeint.

üiele DJlineralien werben ficb ftrebfame Bebrer
ebne alle Äoften felbft befebaffen fönnen; unb leb gebe biefem
Sammeln ber Bebrer ben iöorjug nor bem fünfauf, weil

2. klaffe. ©nippe 3.

(grje (metaHifdjer ober ©e= (®lanje, Äiefe,

mantglanj; mit wenigen Sölenben),

älusnatimen fpejifi= „
Sefauerte @rje.

©ereilt).
©ruppe 1. ®olb, o. Rhipc.

„
2. Silber u. Silber- Salje (im Sßaffer löslich).

erze, ®ruppe 1. 6

„
3. Öuedfilber u. £in= Sal je: Steinfalj,

nober, Äalifalje,Salpeter,

„
4. Tupfer u. ®upfer= 2llaun,

erje. „
2. 9)tetallfalje:5Bü

„
5. 33Ieierje, triole.

„
6. Sinnerje,

„
7. Sinterte,

4. klaffe.

„
8. SJleteoreifen (Wte; 3nflammabilicn, verbrenn-

teorftein) u. @ifen= licfje ÜJtineralien.

erje, ®ruppe 1.

„
9. -Utanganerje, „

2. Äoblenftoff (®ra=

„
10. Slntimonerje, pljit, 2lntl;racit,

„
11. Ülrfemterje,

„
12. -Wittel u. Kobalt; fot)le),

ober:
„

3.

®ruppe 1. SebiegeneSJietaUe, Öl, (33ernftein, 2l§=

„
2. SJiatallorpbe, Petroleum).
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ber Behrer beim Sammeln felbft beobachten lernt unb bie

von ihm felbft gefammelten Stüde mehr fehlen unb im

Unterricht beffer verwerthen wirb, als bie getauften. So

wirb fiel) j. 33. jeber Behrer leicht unb ohne alle Poften ver=

tonnen Quarg, geuerftein, ©hon,ßehm, Äreibe,
Simftein, Steinfohle, ©achfdjiefer ic.

©ie im Sebiet beS norbbeutfdjen ©iluviums wohnenben
Behrer aber werben unter ben ©hauffeefteinen leidet herauf
finben Sranit, Spenit, Sneuh, tQornblenbefdjiefer,
Äalfftein, Sanbftein, Riefer ?c.

SBohnt ber Behrer in ber -Hatje non Spp§ =
,

®chiefer=, Safalt =
,

SanbfteinsSrüdjen ober in ber

Ucähe von 33leiglanä=, <sd)wefelfie§=,
UintMenbes, 3innftein=,
S<hwerfpath =

, Steinf alj=, 33raunfohlen = Sruben, fo
muh er and) biefe SRineralien fich lieber felbft beforgen unb

bie verwenbbaren Seibmittel jur 2lnfdhaffung folger SJiine;

ralien referviren, welche er felbft erlangen fann. ©er

Behrer muff alfo vor UUem bem Segenftanbe felbft Sntereffe
guwenben unb auf bie in feiner Umgebung etwa vorfommen;

ben Wlineralgewinnungen; auf bie 9lieberlageii von Wtineralien

(Äalt, ©hon- Sgp§, Steinfohle); auf 9JletaUfabrifen unb

9Jietaßhanbwerfer aufmertfam fein; fein Unterricht wirb burd)
bie au§ bem praftifchen Beben gezogene Information an 2ln=

regung unb griffe gewinnen.*)
©er eigentlichen Tlineralienfammlung mürbe ich nod;

hinaufügen:

*) Siegt in bet 9lase ber <£dfule ein SJergtoerT; fo muffen bie

Äinber bie auf biefem Stagniert §etmats bortommenben

Mineralien unb (Srje tarnen lernen; audj Wenn biefelben ein allgemeines
Sntereffe nidit barbieten unb in biefen Verträgen nidit ermähnt finb.

1. ©ufeeifen mit grobförnigem 2. (Staljl mit feinförnigem
®rud). Srucb.
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Ser mineralogifcße Unterricht begegnet aber enblich noch
einer äußerlichen Schwierigfeit, welche bei bet befchräntten
Seit gewiß nicht $u iß. SBenn ber Beßrer an

ben botanifchen unb joologißhen 2lnfchauungstafeln bie §or=
men ber ißßanjen unb bemonßrirt, fo finb Unter-

richt unb 2lnfcßauung ber ganzen klaffe ju gleicher Seit
Sugänglid), and) wenn fie 100 Schüler jählt. §ärtez Schwere,
@lans, Sertur 2c. eines SRineralS laßen [ich bagegen ber

ganzen klaffe ju Seit nicht fo »orjeigen, baß bie

Stinber eine Slnfchauung gewinnen. Ser Beßrer wirb bas

Stüd minbeßens ben einzelnen hänfen feigen unb jureichen
unb mit ber gortfeßung bes Vertrages fo lange warten

müßen, bis alle bie Unfchauung gewonnen haben.
Sies erforbert feßr »ielSeit; iß aber gar nicht ju umgehn,
wenn ber Unterricht wirtlich Erfolg haben foll. Sen rotßen
Strich bes ©ifenglanjeS, bie Slätterburchgänge bes Slimmers

unb SleiglanjeS, ben Semantglanj beS SßeißbleierjcS muß
jebes einzelne Äinb feßn; bie bes QuarjeS unb bes

muß jebes Äinb probiren; bas Sewidß bes

Scßwerfpaths unb ber ©ifenerje muß jebes Äinb fühlen;

3. m. 15. Duedfilber.

gern 23rud). 16. Äünftlidje ÄrpftaHe non

4. <5$n)arjble$. 2IIaun, Tupfer«
5. nitriol, ©ifennitriol, SuK
6. Söiei. ferfant.

7. Tupfer. 17. ©ine Stridjtafei non un=

8. 3int glafirtem 'ßorjeHan.
9. Sinn. 18. ©inen Keinen Stufen=

10. Wteffing. jammer.
11. 19. ©inen mit breiter
12. iBronje.
13. Dleufilber. 20. ©ine ßupe.
14. Sßürfelnictel.
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fonft werben fßertvirrung, Srmübung, Slbfpannung, Sangen
weile, Selaftung be§ ®ebä<htniffe§ mit ganj wertljlofem föallaft
inhaltsleerer -Warnen bie einzigen F°lo en be§ Unterrichts fein.

3d) fann nur noch empfeblen, bie nor=

banbenen fßrobeftüde nicfjt ju fronen; bie an bem

berben Stalfftein, tüchtig felbft bie §ärte probiren ju

laffen; unb lieber bie Stillte gelegentlich von Steuern anju=

plagen ober gar, wenn fic unbrauchbar geworben, burdj
neue ju

Die phystkalischen Eigenschaften der

Mineralien.

1. Cohäsion der Massentheile oder Moleküle.
1. Härte (H).

Sepr bart finb biejenigen SJlineralien, Weldje ben Onars ripen.
(Sbelfteine).

Spart, welche vom KopaS geript werben, felbft baS ©lad ripen;
fid) mit ber SWefferfpipe nidjt ripen laffen, am Stahl Fünfen
geben. (Onars, Feuerftein, SchwefeltieS).

§albbart, weldje Dom Stiefel geriet werben, ba» ®la§ nicht ripen,
mit bem SWeffer fid) fd)Wer ripen laffen, am Stahl feine Fünfen
geben. (Flubfpatb, Apatit).

2ßeidj, iveld)e fid) mit bem XReffer leid) t, mit bem Fingernagel
nicht ripen laffen. (Slaltfpatb, Schiverfpatb).

Sehr weid), weldje fidj mit bem Fingernagel ripen laffen.C ®l)pd,
Kalf).

3erreiblid), weldje fid) in erbigem, ftaubigem äuftanbe befinben.
(treibe, SlaueifenerbeJ.

©ärteffala (nad;

1. Kalt. 6. gelbfpaft.
2. ober Steinfals. 7. Duarj.
3. 8. Kopa».
4. 9. Äorunb.
5. 9lpatit. 10. Kiamant.
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$. 5 beißt: wirb non fVelbfbath geriet, ben

3,5 beißt: wirb vom glußfbatb geriet, ben Salffpatb.
®ntge Wlineralien geigen nad) 3iid)tungen unb auf

verfdjiebenen SrljftaKfläcben oerfdjiebene

1 unb 2 toeid). 6 unb 7 bart.
3 iceid).
4 unb 5 balbljart.

8, 9 unb 10 fel;r bart.

2. Sprödigkeit, Geschmeidigkeit, Biegsamkeit, Dehnbarkeit.
©bröbe; eine, burd) ©d)nitt ober ©d)lag begonnene, Srennung

ber SKaffentheile fehtfich non felbft mit ©eftigteit fort, fo baß
bie ©tüde audeinanber fliegen

SJtilbe; ed tönnen mit bem fDteffer ©bahne abgetrennt merben,
ohne baß fid) bie Srennung non felbft fortfeht; biefelben be-

halten in fid;, aber nid)t mit ber übrigen SDlaffe flammen»
hang; fallen ab (Stubferglanj).

©efdjmcibig; cd laffen fid; mit bem SJtcffcr ©bahne abtrennen,
meldje, ohne baß fid) bie Srennung
mit ber übrigen SUlaffe behalten; hängen bleiben (©ilberganj,
bie meiften gebiegenen SDtetaUe).

©emein biegfam; bie Sliitter ober (Drähte bed SJlincrald laffen

fid) biegen unb behalten bie erlangte gorm nach bem Slufbören
bed Srudd bei, (Salt).

6laftifd)biegfam; bie gebogenen Sölätter teuren nad) bent Stuf»
börcn bed ©rurfd jur früheren §orm jurüd, (®ltmmer).

©ebnbar; bad SDHneral läßt fidj unter bem Kammer ju glatten
unb ©räbten audftretfen (bie meinen gebiegenen Wetatk).

2. Adhäsion.

Slbfärbenb; fUtaffentbeile, meld)e burd) Srud lodgetrennt merben,
haften an anbern Körpern, behalten aber unter fid) feinen

famntenhang (ißbrolufit, ©teinfoble).
© d)reib enb; burd) ben ®rud lodgetrennte Wtaffentbeile behalten

unter einanber unb haften an anbern ftörbern
(treibe, ©rabhit).

Sin bcr 3unge baftenb in gmlge ber Gigcnfdjaft, geudjtigteit ein

sufaugen (Sbon).
sBerfd)iebene SBirtung auf bad @efübt

gett, feifig (Salt, ©pedftein, ©rabhit). SKager (treibe),
@latt —raub.
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3. Dichtigkeit. — Specisisches Gewicht.
(Spec. Gew. — G.)

üßerhältniß beS DuantumS ber SRaffentheile jur räumlichen SluS»

behnung (Ißolumen).
®ie fahlen bestehen fid) auf baS als (Sinheit gebad)te @etuid)t

eines gleichen SBolumenS beftiHirten SßafferS bei 15 ®rab fßeaumur

® = 3 beißt: breimal fo fdjmer ate eilt gleid)eS Volumen be=

ftidirten SBafferS, ®urd)fdjnitt§geimd)t ber nicbtntetallifdjen
W?ineralien 2,5. SJlayimunt 4,7 unb ®d)Werfbatb; sD?i=

nim um 0,8 (fd)toimmenb) bei ben berbrennlidjen SRineralien 0ße»
troleum, ErbmadjS, fßetinit). — ©er SBimftein fd)U)immt nur in

[yolge feiner blafigen, boröfen ®efdjaffenbeit unb ber in ben SBlafen»
räumen eingefdjloffenen Suft; unter ber Luftpumpe beträgt feine
©id)tigleit 2,15 bis 2,20. — flßayimunt be§ fpecififdjen ®eibid)tS
bis 25 bei gebiegenen SRetaUen (fßlatin, OSntium, Sribium). Sie

®id)tigteit ift unabhängig Don ber §ärte; benn bie eblen SRetalle

finb su gleidjer meid; unb fehl»er.*)

*) ®ie mittlere ®idjtigteit bet Erbe ift 5,67; unb bürfte biefelbe
nadj bem SUJittelpuntt ber @rbe bis ?u 7 [teigen; bie äußere
Srbrinbe nur bie ®i<f>tigfeit 3

4. Anordnung der Massentheile oder Moleküle, innere

Struktur. Textur.
A. Unfrijftallinifcfjer, amorpher guftanb. SS machen fid) in ber

SRaffe beS Tlineralb feine beftimmtenfßid)tungen betnerfbar,
nad) tueldjen bie SRaffentheile angeorbnet finb

1. in fyelge Don ©djuteljung (Öbfibian, Saba, bullanifde
®d)lade — ©laSfiüffe),

2. in §olgemedjanifdjen-RieberfdjlagS aus bem 9Baffer (Thon,
treibe, bid)ter Salfftein).
ad 1. bie platten», faulen», fugeiförmige Slbfonberung

maffiger Oefteine (®ranit, fßorphpr, SSafalt,

entfielt bei ber Grrfaltung burd) Ifufammensiehung 6ei

toeldjer fid) in ber SRaffe (toie in beut ®d)lamme auS=

getrodneter ©eid)e) Trennungen bilben.

ad 2. bie f d)ieferig e, plattenförmige Slbfonberung
(®d)id)tung) gefd)id)teter ©efteine (©bmtfdjiefer, Salt»
fd)iefer) entfielt burd) Unterbrechungen in beut aütnäligen
2lbfa§ aus beut SBaffer.
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3. in be3 Überganges organifdjer Subftansen aus bem

tropfbar=flüfftgen (burd) ben ääbe=ftüiftgen, gaUert=
artigen, fiebrigen) in ben f eßen (itepbalt, SBernftein); — and)
hier zuweilen fd)aalige Slbfonberung burd) Unterbrechungen
beS GrguffeS (beim SSernftein Rapfen» unb Srobfenform).

B. .strhftaliinifcfjcr Suftanb im iueiteren Sinne, ©machen fid)
eine ober mehrere SRidjtungen bemertbar, nad) Welchen bie

SRaffentbeile regelmäßig angeorbnet finb.
I. S?ri)ftallifation; bie innern 9tid)tnngen beftimmen and) bie

äußere Segrenjung ber SD?affe burd) ebene ÄrtyflaUflächen.
1. reguläres (tefferaleS) Srt)ßaKfpftem; bie brei auf einanber

redjtoinfeligen ©imenfionen beS fßaumeS (Slyen) verhalten

fid) gleid); Sßürfel, Octaeber, Oranatoöber, £eucitoeber,
Waniibentvnrfel. (Söleiglanj, gluSfpath, Steinf als, ®ra-

nat).
2. viergliebrigeS (quabratifcbeS) Spftem; jtvet ©intenfionen

beS fßaumeS (Slyen) gleiditvertbig; bie britte »erfchieben;
quabratifd>e Säule, Duabratoctaöber. Cßinnftein,

3. rhombifd)eS Stiftern; bie brei auf einanber reditminfligen
©intenftonen beS fßaumeS »erhalten fid) verfdjieben —brei

ungleidje Slyen (a, b, c) fdineiben fid) unter rcd)ten Sßinfeln;
a) gerabe rhombtfdje Säule (ortborhombifdjeS Shftem);

an bervorbcren unb hinteren Seite (ben betben
ber Slye a), (otoie an ber redeten unb linfen Seite ber

Säule (ben beiben -(Solen ber Slye b) erfd)cinen, gegen
bie 2lye c gleid) geneigte, flächen; gerabe
Sthombenoctaeber (XopaS, Schiverfyatb, Schwefel);

b) fdjiefe rbombifd)e Säule (flinorh ombifd) e$ Stetem); an

ber vorher en unb l)interen Seite ber Säule (ben Beiten

Idolen ber Ulxe a erfcheinen gegen c verjd)ieben geneigte
Bnbflädjen. — <Snbfläd)c (gelbfratb), fdjiefe
(gelbfpath, sornblenbe,

c) rhomboibifdje Säule (HinorhomboibifcheS
Stiftern); an ber vorberen unb Hinteren, fo toie an ber

red)ten unb linfen Seite ber Säule erfdjeinen verfdjiebenc
?släcf)en;

4, f ecf>Sg 1iebri 3 eS (heyagonaleS) Spftem; brei in einer ©jene

liegenbe, ftcb unter SBinfeln von 60 @rab fthneibenbe, 9iid>=
fangen HUyen) vergalten fid) in Schiebung auf bic 2lnorb=
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nung ber SRaffentbeile unb bie äußere SBegrenjung gteid); bie

4te 2lye ftet)t auf ihnen red)tointtig. — ®ed)§feitige Säule;
fed)dfeitige ©oppelppramibe OBergtrhftall, kpatit, ®rün=
Bleiers), Slbomboöber (Saltfpath, Spatheifenfiein).*)

11. Brbftailiniffer Buftanb im engeren ©inne; eg mad)en
fid) bie Stid)tungen, nad) weifen bie SOlaffentheile georbnet
finb, nur im 3nnern ber SOtaffe bemerkbar; bie Sberfläfe
jeigt mehr ober weniger regelmäßige formen mit unebener 58e=

— Trennungen im Snnern berSßaffe ffon nor

hanben; trbftaltiniff e ober innere 9lbfonberung im @egen=
jur äußeren Stbfonberung amorpher Sttaffen; innere

©truftur, Teptur, @efüge.
1. tölättrig; bie ber Ttaffentheile ift in einer be=

ftimmten Stiftung fo ff in ad); baß in berfetben eine Treu»

nung ffon rorhanben ober leidet ift, ohne baß
ber 3uwmenl;ang ber SRaffentheile naf alten übrigen
Stiftungen aufgehoben wirb; sBtätterburfgänge,blätt=
rigerSrud). — Einfacher SBtätterburfgang ((Stimmer,
Taff, Topad, ©ralfit), ad) er brei=

fafer(Steigtanj, ©teinfaQ,galffpath, ©fwerfpath, ©Üpd),
»ierfafer (®emant, fytußfpath), f ef d faf er QSintblenbe).

©erabbtättrig (Topas, (Stimmer,
Srummblättrig (Tait).
kleinblättrig ober fd)uppig; bie fßid)tung ber SBlätter

änbert fid) oft unb unregelmäßig.
2. fafrig. ©ie Gobäfion ber SWaffenteile ift in einer be=

ftimmten 3tid)tung ft ar t, wäprenb nad) anbern, auf jene

red)twinfligen fßid)tungen, ©rennungen norbanben finb.
•parallel fafrtg.
tßerworren fafrig; bie 9rid)tungen ber Hafern änbern fid)

oft unb unregelmäßig.
Slugeinanber laufenb (eycentrifd)) fafrig; bie gafern

laufen von einem gemeinfcbaftlicben aug=

einanber (ftrablig), ober fteben auf einer gemeinfdjaftlicpen
gängöaye red)twinflig (©ropfftein).

*) ®imorpbi§mu§ ift bie einiger Sftineralftoffe unter

terfchiebenen S3ebingungen in 3 Wei oerfdjiebenen krpftaUfpftemen ju !rp»
ftallifiren. ©djtoefel; ®djWefenies=©peerlieS).
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©tenglig = bid'fafrig; e§ laffen fid; einzelne, bidere

Stengel unterfdjeiben.
3. ©djaalig; ed bilben fid) beim gortlradjfen ber Srl)ftaUe

ober trpftaHinifdjer Waffen, burd, Slnlegung neuer Waffen*
tbeile an fd;on gebilbete Waffe in getriffen 3trifd>en
räumen Trennungen, mcldje ber früheren ©berflädfe ber

älteren Waffen (auch ben älteren SrpftaUftädjen) parallel lie=

gen; ger ab fdjaalig; trummfd)aalig; conceutrifd)fd)aalig,
trenn bie JDberflädje ber alten Waffe fugeiförmig war, in

ber Siegel in golge eycentrifd) ftrabliger ober fafriger
©truftur (©ladfopf, ©djaalenblenbe, ©djerbcnfobalt), aber

aud) bei bidjten Waffen (Srbfenftein).
4. körnig; bie Waffentljeile finb in unregelmäßig begrenzten

Vartieen gruppirt, trcldje in Vezicbung auf
unb Trennung feine beftimmte fßidjtungen berrortreten laffen,
grobtörnig, feintörnig; — bid,t, trenn bie Vartieen bem

unbewaffneten Singererfdgrinben; Übergang in bcn amorphen
ober untrpftallinifcben

Äuszere Begrenzung.
1. ©unf) ebene finjftanflftdjen — Snjftantfation (f. o. 4. B. I).
2. 3n mehr ober weniger rcgclmtijjigcn gönnen mit unebener

COerflätfje.
a> Vaumförmige, äftige, brabt-, haar*, loden*, neb=

förmige (geftrirfte) zellige, zahnige gönnen entfielen burd)
ülneinanberreibung fehr Heiner Äri)ftalle (gebiegene WetaHe);

bj büffel*, bünbel=, fammförmig, fuglig bei eycentrifd)
fafriger ©truftur, leberförmig, trenn fladje, runblidje @r*

böbungen burd) fiadje Vertiefungen getrennt finb; nierenför=
mig, trenn bie Srböbungen unb Vertiefungen größer werben;
®ladfopfform, trenn bie runblidjen Brböbungen fugelförmig
finb unb burd) fdjärfere Vertiefungen getrennt trerben; beim

gortwadjfen concentrif d) fdjaalige Slbfonberung (4. B. 11. 3).
c) ftalaftitifd) (Tropffteinbilbung —ftalazein; gried).: =

tropfen) Rapfen», Trauben*, ©tauben-, ©äulenformen.
3. ©urtfj nnbere Subftansett — eingemad)jen.

Singefprengt; in Heinen, unregelmäßig begrenzten Vartieen
in anberen Waffen liegenb.

Vcrlarrt; wenn bie Vartieen nidft mehr erfennbar finb (®olb-

gebalt ber Kiefe unb beg Duarzeä).
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©erb; toenn bie ißartieen größer finb, fo baß fid) reine Stüde

fd,lagen laffen, bie feine frembefDiineralfnbftang enthalten.
4. Äiinftücb berborgerufene DrennungSflöcben — SBrucfj,

(Sben.

Uneben; bie SBrud)fläd)e geigt regeUofe Sßertiefungen unb @r=
böbungen.

fDiufd)lig; um ein ©entrum bilben fid) concentrifdje @rbobun=
gen unb SBertiefungen (bei febr homogenen bid)ten Subftan=

jen, fyeuerftein, litbograpbifdjer Schiefer).
Splittrig; eg löfen fid) Heine Splitter mit einem Snbe ab,

Ido fie burthfdjeinenb werben, wäbrenb fie am oberen ©nbe

mitber SRaffe behalten, fein, grobfplittrig.
§ adig, bie SBrudjflädje geigt Heine, bafenförmig getrümmte

Sippen (bei gefdfmeibigen SDfaffen, gebiegenen SDtetallen).
erbig; bie SBrudjflädje geigt feine, ftaubartige, fid) leicht ab=

löfenbe (treibe).

6. Optische Eigenschaften.
1. Durchgang beS Bißts. DurtfnWigfeit — ißretfiung.

hinter bem SRineral liegenbe ©egenftänbe finb
bentlid; erfennbar (SSergfrbftaU, ®r:ppelfbatb).

fpalbburcbfidjtig; nur bie Umriffe finb erfennbar (@ranat).
©urcbfdjeinenb; eS finb feine Umriffe erkennbar; nur menig

Siebt gebt bnrtü (Onars).
2ln ben ft'anten burdjfdjeinenb (SRotbgültigerä).
Unbnrcbficbtig; Di etalle, (trenn fie ni<f)t tünftlidj su amgem

rrbentlid) feinen ausgeiddagen finb).
(Sinfad) bredjenb (reguläres ÄrigtallMtem).
Soweit bredjenb (bie übrigen
Start, fd)i»ad) bredjenb.

2. gurüdftrablung bes Bitfjtä. Sians.
Slrten beS ®lanjeS.

a) 23 ei bnrd)ficbtigenunb burtbfebeinenben SRineralien.

1. ©emantglans Bet bem ftärfften 23recbunggßermögen (®e-
meint, Söeifjbleierj, äMblenbe).

2. gettglanj bei fdjioädjerem, aber immer noch ftarfem
(Sd)toefel, Salt).

3. ©lag glans bet geringem SBredjunggüermögen (Duars).
4. Seib eng lans bei fafriger Struftur Slgbeft).
5. Sßerlmutterglans bei blättriger Struftur (Sütarienglag).
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6. salbmetaltifd)er ®lang; bei ftartem ®lans unb ab=

nebmenber ®urd)fid)tigfcit (sornblenbe, Sabrabor, ®lim=

mer), ober junebmenber ®urd)fd)einenbcit (SRotbgültigers,
(Sifcnglimmer).

b) SB ei unburd)fid>tigen SRineralien.

SRetallglans, ftarfer ®tans bei rolliger Unburd)fid)tigteit
(SHefe unb SRetaße).

®rabe beS ©lanjeS.
1. SRatt; e§ mirb gar fein Sicht reflettirt (Srcibe, Sibon).
2. bab auffaHenbe gidjt toirb jerftreut; e$

crfd)cincn aUe färben be» in feinen fünften
(Xbonfcbiefer, geuerftein).

3. äßenig glänjenb; allgemeiner Sid)tfd)ein obne Spiegelbilber.
4. ®länsenb; matte Spiegelbilder.
5. Start glänjenb; fdjarfe Spiegelbilber.

3. gmbe.
a) Cberflächenfarbe; gegen 100 »erfdjiebene Mausen. 9Re=

tallifcpc garben bei SRetaUgtans; nicht metallifdje färben
bei burd)fid)tigen unb burd)fd)einenben SRineralien.

b) bunt; taubenbälfig, pfauenfd)meifig angelaufen, b.b- biefßegen-
bogenfarben bünner säutd>en seigcnb: (fßfauentoble, bunte

3infblenbe).*)
c) Strid); garbe beS SUHneralö im pultocrifirtcn, feinoertbeilten

3uftanbe; jn erfennen burd; Stilen mit ber SRefferfpihe ober

Streichen auf unglafirtem fßorjeßan, iöiScuit.

d) ®id)roismus, bicproitifd); baS SRineral geigt in oerfcbiebenen
SRid)tungen rerfd)iebene färben.

*) Sergi. Torquato Tasso befreites Setufalem. ®ef. XV. Strophe 5.
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Erster Vortrag.

©ie ©eftalt ber Srbe ift äfenlicfe einer Äugel, welcfee
an jwei gegenüberliegenben fünften, ben S°l en

,
fefewaefe

abgeplattet ift. ©er ©urefemeffer ber ©rbfugel beträgt
1719 beutftfee SReilen*) —- ba§ wäre ungefäfer lOmal bie

©ntfernung non Königsberg bis @enf ober non Söarfcfeau
bis sßari§.

©er feö(fefte Serg ber 6rbe — ber auf ber

9teu=@uinea — erfeebt 10000 m**) alfo etwa

l l/ 4 fflieile über ben SDieereSfpiegel. ©ie gröfete 3nfel ber

®rbe befifet alfo auefe ben gröfeten ober feöifeften Serg.
©ie gröfete “DieereStiefe, in welcfee ba§ Senfblei nieber=

gelaffen rourbe, betragt 8513 m;***) alfo ebenfalls wenig
mefer, als eine beutfefee Steile.

9locfe niel geringer finb bie Siefen, bis ju melden ber

■Dientet) in bie fefte ©rbrinbe eingebrungen ift. ©as

tieffte Soferiod) (bei Stfelabebacfe ofenweit Werfeburg) ift
nur 1748,40 m, alfo etwa Wieile; bas tieffte Sergmert
(ber Alberti Scfeacfet bei in Söfemen) 1000 m;

alfo noefe nicfet V? SOJeile tief.
©er -Dlenfd) fennt alfo int Serfeältnife jur ®röfee ber

©rbfugel nur eine fefer bünne Scfeaale berfelben, welcfee
bie ©rbrinbe genannt wirb. ißie bid biefe fefte ®rbrinbe

ift; unb wie es unter berfetben int Innern ber 6rbe

ausfiefet, ob ber ®rbfern fluffig ober feft ift, weife man

jur Seit nidjt, obwohl aus ber fugeläfenliöfeen ®eftalt ber ®rbe

*) Sröjjter Surdjnt. 12754794; fleiufter 12712158 m.

**) 32786 engl. gufe = 9993 m fiapitän 3. 31. Satofon.

***) Schiff SuScarora, Sfabitän töeltnap,
ermittelte biefe Siefe @nbe bet 70er b. unter 44 u 55 1

n. Br. unb 152 0 26 1 in. ?. bon
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mit Sid)erf>eit $u fdjliepen ift, baff biefelbe urfprüngr
lidj aus einem fluffigen Buflanbe gebilbet mufj.

2ßir wiffen jur 3eit nur, baff es im Innern ber Grbe

fein mup; bie® lehren bie fjeifjen Quellen, welche
aus ber Tiefe auffteigen, wie ber Garlsbaber Sprubel,
ber ©epfer in unb bie nieten Spring=
brunnen am 3)ellowftone'See unb *)
in fßorbamerifa, beren Strahlen bi® ju 70 m

es lehren bie® bie tiefen 33oE)rlödjer, in welchen bie

Temperatur mit ber Tiefe (1° G auf 33 m) junimmt
unb e§ lehren bie® bie Steinmaffen ber

Baoaftröme, fo wie bie flammen, weldje aus bem Krater

ber feuerfpeienben Serge auffteigen. feljt Sl)r ein

Stüd Bava; ba§ fie b. I;. weid) wie

war, erfennt beutlidj an bem 2lbbrud be® ©elbftüdes
in berfelben.**)

3n 20 m Tiefe, b. i. alfo ungefähr Ijalb fo tief, wie

unfer Kirdjtf)urm (bie Tampfeffe in ber
. . . gabrif)

ift, bleibt aber bie Sßärme in ber Grbe im Sßinter

unb Sommer ganj gleis; baraus erfennt Sf)r, bap bie

innere Grbwarme in ber non ber Sonne

wie bie Sßärme ber Buft, fonbern baf? es wirt

lief) eine innere Grbwärme giebt. 3d) will ljier nur

bemerfen, bafs es ganj falfd) ift, wenn Ijäufig gefügt wirb,
es fei in ben Sergwerten, in tiefen Kellern zc., im Sommer

füE)l unb im SBinter warm. Gs melmeljr in ber

Tiefe ber Grbe im Sommer unb Sßinter eine ganj gleiche
Temperatur, unb nur, weil es im Sommer in ber Suft

ift, fommt es uns im Keller EüE)ler oor, unb weil

im SBinter bie Buft fälter ift, finben wir es im Keller

*) Stuf bet Sßafferf<heibe bet §elfengebirge im norblidjen SBooming.
**) 3n 1392 m Siefe be§ Soljrlodjg tourbe eine Xem=

gerate oon 49 0 <5, beobachtet.
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wärmer; in Sßirklidifeit ift es audj in ben Kellern — ba

fie nicht tief genug liegen, um bie ©inwirfung ber Sonnen=

wärme — im Sßinter kälter unb im

Sommer wärmer.

Sie bünne ber @rbe, welche mir kennen,
nennen wir bie ©rbrinbe. Sie befielt aus leblofen
Stoffen, weldje mir im 311 ben belebten gieren
unb Ißflanjen Steine ober Mineralien nennen. Sie Behre
non ben Steinen ift bie Steinkunbe ober Mineralogie,
unb ftreng genommen gehören nur bie feften Stoffe
311 ben Steinen, fonbern audj bie flüffigen, fidh —

wie 3. 53. bas Maffer, bas Duedfilber, bas Petroleum ober

@rböl — in ber ®rbrinbe finben; wenn man audj unter

Steinen im gewöhnlichen Seben nur bie feften leblofen
Stoffe oerftelit.

Kun finb aber bie Steine barin bat; fie
entweber überall gans gleiche Maffe wie biefe liier
(Duarj, Marmor, @pp§, ©limmer); fie finb überall gans

gleich; — ober fie finb aus Maffen
wie biefe liier (Sranit, Spenit,

3hr fef)t mit bloßem Sluge, bafs biefer Stein

(grobkörniger ©ranit) aus oerfSiebenen meinen, fdiwarsen
unb Stoffen befiehl, bie halb in größeren, halb in

feineren -partieen mit einanber oermengt finb. feilt
3. 53., bafs an biefem Stein (feinkörniger ©ranit) bie ein=
Seinen verfdjiebenen Steile fdjon oiel feiner unb kleiner finb,
al§ bei biefem hier (grobkörniger Sranit). Solide Steine

nennen mir jufammengefefete ©efteine im ©egenfats
ju jenen einfachen Steinen ben eigentlichen Mineralien.

Mandje Steine audj auf ben erften 53lid au§,
als wenn fie gans gleite Maffen Ratten, wie j. 53. tiefer
(53afalt); unb bodj finb fie aus Steinen ober

Mineralien bie finb nur



22

fo flein unb fein, bag man fie mit bloßem Sluge nicgt wagr=
nimmt; beim, wenn man fie ganj bünn fcgleift unb biefe
bünnen glatten unter bas Mifroffop legt, fo erfcgeinen fie

wie jener (Sranif), unb man ertennt beutlicg bie einzelnen,
nerfcgieben gefärbten, Mineralien ober igre Semengtgeile.

Slnbere Steine finb wieber fo jufammengefegt, bag in

einer gleichförmigen Srunbmaffe, wie in einem ©eig, non

biefer ganj nerfdgiebene, anberS gefärbte Mineralien liegen,
wie gier (Slimmerfßiefer ober mit Sra=

naten; ©alffdjiefer mit Scgwefelfies ober Straglftein, Stam

rolitg, Bpanit; (ißorpgpr mit gelbfpatgfrpftaHen). liegen
biefe fleinen rotgen Steine (Sranaten) wie bie Siofinen in

einen Äucgen eingebacfen.
©ies finb Silles jufammengefegte ober gemengte

Steine; unb ber bei weitem größte ©geil ber ©rbrinbe be=

aus folgen jufammengefegten ober gemengten Steinen,
welche aus oerfSiebenen einfachen Steinen ober Mine-

ralien jufammengefegt finb.
2Bir muffen bager junäcgft einige einfactje Steine

ober Mineralien fennen lernen, wenn wir bie gemengten
Sefteine, welche bie ©rbrinbe jufammenfegen, fennen

lernen unb einen Ginblid in ben Stau ber (Srbrinbe

erhalten wollen.

Zweiter Vortrag.

©ie einfad) en Steine ober Mineralien unterfegeiben
ficf) in auf Saniere, £ärte, Slanj u. f. w. ®S

gießt burfitätige unb unburcgfidjtige Steine,

tiefe (Stimmer, Marienglas, iöergfrpftaU, ©oppelfpatg) finb,
wie Sgr fel)t, burdgfiigtig. ©iefer gier (Cuarj) nur an
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ben kanten fchwad) burd?fd)einenb; biefe hier (Shon,
SBrauneifenftein) laffen gar tein Sicht hi^ fie finb
gang unburdifichtig.

Sluch ber Slang ift bei ben Steinen feljr
biefe (Slwn, Serpentin, Äiefelfdjiefer, Äreibe) finb gang

matt; biefer hier (Scbwefelfie§) glanzt wie Solb;
es ift aber tein Solb; es ift nicht SlUes Solb, was glängt.
Sie eblen SRetalle, Solb unb Silber haben aber einen

befonbers frönen Slang, unb bewahren ihn auch, weil fie

nicht, wie bas ©ifen unb ba§ Tupfer, oon ber Buft ange=

griffen werben. Sa§ erftere roftet wie 3h T

Tupfer übergieht fid) mit Srünfpan, bem Bupferroft.
SSeil Silber unb Solb ihren Slang bewahren, fo verwenbet

man fie gu Schmudfachen.
Ser eine Stein ift ferner leid)t, ber anbere ferner,
biefe beiben Steine finb jiemlid) gleich grofj (Äalt

ober Sppö gu oergleidjen mit Schwerfpath) unb fühlt ein=

mal felbft, wie. fie fid) im wie riet

fernerer ber eine ift, al§ ber anbere. 23efonber§ ferner
finb alle biejenigen Steine, aus welken man üßetaHe, Solb,
Silber, ©ifen, Slei, Tupfer gewinnen tann unb bie man

©rge nennt; g. 23. biefer (93leiglan§) ift ein 23leierg; biefer
(SRagneteifenftein) ift ein ©ifenerg.

gerner finb bie Steine weid) ober f)art. iprobirt
einmal felbft. Siefen Stein (@ppö

z
Salt) tonnt 3hr mit

bem gingernagel leicht er ift feljr weid); mit

biefem (©rapljit) tonnt Sh* fogar auf Rapier fdtreiben;
hier biefen (Äallftein, SRarmor) tonnt Sh* mehr mit

bem gingernagel aber mit bem SReffer geljt es

noch; er ift uod) weid); aber nid)t mehr fehr weid),

biefen Stein (gelbfpatlj) tonnt Sh* nicht wit bem

SReffer biefen (Suarg) and) nicht; unb bod) finb beibe

nod? in ber &ärte uerfdjieben. Seht einmal her; tann
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mit biefem tjier bie genfterfcheibe (ober biefeS Stücf ®la§)
id) fann einen Sucbftaben barauf fcffreiben; e§ ift

ein Riefel; er ift I)art; mit jenem fann idj ba§ §enfter=
gla§ nidjt ®er Riefel Wagt audj fünfen mit

bem geuerftalil; biefer (gelbfpatt)) nid)t; unb wenn bie £uf=
eifen ber ißferbe auf bem Junten Wagen,

fo ift e§ biefer Stein, ber Stiefel; ber viel im Straffem
pflafter Vorfommt; bei heftigem giebt er Junten.*)

giebt aber noch härtere Steine, mit biefem (Sopa§,
Smirgel) fann ich wieber jenen (Onars) rihen, aber nicht
umgefehrt. Sßir nennen foldje Steine, bie ben Stiefel

fehr hart
©iefe fehr harten Steine haben häufig fehr fdjöne,

grüne, rothe, blaue 2C. färben unb werben, wenn fie fdjön
burchfWig ober burcbfdjeinenb unb glänjenb finb, gefdjliffen

*) ®aS guntenfdjlagen ift eigentlich lein SeweiS für bie §ärte.
3ch in einem mit ber §aue leicht Junten gefchlagen;
unb Wenn ber Schlag auch anhhbritifdje tßartieen getroffen hat, fo war

boch beftimmt lein härterer Stein oorhanben. Um Junten ju erzeugen,
muß nur ber Schlag fo heftig fein, baß fid) bom Stahl feine (phrohhorifche)
@ifentheil(hen loSlöfen, Welche fich in ber Suft entjünben.

3uftinuB Serner fingt:

9?uf auf! ruf auf! ben ©eift, ber tief,
211? rote in eine? Setters 9?adjt,
Sdjon längft in ©einem Snnern fehltet,
Stuf bajj er ®ir jum §eil ertoadjt.

9luB harten Siefelftel iie ift
3u Torfen irbfsen geuer« ®lut;
Q Wlmfä! toenn nod) fo ®u bift,
3u ®ir ein gunte ©otte§ ruht.

®och wie aus garten Steine nur

®urdj harten Schlag bet gunte bricht,
@rforbertT 6 ftampf mit ber ‘Jiatur,
®iS au§ ihr bricht baB ©otteSlicht.
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unb als Schmudfteine verwenbet, man nennt fie ©belfteine.
SSären fie nicht fo hart, fo würben fie fich bei langem ®e=

brauch an ber Oberfläche abreiben, rauh werben, ihren
(Sians verlieren. SSermöge ihrer großen bleiben fie
aber glatt unb behalten ihren frönen Slanj, ber burch bie

angefchliffenen kanten unb glasen erhöht wirb.

Solche ©belfteine finb ber Smaragb, grün; ber Stubin,
rofa; ber Granat, roth; ber Saphir, blau; ber ©opas,
gelb; ber §pacinth, braun, ®ie Uhrmacher bie

©belfteine, um auf ihnen bie feinen SBeHen ber Uhrräber
laufen ju laffen; fie nehmen baju befonbers Stubin unb

©opaS; man fagt bann bie Uhr gehe auf 6, 8 Steinen.

SBoUten fie bie feinen, nabelförmigen SBeUchen auf SDleffing
ober Stahl laufen laffen, fo würben fie fich halb auslaufen,
fchlottern unb bie Uhren würben falfch gehn, ©ie @bel=

fteine werben auch häufig aus farbigem Sias nachgemad)t;
man fann biefe falfchen ©belfteine aber fehr leicht von ben

unterfiheiben, weil fie nicht wie biefe bas ®las

3m gewöhnlichen Seben nennt man wohl fälfchlich and)
noch einige anbere Steine ©belfteine, weldje weniger hart
als Guars finb, weil fie gu Schmudfadjen verwenbet wer=

ben; nenne Sud) nur ben himmelblau gefärbten
©ürtis unb ben burdj fein fdpöneö garbcnfpiel auSgejeid)=
neten eblen ©pal, welche beibe bas ©las nicht
unb ferner ben grünen SDtaladjit unb ben 33ern=

fiein, welche fogar weich finb, b. h- W ntit bem Wleffer
ritten laffen. Solche Schmudfteine, bie weicher finb als

üuarj nennt man auch unb regnet $u

ihnen auch Sergfrpftall, ben unb ben Jaspis,
welche üuarghärte haben.

©er härtefte (Sbelftein ift bei ©iamant ober ©emant;
il)n fein anberer Stein; aber er alle anberen

Steine, wie ich biefen (Smirgel, ©opaS) mit ihm
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(einem ©laferbiamanten) 9Jian fann ben Siamant

baher nur mit feinem eigenen fchleifen. Sie

(Slafer brauchen ben- Siamanten jum ®la§fdjneiben; bie

Bithographen, um in ben Stein feine Binien einjujeichnen;
weil er fo hart ift, fo reibt er fid) beim ©ebraud)
ab unb beljält immer feine fdjarfe ba er aber feljr

theuer ift, fo haben bie ®lafer immer nur ganj fleine, feine
Splitterchen, bie mit Sinn unb Sölei eingefafft finb. Sie

gefchliffenen ©iamanten nennt man, je nadj ber gorm, bie

fie haben, brillanten, Stofetten, Safelfteine.
So treuer ber ©iamant aber auch ift, fo ift er bocf)

lange nicht fo werth»off für bcn -Kenfdjen, raic ber Äalfftein,
ber Behm ober bas Gifenerj. Ohne Siamanten tonnen mir

fchon leben, aber was füllte ber Wlenfd) anfangen, wenn er

feinen Behm hätte, um fic£> baraus Siegeln P ftreidjen
unb Raufer ju bauen, was füllte er anfangen, wenn er

feinen hätte, um bie Swifts dauern ju ver=

binben; wenn er fein ©ifen hätte, um fid) baraus eine

2ljt ju machen unb mit ihr ben bäum ju fällen, mit beffen

£olj er fid) wieber Raufer unb Sdjiffe baut!

*) ©er befte Sbelftein ift, ber felbft alle fdineibet,
®ie Stabern, unb ben ©snitt bon feinem anbern leibet.

©a§ hefte ift aber, ivaS ba litte

Selbft lieber jeben als baß eS anbre

§r. 9iücfert.

Dritter Vortrag.

Sßir wollen uns nun mit einigen befonberS wichtigen
Wlineralien befannt machen.

330 r affen anbern ift liier biefe§ -Blineral,
welches id) fchon in ber »origen Stunbe gegeigt habe,
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welkes ein Riefel ift unb mit bem ich am genfter einen

Pucbftaben fdjreiben tonnte; wenn ber Riefel fo fd;ön weiß
norfommt wie fo l)ei§t er Quarg.

Sh* wißt alfo fcbon: ber Quarg ift hart, b. b- er

läfft fiel; mit bem Wleffer rißen; rißt felbft Sias,
wirb aber wieber non ben feb* barten Steinen, ben

©belfteinen, geriet, wie ich es @udj gegeigt £)abe.
®r ift ferner, wie 3b* Wz weiß unb an ben bauten

burcbfcbeinenb, guweilen gang burchfiditig wie Sias unb

glängt aucf) wie ®la§. Sßir fagen, er habe SlaSglang gum

llnterf(f)ieb non ben gang matten Steinen (©ßon, Äreibe,
Bebm) unb auch gum Unterfdjieb non ben noct) ftärfer
glängenben Steinen wie biefer hier (©alt, gebiegen Schwefel),
ber gettglang bat; ober atuf) non biefen (Slsbeft, §afer=
gpps), Seibenglang haben, ©iefer hier (9Jlarien=
glas) bat b. b- ben milben Slang ber

Sud) befannten Perlmutter; er ift aber auch wie bie

Perlmutter aus lauter feinen Plättchen gufammengefeßt.
©en ftärtften Slang f)at ber ©iamant; wir nennen

biefen l)öd)ften Srab bes ©langes ©emantglang; er fommt

aucf) bei einigen wenigen anberen Steinen nor: g. 33. biefer
Stein Ijat ©emantglang. 33ergleid)t einmal

felbft, wie viel lebhafter unb ftärfer biefer Slang ift, als

ber gewöhnliche Slasglang be§ QuargeS. ©er Quarg ift
ift unge=

fahr mal fo als bas SBaffer, b. b- ein Subit=

centimeter Quarg wiegt mal fo viel als ein Äubif=

centimeter Sßaffer; unb ba ein Äubifcentimeter Sßaffer, wie

3b* grifft, 1 Sramm wiegt, fo wiegt ein

Quarg ober Riefel ungefähr Sramm; etwas meljr.
äßenn nun biefer Quarg, welker fiel) aus bem 2Baf=

fer gebilbet wie fiel) etwa Saig ober Sdaun aus bem

2ßaffer, in welchem fie aufgelöft finb, ausfdjeiben; wenn
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biefer Guars bei feiner Silbung genügenbe 3«it unb ge=

nügenben Slaum Ijatte, unb bie Staffe, auö welker er fiel)
bilbete, ganj rein war, bann flieht er in frönen burd)=
fidjtigen Ärpftallen an, wie 3br e' ne >x W,
nennen biefe QuarjfrpftaHe, wenn fie
wie Sla§ finb, 23ergfrpftall. fommen zuweilen 23erg=
frpftaUe nor, welche Sßaffertropfen einfdjliehen; -- ein

beutlidjer 23ewei§, bah fte auö bem 2Baffer unb nicht etwa

auö einer Staffe entftanben finb. Sinb fie
bräunlich, wie biefer hier, fo fie Stauchtopaö; finb

fie fchön oiolet, wie biefer hier, fo I)eihen fie Slmethpft,
Stauchtopaö unb 9lmetl)pft finb aber auch nid)tö 2lnbereö

wie frpftaUifirter Riefel.
®ö ift nun ein wunberbareö ®efeh im ber

Steine, bah jebe Steinart, wenn fie fiel) ungefjinbert ent=

wideln, b. h- frpftaHifiren fann, ebenfo wie jebes Shier unb

jebe eine ihr burd) ihre eigene Statur ganj beftimmt

gorm annimmt, biefer Duarj frpftak
lifirt j. 23. immer in fedjöfeitigen Säulen, auf welche
eine fed)öfeitige ißpramibe, wie eine 2surmfpise
ift. ®ö ift bieö feine ganj beftimmte, ihm non ber Statur

norgefchriebene gorm, er fann, wenn er überhaupt trpftab

lifirt, nicht anberö, (alfo nicht etwa in 4feitigen ober 8=

feitigen Säulen) frpftallifiren; feine Säule muh
fettig fein; nur barin l)at er Freiheit, bah er einmal eine

glädje gröber auöbilben fann, wie bie anbere, ober bah er

eine ®de ober eine stante abftumpfen fann, wie 3hr h^er

feht; aber bie SBinfel, unter welken jwei Säulenfläöhen
an einanberftohen, finb immer biefelben.

älnbere Stineralien haben 4feitige, Sfeitige, lOfeitige
unb Sfeitige Säulen ober tafeln; noch anbere frgftaUifiren
in Sßür fei form, wie 3hr er Schwefeffieö,
Steinfalj ober grofje Äochfaljwürfel); h‘ct biefer Stein
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(Sranatoöber non ®ranat ober 2Kagneteifenftein) hat eine

Seftalt, bie non 12 SSiereden

(bomben) begrenzt ifi; man fann fid) biefe gorm leicht aus

bem Sßürfel bestellen, wenn man feine 12 Kanten bis sum

ißerfdjroinben ber SBürfelflächen abftumpft. Tiefer Ärpftall
(.Octaöber non ÜJiagneteifen, Spinell ober Stotfjfupfererg) fiat
bie gorm einer nierfeitigen Toppelpxjramibe, reelle non 8

gleidifeitigen Treieden begrenzt ift. 2lud) biefe gorm läfet
fid) aus bem Sßürfel Verleiten, wenn man beffen 8 ©den

bis jum 93erfd)roinben ber Sßürfelflädjen abftumpft.*)
aus erfennt 3u fammen^ang ber KrpftaUformen
unter einanber unb bas ber

Smmer finb bie non ebenen unb bie

ÄrpftaHflädien non geraben Binien, kanten, begrenzt; bie

norfommenben Krümmungen ber Kanten unb Wölbungen
ber glädjen, beruljn nur auf ber Slufeinanberfolge
Heiner ebener reelle wegen Kleinljeit bem

unbewaffneten 2luge erfdjeinen.
Sie ©isblumen, bie Siir im SBinter am genfter

finb and) KrpftaUe, nämlis nom SBaffer, welches
aber bei gewöhnlicher Temperatur fluffig ift unb nur in ber

Kälte in feften KrpftaHen anfdjießt. Stuf ben glüffen unb

Teilen fann bas Sßaffer nidit froftaUifiren; ba haben bie

Heinen feine Seit unb feinen Sfaum frei nad)

*) SBenn man aug einer großen Kartoffel ober Seife (am beften
©ttjcerinfeife) einen Sßiirfel unb bann beffen

Seien oberfianten bis jum gerabe abftumpft, fo läßt fidj
bie (Sntftelmng be§ ©ranatoöber« unb DctaeberS au? bem SSiirfel

Sbenfo läßt fid) au§ bem ©ranatoeber bureb 3lbftum=
pfung bet Santen baS Seujitoeber (Stnaljim, feujit, ®ranat);
Sombination beb DctaeberS mit bem SBürfel baB Subooctaeber (®lei=
glanj, SctjtoefeltieS); burdj Sombination be§ ®ranatoeber§ mit bem

SSürfet baS Subogranatoeber (SBorajit) berfteKen. biefer
krpftaUformen.
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iferem innern Sffiefen ausjubilben; aber an ben Aftern bilben

fie fdjöne Blumen, reelle aus lauter feinen ©dulden,
fammengefefet finb; unb jmar finb eä aud) 6feitige SäuU

dien, wie beim Duarj ober SergfrpftaH. 21m fdiönften finb
bie ©isfrpftalle in ben (Sdjneeflocten
511 erfennen. SBenn iljr im hinter bie

Sdjneefloden mit einem buntten Sud)=
ärmel ober einer Judpnüfee auffangt, fo
fönnt Sljr bie frönen ©istrpftalle ber

Sdjneefloden mit biofeem 3luge fefeen; e§ finb munberbar

jierlidje 6ftrat)lige Sterndien, etwa fo (an bie £afel 311

jeidinen). 3ebes Heine Etrat)ldjen ober 9?eben=

Strahlten ift ein KrrjftaH; niemals werbet 4ftrab=
ligeS ober Bftral)lige§ Stemmen barunter finben; bie feinen
iUjeildjen müffen fid) immer unter ben ganj beftimmten 2Bim

fein an einanber legen; unb-von bem @is feaben bie Ärpftalle
überhaupt ihren Dlamen, benn feeifet im @ried)i=
fdjen: ®is.

©er guderfant ift swar fein Stein, aber er befielt auch
aus lauter ÄrpftaHen unb jwar guderfnjftaHen. Sebes Salj»
förndjen ift ein unb wenn 3br e§ genau anfeht,
werbet 3hr finben, baß es Sßürfel finb; in ber Sutter

bilben ficb zuweilen größere Saljwürfeldien.
©iefe Hraft ju frpftallifiren liegt im SBaffer, im

Stein, im guder unb fie entspringt aus feinem innerfteu
SBefen; beSfealb ift bie auch für jeben Stein

unb für jeben Stoff eine ganj beftimmte. 33ei manchem
Steine fann man biefeS innere SBefen, welkes bie Ärijftall
form hernorruft, aud) ganj beutlich erfennen; wie 3. S. an

biefem Stein (Stimmer). 3br Übt, bafe er aus lauter feinen,
übereinanber liegenben Slättdjen er ift nach biefer
Stiftung leichter fpaltbar als nach anbern; eine folcbc
Stiftung, nach welcher ein DJlineral fid) leicht fpalten läßt,
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nennt man einen Slätterburdjgang. diejenige Straft
meldje bie einzelnen, unenblid) Heinen £l)eild)en be® fDlinerate,
bie SRolefüle ober jufammenljält, fo bafs fie

nidjt auseinanber faden, wie beim <Sanb, ber Slfdje, bem

Staub 2C. ift bie ober Slnjieliungöfraft;
e§ ift bie® ganj biefelbe Straft, meldje unfer Sonnen= ober

Sßlanetenfpftem jufammenl)ält; nur bafj liier bie Entfernungen
ber einzelnen SJlaffentljeile ober Sßeltförper oiel größer finb.
3n ber Sliditung eines SlätterburdigangeS nun ift biefe
@ol>änon®= ober am geringften ober bod)

geringer als in anberen Stiftungen; besljalb läßt fid) bas

SRineral naf ber Stiftung eines Slätterburfganges leift
fpalten.

SJlanfe SJiineralien Ijaben nur einen folfen Slätter=

burfgang ober bof einen felir vorwiegenben wie eben biefe
(®limmer, -UlarienglaS); anbere tjaben mehrere, wie liier biefe
(Sleiglanj, Steinfalj). beutlif, bafj fie fif nad)
3 weife auf einanber reftroinHig fpalten
laffen; unb Sfr fönnt fie jerff lagen, wie st)r wollt; bie

Heinften Sroden fjaben immer bie (Seftalt Heiner SBürfel
unb biefer Sleiglanj (Steinfalj) frpftallifirt auf in

SBürfeln; beren ©den juroeilen abgeftumpft finb (Eubooc=
taeber). Sei biefem SRineral (Äalffpaf) erfennt auf
beutlif 3 Slätterburf gänge; fie ffneiben fif aber nift
unter regten, fonbern unter ftumpfen SBinfeln; frp=
ftallifirt biefe® 9Jiineral auf nift in SBürfeln, fonbern in

fogenannten uerffebenen Sßürfeln, Sfomboebern. Sei biefem
SJlineral (Sfroerfpaf) enblif auf 3 Slätterburf;

gange aber fie finb nift gleif; ber eine ift oiel noUfommener

unb beutlifer als bie beiben anbern unb fteljt auf fnen,
bie fif unter einem ftumpfen Sßinlel ffneiben, reftmin=
telig; beöfjalb frpftaUifirt biefeS SJlineral and) in ber Siegel
in tafeln.
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3ht fefa alfa, bah fae nift zufällig,
fonbern in bem inneren SBefen jeber Steinart, in ihren
S lätterburf gangen begrünbet ift. SBenn fif nämlich
ber fefte Stein aus ber fluffigen ober luftförmigen SJtaffe
bilbet, wie fich bie ©isblumen an bem fünfter au§ bem

Söafferbunft im gimmer bilben, fo legen fich bie feinften
nach beftimmten Siichtungen, unter beftimmten

Söinfeln an einanber. 3ebe§ feinfte £he tt<h ejb fa
auch ift, trägt biefe beftimmten Stiftungen ffon in fich
unb finbet fie auf bei feinem Stafbar wieber unb fo fann

e§ fif nift anbers al§ naf biefen Stiftungen anlegen;
unb biefeStiftungen fprefen fif bann fowohl in benSlätter=
burfgängen, wie in ber äußeren Segrenjung, ber =

ftallform au§.

SBie alfo bas bas ©pheublatt, bas Sßein=
blatt, jebeS feine beftimmte gorm hat, wie jebe Slumenblüthe
ihre beftimmte gorm, blätterjalil, Staubfäbenjahl hat; wie

ber in ber Storbfee fa häufig norfommenbe Seeftern immer

5 Strahlen Ijat unb einmal 6 ober blos 4 haben fann,
fa hat auch ber Stein feine beftimmte ÄrpftaUform ober

ftallg eftalt, welche in feinem innerften SBefen, in ber 9ln=

orbnung ber Heinen SJtaffenfeile, SJtoletüle, ober in feinen
GohäfionSrerhältniffen gegrünbet, ihm oon ber Statur be=

ftimmt oorgejeifnet ift.

Vierter Vortrag.

Sßir lehren nun ju nuferem Quarj jurüd. 3$ faßte
@uf ffon, baff er jn Den wiftigften Steinen gehört; er ift
nämlif nift§ anbereä, als ein reiner Äiefelftein. Slber

aller SHauerfanb unb Streufanb befielt aus Huarj.
Sßenn 3hr ben Sanb näher anfeht, fa werbet 3fa lauter
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Keine, ober abgerunbete Guarsförndjen
erfennen; ebenfo ber Kies ober Odjotter aus ben

Kiesgruben faft nur aus Guars. @S fommen jmar in Sanb

unb Kies mitunter auch anbere, rothe Körnten unb filber=

weifte S3(ättd)en nor, non weiten Sbt fpäter noch böten
foUt; aber bie ift Guars ober Kiefel- 2lßer=

bingS finb biefe Kiefelfteine nicht immer fo fdiön weift ober

wafferbett wie biefer Guars fie finb aud) grau, wie

biefer, ber geuerftein ober aber and) er befielt
nur aus Kiefelerbe, wie ber Guars unb ift auch ebenfo bart,
wie ber Guars; ©las, wie er, unb barum giebt er aud)
am Stahl Junten, wovon er feinen tarnen bat. Seber
Kiefelftein, er mag weift, gelb, rotb, braun ober grau fein,
bat biefelbe wie Guars unb läftt fid) leicht baran er=

fennen; er rißt Sias, läftt fi<b mit bem Kieffer nicht riften
unb giebt mit bem Stahl Junten. 9lun werbet 3bt einfebn,
baft biefer Stein, ber Guars ober Kiefel feftr wichtig unb

febr verbreitet ift; benn wieviel SDtilliarben Sanbtörndjen
giebt es auf ber SBelt! unb was wollte ber fülenfcb ohne
Sanb anfangen! er ift jum -Stauern, $u ben

tungen bei Straften, sum Steuern, bei ber Slas = unb

ißorsellanfabrifation, bei ber ©ifengiefterei, Selbgiefterei ec.

gans unentbehrlich. Sie SSerwenbung beim Scheuern unb

ißuften beruht auf feiner bie batten Guarsförndjen
reiben von @ifen, fDteffing, 3t™, Kupfer bie llnreinigteiten
ab unb bringen baburcb bie §arbe unb ben Sians ber Wletalte

wieber sum madjen fie blant Sie SSerwenbung
bes Sanbes in ben ÜRetallgieftereien (gormfanb) beruht aber

auf ber geuerbeftänbigfeit bes GuarseS b. b- auf ber ©igen=
bei ben bort vortommenben nid)t sa

fchmelsen.
Ser Sanb ift baburcb entftanben, baft bie SßeUen bes

2ReereS ober reiftenber Ströme unb bie Reifen,
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weldje viel Quarz enthalten, zertrümmert unb 311 Pulver
Zerrieben tjaben. sDie anbern 33eftanbtf)eile biefer Reifen

fid) nicfjt fo erhalten, wie ber fefte, fiarte Quarz unb

beöljalb befielt ber Sanb faft nur aus Quarz,
einen folgen Stein (Sranit), aus welken viele Reifen

unterfdjeiben; ebenfo in biefem Stein (Sneug) unb

man erfennt bie als Quarz, weil fie bas SlaS

unb fid) mit bem Tleffer nid)t ritten laffen; an ber

ober grauen garbe unb an ©laSglanz.
UeberaK, roo ©anb fef)t, ift er burd) SBaffer I)erbeige=
füfjrt unb in ber Stegei ift es bas SJteer gemefen (audj l)ier
bei uns ift einmal 3Jteer geroefen). ®ie glüffe führen, mo

fie über Sanb unb fanbigeS Terrain fließen, ben Sanb

mieber weiter, unb lagern bann an anberen Stellen

mit geringerer Strömung in Sanbbänfen ab; — fie
verfanben. —

QaS SJleer verreibt aber nur bie feften Reifen
311 lofem Sanb; es Ijat biefen Sanb aud) zuweilen wieber

Zu feften SJlaffen zufammengebaden. biefer Stein

(Sanbftein) ift ein folger zufammengebadener SOteereSfanb.
SBenn 3br Wn genau anfet)t, fo fönnt beutlidj ernennen,

er aus lauter f leinen er riijt
aud) natürlich bas ®la§, beim fonft wäre es fein Quarz.
Sßie ber Wtauerfanb in ben Statt gefdjüttet unb burd)
Zufammengebaden wirb, fo finb bie Sanbtörndjen bes Sanb=

fteinS burd) bie Stalf= unb SUjontljeildjen, welche im SJleerwaffer
vorl)anben waren, jufammengebaden; zuweilen finb fie

burdj ein blanies gelbes Erz, ben SdjwefelfieS, uerfittet.

biefer Sanbftein ift gefärbt burd) ©ifen, aber wenn

3f)r genauer erfennt aud) in il)m bie Quarz=
förndjen. Sßenn bie einzelnen Quarz* ober Stiefelfteindjen
fefir grof? finb, bann nennt man einen folgen Sanbftein
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Konglomerat ober audj Sreccie (Dlagelfluh, Wlolaffe,
)Bubbingftein); er ift aber and) auf biefelbe SSeife entftanben
wie ber feinförnige Sanbftein.

©afj aller Sanb unb folglich auch ber Sanbftein nur

im Sßaffer gebilbet fein fann, erfennt 0«$ baran, baff
bie einzelnen üuarj= unb Stiefelförndjen alle abgerunbet
unb abgefdjliffen finb. ©as hat nur bas SSaffer unb haupt=
fäd)lid) bas ülleer bewirfen fönnen. SBie oiele

hätten wohl fd)leifen müffen, wenn fie jebeS einzelne Duarj=
förnchen hätten runb fchleifen wollen! — wenn Sh* öuars
unb Sranit unb Sneuh jerfdjlagt, befommt shr läne

runben Duarjförneben; bie runbe §orm erhalten fie erft
wenn fie lange Seit im SBaffer unb an=

einanber abgerieben werben.

©er feinförnige Sanbftein ift für ben

wieberum mistig; man macht aus ihm ©röge für bas

SBafferrinnen, Säulen an Wliefen, ©ebäuben unb

SBegen; ©reppenftufen, ©ürpfoften, genfterraljmen. ©ie

frönen großen Kirdjen unb ©ome, welche unfre Vorfahren
im SDlittelalter bauten, finb jum großen ©eil aus Sanb-

ftein gebaut; ja auch ju Silbfäulen wirb ber Sanbftein

»erwenbet; immer erfennt 3hr ihn an ben einzelnen
aus weichen er jufammengefeht ift. 2lud) 9Jlühl=

unb Sdjleiffteine werben juweilen aus Sanbftein gemacht.
Sind) her Cluarjfchiefer unb ber Riefel;

f djiefer ober fßrobirftein gehören ju ben Äiefelfteinen;
fie Ijaben fid) auch im SSaffer gebilbet, aber nicht aus

Sanb wie ber Sanbftein; man erfennt baljer auch feine

Sanbförmhen an ihnen; fie haben vielmehr eine ganj gleich
förmige fUtaffe; nur bie fdjiefrige oerratt),
baß fie fid) lagenweife im Sßaffer abgefeimt Ijaben, wie fid)
ber Schlamm in einem ©eich nieberfd)lägt. ©er

and) lijbifdjer Stein genannt) wirb non
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ben Solbfdfmieben baju um bie Süte beS Solbes

ju probiren. Sßenn man Solb barauf reibt, fo befommt

man einen fdfönen golbglänjenben, gelben Streifen; nun

bie fogenannte ißrobirnabeln, in welken
bas Solb mit Tupfer ober Silber gemifd)t ift; bie eine

Dtabel befielt aus einem non 8 feilen Solb unb

16 Steilen Silber ober Tupfer; bie anbre aus 9 Steilen
Solb unb 15 feilen Silber u. f. f.; auf bem ißrobirftein
wirb nun biefenige ißrobirnabel gefugt, welche benfelben
Strid) ergiebt, ben bas ju probirenbe Solb gegeben Ijat,
unb fo erfährt inan, wie niel Steile Solb es enthält, ba

man ja weifs, wie viele Steile bie betreffenbe ißrobirnabel
enthält.

330 n bem fjeuerftein, ber wie idf Sud) fd)on fagte,
auch Riefel ift, will id) Sud) nod) golgenbeä mittljeilen.
3n gang früher Seit, als bie wilben Kienfdien es nod) nidjt
nerftanben, bas Tupfer unb bas Sifen ju fdfmeljen unb

f

Kieffer unb Siebte unb allerlei Snfirumente unb 2ßaffen
baraus ju fertigen, malten fie fid) aus geuerfteim
ftüden Kieffer, Siebte, unb tonnten

nun mit biefen Steinwertjeugen bie Säume fällen unb

bas &olj bearbeiten unb mit ben Steinwaffen bie Spiere
beS SßalbeS erlegen, ©iefe alte Seit nennt man bie St ein=

Seit; man finbet biefe Steinwertjeuge zuweilen in ben

unb alten Srabftätten. feilte nodj giebt es auf
ben Unfein ber Sübfee SSilbe, welche ben Sebraud) beS

SifenS fennen unb fid) mit Steinwerfjeugen behelfen
müffen, ju welken wegen feiner »orjugsweife gern
ber geuerftein perwenbet wirb; biefe SBilben leben alfo
nod) fjeute in ber Steinzeit, fie in Europa, Slfien,
Slmerifa, unb überhaupt in allen cultwirten Säubern

längft norbei ift. SBie gut fid) ber geuerftein burd)
gefd)idte Sdiläge bearbeiten erfennt st)r an ben be=
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fannten BBtntenfteinen, weldje früher ju ben (Sewepren
mit Steinfd)loß oermenbet würben, ©er Feuer« ober Finten«
ftein würbe in ben §apn be§ SeweprS eingefOtaubt unb

fOlug an ben ftäplernen ©edel ber ©er

fßfannenbedel fOlug jurüd unb ber perausfpringenbe Fante
entjünbete bas Ißuloer in ber Pfanne unb burO bas Bünb«
Iod; auch bas ißuloer im Seweprlauf pinter ber Sugel;
es ift alfo wieberum bie §ärte beS Siefeis, welcpe pier jur

©ntjünbung bes ipuloers benußt würbe.

(Snblid) will icfj (Sud) pier noO einen frönen Stein

geigen, ber aitd) nichts weiter, als Siefel ift; man nennt

ipn Sldjat unb oermenbet ipn wegen feinen frönen Beteln
nungen ju ©djmudfadjen, Stingfteinen. ©iefe Betonungen
entfielen baburO, bafj bie Siefelmaffe fidj lagenwetfe in

grauen, bläulichen, braunen, milchweißen, rotpen, burdj«
fiOtigen unb unburepfieptigen Sagen abgefeimt bat. 9?adf
ben oerfOtebenen Beidjnungen nennt man ibn f}eftung§aOat,
DJlooSadjat, ©anbadjat. Sßeil ber nichts weiter als

ein fOön gejeidjneter Siefelftein ift, fo muß er auO alle

SigenfOaften beffeiben haben; er ift alfo bart, rißt ®laS,
giebt mit bem ©tapl Junten unb läßt fiO oom fDleffer
niOt rißen. SBenn ber Sldjat rotp gefärbt ift, nennt man

ibn Karneol. Kbenfo beftebn bie fdfönen Saßenaugen
(Fichtelgebirge) Siigeraugen, ber Jaspis nur aus Siefel«
maffe, welche burO »erfOiebene ©toffe gefärbt ift.

©aS ©trop enthält üiel Siefel; bie biinnen, langen
§alme mürben opne biefe feffe Siefelmaffe aufrecht
fielen tonnen; ebenfo enthalten and; bie ©djacptelhalme ober

©Oaftpalme, mit benen man §olj glättet, viel Siefel.
Gnblicp finb bie SJieerfOtoämme 08abefd)Wamm) mit

feinen, zuweilen fepr gierliO geftalteten Siefelnabeln er«

füllt; bei anberen ©eetpieren finben fiep garte burdförodjene
Siefelgerüfte, melcpe bem feinften ©pißengetoebe gleiten
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ober feibenglängenbe feine ®iefelfäben.*) ©ie Äiefelguhr
Sergmebl) befielt au§ SJlilliarben von

Äiefelfdfaalen Wingig Heiner pflänglidfer (Sebilbe (©iato»
meen). ©er Biefelftoff ift alfo audf in ©ljier= unb

reidf fehr verbreitet.

*) Euplectella, Hyalonema.

Fünster Vortrag.

§eute wollen wir uns mit brei wichtigen SJäneralien
betannt madfen, welche audj augerbem aber

nod) anbere 33eftanbtbeile enthalten unb fo wie ber reine

Riefel ober Quarg aufjerorbentlidj verbreitet finb, bem

g’elbfbatt), bem (Stimmer unb ber

§ier her g-elbfpatf) ift in ber Siegel fleif^roth, b. i.

unb ober auth hellgelb unb unburch =

es gießt gwar auch gang Hare, bur<hftdftige SJarie*

täten (Slbular), fie finb aber feiten, ©er gelbfpatlj ift ferner
ungefähr ebenfo fdfwer wie ber Quarg b. h- mal fo

ferner als ba§ SBaffer; läfjt fich and) nicht mit bem Weffer
rißen, ift alfo immer noch aber nidjt fo hart, wie

ber Quarg; ber gelbfpath ritjt baher mehr baS Sias,
wirb aber vom Quarg geriet; er ferlägt and) nidjt geuer.
©er g-elbfpath unterfdfeibet fid) ferner vom Quarg auch ba=

burd;, baff er, wie hier feht, einen fehr beutlidjen ®lät=

terburdjgang ober blättrigen befißt; auf biefem
93Iätterburdfgang, nach welchem er fich leidet galten läfjt,
bat er and) einen lebhaften (Slang, auf ben anbern Qirud-

flächen nicht. SSon biefem er aud) ben

Flamen ®patl;; benn bie alten beutfdien Bergleute,
guerft auf bie fDHneralien achteten unb ihre
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fich einguprägen fugten, bezeichneten mit ben

SBorten Spath, fpäthig immer blättrige SJlineralien; fo
hatten fie einen g-elbfpath, Sallfpath, Scßwerfpath,
Sifenfpath u. f. w. ®er gelbfpatp hat zwar außer jenem
beutlicpen 33lätterburchgang noch einen gweiten, welcher mit

jenem einen rechten SBinfel bilbet; berfelbe ift aber, wie

feht, bei SBeitem nicht fo beutlich als jener, hat auch
nicht ben lebhaften ©lang. 9tu<h hier beim gelbfpath liegen,
wenn er trpftallifirt, gwei fehr häufig oorfommenbe

genau fo, wie jene beiben Sßlätterburchgänge,
woran Qh* wieber erfennen tönnt, baß bie äußere Src;ftall=
form nicht gufällig unb nicht burch bie Umgebung beftimmt,
fonbern im innern SBefen jebeS Wlinerals begrünbet ift;
eine fehr fchöne Slbart beS gelbfpaths ift ber burch fein
g-arbenfpiel ausgezeichnete an ber Süfte oon Babrabor oor=

fommenbe Babraborfelbfpath ober Sabrabor.

SBenn bet lange an ber Suft liegt unb bem

Söaffer ift, fo löft er fich gu sh°n auf. fjaft
aller Setten, Schlamm, Sehm, ben es auf ber SBelt

giebt, ift urfprünglich aus bent gelbfpath entftanben, fowie
Sanb unb Sanbftein aus bem Quarg. Qnbem nämlich
bas Slleer bie Reifen, welche Quarg unb gelbfpath enthielten,
zertrümmerte unb gu Pulver gerrieb unb baburdj aus bem

Quarg Saab machte, hat ben gelbfpatß faft gang gu

sLhonf<hlamm aufgelöft unb fortgeführt. 9?ur einige,
wenige haben fi<h im Sanbe erhalten; sht
finbet fie in ben meiften ©anbarten als feine rothe Sprüchen,
bie nicht fo runb unb nicht fo hell unb flar wie bie Quarg-
törnchen, fonbern mehr ecfig finb, weil eben ber gelbfpath
blättrig ift unb immer nach jenem ißlätterburdjgang fpaltet;
biefe rothen beS SanbeS laffen fiep auch mit
ber SRefferfpifze gerbrücfen, was bei ben härteren, runben

Quargförnchen nicht möglich ift. §ier feht shr cerfcpieben
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gefärbten ©hon, grau, roth, weiß; ber weiße 2bon ift
ber reinfte; ber graue unb braune ift burd) Äohle, ber

rothe burch ®ifen gefärbt. @el)r häufig enthält ber ©hon
©anblörndjen, wag man leicht ertennt, wenn man etwas

©hon auf bie gungenfpiije nimmt unb burch bie gähne
jieht; bann tnirfdjen bie ©er reine ©hon
Hebt an ber gunge, Weil er bie geudjtigteit einfaugt; läßt
man ihn aber länger im ©Baffer liegen, fo wirb er weich,
fo baß er fidj tneten läßt unb wenn baS Söaffer fließt,
fo fpült eS ihn and) fort.

SBegen biefer Sigenfdjaft, fiel) fneten unb gu öerfdjies
benen Segenftänben formen 31t laffen, ift ber ©hon für
ben feit uralter geit außerorbentlidj widjtig.
Sange, ehe bie ben (Gebrauch ber Metalle unb be=

fonberg beg ®feng fennen lernten, oerftanben fie eg, fidj
®efäße aug ©hon ju formen; unb gegenwärtig oerftehen
eg bie wilbeften, roheften ©älter, bie fiel) auch ihre

bilber aug ©t)on formen. gn älteften ©rabftätten, ben

fogenannten Hünengräbern, finbet man alte ©honge=
faße, Urnen, ber Siegel finb fie burch ben taufend
jährigen Aufenthalt in ber feuchten @rbe Weith geworben;
man barf fie aber nur einige geit an ber Buft augtroetnen

laffen, bann werben fie wieber härt-
Auch wir machen unfre ©öpfe, ©Rüffeln, ©elfer, 9?äpfe,

aus ©hon; man nennt bie ©(jongefäße, Weitze
ber ©öpfer „irbene ©urd? ©rennen er=

halten bie Sefäße eine größere §ärte. Um aber bie

tigfeit oom ibon abjuhalten unb ben eine glatte
©berflädje gu geben, übersieht man fie mit einer

baren, tiefeiigen SJUfchung, einem (Slagßuß, ber Slafur.
Auch ba§ pbeffen HerfteUung jum ©heil aud) ge=

mahlener (Spath) oerwanbt wirb, ift in ber Haupt«
fache eine ©honmaffe. ©as eigentliche ißorjellan unter-
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fdjeibet fidf aber von bem gewötfnlidfen ©öpfergefdfirr, fowie
von bem §alb» ober ©efunblfeitSporjeHan, ber ba=

baß eS burdf unb burdf gefdfmoljen ift. fönnt

baS leicht erfennen, wenn &ie Srudfflädfen von einem

Worjeßanfgerben unb einem gewötfnlidfen ver=

gleidft; jener ift glänjenb, biefer erbig unb matt.

©ie SBilblfauer formen bie fdfönen Figuren, bie fie
fpäter in Sanbftein, Wiarmor, @rj auSfülfren wollen, juerft
in fie boffiren ein ©bonmobell, über weldfeS
®ppS gegoffen wirb. So befommen fie eine (SppSform,
unb wenn fie in biefe wieber ®ppS gießen, ein ©ppSmo«
bell, welkes fidf nidft, wie baS ©lfomnobell burd) Bim

troefnen oeränbert.

©a ber ©pon Wt ferner fdfmiljt, fo madft man aus

gewiffen reinen ©(fonarten audf Sdfmeljtiegel unb feuer=
fefte Steine (Bpamottefteine). foldfe feuerfefte Steine,
weldfe eine feffr große auSlfalten, offne ju jerfpringen
unb Dliffe ju befommen, fönnte man fein ®laS, fein ®ifen,
fein Tupfer, Silber u. f. W. fdfmeljen.

©er gewölfnlidfe Belfm aber, ber nichts weiter ift, als

ein burdf Gifenoefer gelb gefärbter wirb jur §er=
fteUung von fünftlidfen Steinen oerwenbet, aus benen man

fünfer unb IBacföfen baut, SBacffteine, Biegelfteine, =

jiegeln (ober auch bie wer=

ben aus Bebm gemadft. Söenn man bie Belfmfteine nur an ber

Suft trotfnet, nennt man fie Buftfteine ober Buftjiegeln; in

ber Diegel werben fie aber gebrannt, um fie fefter ju madfen.
Wun werbet erfennen, wie Wittig unb unent=

für bie Wienfdfen ber ©tfon ift; fein ©opf, feine

©affe, fein Heffer fann ohne ©lfon gemeint werben, unb

wenn wir feinen Ratten, fönnten wir uns feine Biegel
fteine ntadfen; wir müßten wie bie SSilben in ober

Srblfütten wohnen ober alle unfere Raufer entweber aus



42

§olg aufbauen, in welkem fie weniger unb

feuergefährlich fein würben, ober aus natürlichen Steinen,
was fehr febwierig ober foftbar wäre.

©er vom fOleer abgefetgte ©fwnfdjlamm ift aber gu=
weilen auch gu feften Reifen erhärtet; bas ift ber ©pon-

ben audj er ift nur ©ljon, in ber

fßegel S’oble fdjwarg gefärbt, ©ure Schiefertafeln
unb Sdjieferftifte ober ©riffel finb ©fwnfdjiefer; aud) ber

©adjf Riefer, mit welchem man guweilen bie Käufer beßt,
unb an ben Slußenwänben belleibet, ift

äöeniger wichtig als Guars unb ift her

©limmer. müßt ihn aber auch fennen, weit er fo
weit verbreitet ift. Sr ift leidjt fenntlidj an feinem leb=

haften ©lang unb feinem außerorbentlidj voßtommenen, fein-
blättrigen Sefüge; man Jann bie feinften SBlättdjen immer

wieber nocp fpalten unb fogar Sampencplinber
unb aus ©limmer, bie nidjt fpringen, wie

bie ©laScplinber unb (W?ica). ©er ©(immer

ift weiß), er (äfft fich leidet mit bem Heffer aber

er ift fernerer, wie Quarg unb gelbfpath, beinahe 3 mal

fo ferner als bas Söaffer. ©urd) feinen filberweißen unb gu=

weilen gelblichen ©lang ber ©(immer unwiffenbe
oft unb taufet fie feilte noch; fie halten ihn für

Silber unb ©olb, wäfwenb feine Spur Silber unb Selb

in fteeft, was fdjon baran erfennen tonnt, baß er

burdjfidjtig unb viel leidster, als alle SRetalle unb bie metall=

haltigen SJHneralien ift; er batfer ben Spottnamen

fteht vielmehr wie ber gfelbfpatb) gum großen ©heil aus Siefei
unb ©hon unb gerfäßt, wenn er lange im Shaffer liegt,
audj gu ©hon, wie ber gelbfpath- beinahe in jebem Sanb,
in jebem ©§on, in jebem Sanbftein unb finbet

feine, in ber Siegel weiße ©limmerblättdjeu, ber Slinw
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mer mag wofd einen äljnlidjen Urfprung wie

bie unb im Sanbe

finbet; unb bas ift and; ber galt unb nun tann ®ud)
and) fagen, bag bie ber gangen ©rbrinbe unb

bie Unterlagen aller ©ebirge, alfo ber ältefte ©tjeil ber @rb=

rinbe, and 2 gufammengefefgten ©efteinen befielt, bem ©ra«

nitunb ©neufj, welche beibe au§ Quarg, g-elbfpatt) unb

©(immer unb fidj nur baburdj von einanber

unterf^eiben, biefe brei SO?ineralien ober ©emengtljeile
im ©neufj lagenweife angeorbnet finb, wa§ beim

©ranit nidjt ber galt ift. efe 3

in beiben Steinen beutlidj neben einanber liegen
ber Stimmer ift guweilen weifj, guweilen guweilen
braun; immer aber lebhaft glängenb unb weid) unb immer

läfjt er fid) in feine ißlättdjen fpalten, welche bieg«
fam finb.

©ranit unb ©neuf; finb alfo bie beiben ®eftein§=

arten, aw§ weldjen bie §auptmaffe ber ©rbrinbe befielt;
non tommt urfprünglidj aller Sanb unb aller

Sanbftein unb ©ljonfdjiefer ©ad SOieer fie ger=

brodelt unb gerrieben; fo feft bie Reifen and) waren, in

taufenb unb millionen mufften fie bodj gerfata unb

wir finben 3 Sfeftanbtljeile, Quarg, gelbfpatf), Slim«

mer wieber in Sanb unb Sanbftein unb ©ljonfdjiefer.
Sind) ber Stimmer bilbet guweilen Reifen; e§

liegt bann nur wenig Quarg steiften feinen flattern; wir

nennen biefeS ©eftein ©limmerfd)iefer, welken

guweilen liegen große ©ranaten in ber ©limmermaffe,
wie Oiofinen im Sudjenteig eingebatfen, wie Qfw an biefem
Stein fönnt, welken iÄ ®udj einmal gegeigt

©er ©limmerfRiefer läßt fidj and) guweilen in

bünne glatten fpalten unb tann bann and) gum

benuigt werben; ja man übertleibet in gewiffen ©egenben
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©eutftlanbß aut bie SBänbe ber §äufer mit fölten Slim?

merftieferplatten, fo bag bie §äufer in ber F prättig
glänzen.

©em Stimmer fteht fehr nahe ber ©alt, meiner aut
einen fehr boHtommenen Slätterburtgang geigt unb fit in

feine SBlättten fpalten lägt; bie ©altblättten finb aber

nitt, wie bie Slimmerblättten, welche nat bem Glufhören
beß ©rucfeß in bie frühere g-orm gurütftehren, elaftift*
biegfam, fonbern nur gern ein biegfam. ©er ©alt fit

ferner fettig, wie Seife an, unb ift viel Weiter, alß ber

Stimmer, benn er tagt fit mit bem Fingernagel Glut
ber ©alt bilbet ganze Felfen unb ncan nennt baß Seftein,
weites hQ uptfätlit auß ©alt befielt, zuweilen aber aut
biel Sttoefeltieß enthält, ©altftiefer. Sehr biel ©alterbe

enthält aut eine anbere Sebirgßart, ber Serpentin; er

befiehl auß ©alterbe, Siefeierbe unb Söaffer, ift aut fehr
Weit, wie ber ©alt unb fit aut, wie er, fettig unb

feifig an; aber er ift reicht blättrig, hat überhaupt gar leine

IBlätterburtgänge, fonbern befiehl auß einer ganz bitten
SRaffe bon hellerer ober buntlerer, in ber fßegel grünlicher
Farbe. Zuweilen ift er ganz marmorartig gezeichnet
unb wirb wie ber SHarmor zu Sunftfaten, Stätten,
Seuttern, Giftbetern, Sriefbeftwerern, ©ofen, Sßafen, Uhr?
gehäufen :c. verarbeitet; (aut Säulen, Glltäre u. f. w. werben

Zuweilen auß Serpentin hergeftellt, ba er aut gute ißo?
litur annimmt). Seite Serpentinwaaren werben hauptfät s

lit 31t 3bbli§ in Satfen berfertigt. ©em Serpentin
nahe fteht enblit aut ©pectftein, weiter ebenfo wie

jener auß ©alterbe, Siefeierbe unb ©Baffer befteht, etwaß

härter wie ©alt, aber aut uot fehr weit ift; fit tnit bem

fOieffer ftneiben lägt, unb bie Sigenftaft Fett ein?

jufaugen, weßhalb er aut geltet, auf Fettflecte geftreut
wirb, um biefelben 31t entfernen.
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mannen ©ranitarten ift ber ©(immer burdj ein

anbereS, partes SlHneral vertreten, welkes §orn»
blenbe man nennt ihn bann §ornblenbegranit
ober ®r>enit, ber alfo aus Quarg, gelbfpath ober §ornblenbe
befteht. ©ie §ornblenbe enthält Sifen unb ift beSljalb auch
fernerer, als ber Stimmer; 3 bis 3 x / 2 mal fo fdjwer, als bas

SBaffer. Sie läfft fiel; nicht mit bem SOJeffer rügen, ift alfo
bart; bat gwar auch gwei beutlidje Slätterburchgänge mit

lebhaftem ©lang, biefeiben finb jeboch bei SBeitem nicht fo
voütommen, wie ber Slätterburchgang beS Stimmers; fo baf;
fie fich auch nicht, wie biefer, in feine Slättchen fpalten laht.
Sbenfo wie einen giebt eS auch einen £wrn=
blenbegnenf; ober ®t)enitfßiefer, welcher alfo, wie ber

®henit, aus Quarg, gelbfpatb unb §ornbtenbe befteht, unb

fich nur baburd) von bem ©benit unterfcheibet, baff bie 3 9Äi=
neralien bei ihm, wie beim eigentlichen ©neuß lagenweife
angeorbnet finb, währenb fie beim ungeorbnet neben»
einanber liegen. SBenn in biefem §ornblenbegneug bie §orn»
blenbe fo überwiegt, baf? bas gange Seftein
auSfieht, fo nennen wir eS §ornblenbefdjiefer, welchen
3hr h«r feht; auch i« ih>n finben fich oft, wie im ©(immer»

1Riefer, ©ranaten.

©er Safalt, welker wie bie Sana, als gefebntolsene
Scaffe au§ bem ©rbinnern aufgeftiegen ift, hat eine ber §orn»
blenbe ähnliche unb ebenfo biebuntle baf al =

tifche Sava. Sei fQiebermenbig am finben fich
bebeutenbe Ablagerungen folger bafaltifdjen Sava, welche

Von erlogenen Sultanen auSgeftoffen ift; biefelbe wirb in

großen TJaffen gewonnen unb gu fehr feften unb bauerhaften
Sau», SefimS» unb befonberS and) gu SJiühlfteinen Ver»
arbeitet.

3hr alfo bis jefgt folgende SOHneralien Jennen,

gelernt;
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1) ben Duarj mit feinen Abarten: ®erg=
Irpftall, Barneol, fßaudjto£a<§,

2) ben unb ben au§

gangenen £tfon;
3) ben Stimmer unb ben ipm ähnlichen Stall;
4) bie .'pornblenbe

unb folgenbe ®ebirg§arten ober ©efteine, meiere aus biefen
äßineralien finb, ben Sief elf Riefer, Stbon =

(Slimmerfdfiefer, iEaltfdfiefer, Serpentin,
, £Safalt, bafaltifdje Baba unb ben

®rantt, Sneu§, Spenit unb Spenitfcpiefer.

Sechster Vortrag.

§aben mir bisher uns Ijauptfädjlidj nur mit tiefeligen
Wlineralien unb ben aus ihnen Sefteinen
befdjäftigt, fo Will ich Bud) peute mit einem anbern fepr
mistigen SRineral Betannt weites leine Siefeierbe

enthält, bem Salfftein ober Salt. Sffiie ber Duars ober

Siefelftein ficf) feine §ärte oerrätl), fo oerrätf) fid) ber

S'alEftein burcp feine §ier nur; tönnt

iljn leicht mit bem fOteffer ritten. SBenn einen Stein

finbet, ber fo ift, baff mit bem SDteffer, jebod)
mit bem Fingernagel, tonnt, fo ift es, mag er

weiß, grau, fcpwarj, gelblich, rötslidj fein, faft immer Salt=

ftein, benn bie anbern weichen Steine finb oon

Spon unb S^onfßiefer, bie fernerer finb, an ber B un Sc

Rängen, Feudjtigteit einfaugen :c.) bei Leitern nid}t fo häufig,
mie ber Saltftein.

gießt aber noch ein jmeiteS, wichtiges
bes SaltfteinS. SSenn man ihn mit ftartem @fftg ober einer
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anberen Säure betupft, fo brauft er.*) ©teS fommt baher,
weil er neben ber Salferbe Sohlenfäure enthält; b. i. eine

Suftart, beim Verbrennen ber Sohle entfielt unb welche
auch in unferm Sittern enthalten ift. SBenn man nun eine

anbere ftärtere Säure mit bem Salfftein in Verübrung
bringt, welche mit ber Salferbe üerbinbet, fo muß bie

Sohlenfäure in feinen VläScpen entweichen, wie fie beim

Selterwaffer, Vraufepuloer, Vier u. f. w. ent=

weicht; unb gwar nimmt bie entweichenbe, fohlenfaure ?uft
ben Ülaum ein, welchen fie im Salfftein einnahm.
§ierburd) ift ber Salfftein, welcher juweilen bem Siefelftein
äußerlich fehr ähnlich ift, leidet 31t erfennen. 63 giebt allere

bingS and) Salfftein, welcher nidjt fogieich unb nicht fo ftarf
brauft; 3. V. tiefer hier ben Qhr

an feiner SBeichheit als Salfftein ertennt unb 00m Riefel
unterfdjeibet; ein folger Salfftein ift aber bann auch nid)t
fo rein. (Suter Salfftein, wie er jur SJiörtelbereitung
taugt, muß leicht unb ftarf braufen, unb jeber Stein, ben

sh* Bnbet, unb ber, wenn Qhr ihn Saljfäure betupft,
brauft, enthält Salf. Slud) Sanb unb 3hon - welche, mit

Saljfäure ober Sffig betupft, braufen, enthalten Salt. Salt-

haltigen ©h™ nennt man Mergel ober Salfmergel unb

benutz ihn jum Mergeln ber gelber; bieS ift hier ein folger
SRergel, unb sh* überzeugt Such, baß er ftart brauft, wenn

ich Saljfäure betupfe. Snblich giebt e§ auch Sanb =

ftein, welker, mit Saljfäure betupft, brauft; in biefem
galle ift ba§ Vinbemittel, ber DKörtel, welker bie Quargs
ferner p Sanbftein oertittet, falfhaltig, benn bie

törnchen, aus welchen, wie sht- »ifft, ber Sanbftein befiehl,
braufen nicht.

*) ©er Sekret muß mit einem Heinen @laSftä6sen etwas berbunnte
©alsfäure ober Sffig auf ben Sallftein tupfen unb ben Äinbern ba§

Traufen unb bie geigen.
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©ie Sotjlenfäure tann man aber and) baburd; aus bem

Salfftein audtreiben, bap man ftarf ©ied ge»

fcpiebt beim Saltbrennen in ben großen Saltöfen, in

melden ber Salfftein mit §olg ober Sollen ober ©ann»

gapfen aufgefdjidjtet, unb fo ftart erlügt mirb, bap alle

Sotpenfäure entweiht unb nur Salferbe ober

gurutfbleibt. ©iefe, oon ber befreite Salferbe,
ber tyat eine grope gum Gaffer
unb hierauf beruht bad Söffen bed Saltd, wie ed bei

jebem §audbau tonnt. SSenn man nämlid) auf ge=
brannten Salfftein ober Sßaffer gießt, fo oer»

binbet fid) bie Salferbe unter ftarfer SBärmeentmictelung
mit bem Sßaffer. ©er Stein fangt bad Sßaffer ein, mirb

gerfpringt unb verfällt fdjliefjlidj gu SSeil

jebed nod) fo tleine ©ljeildjen Salterbe fein SBaffer

fo tonnen bie Salferbetljeildjen bei einanber bleiben;
fonbern muffen gu ißulver audeinanber fallen. (33erfu<f) mit

einem Heinen Studien gebrannten Saltd auf einem ©eller

ober Untertaffe ober bem Unterfang eined Slumentopfd).
9cun §aben mir alfo nidjt meljr Salfftein, benn er befielt

ja aud fohlenfaurer Salterbe, unb and; Steig»
falt, benn er ja aud reiner Salterbe, fonbern mit

Sßaffer oerbunbene Salterbe unb biefe tann man mit

Sßaffer oerbünnen unb bann Salt mild), mit melier
mir unfere SSänbe (meinen); ober bie mir mit

Sanb um SDiörtel gu erhalten, mit meinem beim

flauem bie 3ie 9 elf le t ne berbunben merben. ©ied ift ein

Seifpiel oon einem djemifdjen Vorgang. ÜBir

einen Sörper, melier and Salferbe unb befielt;
bie festere treiben mir aud unb oeräubern baburd;
ben Sörper; bann fügen mir einen anbern Stoff, bad SBaffer

unb erhalten nun einen gang neuen Sörper, bie mit

SBaffer oerbunbene Salferbe. mit SBaffer
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verbunbene (Stoffe nennt bie Gljemie §1) brate; mir

alfo ein Äalterbetfbbrat, unb werben fpäter nodj

einige folger §i;brate tennen lernen, aber wotjl
merten, baß man unter §tybrat immer nur bie

33erbinbung mit SBaffer verfielt; b. jebeS tleinfte
eines Stoffes mup mit bem Sßaffer verbunben fein. SBenn

3. SB. feinen Sanb ober mit SBaffer gu einem

®rei fo ift bas fein §vbrat, benn bie feinen
formten ober feine ju

bem SBaffer unb oerbinben fid) nidft mit bauernb, wie

bie beS SleßfalfS. ©aS erfennt baran, baf;
Sanb unb £tjon fidj halb nieberfdjlagen, b. fj. vom

SSaffer trennen unb auf bem SBoben beS einen

feften bilben. SlnberS mit bem in

ift baS feinfte, tleinfte mit SBaffer feft oer-

bunben unb beibe trennen nidft oon felbft; baS Sßaffer
fann nur burdj Erdung lieber auSgetrieben werben.

fönnt aber hieran merten, bafj bei jeber djemifdjen
SSerbinbung Sßärme erzeugt wirb. SBir werben barauf
gurutffommen; baS SBerbrennen von §olg, £orf u.

f. w. ift aud) nidfts als ein djemifdjer SSorgang, bei

welkem ber von ben anberen Stoffen, mit

benen er im §olg, in ber unb im Xorf verbunben

war, trennt unb mit bem Sauerftoff ber Buft ju =

lenfäure verbinbet; unb babei wirb SBärme erzeugt.
SSir feeren nun ju nuferem jurüd. WHt bem

gebrannten Salt mu§ man feljr vorfidjtig umgehn unb

forgfältig nor geudjtigfeit SBenn ntan ge*
brannten Salt in einer bei fidj trägt unb eS regnet,

fo baff er feucht wirb, er unb verbrennt bie

Kleiber. ©eSfialb barf audj gebrannter ®alf auf ber ®ifen=

verbedt unb fein, fonft würben fie beim erften
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liegen verbrennen. Ebenf o bürfen «Schiffe feinen gebrann-
ten ®alf laben, weil er leidet feucßt werben unb ficß erßitjen
fann; man barf ißn audf nicßt offen im ®eßöft unter

©cßuvpen unb bergl. liegen laffen, fonbern muß ißn in ver=

fcßloffenen aufbewaßren, wenn man ißn nidßt gleich
verbräunen fann; weil er fonft aus ber Suft geucßtigfeit

unb ficß von felbft ©er

wirb an ber Buft fteinßart, ja zuweilen fefter als bie B^S^ 5

fteine, welche er verbinbet, fo baß biefe eßer zerfallen, als

jener, ©er Säment ift aucß nur ein folger S’alfmörtel,
aber mit etwas ©ßon vermifißt; er wirb noä) Bärter unb fefter
unb ift nocß bauerßafter, als ber gewößnlicße Salfmörtel.

SBenn bet Salfftein gang rein unb feinförnig ift,
wie biefer Bier, bann fann man ißn zu ©ifcßplatten, ©rep=
penftufen, Säulen, w. verarbeiten unb er läßt
bann feßr fcßßu poliren. Solche gefärbte, feinförnige

orten, welcße gute Politur anneßmen, nennt man

ÜRarmor. ©er SQarmor ift nichts weiter al§ ein ®alf=

ftein; bavon fönnt ®udj fofort überzeugen, wenn sßr
ibn mit bem Heffer er ift weicß, wie jeber
unb brauft Bier feßt. ©er fcßönfte, reinfte, weiße

SJiärmor, aus welchem bie Silbßauer bie Silbfäulen Berftellen,

finbet ficß in Sarrara in Italien, Sllarmor.

Slber mit einer anberen feßr merfwürbigen Eigen«

fcßaft beS SalffteinS muß icß betannt Sßenn

Sßaffer, welcßeS felbft Soßlenfäure entßält, über

fließt, fo löft eS benfelben mit ber B aut wie

unb Buder auflßft; wenn nun bie verbunftet,

fo läßt baS SSBaffer ben aufgelöften ©all wieber fallen, hierauf
berußt bie ©ropffteinbilbung, von weiter Bßr woßl

fcßon gehört Babt; bieS ift folger ©ropfftein. SBenn näm«

litß falfßaltigeS Söaffer von ber ©ede einer §ößle Berabtropft,

fo verbunftet bie äoßlenfäure, ber Salt wirb wieber feft unb
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es bilbet fiep mit bet Beit ein B aPfen, Per ein @i§gapfen
non bet ©erfe ber §öple perabmäepft; bie ju ©oben faßenben
Stopfen aber Silben auf beut 23oben ber §öple einen Keinen

53erg, melier bem Bapfen von unten entgegentommt unb fiep
enblicp mit ipm gu einer Säule ber-

binbet (nebenftepenbe gigur an bie

Safel ju jeiipnen); folcpe ffalfge=
bilbe nennt man Stopf ft ein unb

bie §öplen Sropffteinpöplen; be=

rüpmt finb afe folcpe bie sßau=

mannspöple im §ars, bie ©etpen =

pöpte in SBeftfalen unb bie Sbbels =

Perger ©rotte in

®enn ber Salt gang rein ift unb bet feiner
bung aus bent Söaffer Seit unb batte, fo fließt er

audf in fdfönen wafferbellen Sröftallen an, wie ber Quarg;
biefeiben haben aber eine anbere gorm wie bie Quargtrbftaße ;

fie febn wie ein verfloßener Sßiirfel aus, welcher von
6 ißierecfen ober begrenzt ift. §ier

einen folgen reinen trhftaßifirten Salfftein; er

ift audf weich, wie Salt; unb brauft audf wie ber Salt; benn
es ift Salt; ghr Müßt es mir aber glauben, weil idf bie

frönen glatten glasen gerftören will. ©tuen folgen
Salt nennt man Saltfpatß. SSie fidf ber sSerg=

trpftaß ,311 m Quarg berbält, fo ber Saltfpatp gum Saltftein.
SluS bem tarnen wifft nun ber Saltfpatb
blättrig ift unb jwar bat er brei beutlidfe unb gang gleite

SBlätterburdfgänge, Wellen wieberum ge=
nau bie Srbftallflachen entfpredfen.
SBenn aber ber Saltfpatlj gang tlar unb

burdjfidjtig ift, fo bat er bie mertwürbige
Sigenfdfaft, baß man bie ©egenftänbe
burdj ibn boppelt fiebt; er beSbalb
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auch ©oppelfhat h- §ier fönnt es fehn. ©iefe Sinien

(auf ein Stücfdjen $u erfcheinen boppelt; bas

jweite Silb bewegt fich wenn ich ben Äalffpath brehe; unb bie

beiben Silber finb befto weiter von einanber entfernt, je bicfer

ber Stalffpath ift, burd) Wellen bas Sicht hinburchgeljt. SBir

nennen einen folgen Körper ©er Srnnb

biefer Srfcbetnung liegt wieber in ben 60Ijäfiongverhält»
niffen, in ber Slnorbnung ber feinften SDaffentheildjen ober

Dtoletüle. ©ie Spaltbarfeit beS nad) 3 Dich-
tungen beweift baß bie Sraft, welche bie SDoletüle ju=

fammenhält, in gewiffen Dichtungen geringer ift, als in anbern;
unb fo geht baS Sicht in gewiffen Dichtungen fhneßer pinburch
als in anbern. ©ie Schwingungen beS werben in jwei
beftimmte, einanberrechtwintelig Ebenen gezwungen
unb bewegen fidj in ber einen fd) weiter als in ber anbern, fo

baß wir jwei Silber neben einanber welche
eigentlich bereit na d) verhieben finb. Sßenn r genau

hinfeht, auch, baß ba§ eine Silb etwas matterjft als

baS anbre unb etwas hßher übrigens in ben

boppelbredjenben Körpern beftimmte Dichtungen in welchen bas

jweite Silb verfchwinbet; in welchen fie alfo nicht boppel®
brechenb finb. ©er Äalffpath, h at e^ne f°W Dichtung, welche
bie beiben ißoletfen beS DhomboeberS verbinbet, in welken
er nicht boppelbrechenb ift; eriftoptifdj einajcig. ©oßßel=
brechenbe Diineralien, welche folger Dichtungen geigen,
finb optifch

Sehr mertivürbig ift mm aber ferner bie ©hatfadje, baß
ber tohlenfaure ®alf bie eit befißt, in jwei gang verfdjie*
benen formen 311 Jrijftaßifiren; einmal in ber §orm beS Dhom=
boeberS, mit brei einanber unter SBinfein von 105 ®rab fsnei=
benben, fehr beutlidjen als Slallfpath
unb bann wieber in ber gorm vier unb mehrfeitiger Säulen,

welche nicht jene brei Slätterburchgänge beS ®altfpath§, fonbern
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brei Diel weniger beutlicfje, unb auch unter einanber oerf<hie =

bene paraleit ben Säulenftächen geigen.
Siefer fäulenförmige fohlenfaure Wf würbe guerft aus

Slragonien befannt unb beSpalb Slragonit genannt; er ift auch
etwas härter unb fchwerer als ber Später fanb
man, baß befonbers ber aus peißen Duetten (Sprubetftein)
fich nieberfcplagenbe ®alf Aragonit unb nicht Salffpatp ift;
auch ber fohlenfaure Äalf, welcher fich häufig an ben SBänben

ber Sampffeffel auSfcpeibet (Seffelftein) ift nicht ftalffpatp,
fonbern Slragonit.*)

Sie Sigenfpaft SJerbinbungen, in jwei gang ber»

fpiebenen formen, mit oerfpiebenen 23lätterburpgängen gu

frpffaßifiren, bie fich nicht burch Wtumpfung ber bauten unb

(Seien aus einanber ableiten laffen, nennt man Simorphis*
muS (oon gried). morphe bie ©eftalt, gorm). Ser fohlenfaure
Äalf ift alfo bimorph; es giebtauch trimorphe Subftangen.

Sie treibe ift nichts anberes, als Äalf. feht,
fie ift weich; unb brauft audj. Sie Sigenfchaft beS Schreibens
beruht barauf, baf? ber .Bufammenhang ber einzelnen Stjeildjen
fel;r gering ift; fie trennen fidf fehr leidet »on einanber unb

wenn mit ber Ä’reibe auf bie Safel brüde, fo bleiben

burch bie Greift ber Slbhäfion einige Slietlcben an berfelben
Rängen. — Sie treibe heftest jum großen Sheil aus fUtufcheb
floaten, bie aber fo Hein unb fein finb, baß mir fie nur mit

beS fDfifroffopS ertennen fönnen. 3n bem Heinften
Stiletten treibe befinben fich oft hunberte folger Seeaalen,

bie ungefähr fo auSfehn,
giguren an bie Safel ju jeidjnen); es finb
feine eigentlichen fonbern
Heine Shierchen oon ®eftalt,
welche aber ÄaHfchaalen wie bie üKufcheln
unb Schnetfen man nennt fie

*) Äeffelfietn befteljt audj au§ u. f. h>.
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Siebfhaalthiercfen (Foraminiferen), weil fie aus einzelnen
Sammern beftehn, bereu Sßänbe fiebartig bur<ht>ohrt finb unb

baburh unter einanber in Verbinbung ftepn; ober

auch Sammerthierhen (Volpthalamien).*)
©ie Sreibe bilbet juweiten hohe Reifen; berühmt finb

bie Stubbentammer unb baS Vorgebirge Arcona auf
ber snfel Nügen. ©er Salfftein ift überhaupt in ber

Natur außerorbentlih verbreitet unb bilbet gange Sebirge.
©ie fhweiger unb tproler Alpen, bas

befielen jum größten ©eil aus Saltftein; unb ba bie Salt®

felfen häufig verfeinerte SUufheln unb Korallen enthalten,
fo erfennen mir baran beutlicp, baß amh ber Äalfftein fich
nur im SNeere gebilbet haben tann, unb heute noch bilben

fih im Nieere feiere Slbfätje unb Ablagerungen von Balf'

ftein. Aber auch in bem fußen SBaffer ber Sanbfeeen fhlägt
fich heute noh ber fogenannte Äalftuff, bie Seefreibe

nieber; unb auf Sßiefen, melihe früher Seegrunb ivaren, finbet
fich ber ebenfo aus bem Seemaffer SSiefenfalt!

©ie Ntufhetn, ©hueden unb Soraßen bebürfen beS

Salts, um fich ihre Sepäufe baraus aufjubauu; gange

g-elfen unb Siiffe werben von ben Soratlen aus bem Salt

aufgebaut, ben fie bem SReerwaffer entnehmen. Auh bie

Snochen unb ber ©hiere unb hefteten aus

Salt; nur ift berfelbe in ihnen niht mit Sohlenfäure, fon=
bern mit einer anbern Saure, ber Vhoäphvrfäure, ver?

bunben. ©amit nun bie NJenfhen unb ©hiere ihr
gerüft aufbaun unb auSbilben tonnen, muffen fie phoSphor=
fäurehaltige Nahrungsmittel gu fich nehmen. £ier=
auf beruht eigentlich bie Kultur ber Setreibearten unb

§ülfenfrüchte. Veibe enthalten in ihrem
Saamen phoSphorfaure Verbinbungen; bie Srbfen, lohnen,

*) bcn polys biel unb thalamos Sammer.



55

Binfen in anfelfnlidjer SOienge. Sßenn nun biefe Spangen
wadjfen unb foßen, fo muff ber 53oben

fäure enthalten ober e§ muff bie ledere, wenn fie
burdj ben entgegen ift, wieber gurüdge»

werben; hierauf grünbet bie SSerwenbung be§

fünftlidfen ©üngerS, be§ ®uano, be§ Snodfenmelfls unb

ber ©uperpbospljate bei ber Banbwirtfdfaft. ©er natür=

oortommt, unb vielfach gur ber

oerwanbt wirb, unb wenn er in 6feitigen
(Säulen trpftaßifirt Stpatit; er ift etwas härter wie ber

unb geigt bie

beffelben.
©nblidf miß idj @udf pier nod) ein fdföneS SDiineral,

ben glufffpatl), geigen, weldjer gwar nicEjt Salterbe wie ber

Saltftein unb Slpatit, fonbern ben eigentlichen ©runbftoff
ber Salferbe, bas Salterbemetall ober ©alcium enthält,
©as legiere ift in ber Salterbe mit Sauerftoff, im §lufh

aber mit einem anbern ©runbftoff, bem

nerbunben unb man aus bem bie

mit welker man baS ®IaS fann. ©en

verwenbet man audi beim (Sdjmelgen ber @rge in

ben ber §üttenwerfe, weil er baS Sdfmelgen
ober glüffigwerben ber erbigen SJtaffen, ber ©dflacten, be=

förbert; trägt er feinen Seamen. s(u§ lelgterem er=

tennt auch baff er blättrig, ift; er t)at

vier beutlidje SBlätterburdjgänge unb frpftaUifirt in

Sßürfeln, auf bereu glühen gang ftumpfe, niebrige, 4feitige

fßpramiben finb, fogenannte fßpramibenwürfel. ©ie

4 SBlätterburdfgänge ftumpfen bie acht ©den beS Söürfels

gerabe ab, woraus lieber ertennt, baff bie Srpftall=

form mit ben jufammentjängt, gu

in einer gang beftimmten fleht.
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©er glufffpath ift ebenfo wie ber Slpatit etwas härter wie

ber Äalffpath, läßt fiel) aber noh mit bem SKeffer rügen.

Siebenter Vortrag.

Sin fehr wichtiges SWineral ift ber auh er

enthält viel Salferbe unb ift fhon von Statur ein

b. h- & hat fchon uon 9?atur SBaffer; er enthält inbeß
feine wie ber fonbern eine anbere

ftärfere Säure, bie welche fich nicht fo

leicht austreiben läßt, wie bie aus bem

unb beshalb brauft and ber ®pps nictjt, wenn man ihn mit

Salgfäure unb Sffig betupft; hierburh fann man ihn leicht
vom Äalfftein unterfheiben. ©er ®hps ift aber auch viel

weicher als ber ®alf; gh? tonnt ihn mit bem gingernagel
rügen, was beim Salfftein nicht möglich ift, ber ®pps ift
alfo fehr weid), währenb ber Saltftein nur weid) ift.
Söenn ghr e men Stein finbet, welchen gh* mit bem

nagel tonnt, fo ift berfelbe, mag er roth, grau, weiß

fein, in 99 gälten unter 100 gewiß ®ppS; beim bie anbern

fehr weichen Steine finb bei uns boh im ®angen feiten,

gbr habt gwar fhon einen fehr weiden Stein tennen ge=

lernt, ben Salt; ben unterfheibet aber vom ®pps

leiht burch feinen gettglang unb baburch, baß er fich auch

fettig anfühlt; ber ©alt ift übrigens in ©eutfhlanb viel

feltener als ber ®hh§
-

Sßenn man ben ®l)pS brennt, fo wirb baS in ihm

enthaltene SBaffer ausgetrieben unb man erhält wafferfreien
@ weither wie ber Siehtall eine fehr SBerwanbt-

fhaft gum Söaffer hat, baffelbe fehr begierig wieber ein'

fangt, fih innig mit ihm verbinbet unb nun wieber gu

®pps erhärtet. Wan tann baher auch aus bem ®vps
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SJZörtel madjen, welker viel haltbarer unb weißer als

ber äaltmörtel ift unb ben Sortheil gewährt, baß man

bie Stäube ber gimmer viel bünner unb leister machen
tann. gn granfreid? wirb fehr viel ©ppSmörtel angewanbt,
wo wir Äalfmörtel oerwenben. SBir brauchen ben ®t)ps
nur jum Überzüge ber Bimmerbetfen unb ju ben fogenanm
ten ©tuet arbeiten b. ben frönen Stafetten, ©efimfen,
(Säulen :c., mit welken wir unfere 3iraiTier §änfer
verlieren. Slußerbem wirb aber and) ber gur §er=
ftellung ber Süpsfiguren oerwenbet; jur ®bf)Sgießerei.
©er ®l)f)§gießer übergießt ba§ Wlobeö, welkes er abgießen
will, mit einem aus gebranntem (Sbps unb SÖSaffer
ten ®rei, ber feft wirb. So erhält er eine

form, in welche er wieber gießen tann, unb in welker
er alfo fo oiel ®pp§abgüffe feines SJtobellS tann,
als er brauet. Stuf biefelbe SÖeife tann man mittelft ge-
brannten SppfeS von jebem gut auSgebrüeften Siegel ein

ißetfdjaft Ijerftellen.
©nblidf wirb and) ber ®t»pS wie ber Salt ober Salf=

mergel jum ©üngen ber gelber oerwenbet; befonberS ber

Slee wädfft wenn man ben Sieter mit ge-

mahlenem ®pp§ beftreut
Söenn ber ®pps burdjfdjeinenb ift, fo nennt man

üllabafter. Sius bemfelben werben föinftgegenftänbe, ®afen,
Staaten, u. f. w. wie aus bem SUarmor;
ba aber ber Sllabafter weiter als ®ppS ift, fo ift er

and) läßt mit bem gingernagel rißen unb

babnrcb leicht oom Sftarmor unterfßeiben.
©en ganj blättrigen ®pp§ nennt man

SWarienglaS ober graueneiS; ber gafergpps geigt ju=
weilen frönen Seibenglanj.

97un will ®udj nodj einen @tein geigen, welker
juweilen bem Äalfftein unb ®ppS fesr äljnlidj ift. 230 n
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erfterem unterfßeibet er fid) aber baburdj, baß er wie ber

(Sppg nid) t brauft, weil er and) feine fonbern
Sdjwefelfäure enthält; von teuerem, bem ®ppg baburdf,
baß er fidf mit bem Fingernagel nidjt ritzen läßt. Son

beiben, Sppg unb unterfdjeibet er fidf aber burdi feine
große Sdjwere, unb er Ijeißt unb

nun wifft wieber gleidj and bem 97amen, baß er and)
blättrig ift; er bilbet and) Ijäufig tafelförmige
klaffen, ©er ift über 4 mal fo ferner atö ba§

Sßaffer, alle Steine, bie wir bisher Tennen lernten,
nur bi§ 3 mal fo ferner waren, ©er

begleitet gern bie Silber» unb Bleierze unb fommt

im §arj, im fädffifdjen Erzgebirge unb in Ungarn fepr viel

vor. ©ie Sdjwefelfäure ift in il;m nidjt mit Äalterbe,
fonbern mit einer anbern Erbart, ber Schwererbe ober

Sarpterbe verbunben; er enthält enblid) audj Tein SSaffer,
ift alfo Tein §pbrat unb man Tann ipn nidjt jur 3)lörtel=

bereitung verwenben.

Son biefem ferneren Sltineral, bem Sdjwerfpatlj,
wir nun über gu einer gangen klaffe fernerer 3)Hne=

ralien, ben fogenannten Erzen, aug welken bie Sergleute
bie SRetaße, Silber, Tupfer, ®olb, 23lei, @ifen, Bini, ginn
u. f. w. gewinnen; eg giebt alfo Eifenerge, Sleierze, Tupfer»
erge, Silbererze u. f. w.

©a bie SJfetalle fepr ferner finb, fo muffen aud; bie

(Steine, welche fie enthalten, ferner fein. §ier biefeS

Eifenerz (SJiagneteifenftein) ift 5 mal; biefeg s3leierz (2Beiß»
bleierz) 6 big mal; biefeg 93Ieierg (Sleiglang) fogar

mal fo ferner als bag SBaffer, bag

SRineral, weites big Tennen lerntet, ber

fpatp, nur 4 mal fo war, alg bag SBaffer. Sßenn

alfo fernere Steine finbet, fo Tönnt immer

barauf rechnen, baß SKetaHe, Eifen, 3inf u. f. w. barin
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fteefen, b. Ij. baff es @rge finb. §ier biefer Stein

eifenftein) g. 33. bod) gang aus wie gewöljnlidjer
aber füfflt einmal, wie er ift, unb nergleidft ein*

mal mit bem ©b on ! ftetft näntlidf Sifen
barin. §ier biefer Stein (SBeiffbleierg) beinahe wie

Quarg ober ®alf aus, nur viel glängenber; rergleidt aber

einmal, Wiel viel er ift! es ift ein ©leierg.
©aS ®fen ift 77z» ba§ Stiefel 87s, baS Silber 10

bis 11, baS Slei 1172, baS fluffige Duedfilber 13, baS

®olb unb fßlatin 2P/2 mal fo als baS Sßaffer.
Stur wenige SD?etaHe fommen in Der Statur rein vor,

wie bas fßlatin, Solb, Silber, Quetffilber, Surfer.*) ©ie

in her Statur üorfommenben reinen Sitetafle nennt man ge=

biegene Sitetafle. ©ie meiften unb für ben Sltenfdjen
widjtigften Sltetaße, bas @ifen, Binn, Bini fommen niemals,
bas Silber unb bas Tupfer nur feiten rein vor;
immer — baS Silber unb Tupfer in ber Siegel — finb
fie in ber (Srbrinbe mit anbern Stoffen dfemifd) verbunben.

Ulber felbft wenn fie gang rein vorfommen, wie biefes Tupfer
(Silber, ®olb) hier, fo liegen fie bod) nur in feinen
dien, Sörndjen, glitterdfen, ©ragten, u. f. w., baS

fluffige Ouetffilber aber in fleinen unb fßerldjen
in anberen ®eftein§arten; idj fagte @udf and) fdjon,
baff Silber* unb SBleierge im §arg unb im fädjfifdjen @rg=

gebirge fefjr häufig mit Sdjwerfpatlf verbunben nortommen,

Welker felbft fein Sßetall enthält. Sßon biefen fremben,
nidjt metaßifdjen Stoffen trennt man bie Sitetafle baburdj,
baff man bie b. ff. bie Sltineralien, welche bie Sitetafle

mit anberen Stoffen verbunben enthalten, guerft podft ober

gerfleinert unb bann in ben §üttenwerfen, ben ®ifen*,

*) ®esr feiten in Heinen glatten unb Römern and) ba? 53 lei.

Slufjerbent notl) Sßigmutlj, Slntimon, Slrfen, Settur unb anbere feltenere
äUetatle.
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SilberSßlei=, u. f. w. Sei biefem
Sdfmelden fonbern fidj bie fliiffigen, fdfweren fDletaUe oon

ben anbern Stoffen, mit welken fie in ben djemifdj
oerbunben finb, unb finfen als reine So?etalle ju Soben,

wälfrenb bie letzteren fremben Stoffe als Schladen fidf
barüber auSfdfeiben. häufig finb in ben bie sDie=

falle mit Sauerftoff; häufig audf mit Schwefel oerbum

ben. ©ie erfteren @rje nennt man ©ytybe ober ojt)bifche
@rje; bie lederen Schwefelmetalle ober gefdfwefelte
(Srje. ©iejenigen @rje enblid), in welchen bie SJletalloytibe
mit Säuren (3. S. ber oerbunben finb, heißen
gefäuerte ®rje.

§ier biefeS ®rj, Welches Glich fdfon einmal gegeigt
habe, um ®udj ben breifachen Slätterburdfgang flar ?u
machen, enthält Slei unb Schwefel. SBeil eS fo glänjenb
ift, heißt es Söleiglang. ©ewöhnlidf enthält es neben bem

Slei auch etwas Silber, was man tann.

©er bei Söeitem größte ©beil beS ®leis unb (Silbers

wirb aus biefem Sleiglanj gewonnen; eS ift alfo ein auf?er=
orbentlidj wichtiges @rj.

©iefeS @rj hier glängt ebenfo grau wie ber

Sleiglang, ift aber bod) fein Sleiglanj. 3h T feht
baß ihm bie brei, einanber unter rechtem SBintel fdfneibem
ben, Slätterburchgänge beS SleiglanjeS fehlen; es viel«

mehr nur einen beutlichen Slätterburdjgang unb

aus lauter langen Strahlen ober Spießen jufammenge?
beShalb nannten es bie alten Sergleute auch ®rau=

fpießglanjerj. ©S enthält fein Slei, fonbern ein anbereS

fDtetall, weites viel leichter ift als bas Slei, baS 3lntimon=

metall; unb jwar ift baffelbe in bem Okaufpießglaujerg
(ober Slntimonglanj) ebenfalls mit Schwefel »erbunben; baS

letztere ift baher auch ein Schwefelmetall wie ber Sleiglanj
unb man nennt biefe grauen, Weidfen, blättrigen, glänjenben
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überhaupt ©lange; fo giebt es auch einen

Silberglang, welker aus «Silber unb beftebt;
einen Supferglang, welker aus Supfer unb Schwefel be=

ftebt. ©as Slntimonmetaß ift giftig, wirb aber in man=

eben Berbinbungen in ber Slpotpefe gebraucht; unb wirb

auch bem Blei um baffelbe härter gu

Soldes fogenannteS Hartblei ober Slntimonblei*) wirb

befonbers Don ben Schriftgiepern gur §erfteßung ber Settern

für bie Buchbrutfer oerwenbet.

©as ober chrot (Dlehpoften, Bogel=
bunft), fowie bie befielen au§ Slei.

(Schrot ift bem SBlei etwas Slrfen beigemengt; baffelbe ift
giftig. 2lber auch Don aßen Beimengungen

ift ba§ Blei an unb für fidj giftig; man foß fein

Blei in ben 2)lunb nehmen.

Solche burch ,gufammenfchmelgen hetgefteßte Berbim

bangen freier Wetaße, Wie Antimon unb Blei im §art =

blei ber Budjbrucferlettern; ober Slrfen unb Blei in bem

(S^rotblei nennt man Segirungen.
§ier biefeS gelbglängenbe @rg (ShwefelfieS) enthält

Sifen unb Schwefel. Solche fchön unb gelbglängenbe
Säiwefelerge nennt man Sief e (nicht gu Derwechfeln mit bem

SieS ober Schotter aus ben SieSgruben, ber nichts als grober
Sanb ift). ®§ giebt alfo einen ©ifenfieö, SupferfieS,
SlrfeniffieS u. f. w.; je nachbem in ®ifen, Supfer,
2lrfenif u?f. w. mit bem Schwefel nerbunben finb.

Wan fann bem Siefe auch manchmal fdjon an ber

garhe anfehn, was er enthält. ©iefer ®thwefelfie§ ober

©ifenfies, ein aufserorbentlicfj Derbreitetes SKineral, welches
auch in ben meiften Steinfohlen unb Braunfohlen oorfommt,
enthält nur Schwefel unb ©ifen; er hat eine glängenbe.

*) 1 Speit Slntimon, 4 Steile ®(d.
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graugelbe, (fpeisgelbe) garbe. ©ft ift er non Um

wiffenben für Solb geßalten worben, weil er gelb
unb glänjenb ift; unb @ucß fcßeint es beim erften flücßtigen
Slid woßl aucß, baß er bem ®olb feßr äßnlicß ift; aber
feßt einmal Ber, ba§ reine fcßöne @olbgelb fießt bocß nod)

ganj anber§ au§; nun wirb @ud) bie garbe be§ Scßwefek
tiefes fofort blaß, faßl unb grau erfcßeinen, gegen bas reine

fcßöne Solbgelb, welkes bas feinfte ©olbfünfcßen geigt.
Sßenn man ben ScßwefelfieS erßißt, fo entwideln fid) Scßwefel=
bämpfe, bie man auffangen fann; aus ißnen feßen ficß bie

in ben Bügen ber Scßwefelöfen ab unb

ben feinen Scßwefelftaub man bann p Stangen;
fcßwefel um. Sluiß ißitriol unb Scßwefelfäure werben

aus bem Scßwefelties gewonnen; ber ScßwefelfieS ift ba=

Ber ein feßr wichtiges @rj.
©er Scßwefelties, welker pei ©ßeile Scßwefel (54 ißro=

cent) auf einen ©ßeil ®ifen entßält, trpftaHifirt in SBürfeln,
©ctaebern unb in gönnen, bie non 12 unregelmäßigen
günfeden begrenzt werben, ©iefelbe Subftanj, bas ©oppel=
fdjwefeleifen fommt aber in ber Statur auiß noch in ganj
anbern oor, welcße bie gönn non Speerfpißen
Baben unb ficß gern p ftraßligen unb fammförmigen
■Blaffen Bereinigen, ©iefer ÄieS wirb baßer and) Speer=
fies, ÄammfieS, @traßlfies ober and) int SlUgemeinen
©raueifenfies genannt, weil feine garbe nocß grauer ift,
wie bie beS SdjwefelfiefeS; wegen feiner ©igenfcßaft, bie

geucßtigfeit aus ber Suft anppßn unb fid; bann p

©ifeiwitriol p jerfeßen unb p oitriolifcßer Sauge p jer=

fließen, bie alle organifcßen Stoffe (Rapier, Oewebe) gen

frifft, nennt man ißn woßl SBafferfieS, SBitriolfieS.
— ©iefepeifadje gorm beS ©oppelfcßwefeleifens — Scßwe=
felfieö unb SraueifenfieS ift bas peite 33eifpiel oon

©imorpßismus, welcßes icß @ucß anfüßre.
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sier biefer tombakbraune, bräunlichgelbe Kies

enthält audj nur Sdjwefel unb ©ifen, aber niel weniger
(nur 40 sprocent) Sdjwefel als ber Schwefelkies, fo baff man

Schwefel, SßttrioE, Sdjwefelfäure aus bemfelben nicht ge=

gewinnen kann; er ift alfo troh feines frönen SlusfehnS ganj

wertlos; ba er juweilen magnetifd) ift (in ber Regel nur

im pulnerifirten guftanbe), fo hat er ben Ramen 9Ragnet =

fies erhalten.

Siefen könnt 3hr fson feine grün =

lidjgekbe ober meffinggelbe garbe nom Schwefelkies
unterfdieiben; er enthält Schwefel unb @ifen auch
Tupfer unb beshalb Kupferkies. 2lus ihm wirb

ber größte Seil bes Kupfers gewonnen.

tiefer Kies enthält auger @ifen unb

Schwefel baS giftige RrfenifmetaU; imb

RrfeniffieS. SBenn man ihn erhiht, entwickeln fich aus

ihm bie giftigen Rrfenikbämpfe, aus welchen fiel) bas ®ift =

mehl als feines weites an ben SBänben unb geuer=
jügen bes RrfenifofenS, ben ®iftfammern, ©iefeS
©iftmehl ober Rrfenikmehl ift ba§ bekannte fliegens ober

Rattengift; audj bas §liegenpapier, welkes mit einem Sobtem

fopf bezeichnet ift, ift mit einer Sluflöfung non folgern 2lr=

fenikgift getränkt. Sie Slrfenikbämpfe rieten wie Ko blau dj
unb finb bem Rlenfdjen feljr fdjäbkidj. Sehr niel Rrfenif
ift audj in gewiffen färben K bem

©rün enthalten, nor welchem man ficf) baher feljr in 2ldjt

nehmen muff. ©rüne Sapeten, grüne Kleiberftoffe

fchon manchem Rienfchen ©efunbljeit unb Sehen gekoftet; auch
bie frönen rotten unb nioletten Anilinfarben enthalten 2lr=

fenik, fo bafj audj fchon rothe 3uderwaaren giftig W
herausgefteUt haben. biefes f<söne rothe Rlineral, bas

Raufdjroth, enthält audj niet 2lrfenik mit Schwefel ver=

bunben. So fchön roth e§ aber audj ift, fo ift feine garbe



64

boch nicht fo rein, wie hier bie be§ 3inno^er§ ; welcher aus

Schwefel unb Duedfilber befteht, unb auch feljr giftig
ift. Ser 3innober bem auch ber feine rothe SiegeKacf feine

rothe §arbe verbanft, geigt ein ganj reines fßoth,
währenb in ber garbe bes 9lauf(hroth§ — SRorgenroth —

boch etwas Selb enthalten ift. Seibe ®r?e ber 3innober unb

bas IRaufchroth, jeigen, wie bas 2Beiff=Ssleierj, wenn fie rein

frpftaHinifd) finb, ©emantglanj.
6s giebt aber enblich auch Kiefe, welche gar leinen

Schwefel fonbern nur 2tr fenif unb bie jwei feltenen SRetalle
IRidelunb Kobalt ober auch @ifen enthalten; hier biefer
lupferrothe (IRothnideltieS) unb biefer Kies

SBeihnidelfieS) beftehn aus Slrfenitnidel; hier biefer ftahl=
blaue Kie§ (Speisfobalt) aus SCrfenif unb Kobalt mit

etwas Slrfenifeifen; hier biefer 2lrfenifalfieS aus Slrfenif
unb ®ifen.

Achter Vortrag.

S)as widjtigfte aller SRetaHe ift bas ©ifen unb will

Such baher mit ben wichtigen ©ifenerjen befannt

Obgleich ber Sdjwefelfies, rote ich (Such in ber vorigen
Stunbe fagte, Schwefel unb ©ifen enthält, fo gewinnt man

ba3 ©ifen boch nicht aus bem SchwefelfieS; berfelbe ift batjer
eigentlich fein ©ifenerj. 3ur Sewinnung beS SifenS ver-

wendet man vielmehr SRineralien, welche bas Sifen
ohne Schwefel enthalten, weil ber Schwefel ber Sitte

beS SifenS fchäblich ift. Solche fchwefelfreie ©ifenerje
finb ber Srauneifenftein, ber fßotheifenftein, ber

®ifenglanj, ber 2Ragneteifenftein, ber Shoneifenftein
unb ber Spatheifenftein ober ®ifenfpath.
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©er Srauneifenftein hat einen braunen Strid),
wenn man ihn er ift an feiner unb ber braunen

Jarbe leid)t ju erfennen unb befiehl eigentlich nur aus bem

gewöhnlichen ©ifenroft b. h. einer Sßerbinbung von ©ifen unb

Sauerftoff mit SBaffer; er ift alfo ein §pbrat ©ie im

©rohherjogthum Suremburg vorfommenbe, fogenannte 2Ki =

nette ift ebenfalls Srauneifenftein unb ein fehr wichtiges,
reiches ©ifenerj, welches in großen -Stengen gewonnen unb

theils im Banbe, theils in ber Slheinprovinj unb SBeftfalen ver=

fdjmoljen wirb, ©iefelbe befteht aus ber Anhäufung ganj

feiner Äörner (noch Heiner wie von SSrauiv

eifenftein, weld)e burd) ©ifenoder ober ein falfig = thoniges
Sinbemittel mit einanber verfittet finb. SBenn foldfe jufam=
mengebacfene Äörner von Srauneifenftein, welche ftets eine

abgerunbete unb fchaaligen SBau befißen,
größer finb, fo nennt man folche ©ifenerje Sohnerje, welche
in verriebenen Segenben in ber Juraformation vorfommen
unb gewonnen werben. Jhm fe h L’ ähnlich ift ber 9tafen=
eifenftein ober bas Sßiefenerj, welches fid) heute noch
auf fumpfigen Sßiefen unb in ©orflagern bilbet; es

enthält aber iph o§ P^ or iüure unb Äiefelfäure unb liefert
fein fehr gutes ©ifen.

©er 9iotseifenftein unb ber ©ifenglanj fein

SBaffer unb geben einen rotten Strid); fte hefteten nur aus

©ifen unb Sauerftoff unb enthalten 70 ißfunb @ifen im

©entner; fte finb bis 5 mal fo ferner als bas SBaffer.
©er ©ifenglanj fleht äufserlid) bem Sleiglanj feljr ähnlid);
er hat aber, obwohl er and) blättrig ift, nicht ben würf=
ligen SBruct) beS Sleiglanjes unb unterfdjeibet fid) non ihm
fofort burd) ben rotten Strid), ©er reinfte Slotheifenftein ift
ber fogenannte ©lasfopf, welchen Jhr hier fel)t; er hat
feinen tarnen von ber fd)ön fugeiigen
Oberfläche unb wenn bie Äugeln auffdjlagt, fo finb fte
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im Innern gang ftrahlig, wie tönnt; — ber

fo genannte Slutftein (Hämatit), mit meinem bie Steim

mefeen auf ben Stein ift nichts SlnbereS als foldf
einzelner Straljl einer größeren ©lastopffugel; er wirb

aud) als Sdjmudftein, gefd)liffen, ju Srofdien; ferner jum

ißoliren ber ®olb= unb Silberroaaren, foroie im pufoerifirten
guftanbe jur non rotljen Streichriemen unb fünft=

lidjen Sdjleiffteinenoermenbet. ©as fogenannte Äüchenrotl)
(Caput mortuum) ift eigentlich nichts als ein burd) bas

trennen ber odrigen Olüdftanbe auf ben SSitriolhütten fünfte
lieh hergefteUter Dlotheifenftein; wenn man bem Srauneifenftein

fein Söaffer entzieht, wirb er auch ro th; ebenfo
ber ©hone^en^ein, wenn man burd) trennen bie

vertreibt.

©er Wlagneteifenftein Ijat einen frönen
®lanj unb and) einen Strid); in ©annemora

in Schweben bilbet ber SUagneteifenftein ganje Reifen. SBenn

er ganj rein ift, was befonbers bei bem fdjroebifdjen jm

trifft, fo jieht er and; in Heinen Stüden ©ifenfeilfpähne an

unb lenft bie Wlagnetnabel ab; er ift alfo ein natürlidfer

SJlagnet; etwas »erroitterte Stüde, welche einige Seit an

ber Buft gelegen haben, geigen bie magnetifdjen ©igenfdiaften

noch beutlicher, als frifdje Stüde, ©er SRagneteifenftein
enthält 72 ißfunb ©ifen im ©entner, beftel)t aud) nur aus

©ifen unb Sauerftoff unb ift ungefähr 5 mal fo ferner
als bas SBaffer. ©er SBraum, 9loth=, SHagneteifenftein, ber

©ifenglanj, Siastopf unb Slutftein finb alfo oppbifdje ©rje.
©as reinfte unb roerthvoHfte ©ifenerj ift ber Spath'

eifenftein ober ©ifenfpath; er enthält jroar nur 50 «Bfunb
©ifen im ©entner, ift nicht ganj 4 mal fo ferner als bas

SSaffer, alfo leister als ber Sdjwerfpath, liefert aber bas

reinfte ©ifen unb wirb beshalb gern jur Stahlfabrifation
oermenbet. ©er Spatheifenftein ift eine djemifdje 23erbin=
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bung von Elfen unb Äot)lenfäure, wie ber Äalffpatlj
eine djemifdje SSerbinbung von ÄalfmetaU unb Sloblenfäure
ift. ©er Spatbeifenftein brauft bafier and), wenn man ibn
mit Saljfäure betupft unb frpftaHifirt auch, wie ber Äalf=

fpatb, in Slbomboebern ober verwobenen SEürfeln.

Stucb ber ©b oneHenftein, welcher ganj wie gewöljn=

lieber ©ljon ausfieljt, aber leidjt an feiner Schwere 51t er=

fennen ift, liefert ein fet)r gutes Eifen.
©as Elfen ift überhaupt ein außerorbentlid) verbreit

teter Stoff; ben Sanbftein unb Sanb färbt es rotl) ober

gelb; bie gelbe garbe beS Beljms rührt auch vom Eifen
Ijer; es giebt enblid) au<s eine grüne Erbe, welche viel

Eifen unb Ijäufig auefj fpijoSptiorfäure enthält, fo baff
fie sum ©üngen ber gelber werben fann. Euer

eigenes fölut verbanft feine garbe bem Eifen; über=

Ijaupt enthält bas SBlut aller ©ljiere, ber Saft aller

fßflanjen Eifen.
ben vorgenannten Eifenersen gewinnt man junäcbft

bas Sufjeifen ober fßobeifen, welches fid) Wmeljen unb

ju ©öpfen, Sittern, fpferbetrippen u. f. w. gieren labt.
©aS fßobeifen ober Subeifen ift febr Ijart unb fpröbe
unb ift fein reines Eifen, fonbern enthält viel Stof;le.
©er unb ber Sdjloffer braunen 511 ihren Strbeiten

ein viel reineres, weicheres Eifen; bas Scbmiebeeifen
ober Stabeifen, welches nicht faft ganj reines

Eifen ift unb bie wichtige Eigenfdjaft baff es fid) in

ber SBeibßlübbibe fd) weiten läfft. SBenn man nebmlich
erlebt, fo wirb es junädjft rotbglübenb;

wenn man es noch mehr erbifet, fo wirb es

unb wenn man nun jwei weifjglübenbe Eifenftüde auf ein=

anber legt unb mit bem jammer bearbeitet, fo
fie jufammen, b. b- fie verbinben fiel) fo feft mit einanber,
bah man bie SßerbinbungsfteHe, Schweißnaht, faum er=
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fennt. ©ent glübenben Sdjmiebeeifen Eann man aud) burd)
jammern t)erfd)iebene formen geben; bie Slabreifen, bie

ber ißferbe, bie @ifenbefd)läge ber Eimer, ©röge,
■Jlägel u. f. w. werben aus Sibmiebeeifen ober ®tab =

eifen gemacht.
Eine britte Eifenforte ift ber Stahl, welcher ju Sem

fen, Siebten, ißflugfdjaaren, Keffern, Uhrfebern u. f. w. ner=

wenbet wirb, er enthält aud) etwas Slot)le unb läft fich
f^m wie bas (Suffeifen (Sufftabl), er läfft fich and)
wie bas Sd)miebeeifen ift aber niel härter;
ein -Dieser ober eine Slpt aus Sdpniebeeifen würbe

ftumpf werben. $n Siegel finb bie SSerfjeuge ber

Simmerleute, ©ifdfler, Bergleute 2c
v fowie bie SJlefferflingen

nur oerftäl)lt; b. h- fie befiel)« aus Sdpniebeeifen unb

nur bie Schärfe ober finb non Staljl. fDian

fann aud) gewöhnlichem Sdimiebeeifen baburd) einen Stabl=
Überzug geben, baf man es in tQornfpäljne unb

glüht; baburd) nimmt es an ber Oberfläche auf
unb bekommt eine barte Stablrinbe. ©en Stahl härtet
man baburd), baf man ibn glübenb macht unb bann fdjneH
in Ealtem Sßaffer abfüblt, abfdjredt. 3e nad)bem man

ben Stahl nor bem Slbfdjreden längere ober fürgere Seit
abiüblen läfjt, wirb er weiter ober härter unb fpröber.
SBenn man Stahl glüht unb bann an ber 2uft abfühlen

läft, ohne ibn absufdjreden, fo nerliert er feine §ärte; 3br

Eönnt bas jeberjeit bei jebem Scbmieb fehn. ©as gewöbm

liebe ©ifenblech ober ift and) Scbmiebe=

eifen; bas SSeifbledj, welches ber Älemptner «erarbeitet,
ift ein ©ifenbled), weldjes jum Schule gegen ben Sioft mit

Sinn überzogen ift; wenn SBeifbled), 5. 33. einen

Sledflöffel, ftarE erljifet, bann bas herunter
unb bas 33led) wirb grau unb wie gewöhnliches
(Sifenbled).
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§ier fehl 3h r ben Sruch beS SchmiebeeifenS; er

ift ganj fehnig unb fafrig; hier ben Sruch beS Sufj;
ftahlS; er ift gang feinförnig; hier beutlich ben beS ®uh=
eifenS, welcher grobtörnig ift. §ier feht 3hr Schwarz
blech; hier 33eihblech unb hier ein Stüd Sinn. — 2IuS

Schmiebeeifen unb Stahl wirb ber Eifenbraht unb StahU
braht bergefteßt.

aber miß ich nod) einen fehr mertwürbigen
Stein geigen, weldjen Sbr mit 21nbacE)t betrachten mufft.
3<h fagte Euch baft reines Eifen auf ber

Erbe nicht norfommt aus bem fehr einfachen Srunbe,
weit jebeS fleinfte Sbeilcben Eifen, welches fict) biiben maßte,
eine fo groffe Serwanbfcbaft ju bem in ber £uft befinb=
liehen Sauerftoff unb gum Sßaffer bat, bah es fidf gleich
als Eifenroft ober Srauneifenftein ausfcheibet. ©iefer natür=

liclie Stein hier enthält nun wirtlich metallifcheS, nicht
mit Sauerftoff uerbunbenes Eifen, wie 3br bemerfen

tönnt; aber er flammt auch nicht non ber Erbe fom
bern ift vorn Fimmel auf bie Erbe beruntergefallen,
es ift ein fogenannter Steteorftein. früher glaubte man,

baft biefe Steine, welche auf bie Erbe faßen, aus bem

Slonbe tarnen; weift man beftimmt, bah biefe Steteor=

fteine ganj Heine 33elttörper finb, reelle in ungeheuren
Schwärmen unb Sahnen non Stißionen Steilen SluSbehnung
wie bie Planeten unb Kometen um bie Sonne freifen.
Sie Erbe fährt juweilen, wie eine Kanonentugei in einen

Stüctenfchwarm, in biefe Sleteorfdiwärme hinein; bann jieht
fie einige Körperchen, welche ihr §u nahe tommen, an unb

biefe faßen bann auf bie Erboberßädie £)erab unb biiben

nun einen Sheil ber Erbrinbe. 3Benn aber biefe Körperchen
mit ungeheurer ©efchwinbigteit (5 bis 7 Steilen in ber

Secunbe) in bie Sltmofphäre ber Erbe gelangen, bann ent=

jünben fie fich unb erfcheinen uns als Sternfchnuppen
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unb geuertugeln. Sim 10. Sluguft (Baurentiusfchwarm)
unb 13. Sooember jebes Jahres fommt bie ©rbe auf ihrer
93abn folgen Steteorfdiwärmen befonbers nabe unb beS=

halb erfc&einen bann and} fo niete Sternfc&nuppen, manch5

mal über 100 in einer Stunbe.

©inige biefer Steteoriten beftebn aus reinem ©ifen,
welches nur etwas 9tidel enthält, Steteoreifen, wie biefeS;
anbere enthalten bas ©ifen mir in feinen Tränten ober

fünften, wie biefer 9)1eteor ftein, unb beftebn im Uebrigen
aus einer Steimnaffe, welche gewiffen auf ber ©rbe nor=

fommenben Steinarten gleicht. Stan fann baber fd)lieben,
baf? alle um unfereSonne freifenbe Sßeltforper aus benfelben
Stoffen beftebn unb beSbalb auch einen gleichen Urfprung,
gleiche ©ntftebung, haben. Sein emsiger ber nielen auf bie

©rbe berabgefaHenen Steteorfteine enthält Stoffe, welche nicht
auch fonft auf ber ©rbe nortämen. 9)tan bat übrigens aus

gewiffen ©igenfc&aften beS Bicbts ernannt, ba§ unfere irbifchen
Stoffe fogar auf ben SRiUiarben Steilen entfernten
j. 93. auf bem über 4 Millionen Steilen entfernten Sirius

vorbanben finb.*)
©in jweiteS febr wichtiges unb fclwneS SKetaCl ift bas

Tupfer. 3d) habe Such fdjon bas widjtigfte
ben meffinggelben gezeigt. §ier biefe beiben

fdjön grün unb blau gefärbten Stineralien finb and)
unb bas Tupfer fidj febr häufig burd)

folche grüne unb blaue garben, wie fid) bas ©ifen burd)
bie rotljen unb gelben Dderfarben nerrätb. ©ies grüne

©S giebt jwar audj eine blaue ©ifenerbe, bie fid) nod)
beute in Torflagern bilbet, wie ber Stafeneifenftein auf ben

*) Stünblidj falten minbefien« 2250 Älgr. Stoffe® auf
bie Stbe im SSertauf oon 10000 3al;ren eine Sdjidjt non

1 mm Starte Silben.
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Sßiefen. Sßenn 3br aber hier beibe Mineralien, bie Kupfer-
lafur unb bie ©laueifenerbe vergleicht, fo werbet Sbr bod)
einen Unterfdjieb finben; bie erftere ift viel buntler, rötblid)=
blau (neildjenblau, violblau); bie ©laueifenerbe viel lichter
unb matter in ber garbe; mehr himmelblau.

@benfo giebt es auch noch anbere grüne Grje, welche fein

Kupfer fonbern anbere Metalle enthalten. SaS Srünblei=

erj enthält nur pboSpborfaures Sölei, fein Tupfer. Sie

grüne ffarbe beS ©rünbleierjeS fpielt aber immer in’S ®elb=

liebe; bie beS Wlatadjits in’S ©laue; fo bab fid) beibe @r§e leid)t

unterfd)eiben taffen; baS Srünbleier§ ift aud; uiel feltener,
wie baS Kupfergrün.

®in wichtiges Kupfererj ift and) ber Kupfer=
fßiefer, welcher äußerlich gar nicht wie ein ©rj ausfiebt,
feine ift aud) nur ein burd). Kohle gefärbter
Kalffcbiefer unb bodp fann man aus ihm oiel Tupfer unb

Silber baS gefchieht feit 700 fahren in ©iS leben

im ManSfelbifchen; non ihm ftammen alfo bie befannten

Segenthaler her, auf welchen ftebt: „Segen beS 9)lanS =

felber ©ergbauS"*). — 3br W alfo, bab oft ein ganj

unfebeinbarer Stein febr wertbroHe Metalle einfcblieben tann.

3wei für ben wichtige SJietade finb ferner bas

3inn unb bas 3inf.
Sas 3inn wirb auö bem Binnftein gewonnen, welcher

int ©rjgebirge, in Bornwallis unb befonberS reidj=
lieb auf ben beiben Sumatra unb Borneo belegenen
3inninfeln Bangka unb Billiton oorfommt; berfelbe ift
reine§ 3innoppb b. b- «Ifo eine ©erbinbung non

3inn mit Sauerftoff 6rj) unb ift leicht an

feiner frönen, glänjenb braunen §arbe ju erfennen. Ser

3innftein frpftaUifirt in 4feitigen Säulen, auf benen eine

*) SBater War ein ÜKanSfelber Bergmann.
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4f(äd)ige ftumpfe unb jwar fommt er in ber

Siegel in 3wittingSfrpftaHen (3innswittern) vor; b. h- jwei
Säulen ftogen fdjief jufammen unb bilben einfpringenbe
SSinfel (3inngraupen, SSifirgraupen — vom ®ifir ber

alten Siitterhelme).
©em Sinnftein ift bie 3infblenbe feljr ähnlich, aus

welcher bas 3i«f gewonnen wirb. 2lud) fie ift braun unb

ftarf glänjenb; zuweilen burchfichtig mit ©emantglanj. Sie

unterfcheibet fid) aber vom 3innftein burd) 6 fef)t beutliche
Slätterburchgänge. ©aber trpftallifirt fie auch meiftenttjeite
in gormen mit 12 von benen immer je jwei
einem itjrer fedjs Slätterburdjgänge parallel liegen, ähnlich
bem Sranat. ©ie 3infblenbe ift eine SSerbinbung
von 3int Ullb ®<hwefel, alfo ein Schwefelmetall unb man

tann aus if)r, wie aus bem Schwefel unb

Schwefelfäure gewinnen; häufig enthält fie and) Silber,

©in großer ©ljeil beS 3^ wirb aber aus einem anbern

3inlers, bem ®almep gewonnen, welcher eigentlich nichts
ift als ein ©hon ober Salt; wie etwa ber ©hon=
eifenftein ein eifenhaltiger ©hon ift; er ift baher auch nicht
leicht jn erlernten, weil baS höhere ®ewid)t ihn wohl vom

gewöhnlichen ©hon aber nicht vom ©honeifenftein unter®

fcheibet; je nach garbe unterfcheibet man weiften unb

rothen Salmep; ber festere verbanf't feine rothe garbe
wieberum bem@ifen. Sßo in ber @rbe Salmep vorfommt,

wädjft häufig auf ber Oberfläche eine beftimmte Slrt IBeildjen,
ba§ (Viola calamaria).

(Snblidj 3hr hier noch gwei ziemlich häufige, eben-

falls grauglänjenbe, aber nicht blättrig, fonbern mehr
büschelförmig gebaute @rge; e§ finb SJlanganerje, meil

fie ein Wletall enthalten, welches SOiangan heißt.
®aS eine Tianganers (ipprolufit)

tönnt es mit bem gingernagel unb fogar mit ihm
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es einen grauen bis Strid; unb

Ijeißt and; Sßeidjmanganer 3 ober Sraubraunfteim

erj, ber ®lätterburd)gang beS ®raufpieß=
glanjerjeS, iommt es aud; nicpt in fo breiten

Strahlen, fonbern in feinen bor; ift aber

überhaupt biel weiter unb buntler wie baS ®raufpieß=
glanserj.

©aS anbere Wanganerg (Wanganit) ift etwas härter
als bas Sraubraunfteinerg, aber immer nod) weid;; es

fid; aber von leidet burd; feinen braunen

Strid) unb bafjer Sraunmanganerg; beibe Wangans
erge, welche vielfach gufammen borfommen, nennt man and;
turj Sraunftein. Sßeibe Wanganerge finb ißerbinbungen
bon Wangan mit Sauerftoff Grge); ber 33raun=

ftein enthält aud; SBaffer, ift alfo ein Sind; ein

britteS Wanganerj fommt fefir Ijänfig bor, baS §artmangan=
erj (ißolianit), welkes befiel, ob e§ gleid; in ber

djemifdjen mit bem gang weiten ißtjrolufit
übereinftimmt; ein britteS Seifpiel bon

Sille brei Wanganerge trpftallifiren in

Säulen — aber non verriebenen SBinteln. •— ©ie Säule

beS WanganitS 99° 40'; bie be§ ißprolufits etwa

(Stab; bie beS ißolianitS erreicht nidjt gang 93 ®rab.

— ©er Wanganit giebt an ber Suft gern fein SBaffer ab

unb nimmt Sauerftoff auf, er feinen braunen

Strid; verliert unb wirb, fo baß er fid; in

rolufit raubraunfteinerg) oerwanbelt, baß bie ®rp=
ftalle iljre Jenn beränbern; wir fefm bann alfo ißprolufit
in ber beS WanganitS.

©iefe Grfdjeinung, baß fid) eines WineralS oEjne
ifire gu änbern, in eine anbere Subftang berwanbeln,
ift in bet 97atur häufig, unb man nennt

mit (bon pseudos
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griedjifdj bie Büge, ©äufdfung, betrug, weil bie SJZineralien

hierbei maSfirt, in einer it)nen nicht gutom*
menben ©eftatt erfdjeinen). So finbet man g. 33. feljr häufig
©rauneifenftein in ber g-orm von Schwefelkies* ober

Spath ei fenftein frqftaHen, weil bie festeren beiben @rge fiep
burep Slufnapme von SSaffer unb Sauerftoff, Abgabe von

Sd)Wefel* unb Soplenfäure u. f. W. in 23rauneif enftein oer*

wanbelt haben; man finbet ©uarg unb 9totheifenftein in ber

gorm ber gluffpathfrpftalle (SBürfel) u. f. w.

ber Sßo lianit (bas §artmanganerg) wirb guweilen
gang weidj, b. p. es oerwanbelt fidj, opne feine g-orm gu
änbern, in ißprolufit. man finbet Srpftaße, welche am

oberen @nbe weid) finb unb grauen Strid) geigen (alfo
wäprenb fie am unteren @nbe nod) part finb (ißo*

lianit) ober braunen Strid) geigen (Wianganit). @S giebt
alfo brei fäulenförmige SJlanganerge: baS fepr weiche
©raubraunfteinerg ober mit grau*

fdjwargem Strid) baS §artmanganerg (so=
lianit) unb baS Sraunmanganerg (W?anganit) mit braunem

Strid); festere beiben verwanbeln fid) an ber Buft gern in

erftereS, ben ißprolufit, welcher feinen tarnen bacon hat, bag
er im geuer (Pyr gried). geuer) einen feines Sauer*

ftoffs abgiebt. ©er ißl)rolufit unb ißolianit enthalten über

63 1/ 2 ißrocent 3)langan, ber DJlanganit nid)t gang 63

@S gießt and) nod) gwei feltenere, in quabratifdjen
©ctaöbern frpftallifirenbe SJlanganerge, ben S3raunit unb §auS=
mannit, unb entließ fommen and? Schwefelmangan (SRangan*
blenbe) mit grünem Strieppulcer unb Wianganfpatl) (Sepien*
faureS 2)Zanganoyt)bul) in ber 97atur cor, welker legerer
mie ber ©ifenfpatp, unb Qgitterfpatp in

frvftaüifirt, weil biefe ÜJlineralien SSerbinbungen
ber Soplenfäure mit gleichen ©ypbationSftufen ber betreffen*
ben ©runbftoffe, @ifen, SRangan, beS kalterbe* unb beS
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Sittererbemetalls finb. Siefe baff
Subftanjen non gleichartiger djemifefjer 3uiammenfe|ung
biefelbe geigen, heifft 3fomorpf)i§muä (non
isos gried;.: gleid)).

©aS SRanganmetaH finbet jwar als foldjeS feine 93er=

wenbung; nidjts beftoweniger finb bie 3Jlanganerse für niele

Sewerbe fepr wichtig, unb werben in großen Quantitäten,
befonbers in ber Segenb non gewonnen. ©a§ ©ifen,
welkes guten Stafjl liefern foH, muff SRangan enthalten;
ber ipijrolufit, welker in ber feinen Sauerftoff abgiebt,
liefert Sauerftoff unb wenn man iljn mit Saljfäure begiefft,
ba§ fo oielfacf) nerwenbete ®plorga§; auperbem werben bie

fDlanganerse jur §erfteHung non sporgeUan=, ®lafur= unb

SRalerfarben nerwenbet; bie braune ©lafur ber bekannten

Sunj lau er Söpferwaaren, bie ©lafur ber braunen unb

Dfemßacpeln werben SDtoganerje
enblicl) bebürfen bie Slaspütten ber SRanganerse jum färben
unb Entfärben beä ©lafes.

©a wir einmal non ©rjen unb SJletaHen fpredjen, fo
will id) @ud) Ijier nocp einige WletaHe jeigen. gunädjfi
fef)t hier bas merfwürbige QuedfilbermetaU, welkes
fluffig ift unb fidj burdj feine Sdjwere auSjeidinet.
SBenn man baffelbe mit anbern SRetatten, 5. S. ©olb,
Silber, 3*™/ Tupfer u. f. w. in Serüprung bringt, fo
nerbinbet eä fid) mit ihnen ja einem feften Körper non

metaUifdjem SluSfehn, ben man 2lmalgam nennt. Es

giebt alfo ©olbamalgam, Silberamalgam u. f. w.

Sie Spiegel werben baburd) fjergeftellt, baff man bas

©las auf ber einen Seite mit einer aber

boef» fefjr unb glänsenben Sd)id)t non Binnamalgam,
ber golie, übergießt. 2ludj bas fogenannte
welkes man in ber 2lpothefe erhält unb mit meinem man

fupferne ©egenftobe fofort weiff madjen fann, enthält
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Duedfilber mit treibe unb bilbet, wenn man es

mit f’upfernen ©egenftänben in bringt, fofort
weites slupferamalgam. SaS öuedfilber unb

aud) bie Spiegelfolie unb baS finb aber

giftig, man barf biefe Stoffe alfo an bie Sippen
bringen.

ferner feljt 3l)r ljier SSlei, Sinn unb 3inf.
SB lei ift bas unb weidjfte non ben breien; bas Sinn

fid) uon ben beiben anbern burct) feine fdiöne,
garbe; es roftet aud) nid)t; unb man mad)te aud)

früher — in einigen ©egenben gefd)iel)t es nodf feilte —

Seiler unb Sablets, bannen unb Saffen non Sinn, ©as

SSlei würbe man nidjt jur »on Seilern, Saffen,
Srinfgefdürren oerwenben bürfen, weil es giftig ift, wie

bas Tupfer, welkes ben giftigen ©rünfpan nur in

ben Binnbedeln ber Sierfuffen mifdjt man bas Sinn bis nafie
jur Hälfte mit bem billigeren SSlei. Sas Stanniol (3inn=
folie), in welkes Seife, ©fjofolabe unb Ääfe eingewidelt
werben, um fie nor geud)tigleit ju ift ganj fein ge=

waljteS reines Sinn. Sas feinfte Sinn ift baS SSlodjinn.
3luS Äupfer unb Bint wirb bas 9Jieffing jufammem

wenn man etwas metjr Tupfer baju nimmt,
fo erhält man ben Stotljguü ober bas 9to tljmef fing; aus

Tupfer unb Sinn wirb bie Sronje, bas Banonenmetall
unb bas ©lodengut jufammengefdjmoljen.*)

Bange beoor bie fDlenfdien bas ©ifen fannten unb

fdjmeljen unb uerwenben lernten, »erftanben fie eä, Tupfer

*) SJiejfing: 71 Surfer 29 3'nt.
9iotl>gufj: 85 Tupfer 15 3inf.
SSronäe: 85—97 Äitpfet 3—15 3i> m-

9O 10 3inn.
©lodengut: 75—80 Tupfer 20—25 3inn.
92eufüber: 2 Tupfer 1 Kidei, 1
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unb Sinn zu Bronze unb aus berfelben
Sßaffen, Sd)mudfad)en unb SBerfjeuge fferzufteHen. SJlan

finbet foldje bronzene Segenftänbe in vorgefd)icfftlid)en
Srabftätten; aber nur feffr vereinzelt jufammen mit ben

Steinwerfjeugen, von weidien id) ©ueff erzäfflt ffabe.

hieraus fdiliefft man, baff bie SJtenfdjen auffförten, fidj Stein=

meffer, Steinäxte unb Steinwaffen ju madjen, als fie es

verftanben, biefe Segenftänbe aus Sronje fjerjufteHen. ©ie

Seitperiobe, in welcher bie SJtenfdien bie Sronze zu SSaffen
unb Sßerfzeugen verwenbeten, nennt man bie Bronzezeit;
biefelbe folgt alfo auf bie Steinzeit, unb ba wir biefe

Segenftänbe jefft aus ©ifen unb Staffl fferfteHen, fo leben

wir in ber ©ifenzeit. Sllfo Steinzeit -— Bronzezeit
— ©ifenzeit.

©a zu ben Steidjsmünzen zum ©ffeil Stidel ver=

wenbet wirb, fo müfft Dffr aud) von biefem SJtetaU etwas

flöten, ©affelbe ift, wie Dffr ffier (Sßürfelnidel) feffn fönnt,
filberweiff, aber viel leister als Silber; bas Steufifber
beftefft aus Stidel, Tupfer unb 3inf; in ber Statur verrät!)
ficff bas Stidelmetall Ijäufig burd) apfelgrüne Färbung
(Stideloder, Stidelblütffe), wie bas ©ifen burdj gelbe unb

rotffe unb bas Tupfer burdj blaue unb blaugrüne färben;
fommt aber audj als blanfes fdwneS ©rz nor (SßeiffnideU
fies, Stotffnidelfies, weldje wir fdjon bei ber Betradjtuug ber

nerfdjiebenen fennen lernten), ©er burd) Stiefel grün
gefärbte Riefel ift ber als ©belftein ffoeffgefeffäffte Bffrp =

fopraS. ©as mit bem Stidel in ber Statur Ijäufig vor=

fommenbe verrät!) fid) burd) blaff rofenrotffe
Darben (Sobaltbefdilag, fiobaltblütffe); bas Sias wirb burdj
Kobalt blau gefärbt (©malte).
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Neunter Vortrag.

fommen wir zu zwei eigenthümlichen klaffen von

■Kineralien; bie einen löfen fid) in SBaffer auf; es finb bie

Salze; bie anbern laffen fich verbrennen; es finb bie

verbrennlichen Sßineralien.
Unter ben Salzen ift bas wichtigfte bas Steinfalz;
fönut es fogleid; am Sefchmad erfennen, wenn res

an bie Bunge bringt. OaS Steinfalz fommt in ungeheuren,
viele taufenb £yu[3 ftarfen, -Kaffen vor, z- 33- in Sßieliczta
in ©alizien, in Stapfurth bei -Kagbeburg unb in Speren«
berg unweit Berlin, wo man über 1100 fKeter, alfo etwa

j/t Slleile tief im Steinfalz gebohrt hat, oljne es zu burch«
bohren. Offenbar hüben fid) bie Steinfalzmaffen aus vor«

weltlichen -Keeren niebergefd;lagen, bereu Sßaffer, wie bas

ber heutigen SJleere, faljig gewefen fein mufj. OaS Stein«

falz ift wafferheß, weif}, wie biefeS, zuweilen aber auch roth
unb blau; unb ift ben SJlenfchen wie ben Shieren ganz

unentbehrlich- Äein Bßenfeh unb fein Säugethier fann, ohne
Salz ju fid) zu nehmen, leben.

SaS gewöhnlidje Speifefalz ober wirb aber

in ber Siegel nicht bireft aus bem ©teinfalg, fonbern aus

fähigen Oueßen, ben fogenannten Solquellen gewonnen,

reelle an vielen Orten vorfommen unb fich burd) gewiffe
bie Salzpflanzen verraten, bie gern in ber

Kähe von Solquellen wadifett. Soldje Pflanzen erfennt man

leicht baran, bah fie, getrodnet, mit Salz
Ole Solqueßen haben auch ihren Urfprung in Steinfalz«
lagern ober faltigen ©rbfdndjten, welche in ber Oiefe ver«

borgen finb. Sßenn man bie Sole fodft, was in ben Siebe«

*) Sie galjpftanjen finb Salioornia herbacea, Poa

salina, Salsola Kali, Glaux maritima, Astei' Tripodium.
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Pfannen ber Salinen verbampft bas Sßaffer unb

es fNlägt fid) bas Salj in Heineren ober größeren Krpftatten
nieber.

SRit bem Steinfalj fommen juweilen and) bie widrigen
Kali= ober ©üngefalje vor, welNe man jum ©üngen
ber gelber verwenbet.

gn mannen ©egenben ift ber Soben fo bap
er bei langer ©rodenfjeit ganj mit Salj wie j. 53.

am fafpifdfen SReere unb in ben Saljfteppen bes füblidien
SluSlanbS. gn Ungarn giebt es ©egenben, wo ber 33oben

mit einem anberen, bem Kodjfalj verwanbten Salj, bem

Slatron, ©rona ober @oba befdjlägt, welkes man gewinnt
unb gut verwertljet; in nodj anbern ©egenben blüljt au§

bem 53oben ber «Salpeter aus, welcher jur bes

©Niespulvers unb anbercr Sprengmittel, fo wie von ben

©olbarbeitern beim ©Nmeljen bes ©olbes gebraudjt wirb.

WeS bieS finb natürliNe Salje.
2IuS gewiffen fdnvefelljaltigen, in ber Siegel

Tonarten unb gewinnt man burdj 21uslau=

gung ben Sllaun, welker in frönen Krpftaßen anfefjiefjt
unb fid) burdj feinen jufammenjieljenben, eigentümlichen
©efdjmad verrätlp

gn bie Klaffe her Salje gehören aud) bie fogenannten
Vitriole. Sßenn man SRetaße in @djwefel=
fäure auflöft unb bann bie Böfung langfam verbunden
fo feineren bie SSitriolfrpftalle an. ©er Kupfervitriol
ift blau, ber ©ifenvitriol grün; fie jerfreffen Beugftoffe
unb ipapier, welches man mit ilmen in bringt,
©ie Vitriole fommen jwar aud) in ber Statur vor; aber

nid)t in ber SRenge unb fo rein, wie fie in verfdjiebenen
gabrifen, befonbers von ben gärbern unb Kattunbruöern

gebraust werben, man ftellt fie in großen
fiinftliN bar.
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hierbei ift es redjt mertwürbig, bah bie verfchiebenen
Metalle eine vertriebene 33erwanbtfihaft jur Schwelföure
haben. Sßenn man j. 33. in eineSöfung von Kupfervitriol
ein Stüd ©ifen hält, fo Übersicht es fiel) ganj mit Kupfer
unb man nennt ein foldfes aus ber 33itrioüöfung ausgefälltes
Kupfer Sementfupfer. ©er in biefeS ©löschen mit

2öaffer werfe ich etwas Kupfervitriol unb [teile nun biefen
eifernen Jlagel hinein; mir brauchen nicht lange ju märten,
fo h«t er fiel) fo weit, als er in bie KupfervitrioHöfung ein®

getaucht mar, mit frönem rothem Kupfer überzogen. 3$
werbe bas ©löschen bis morgen ftehn laffen, bann werbet

Shi fehn, bah bie fchöne blaue beS Kupfervitriol ver=

fdjwunben ift unb bah bie glüffigfeit nun grün ift, weil fie
alles Kupfer verloren hat unb ©ifenvitriol geworben ift.
Sag fommt nun baljer, bah bie Schwefelfäure eine größere
ffierwanbtfraft jum ©ifen hat, als jum Kupfer; fie löht
alfo bas mit ihr im Kupfervitriol verbunbene Kupfer los,
welches fich ausfeheibet unb nimmt bafür einen entfprechen®
ben Shetl beS ©ifenS, mit welchem fie fich äu ©ifenvitriol
verbinbet; unb biefer entfprechenbe Sheil ©ifen ift eine

ganj beftimmte ©ewichtsmenge, welche ju ber fich ausfeheiben®
ben ©ewichtsmenge Kupfer in einem gang beftimmten feften
SSerhöltnih fleht. Sas ©ifen fann man roieber burdj BW
auSfäUen u. f. w.

So viel von ben löslichen Mineralien ober Salden.
SDie verbrennlichen Mineralien ernennt man baran,

bah fie fich (mit gröberem ober geringerem, von beigemengten
Unreinigfeiten herrührenbem, älfchenrüdftanb) verbrennen

laffen, wenn fie auch nicht alle mit lebhafter, geller flamme
brennen, fonbern zuweilen nur glühn.

Bunöchft jeige id) ©uch fiter ein Mineral, welches Sh?
an feiner frönen fdiwefelgelben garbe fogleich als

® djwefel erfennt. 2ln jebem Schwefel® ober
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fönnt Sh* felm, bah ber ©djtvefel mit einer frönen blauen

flamme brennt unb bann einen ftechenben, jum §uften reifem
ben, Seruch h«t; bie Schwefelbämpfe finb aber ber Sefunb*

burdjaus nicht fchäblich- feht Sh* nun, wie ber

Schwefel in ber ülatur vorfommt; man nennt biefen natür=

liehen melier fi<b feinen gettglans au§=

gebiegenen ©en meiften liefert
Sicilien. 3Jlan fann aber ben au§ ben @rjen
gewinnen, roeldiemel Siipoefel enthalten; j. 23. bem

fies, bem bem Sleiglanj, ber Binfblenbe.
SBenn man biefe @rse ftarf entweihen ©diroefelbärnpfe
unb wenn man biefe anjünbet, fo bilben bie blauen

unb e§ feine Sd)TOefelfrp=
ftalle ober Sdjwefelblumen an. SJlandjer SBleiglanj

fo Diel ©djroefel, bafj er fictj an jebem anjünben
läfjt; er gehört aber $u ben verbrennlichen
■Mineralien, weil er fiel) nicht verbrennen es ift nur

ber iljm beigemengte Schwefel, welcher brennt.

©er gebiegene Schwefel frpftaHifirt in rljombifchen

©ctaebern; wenn man aber benfelben fdjmiljt unb bann

roieber trpftaUifiren fo bilbet er rhombifche
Säulen; er ift alfo bintorph. ©aS ift bas vierte Seifpiel
non ©imorphi§mus, welches Sh* Jennen lernt.

Sluch biefeg fchwarj unb grau Mineral x>er=

brennt, wenn man es ftarf erfühl; aber nicht mit heller
flamme, es glüht vielmehr nur. ®S ift reine Kohle unb

Reifet ®rapl)it, uom SBort graphein —

weil man bamit fann (Sh* bürft, um ben Flamen

5U bemalten, nur an bas SBort Seograpljie — ®rbbef<hrei=

bung beuten). Sh* felbft fchreibt alle Sage mit biefem

©rapfjit, benn @ure fogenannten 23leiftifte ober 93Iei=

febern enthalten feine ©pur 23lei, fonbern finb reiner

©raphit.
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Son ber Steinfol)le unterf(beibet fich ber ©rapbit äuber=
lieh baburib, bah er blättrig, auberorbentli<b weich unb

glänjenb ift; zuweilen l)at er fo lebhaften ©laus, er

beinahe wie Sleiglanj ausfiebt. ©a§ feine, weiche Srapbit=
pulver man jum von SQetallgegenftänben, jum
Kitten unb jum Slnftrid).

2luch ber Diamant ift reine Kohle unb fiäh in

febr großer ohne alle 2lfdje verbrennen, aber and)
ol)ne flamme; er gehört alfo and) eben fo gut ju ben ver=

brennlichen Slineralien, wie man ibn wegen feiner groben
ju ben ©helft einen rechnen fann; wenn er verbrennt,

fo verbinbet fidj ber Kol)lenftoff, au§ welchem er beftebt,
mit bem Sauerftoff in ber Buft ju ber Sud) fdjon be=

befannten Buftart Äoblenfäure; baffelbe ift and) ber gatt
beim Serbrennen be§ ©rapljitö unb aller unb Beucbt=
ftoffe, welche ade Soblenftoff enthalten, unb beim Serbren=
neu Koblenfäure liefern.

©üblich nenne id) Such als verbrennliche SJlineralien

bie beiben wichtigen Kohlen, bie Stein =

fohle unb bie Sraunfohle. Seibe finb jwar SKineralien,
weil fie ju ben, bie ©rbrinbe jufammenfehenben, leblofen
Stoffen geböten, aber fie finb bod) leine eigentlichen Steine,
benn fie waren einmal lebenbig al§ fcböne grüne Säume,
Kräuter unb Schlingpflanzen. finb uur uer =

fohlte vorweltliöhe ißflanjen, welche jn einer Seit
würfen, in welcher e§ noch feine auf ber ©rbe

gab. Sie ißflanjen unb Säume, anö weiten fie entftanben
finb, fommen beute nicht mehr auf ber @rbe vor; inbeffen
finb fie ben heutigen ißflanjen bod) mel)r ober weniger
ähnlich, wie wir fpäter noch fehlt werben; unb jwar fteljn
biejenigen ißftanjen, bereu Kol)le bie Sraunfol)le ift,
unfern heutigen unb Säumen fbon auherorbentlid)
nabe.
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§ier feht einmal Ijer! Jft bas nicht bas reine

fönnt Jhr nicht bie Jahresringe wählen, wie bei unferm ge=

wohnlichen ®as Sraunfohlenhols ober foffile
ift aber viel weicher unb jerreiblicher als bas non unfern
lebenben Säumen, unb wenn man auch verflicht hat, bas

Sraunfohlenholj 511 poliren, fo hält [ich wegen ber großen
SBeicEiheit bie ißolitur boch nicht, wie bei unferm 9)lahagoni=,
@ichen= unb Sirfenljolj. 2lu<h in ben felf warben glänjenben
Steinfohlen fann man juweilen fleine ißartieen folger förm=

wahrnehmen, welche non fichten artigen
Säumen herrühren. 2lUe Steinfohlen unb Sraunfohlen laffen
beim Serbrennen, wie unfer §olj, Slfche jurüd; je weniger
2lfehe fie geben, befto beffer finb fie; fie unterfcheiben fich
baburch oom ©raphit unb ©iamant, welche ohne 2lfchen=
rüdftanb oerbrennen, weil fie reiner Äohlenftoff finb. 2lu§

Steinfohlen wirb bas Beuchtgas gewonnen, unb ben nach ber

©ewinnung beS ®afes verbleibenben Dtücfftanb nennt man ofs;
es finb alfo entgafte Steinfohlen.*) Sie geben eine noch
größere als bie Steinfohlen; bie Steinfohlen geben eine

größere als bie Sraunfohlen; 2 bis 3 Sraun=

fohlen geben erft fo viel als ein §eftoliter Steinfohlen.
©er befannte fchwarje ©rauerfhmucf, bas Jet (fpt-

©fhett) wirb, wenn er echt, unb nicht aus ©uttapenha nah=
geahmt ift, ebenfalls aus einer 2lrt Steinfohle
welche bei Söithbp an ber ©ftfüfte non ©nglanb gewonnen

wirb; fie ift älter wie unfere Sraunfohle, aber jünger, wie

bie eigentliche Steinfohle.
feilt ihr auch ein non oorweltliheu

Richten; e§ ift ber Sernftein, weiter auch ju ben

*) ®er Seprer tonn in ben ®opf einer Sponpfeife fein pulberiflrte
©teintopte füllen, itm mit &6m ober unb im Ofen
"ober über einer Spiritusflamme fo taub er halb baS bent

«Pfeifenrohr entfirßmenbe SeucptgaS anjünben tonnen.
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verbrennlichen Slineralien gehört, beim er brennt, wie 3hr

hier feht, mit lebhafter, ruffenber flamme; er ift leidet fennt=
lieh an feinem frönen ©eruch, welker ihn von allen anbern

je£t= unb vorweltlichen §arjen unterfcheibet; in jebem
Siäudjerpulver ift Sernftein; wie alle ift er and) elef=

trifch; er wenn man reibt, Heine ißapierfchnihel
an; bei ben alten ©riehen Ijtefä er ©leftron unb bie ®leh
tricität von hm ihren Flamen, weil man an hm
juerft eleftrifdje ©igenfhaften wahrnahm. ©ap er aber
nichts weiter als ein vorweltliches gihteiharj ift, bat man

baran ernannt, bah er zuweilen mit unb in vorweltlihem
§id)tenbolse vorfommt, unb bann, wie bas heutige
befonbers unb Minbe fht. ©er 93ernftein wirb

in ungeheuren Tlaffen von ber Dlorbfee, bem nörblihen ©is=

meer, befonbers aber von ber Dftfee ausgeworfen. 2luf
ihrem Srunbe befinben fih nehmlih @rbfcbidjten, welche fehr
viel Sernftein enthalten; baran wühlt bie See bei jebem
Sturm unb ba ber Sernftein nur wenig fhwerer als

bas Sßaffer ift, fo wirb er von ben Sßellen mit bem gleich-
zeitig vom ÜJteereSgrunbe loSgeriffenen Seetang gehoben, in

lederen (Sernfteinfraut) eingewidelt unb mit iljm ans £anb

geworfen. Solche @rbfd)id)ten mit vielem Sernftein finben
fi<h aber auch im Banbe, befonbers in ©ftpreupen in ber

Segenb von ißiUau; unb häufig finbet fidj ber Sernftein
auch In unferem gewöhnlichen Sanbe unb Behm, bie wie 3hr

f«hon wifft, ja auch von einem vorweltlidjen SUeere gebilbet
worben; ein beweis bah biefes verweltliche SJleer, wie bie

Dftfee, in feinem ©runbe foldie bernfieinreiche ®rbf<hi<hten
barg.

©a wir aber vom unb aus bem §arj,
rote Sljr wifft, ißed) gemacht wirb, fo will ich @ud) aud)
ein mineralifcheS sech geigen, bas fogenannte Subenped)
ober ben Slspljalt; welchen man wie sedj fhmeljen unb
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verbrennen fann. @r fommt am tobten SJieere im

alten Banbe ber Suben vor, barum nennt man ihn Subenped).
£um Schluß nenne ich ®ud) als verbrennliches 3)Hne;

ral noch bas wohlbefannte Petroleum ober Steinöl,
@rböl, Sa es in ber (Srbrinbe vorfommt, fo
ift es, ob es gleich fluffig unb fogar leister als bas

Sßaffer ift, boch ein Mineral unb ba es verbrennt,
gehört es ju ben verbrennlichen Wtineralien. 3Bie wir aus

unferm gichtenharj bas fluffige Serpentinöl gewinnen, fo hat
fich bas Stein= ober ©rböl aus ben verweltlichen
auf natürlichem Söege burch ©tuet unb Sßärme entwidelt.

2ßie man ferner aus bem &olj unferer heutigen Säume

ben Sheet fchwält, fo fann man auch aus gemiffen theer=
reifen Sraunfohlen, ben fogenannten Schwälfohlen, heute
noch bas Petroleum ober Steinöl hetausfchmälen. tiefes
aus ben Sraunfohlen herauSgefchroälte Petroleum nennt

man Solaröl, sßh°t°9en. SaS meifte ißetroleum fommt

aus Jlorbamerita unb jwar aus ipenfplvanien. Sind) am

fafpifchen SJieere giebt es fehr niel Petroleum unb in Satu

brennt bas unb fleine heilige Reiter aus ber

®rbe; welches auch nichts SlnbereS, als eine brennenbe

ißetroleumquelle ift, von ben Anhängern beS

aber angebetet wirb. Sehr viel Petroleum finbet fich auch
in ber @egenb von Bemberg in ®alijien unb auch in

giebt es fehr viele ißetroleumquellen in

ftein; in ber ©egenb von Hannover unb Sraunfcf)iveig unb

im SaS (Srbpech ober ber Slsphalt ift wahr»
fcheinlich aus Petroleum entftanben, welches an ber Suft
eingetrodnet unb biet unb feft geworben ift.

Sßir haben alfo eigentlich 4 klaffen non Wlineralien
bis fennen gelernt, welche 3hr (Such 5U merfen habt:
1) bie ni^tmetallif^en,unlöslichen unbunnerbrenn=

licken SRineralten, bie (Steine;
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2) bie metallifre» Mineralien, bie Erge;
3) bie im SBaffer lösliren Mineralien, bie Salge;
4) bie ober brennbaren SHneralien,

Qnflatnmabilien.
3n ber erften Klaffe fjaben wir gur leichteren lieber;

fidjt folgenbe Sruppen gebilbet; bie Ebelfteine ober

harten Steine; bann betrachteten wir ben Quarg ober

Kiefelftein, welcher reine Kiefelfäure ift; unb bann eine

Sruppe von Mineralien, ben gelbfpath, Stimmer, Salf

unb bie welche bie Kiefelfäure in £ßerbin=

bung mit vertriebenen Erben ober Safen, ber Kalf erbe,
Shonerbe, Salferbe enthielten. Solche Sßerbinbungen
ber Kiefelfäure mit vertriebenen Erben ober Safen nennt

bie Ehemie Silicate; fie geirnen fir im 2lHgemeinen
burr itjre §ärte au§; aud) bie Ebelfteine finb gum großen
Sheil Silicate; ebenfo ift nufer Sla§ ein Silicat, aber

ein tünftlireß; in ihm ift bie Kiefelfäure mit vertriebenen
Stoffen (Patron, Kali, Metattoppben), verbunben. Sie

3eolithe, weire fehr garte glängenbe KrpftaUbrufen bilben,
unb guroeilen bie Sßänbe ber Srufenräume mit gang birt
gruppirten feinen weiften fabeln, wie mit einem weiften
Sammet übergiehn (Natrolith) finb aur Silicate, enthalten
aber Maffer unb finb baher gu gleicher Seit Silicate unb

Eine vierte Sruppe in ber erften Klaffe bilben

bie falfhaltigen Mineralien, ber Kalffpath, 2lragonit,
Spp§, Slpatit, fßh°§Ph°rit, in weiren bie Kalferbe mit ver=

triebenen Säuren verbunben ift; unb an biefen friofj fid)
enblir ber srwerfpath, in weirem bie srwer= ober

93arpterbe mit einer Säure verbunben ift.
bei gweiten Klaffe ber Mineralien

untertrieben wir gebiegene Metalle, oppbifre ®rje,

ge)cf)Tüefette Erge (©lange, Kiefe, Slenben) unb gefäuerte

Erge ober Metallfalge. Man fann aber and) nar benMe=
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fallen, bie aus ben @rjen gewonnen werben, unterfcheiben;
Silber=,Slei=, Äupfer=, @ifen=,3inf=, 3inn=, SJlanganergeu. f. w.

3n ber britten klaffe, ben im Sßaffer löslichen Wiine=

ralien haben wir bie eigentlichen Sal je getrennt non ben

Vitriolen, in welchen SJletalloppbe mit Schwefelfäure
unb Sßaffer nerbunben finb. Sie Siitriole finb alfo eigent=
lieh au<h SHetallfalje; man rechnet fie aber nicht ju ben

@rjen, weil fie im Sßaffer löslich finb unb (abgefehn nom

(SementirungSprojeh) nid)t jur ©ewinnung ber SJtetaUe be=

werben; b. h- in ben Schmelzöfen ber Rütten nicht
Derfchmoljen werben.

3n ber vierten klaffen brauchen wir feine Sruppen
ju bilben, bie wenigen SJlineralien, Schwefel, Siamant,
©raphit, Sernftein, SlSphalt laffen [ich leicht überfehn;
nur faffen wir bie Stein= unb Sfraunfohlen unter ber ge=
meinfchaftlichen Sejeichnung SlHneralfohlen jufammen.

Zehnter Vortrag.

SQachbem 3h* nun de widjtigften ÜJlineralien fennen
gelernt habt, will ich (Such fagen, wie biefelben in ber @rb=

rinbe oorfommen unb wie bie ledere überhaupt jufam=
mengefeht ober aufgebaut ift*)

SBenn man bie Reifen
betrachtet, fo bcmertt man halb,
ba§ eine berfetben aus

parallel übereinanber liegenben
Sdjtesten befielt, Hielte halb

biinner, balb bicter, halb weniger,
balb [tarier geneigt finb, man nennt

(Sefteine Sa

*) Sie giguren finb an bie Xafet ju
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nun in ben gefristeten Sefteinen I)äufig 2lbbrüde von

gifS en
,

SJlufSeln, Korallen 2c., fürs von ©gieren gefun=
ben werben, roelSe nur im Sßaffer leben tonnen, fo'muffen
fid) biefe gefSichteten Sefteine urfprünglid) im SBaffer gebilbet
tjaben; unb in ber ©f»at fid) feilte nod) SteiufSiSten
im DJleere unb in Sanbfeeen ab. Soldje im Sßaffer
Sefteine nennt man neptunifdje, weil bei ben alten

SrieSen ber göttliSe 93eE)errfSer be§ 9)leere§ Neptun
Sßenn aber biefe SSiSt £n au§ bem SBaffer nieberge=

fSlagen finb, bann muffen fie aud) urfprünglid) tjorijom
tal gelegen ; unb fSiefe ober geneigte Sage
mufj burd) fpätere Urfadjen fjeruorgerufen fein; biefe Ur=

fachen finb folgenbe.
Unter ben gefristeten Steinen finbet man häufig

anbere, gefd)icl)tete, Sefteine, melSe aus bet Siefe Ejer«
vorgebrungen finb; jene offenbar burSbroSen unb 9 e;

I)oben Ejaben, wie biefe
giguren jeigen. Sie ur=

fprüngliSimSßafferljorü
jontal abgelagerten gel§=
fSid)ten Ijaben alfo iljre
geneigte Sage oielfaS
burS fpätere Hebung
erhalten. $n anbern gäl=
len fiS bie ®SiS=
ten auS au f Seite

gefenft; auS IjierburS
muffte eine geneigte Sage
entfteljn; Hebung unb

Senkung finb alfo bie

saupturfaSen ber ge=

neigten Stellung ber ®e=

birgSfdjidptert.
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SBenn aber an jmei Stellen jmei 33erge emporftiegen,
fo mürben bie jroifcgen ignen liegenben aucg
non ber Seite jufammengebrüdt unb gefnidt unb mufften
fid) falten. So entftanben SBeHenlinien ober Sebirg§=
falten, wie biefe §igur geigt; Sättel (aa) mit basroif(gen’
liegenben 9Jtulben (bb).

®iefe au§ ber Siefe aufgeftiegenen, nidjt gefristeten
getemaffen, nennt man ungefSiSt e i e maffige

ober a«S (Srup tin=®efteine;
man boS I)eute noS bie

gefSmoljene Sana in ben

Sultanen, bis ju beren Strater

b. i. jumeiien bis über 3000

9Keter in bie fteigen unb

bafelbft
könnt Quä) alfo junäSft

gweiertei Sefteine merken, bie

gefristeten, au§ bem 2Saf=
fer abgefeimten, unb bie au§ bem fielen Brbinnern aufge=
ftiegenen, ungefSichteten ober maffigen ©efteine. 3U

ben elfteren gehören Sh on l'Siefer, BiefelfSiefer,
ftein, Sanbftein, Konglomerat, Steinkohlen,
Braunkohlen, treibe, SChon, Steinfalj, ®pp§, welche
Shr «He fSon kennen gelernt habt- 3U ben anbern gehört
ber ©ranit, Spenit, bie Shr auch fSon kennt, unb biefer
fSmarje Stein hier, ber Bafalt. 2ßenn ber Bafalt auS
bem unbewaffneten 2luge als gleichförmige SRaffe erfSeint,
fo erkennt man wenn man ihn in bünne glatten fchleift

a Krater; bb alte Schichten von
Lava und vulkanischem Schutt;
c flüssige Lava; d neue Kegel von

Lava und Schutt; e neuer Lava=
strom.
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unb unter bem Mifroftop betrachtet; bah auch er aus uer=

Mineralien jufammengefegt ift, wie ber Sranit
unb (Spenit. ©benfo gehören ju muffigen unb ungefdjichteten
Sefteinen ber ißorphpr unb ber Manbelftein unb ferner
bie Baoa, welche heute nod; aus ber Siefe herauffteigt unb

ber Simftein, welcher fchwimmt unb nichts als eine poröfe
gefdjmolsene Bavamaffe, non glasähnlicher Sefhaffenheit ift,
bereu hellere garbe nur banon bah er weniger
®ifen enthält, als bie fdjwarje, bafaltifdie £aoa unb ber

Dbfibian. ©iefe Sefteine, Sana, Simftein unb Dbfi=
bian, welchen man fdwn anfieht, bah fie gefchmoljen
waren, unb auch en Safalt, welcher, wie man oft fehr
beutlich beobachten fann, wie unfere heutige Sana aus ber

Siefe heraufgeftiegen unb oben übergefloffen ift, unb noch
einige anbere ©efteine (Srachpt, Slingftein ober sßh°uolith,
©olerit) nennt man vorjugöweife »ulfanifdje, weil ihr
Sorfommen ganj unb gar ber aus unfern heutigen ißulfa=
neu herausfliefjenben Baoa entfpridjt; unb bie alten ©riechen
glaubten, bah ber Sott ißulfan im Innern ber Serge,
namentlich im Sletna auf Sicilien, mit ben ©pclopen, groben
einäugigen liefen, Schmiebearbeiten betreibe. Sranit,
Spenit, ©rünftein, Manbelftein, bei

welchen man bie (Schmelzung, bas Uebergefloffenfein unb über=

haupt bie SBirfung bes geuers unb ber §ibe nicht fo beutlich
wahrnimmt, nennt man plutonifche ©efteine (»om alten

©ott ber Unterwelt ißluto).
9tun giebt es aber noch eine brüte 2lrt non Sefteinen,

welche ftd) nidpt aus bem 2Öaffer ab gefegt ju haben fdjeinen,
weil fie gar feine Muffeln, Doraden u. f. w. ein=

fliehen, unb welche bodj gedichtet vorfommen; es finb
bie® ber ©neuf;, Slimmerfchiefer, tQornblenbefdjiefer,

Riefer (©hlmütfdnefer, duargfdjiefer ec.) unb ber

jwifdjen ihnen norfommenbe förnige Äaltftein ober Urfalf.
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Ron biefen Sefteinen glaubt man, bah fie bie erfte
Rinbe finb, bie fich auf ber feurig flüffigen ©rbfugel
bilbete; unb jwar ju einer Seit, wo es weber noch
©hiere noch auch Sßaffer auf ber @rbe gab; beim fie liegen
immer unter, niemals über ben neptunifchen (Sefteinen,
welche Slbbrüde von sßflanjen unb ©hleren einfd)liehen; fie

müffen alfo älter als biefe fein; wir nennen fie UrfRiefer
ober Urgebirge; unter ihnen finbet man nur unge=

fchicfjtete ober maffige plutonifche ober vulfanifche b. h-
alfo aus bem ©rbinnern aufgefiiegene ©efteine. ©ranit,
Spcnit, ißorphpr, Rafalt 2c.

SBir haben uns alfo bie feurig fluffige ©rbfugel 511

benfen, welche atlerbingS urfprünglich in biefem fluffigen 3u=
ftanbe wegen ber Slnjiehung ber Sonne nicht eigentlich bie

©eftalt einer Kugel, fonbern mehr bie ©iform ober bie ©e=

ftalt bes Regentropfens SlUes SBaffer ift in ber

Buft ober in ber Sltmofphäre als ©ampf vorhanben; ebenfo
tonnten bamals viele anbere Stoffe, welche wir heute auf
ber @rbe finben, 5. 93. bie Seftanbtheile beS SaljeS (6l)lor
unb Ratrium; ebenfo Rlagnefium) bei ber großen
nur in Buftform unfere Sonne uns heute
noch ben bamaligen Buftanb bes heilen flüffigen unb bampf=
förmigen ©rbeis ober ©rbtropfens ju jeigen, beim in
ber Sonnen=2ltmofphäre befinben fich viele glühenben Stoffe,
welche bei uns nicht mehr bampfförmig vorfommen unb
nur fünftlich roieber verflüchtigt ober luftförmig bargefteHt
werben fönnen. ©unh bie ©rtaltung, bei welcher fich ju=

eine fefte Schaale über ber flüffigen Rtaffe (ober
eigentlich jwifchen ben flüffigen unb ben luftförmigen Stoffen
bilbete), muffte fich aber bie Brbe, wie bie weiften Körper
jufammenäiehn unb fo muffte bie erfte ®rbrinbe ober

©rbfchaale vielfach ober jerberften; unb burcf) bie

bünne Schaale brach bie gefchmoljene, innere ©rbmaffe —
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©ranit, u. f. w. — immer wieber bureb unb bilbete

bie erften Berge.
Sils bie ©rbrinbe immer ftärfer unb bider unb tälter

würbe, fiel ber erfte Siegen aus ber Suft nieber unb nun

bilbeten fid) SBafferbeden, Wleere unb geftlanb unb

nun tonnte and) bie belebenbe Sßärme ber Sonne wirten

unb ifir £id)t tonnte bie gereinigte burd)=

bringen unb nun entftanben im Söleere Sbiere unb auf
bem geftlanbe würfen ißflanjen unb jwifdien ihnen lebten

auch Sanbtbiere. 2luf ber Sonne ift es nod) viel ju beifi;
ba fann nod) tein SB aff er beftelm unb es fönnen auf ber

Sonne noch feine ipftajen unb Sbiere leben. SerSDlonb

aber febeint febon wieber ju falt geworben ju fein; auf ibm
giebt es fein Sßaffer, weil fonft bocb eine Sltmofpljäre, 2uft=
büße »orbanben fein muffte. BieHeicbt ift bort bas Sßaffer
febon wieber feft geworben; ju ©iS erftarrt. unb

Wanken, welche (wie bie ©rbtbiere unb ©rbpflanjen) 2uft
unb Sßaffer jum 2eben braueben, fönnen auf bem SJlonbe

nicht leben; ebenfowenig 3Jlenfd)en non nuferer ©eftalt
unb Befebaffenbeit.

Sie ©rbe ift alfo ursprünglich ein gefebmo (jener
Stopfen gewefen, umgeben non einer glübenben BuftbüUe
unb ift aUmälig fo weit auf ber bafe

fitb eine fefte Sebaale, bie ©rbrinbe unb über betreiben
eine luftförmige bie Sltmofpbäre bilben; unb bafj fieb
bas Sßaffer in tropfbar flüffiger §orm nieberfeblagen unb

ju SDleeren, Strömen, glüffen unb Bächen fammeln tonnte.

SBie es nun unter her feften ©rbrinbe ober 6rb =

flaute eigentlieb ausfieljt, wiffen wir niebt. Slur bas ©ine

roiffen wir ganj fieber aus ben beftimmten Beobachtungen in

ben tieferen Bergwerten unb Bohrlöchern, bah es nach ber

Siefe ju immer wirb, fo baff febon in einer falben
SQteite Siefe bie über ben beS SBafferS
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fteigt. 2Benn nun ba§ Sßaffer burch bie Spalten unb Siffe
ber feften ©rbrinbe in bie Siefe bringt, fo löft baffelbe, wie

ich ®n<h fchon bei ber ©rflärung ber Sropffteinbilbung
mittheilte, manche Stoffe, au§ welcher bie ©rbrinbe heftest,
auf; unb in noch Srabe oermag ba§ h e^e Sßaffer
unb befonberö, wenn e§ noch Säuren unb Salje enthält;
gewiffe in ber ©rbrinbe befinbliche Wtineralien aufjulöfen
unb mit ftd) fortpführen.

Sßir erlernten biefen Vorgang fehr beutlich an ben

gegenwärtigen glüffen, Sachen unb Duetten, welche ba, wo

baä 2Saffer ruhiger wirb, gang bebeutenbe Staffen non Sanb,
Shou, Schlamm, Äalt u. f. w.. fallen laffen, fie auf
ihrem Saufe burch bie ©rbrinbe ber letzteren entnommen haben.

entfielen in ber ©rbrinbe; unb

ich habe is°n bie großen Sropffteint)öhlen erwähnt
Stürzen folche enblicf) jufammen, fo bilben fidh
Spalten unb Skiffe in ber ©rbrinbe; biefelbe erbebt; wir

haben einen ©rbftofj; ein ©rbbeben, meines in biefem
gaHe aUerbingS nur fo lange anljält, bis ber §ohlraum in

ber Siefe auSgefüUt ift.
SBiel flimmer ift e§ aber, wenn ba§ Söaffer in Siefen

einbringt, wo e§ fich wegen ber großen fofort in Sampf
oerwanbeln mufj. Sie Spannungsfraft be§

bampfeä fennt 3h r Bon ben ©ampffeffeln unb ©ampfma=
feinen, in roeldjen ber ÜJlenfch biefelbe ju macht;
aber auch beherrfdft b. h- in Baum unb Sdjranten hält.
Sßirfen aber bie SBafferbämpfe in ber Siefe auf bie über

ihnen liegenben @rb= unb fo üben fie eine

furchtbare Seroalt auö; bie ©rbrinbe erbittert, unb

jerfpaltet; gerät!) in Bewegung unb ade Sebäube auf ber=

felben ftürjen Hammen.
So bie furchtbaren ©rbbeben, reelle

Stabte in einem Slugenblicl jerftören. Siffabon mürbe im
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3ahre 1755 von einem furchtbaren Srbbeben in wenigen
Slugenbliden jerftört; in neuerer Sät finb bie 3vfel
bei Seapel unb erft im gebruar biefeS Sahres (1887) bie

ganje Umgegenb von burdh furchtbare ©rbbeben heim=
gefugt worben, wo in wenigen Slugenbliden von

Raufern einftürjten unb Saufenbe von unter ben

Krümmern ber jufammenftürsenben fünfer begraben würben.

2lm 9. guni 1887 würben bie

SSjernoje ber ruffifdien ißrovinj SemiretfdjanSfaja
feftan) fowie bie mehrere Steilen entfernten Stabte St öS feien

unb ißifdiped burd) ein heftiges ©rbbeben in Schutthaufen
verwanbelt. 3m llmfreife von 50 Steilen um SBjernoje
Ijerum entftanben unzählige, weite unb tiefe (Srbfpalten unb

Schluchten. 33is jum 14. 3uni, bis ju welkem Sage fidj
bie ©rbftöfe, wenn auch Mit verringerter häufig
wieberholten, würben 960 Beichen aus Schutt unb £rünt=

mern beworgejogen, währenb ber ©efammtverluft auf 6 bis
8000 Slenfdjen gefdjätjt wirb; inbem ein drittel ber 30000

©inwohner von SBjernoje vermifft würben; 3260 Sebäube;
barunter 2000 in Stein erbaute Käufer, 6 ruffifdje Stirchen,
2 türfifche Stoffen unb ein jübifcher Tempel ftürjten ein.

Biegen bie ®inftürse ber ®rbrinbe ober bie Slittel=

punfte ber burd) ben SBafferbampf beivorgerufenen ®rfdjüt=
terungen ber Srbrinbe unter bem Sie er e; fo weicht bas
Sleer von ben Stuften gurüd; um fid) bann wieber

um viele Steter ju lieben; Stiles ju überfchwemmen
unb bas BerftörungSwerf ju voUenben.

Reifet aber ferner bas Brbbeben eine Spalte auf, reelle
bie liefen Scfteinsfdjiditen ber Siefe mit ber Sltmofphäre
in ißerbinbung bringt; fo werben biefelben fluffig unb
gleichseitig burdj ben ©ampfbrud als feuer;
fluffige Staffen — Bava — bis gu 3000 Sieter §öhe her=
vorgetrieben; wo fie überfliegen unb Stiles, was fie in ihrem
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Saufe antreffen, — (Sebäube, Sßälber, Setreibefeiber u. f. w. —

oerbrennen unb verftören. üllit ber Baoa fteigen ungeheure
©ampfmaffen unb flammen b. h- brennenbe Safe ober £uft=
arten aus ber Siefe heroor unb fo entftehen bie feuerfpeien =

ben Verge ober Vulfane.

2luch Steine (SlapiHi) unb verriebenen Steinftaub
ober werfen bie Vultane aus. So würben jur Seit
ber alten 9lömer, halb nach ©hrifti Seburt bie brei blühen=
ben Stabte Stabiä, §ertulaneum unb Pompeji burd)
bie »om Vefuß ausgeworfene 21 fehe (2lf<henregen) ooUftänbig
Berfchüttet, wobei bie ganje Veoölferung umfam; heute gräbt
man bie wohlerhaltcnen, nun beinahe 2000 Sahre alten

Käufer wieber aus unb ftaunt über bie wunberbare 6rhal=
tung ber frönen Sßanbgemälbe, Vilbfäulen u.

f. w. S)ie 3lf ch e wirb burch ben bei ben oultanifchen 2luS=

brüten häufig nieberftrömenben ober ben bie Sipfel
hoher Vultane bebedenben Schnee in grofje Schlammmaffen
Berwanbelt, welch'e ebenfalls grofje Verwüftungen anrichten
unb ben Voben bis ju 200 Metern bebeden; biefe
Schlammmaffen erhärten fpäter unb bilben bann ben Straf?
ober Suff; aus welkem ein fehr fefier Wlörtel hergefteHt
wirb.

Sie Verheerungen, welche bie Baoa= unb

ftröme bet Vultane herbeiführen, befchränfen fid) aber bodj
auf uerliältmffmafng, Heinere flächen unb finb bei SBeitem

fo fchlimm, wie bie SBirtungen bet @rbbeben unb

@rbftöf?e, weldie weite Sänberftreden verwüften. So haben
bie Vultane alfo wieber bas Sute, baf? fie ben unter=

irbifchen Kräften, bem brängenben SBafferbampf, einen

Ausweg geftatten; unb wir würben viel mehr non ®rb =

beben ju leiben haben, wenn es feine Vultane gäbe.
3n Suropa finb bie betannten Vulfane bet Vefuo bei

Neapel, bet Sletna auf bet Snfel Cicilien unb bet
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auf ber Snfel 3§lanb. @§ giebt aber auf ber ganzen ©rbe

weit über taufenb SSulfane.

Ser größte unb SSullan ber ©rbe ift gegen;

märtig ber 4500 m Ijolje SDlaunaloa ober Wtanua £oa auf
ber ju ben Sanbroidjäinfeln gehörigen Hawaii, beffen
beibe Krater unb Tlafuaweoroeo viele Wteilen Um;

fang haben unb beftänbig mit heiler Sana erfüllt finb. 31m

16. Januar 1887 bemerfte man über bem SDtaunaloa §euer=
fcl)ein unb wählte am 17. Januar big gum Sonnenuntergänge
383 ftarte

Sann mürbe e§ ruljiger, währenb bie Sana fich unter;

irbifche 2Bege bahnte unb um 7 Uhr 2lbenb§ in ber Diähe
beS Kraters SRafuaweoweo am Slbhange beS 33erge§ au§

einem 3/ A (engt.) Steilen langen unb nur 25 breiten

9tifj in 2 Sagen eine Stromlänge non 20 (engl.)
Steilen erreichte, unb bis jum 1. gebruar ununterbrochen
ausftrömte.*)

©ine furchtbare ©ruption rief and) im Sluguft 1883 ber

in ber Sunba=Strafje jwifchen Sava unb

Sumatra hervor, reelle mehrere Sage hinbiird) bie ganje

Umgebung mit glühenben Steinen unb Schladen überfdjüttete;
baß Wteer erljifete unb fo in verfemte, bafj baffelbe

*) 2Rajor Senfon toon ber 35er. Staaten 2lrmee, melier am

28. Sanuar mit einem ©ampfer bie Sufel Honolulu »erließ unb am 29.

Slbenbß bie Sübfüfte bon §amaii erreichte, fdjilbert baß großartige 9tatur=

fchaufpiel, mie folgt:
SBergegenmärtigeu Sie fidj baß Sßanorama etneß geuerftromeß

ton 14 (atgl.) 2)leileit Sänge, ijerfommenb jur See auß einer §ßse bon

5000 guß mit bem gigantifeßen §intergrunbe beß fdjneebebecften 13 500 guß
hohen SWanua Soa unb im SBorbergrunbe baß Stille SReer; unb Sie

Serben eine Sbee bon bem tounberbotlen Scßaufpide machen tonnen,

geurige gontainen fchleuberten gelßlilötfe unb glüheube SDtaffen biß

150 guß in bie §ölje, bie bann unter ®etöfe toieber in baß

geuermeer ber tocbenben tratet herabftürjten.
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weite Äüftenftreden unb verwüftete, wobei

viele taufenb SJtenfchen ihren Sob fanben. Qiefe furchtbare
Eruption auch bie Sltmofphäre in fo ftarfe Bewegung,
bah bie Buftwetlen in ißaris wahrgenommen werben fonnten.

liegen bie Sultane auf Unfein ober boct) in
ber ber Slteeresfüfte; unb fowohl biefe Sage, wie bie

maffenliaften SluSftrömungen von Sßafferbampf, bie Silbung
von ©ewitterwoffen, bie u. f. w., welche bei allen

vulfanifcben beobachtet werben, beweifen, baS

Wleer unb ber Sßafferbampf bei allen vulfanifchen SluSbrüdjen
eine Stolle fpielen. Sind) im SJleere felbft fommen

vulfanifche Slusbrüche vor, inbem plöfslid) bem SJteere Stand)
unb flammen entfteigen, Steine emporgefdjleubert werben

unb neue Unfein an bie Qberflädje hervorfteigen. QieS war

1866 bei ber 3nfel Santorin im griedjifdjen 9lr<hipel ber

§aU unb auch beim Slusbritd) bes im (jabre 1883.

früher als bas fefte Banb unb bas Slteer nod) nicht
fo, wie heute gefdjieben waren, Ijat es fehr viel mehr 2Sul=

fane gegeben, als jeht. So waren bas fübliche §ranfrei<h
(bie Sluvergne) bie unb -Dtofelgegenb, bas Siebenge=
birge unb bie Eifel, Reffen, Söhnten unb früher
voller Sulfane, beren Krater unb Bavaftröme man feilte
noch erfennen fann. Sobalb bas Dteer fidj jurüdjog; bie

Tceerbufen fich burch gefchidjtete Wiaffen ausfüllten; mufften
biefe Sulfane erlöfdjen, weil bas Sßaffer nicht mehr ju

ihren beerben vorbringen; alfo auch fein Sßafferbampf ge=

bilbet werben fonnte. Sie Quellen unb befonbers
aud) bie fohlenfauren Quellen (SelterSwaffer) in

folgen ©egenben als eine Stachmirfung ber früheren
fanifdjen

Qie heiffen Quellen, welche wie ber @epfer auf Sslanb
unb bie 2)eUowftone= Quellen in Storbamerifa bis ju 70 m

emporfteigen; gehören ebenfalls ju ben vulf anifchen
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©rfcheinungen unb werben nur buref) bie innere @rbwärme

unb bur<h ben SSafferbampf emporgebrüctt.
Slber nicht nur ber ©infturj unterirbifher

ober ber unterirbifche Sruct überhifeter Sümpfe, bie eigent=

liehen ©rbbeben, jerreihen unb bie ©rbrinbe.

Sluher ben (Srbbeben unb Sultanen rufen auch bie, befonbers
in hohen (Sebirgen vortommenben, Srbrutfchungen furcht5

bare Bewegungen auf ber Srboberfläche hervor unb gerftören
Stiles, was ber SDlenfch auf berfelben hergeftellt hat.

@§ taffen fich in biefer Sejiehung
vertriebene ©rfheinungen unterfcheiben; bie Söergftürge
unb bie Sobenrutfchungen.

Sie Sergftürje entftehn, wenn an bem ®ipfel fieiler
unb hoher Serge unb vorhanbene ©ebirgsfpalten
burch Sßaffer unb Schnee erweitert werben, fo bah W mehr
ober minber grohe gelsmaffen ablöfen unb plötzlich in bie

Shäler herabfiürjen, wo fie ganje örtfchaften jerftören; mit

allen Bewohnern unb unter Schutt unb Serölle

begraben; auSgebehnte von SBalb unb Steter ver=

wüften unb in einem Slugenblict eine SBilbnih ba hervorrufen,
wo furj vorher glüctliche SRenfchen lebten unb arbeiteten.

Solche Sergftürje finb leiber in ben hohen unb

Schweizer Stlpen nicht feiten; immer finb es jeboch fteile,
hohe Sergabhänge, welche biefer ®efahr auSgefeht finb.

Sie Bobenrutfchungen bagegen treten an folgen
Orten ein, wo flauer geneigte Schuhen auf einanber ab=

rutfchen; inbem bie obere Schicht burch irgenb eine Urfache
in ihrem unteren Steile gerftört; in ber Siegel burch SSaffer
auSgewafdjen unb abgefpült wirb, fo fie ihren guh unb

§alt verliert unb nun auf ber fragen fläche ber nächft
unter liegenben Schicht, ihrem Siegenben, abrutfcht. Sie

beiben Schichten etwa vorhanbenen weicheren Sagen
von Setten, SJloor ober Stalttuff (Seefreibe) beförbern biefeS
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2lbrutfcf)en, wenn fie burd) Sßaffersutritt feilet, fdjlammig
unb werben. Solche fommen baljer
auch befonberö an ben Ufern von glüffen unb Seeen vor;
unb e§ würbe erft vor Bürgern bie Stabt gug am Suger See

von einem Unglüd betroffen, inbem eine

glädfe von 120 bi§ 150 m Sänge unb 70 m Breite mit

einer ganzen Straffe unb gegen 40 Raufern in ben See ver=

fanf, wobei 12 -Dtenfdjen Seben verloren.*)
So and) bie frönen Segenben in Sebirgen, am

UJleereSftranbe; unb an ben Ufern Seeen unb Ströme

Sdjattenfeiten unb bie Wienfdjen, bie in flauen, weniger
fdjönen Segenben roolmen, finb oor mannen melden
jene finb, bemaljrt.

*) Sim 5. Suli 1887 SlachniittagS SVa Uhr rief einem §auSbe=
fein Unecht ju, ber in ben (3uger) führenbe Slbjugßgraben Wolle

cinftiirjen. Sm nachften Slugenbliü ficht bet hsrbeieilenbe fein
fpauS fpurloS {entrecht in bie Siefe betfinlen; ber fineebt Wirb Wegge=
fpiilt unb ertrintt.

Um 7 Uhr hörte ein anberer Slugenjeuge ein Sniftem im

eines anberen §aufeS, (bringt fort; unb faum ift er beim

Worbei, fo fieht er and; f<hon, rüdwärtS fchauenb, nur noch baS ®acß

feiner Söohnung aus bem See herborragen, unb als er Weiter flieht, finb
alte fünfer hinter ibm im @ee (oerfchwunben. SaS ©erfüllen erfolgte
fo baß ißferbe, bie eben an ein guhrWert angeführt Werben

füllten, noch haben tarnen; währenb biefeS »erfant. Staubwollen unb

SßaffetWirbel mifdjten {ich bei bem ©inftürjen; unb eS trat sugleidj eine

beS SeeS ein, beren SBeHen 3 bis 4 m §öhe erreichten. So

berfanfen im See gegen 40 §äufer, Welche bon 400 Stlenfchen bewohnt
Waren; unb nur allein bem glücf liehen 3ufall, baß im Slugenblid beS

©erfüllens biele ©ewohner ber Käufer außerhalb berfelben befchäftigt
Waren, ift eS ju »erbauten, baß nicht mehr als 12 Dlenfihenleben gu

(Srunbe gingen.
(Sine SSiertelftunbe nach bem ©erfüllen ber Käufer beobachtete man

im See eine Slufbaufchung beS SeegrunbeS. 3)cehrere 9tofipfäsle
bicht am Ufer eingerammt gewefen Waren, {(prangen braußen
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Eister Vortrag.

©ie gefristeten ober neptunifSen ©efteine finb,
wie iS ®uS gejagt mannigfaS gerriffen unb

jerborften; e§ finben fiS Spalten, in wetten bie feurig*
fluffigen ©efteine von unten herauf eingebrungen finb. £ßei

anbern ©palten ift bie§ niSt ber f}all gewefen; in ifmen

riefelte nur ba§ SBaffer unb e§ ftiegen ©ämpfe aus

ber Siefe auf; unb Sßaffer unb ©ampf festen bann an biefe
Spalten bie Stoffe ab, weMje fie mit fiS führten ober auf*
gelöft enthielten; fo entftanben bie fSönen von benen

iS SuS fSon erjählt habe, unb in folSen ©palten finben
fiS IjauptfäSliS auS bie ©iefe mit @rjen ungefüllten
®ebirg§fpalten, welSe bie gefSiStetai ©efteine burSfSneibeu,
nennt ber Bergmann (Sänge, Srjgänge. ©inb bie ©palten
aber leer unb führen fie fein ®rj, fo werben fie auS Klüfte,

im See mit SSehemenj in bie §öhe; ber Seegrunb hob f«h, f° bafj ein

Sampfboot feftfief.
atehnfidje (Srbrutfdjungen waren in 3ug and? idjon früher borge*

fommen. 21m 4. SWärs 1435 berfant ein Sfieit ber Ringmauer mit einigen

Stürmen unb ioenige Secunben fpäter berfdjwanben 26 Käufer mit ihren
Webengebäuben in bem See, wobei 60 2)lenfdjen getöbtet mürben; auch
im Sahre 1594 berfanfen hloijlid; 9 Käufer.

Sie Urfache biefer Srbrutfchungen würbe bon ißrofeffor §eim in einer

8 bis 10 m ftarfeu Seefr ei (f. S. 54) gefugt, toelcße ficß int

Untergrunbe hon 3ll S unter 4 bis 5 m §umuB= unb ©anbbebedung
borfinbet unb bei SBaffequtritt fdjtammig unb Weid; Wirb;

fo bafj fie bem Sauf ber übern ©ebirgSmaffen nach bem See bin auS*

roeidjt. Sie Senfung ber abgerutfdjten gläSe in bertitaler 3iistung be=

trug ber fDlächtigteit jener Seetreibefdjidjt entfpreSenb 8 bis 10 m. Ser

gegen 200 m tiefe See ioar übrigens in ben lebten SBodjen bor bem

lluglüd erhebfidj gefallen; unb mirb aud; biefer Sentung beS SSaffer*
Riegels unb ber baburS Ijerbeigefüfjrten Sfermmberung beS SBafferbrudS

auf ben unteren, im See auSlaufenben Sheil ber erwähnten Seetreibefäjidjt
eine 2Jtitoirtung bei ber äugefdjrieben.
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®efteinsflüfte genannt, in bet lieget ift ba§ eine ®ebirg§=
ftücf auf ber ffragen g-läcfie bet ©patte wie

urfprünglid) mit a »erbun*

ben, c mit b, e mit d.

SBenn fidj bagegen
ben ©djidjten eines

SanbfteinS, £ljonfRiefers
u. f. w. eine anbere «Sdjidjt

j. 33. eine ®alt= ober

aus bent Söaffer ab=

gefegt fiat, fo nennt man baS ein §lös ober ein Sager;
unb wenn biefe §löse ober Sager burdi (Sänge unb Klüfte

gerriffen finb, wie a, b unb c ober e unb d; fo jagt man,

fie feien verworfen. ®alf, Steinfalj
fommen in folgen Sagern ober §lösen vor, bie alfo ebenfo
wie bie benen fie liegen, aus bem SSaffer

finb; unb gwar ift bie unter einem §los liegenbe
©djidjt, baS Siegenbe beffelben, vor bemfelben; bie über

bem §lös liegenbe ba§ §angenbe, bemfelben
aus bem Söaffer niebergefdjlagen.

Sie plutonifdjen unb ©efteine, befonberS

bet unb S3af alt finben ficö zuweilen in frönen
s=, 6= unb 7feitigen Säulen, welche wie bie Orgelpfeifen ober

©ienengellen (zuweilen auch nach ber

SWitte geneigt, wie

eines Kohlenmeilers ober

ftrahlenförmig unb fächerförmig
auSeinanberlaufenb) neben einanber

ftehn ober liegen. Sehr berühmt

wegen ihren frönen 33afaltfäulen ift
bie g’ingalShöW auf ber fchotti=

'fchen Qnfel Staffa.
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Sluf ben Sängen fotooßl wie in ben SebirgSfSiSten
felbft finben fiS guweilen leere 9läume, welSe man

drufen ober drufenräume nennt; an bereu SBänben

fSießen bann bie fSönen Srßftalle an, weil fie in benfeiben
finben, um fiS, Srem innern SBefen entfpreSenb, frei

auSjubilben. — folSen drufenräumen fiS vuS
bie fSöngejeiSneteu Stdjate gebilbet, welSe ju ©SmmifaSen
verarbeitet werben; auS bie manbeiförmigen SinfSlüffe im

ajlanbelftein finb folSe ausgefüllte drufenräume.
ben gefristeten Sefteinen finben wir nun bie

Slbbrütfe Den verfSiebenen untergegangenen gieren unb

bie fogenannten SBerfteinerungen; unb swar

jebe @SiSi i^e eigentljümliSen unb dtßere,
an welSen man fie auS an entfernten Orten wieber ertennen

fann. Sie SSWen ein üerfSiebenes Sliter;
bie obere ift immer jünger als bie barunter liegenbe, welSe
fiS juerft aus bem SBaffer mußte, fiS eine

anbere barauf legen tonnte, diejenigen ©StSien nun, welSe

fiS jn gleiSer Beit an ben verriebenen fünften ber Srbe

aus bem SBaffer niebergefSlagen Ijaben, fSließen im Slllge=
meinen auS Slbbrücfe von benfeiben ißflansen unb gieren
ein, welSe ju berjenigen auf Erbe gelebt
in WelSer fiS bie @SiSt aus bem SBaffer unb an

biefen gieren unb fangen tann mau ertennen, ob

eine SebirgSfSiSt jünger ober älter ift; ob fie in einer

früheren ober festeren ber Srbbilbung fiS «
gefegt Bat. hierbei fiS nun ergeben, baß bie älteften

unb b. ß. biejenigen, bereu Slbbrücfe man in

ben älteften SebirgSfSiSien finbet, viel meßr von ben Ijeute
auf ber ®rbe lebenben Spieren unb ipftanjen fiS unterfSeiben,
als bie in jüngern SebirgSfSiSten abgebrücften. Stuf ben

UrfSiefern, bem Urgebirge (®neuß, (SlimmerfSiefer,
§ornblenbefSiefer, daltfSiefer) in welSem fiS feine Slbbrücte
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bon Spieren unb LP<Wn finben, liegen biejenigen Seiten,
welche bie älteften unb Lßangen einfdjließen; man

fafft fie unter bem tarnen be£ UebergangSgebirgeS gu=

fammen. Sluf bem UebergangSgebirge aber liegen bie Stein*

tobten.

ßu ben älteften gieren, welche man in ben tiefften

Sdjidjten beS UebergangSgebirgeS finbet, gehören außer einigen
DJcufdjeln, Korallen, Seeigeln, giften unb bie

fogenannten Srilobiten. tönnt ljier ben Slbbrucf eines

folgen Stieres in 91atur ®ie

Spiere Ratten ein breites mit

jwei großen Singen unb guweilen mit

3wei langen, jurudgebogenen Römern;
einen Seiß mit ißanjerringen unb ein

zuweilen am Dianbe mit

3aden oerfeßeneS, Sdjwanjfdjilb, von

Welkem fie aud) ben tarnen (lobos

gr. = Sappen trilobos = breilappig).
Sie tonnten jufammen frümmen, fo

-baß bas baS Sdjwanjfdjilb

berührte; neuerlich man in Sanaba an ben 8 SBruftringen

Rangers bie Slßbriide Bon 8 ißaar unb and)

ober Haftern gefunben; fo baß fie alfo unfern heutigen

Äreßfen nalje ©ßenfo finben in biefen tiefften,
älteften Sdjidjten beS UeßergangSgeßirgeS bie Slbbrücfe Bon

foralfenartigen gieren, welche wie feine Sägen fie

Reißen Sßenn man nun in einer ®efteinS=

fdjidjt foldje Srilobiten ober Sraptolitfjen finbet, fo Weiß

man genau, baß fie ben älteften, tiefften Sdficfjten beS lieber»

*) 9?acß biefer (Sntbed'ung Sißtttgß Mit man bie Xrilobiten für
ben älteren, generalifirten auß hielten fpäter bie beiben ge»

trennten ber Sfopoben unb enttoidelt Mafien.
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gangägebirgeä angehört baß unter ihr nur nodj
Sie Urfdjiefer ober plutonifche ©efteine, aber 3. SB.

feine Steinfohlen mehr liegen fönnen, feine

SBraunfohlen, fein Salj, u. f. w., welche in

biefen älteften Schichten vorfommen; unb nun

Kerbet einfehn, wie wichtig bie Senntniß tiefer
oerfteinerten Spiere unb Sßßanjen ift.

ben Srilobiten erffeinen bie erften gepanzerten
gifdje; bann große, Sintenfifcp» unb

92autiIuS=artige Spiere (Blpmenien, ©oniatiten, Ammo =

niten); fowie «Seefterne mit vielen, langen g-angarmen,
welche an langen Stielen wie iölumen am ©oben beS SReereS

feftfaßen (Sncriniten). @S tommen aber fcpon hier bie

erften vor — Scorpione unb geflügelte
Qnfeiten, Suft geatmet haben; ein beweis, baß bie

Atmofphäre fii) fdjon fo weit gereinigt patte, baß biefe
Spiere atpmen tonnten.

ber Ablagerung bes UebergangSgebtrgeS muß es

fcpon troffenes g-eftlanb gegeben auf welkem gro§e
SBalber warfen tonnten, ©iefe Sßälber würben

unter Sanb unb Schlamm begraben unb fie verbrennen wir

al§

Sie Sßflanjen in ben Stein=

fohlenwalbern finb aber oon un=

fern heutigen Sßflangen verfeme«
ben. fommen fefjr gierliche,
fdjöne vor, bie 311=

weilen baumartig mit einem

Stamm in bie §öhe geworfen
finb, wie bieS heute nodj einige
garrn in ber heißen Bone thun.
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§ier shr einen Slbbrucf eines verweltlichen garten»
frauts aus ben Steinfohlenwälbern. ferner würfen in

leisteten bie fogenannten Balamiten (a), welche ähnlid) wie

unfere Schachtelhalme gebaut finb, unb bie

(b), — Bepibobenbron, — welche unferm Schlangenmoos
ober Särlapp gleichen; beibe, (Salamiten wie Schuppenbäume,
würben aber viel größer unb höbet, wie unfere ®djad?tel=
halme unb Schlaugenmoofe, wie wifft, trautartig,
gang niebrig bleiben unb nicht baumartig werben. 6nb=

aber finben fiel) in ben Steintohlen gwei ißflangenarten,
welche mit feiner nuferer lebenben ißflangen vergleichen,

aber bodj leidet ertennen laffen, bie eine an ihren fleinen

freisrunben Warben in bereu SRitte eine fleine Sßarje
befinbet; fie heißt Stigmaria (d) unb fiel) ohne
aufgerichteten Stamm mehr h°tigontat auSgebreitet gu

haben; biefe anbere, bie Sigillaria (c) ift leidjt an ben

parallelen Streifen ober liefen ju ertennen, auf welken fehr
gezeichnete Slattnarben ftehn. Seibe ißflanjen —

bie Stigmarien unb bie Sigillarien — finbet man

noch mit ihren blättern, ber fßegel finben bie Stämme

biefer 'ßflangen ganz platt gebrüd't; fie finb im nur

non lofem erfüllt gewefen, oljne §O(3, wie

eS unfere ißaumsweige geigen; inbeffen fommen and)

äljnlid) gewiffen nodf in Sübamerita unb Sluftralien warfen-
ben Säumen; aber feine Slumen, fein ®raS, fein gab
eS in biefen SBenn man nun in einem

ober Sanbftein berartige, leicht fenntlidje fßflam
jen abgebrüdt finbet, fo fann man vermuten, baß in ber

■liefe ben einzelnen Sanbftein = unb SLlfonfdjidften
audf liegen tonnen, gut Qdt ber Stein»

foljlenwälber muß auf ber gangen ®rbe ein fefir gleichmäßiges,

heißes, tropifcfieS Slima geljerrfcht haben, benn eS würfen
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in ber (Segenb ber iöäreninfel unb auf Sphbergen, alfo in

ber 91ähe beS DforbpolS, genau biefelben ißflangen, wie in

Qapan unb ©hina. ben Steinfohlenwälbern aber lebten

®rebfe, Scorpione, geflügelte Qnfecten, Spinnen :c.

unb auch große frotobilartige Sibehfen tarnen fhon in ihnen
vor: ein beweis, baß fidj bie Sltmofphäre, bie Suft, nodj

mehr gereinigt hatte.
3« fpäteren, über ben Steinfohlen

Sdjidften werben bie (Jibehfen immer gahlreicher unb

größer; unb wunberbar! es gab auch eine (Jibehfe, welche
fliegen tonnte, weil ihre gingerfnohen barauf fließen laffen,
baß an bem fehl' verlängerten fünften, äußeren (beim Wfenfhen
fleinen) ginger ähnlich, wie an ben anbern gingern ber

glebermauS eine glughaut befeftigt war. (JS treten bann

bie SSögel mit gebern (bie älteften mit Bähnen int Schnabel)
unb enblich auch bie Säugetiere auf, welche ben hente
lebenben Shieren befto ähnlicher geworben, je jünger bie

Sijicljten finb, in welchen man fie finbet.
Sie älteften Säugetiere mögen recht abenteuerlich aus*

gefehn hoben. Qn finb bie voßftänbigen Sfelette

von Dtiefenfeieren gefunben worben, fo groß wie bie (Jies

pljanten unb mit 6 Römern; ein ißaar gu beiben Seiten

ber 9?afe; ein gweites ißaar über ben Singen unb noch ein

britteS auf ber Sßiebertäuer, halb §irfh
®cf)ivein; an 30 Strten von Urpferben mit gehaltenem
§uf bis gur ®rö§e eines het'ab;
Schweine von ber ®röße eines SlilpferbeS bis gur ®röße
einer herab.

Slucf) bie ißflangen biefer jüngeren Schichten, weihe
wir heute als Srauntohlen verbrennen, finb ben heute
febenben Spangen fhon fepr ähnlich. $n ben Sernfteins
unb IBrauntohlenwälbern gab es fhon Rappeln, Ulmen,
Sitten, ©typreffen, SapuSbäume, weihe man von ben
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heute lebenben SaruSarten zuweilen gar nicht unterfcheiben
fann, ferner ißalmen, Feigenbäume, .Qimmetbäume, Finten
u. f. w

v
©ppeu, Sßein unb ©eißborn, Stofen bilbeten bas

Unterholz; unb in biefen Söälbern blühten fchöue
unb bie erften Schmetterlinge, Seejungfern, SJlücfen, Fiegen
flogen auf ben Blumen umher; unb viele Safer, Slmeifen,
unb Spinnen lebten am iöoben ober auf ben SJtan

finbet biefe theilS in Sljon abgebrüdt, theilS im Q3ern =

ftein eingefchloffen, wie r hier ein folcheS Schier im Q3ern=

ftein fehl; benn ber Sernftein tropfte als §arj oon ben

Säumen beS SernfteinmalbeS herab; bie blieben an

ihm Heben unb würben in ihn eingehüllt. So finb uns

gegen 2000 bie nor mehr als 100000 fahren
gelebt haben, in ihrem golbgelben, frönen Sern=

fteingrabe wunberbar unb fo beutlich erhalten worben, als

ob wir fie eben gefangen hätten.
Um eine leichtere Ueberficht über biefe oerfchiebenen, auf

einanber folgenben unb über einanber abgelagerten ®ebirgS«
ju gewinnen, hat man unter benfelben größere Üb=

theilungen gebilbet, welche man Formationen, ®ebirgS =

formationen nennt. ©iefelben finb von unten nach oben

gewählt, folgenbe:
1. llrf Riefer, Sneuf;, ®limmerfRiefer, §orn=

blenbefdjtefer, Urfalf, grüner ©diefet,
Stefelfßiefer. Sämmtlidj alle SSerfteinerungen; oljne
Salj unb Qn biefem Urgebirge
finbet man ate ältefte maffige ©efteine ben ®ranit,

Sljenit, ©iorit.

2. liebergangggebirge, befteljenb aus Sanbftein, Goris

glomerat, unb ©tjonfßiefer; ausgegeidjnet
bie an 100 Sitten ©rilobiten,
bie unb nautilusartigen,
runb aufgerollten ©oniatiten unb merfwürbig
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gepanzerte Korallen, geftielte ©eefterne,
unb Sdjnecfen: bie erften Banb« unb Bufttpiere, geflügelte

©corpione. — Qm UebergangSgebirge tritt vor«

ZugSweife ber ©rünftein in fepr vertriebenen formen
als ©ruptivgeftein auf, bent fir ©erpentin unb

(Sabbro anffließen.
3. ©ie ©teintotjlenf ormation (ober audj ©teinfotj =

beftel;enb in ber untern Partie aus WH

fdpdjten (Sergtatf), in welkem audj nod) eine 2lrt

gang Heiner ©rilobiten fid) finbet, außerbem aber biete

große borfommen; in ber oberen Partie
aber aus Sanbftein, unb benfelben
liegenben ©teintotjlenflöpeu mit ben eigentlichen
Steintolpenpflangen, ben Stigmarien, Sigillarien, Bepi=
bobenbron, ©atamiten unb g-arrnträutern —

artigen großen Srebfen, ©corpionen, ©pinnen,
geflügelten Qnfetten.

4. ©er ©anbftein (ba§ 9totl)liegenbe) mit eim

©ibedjfen, unb Spangen; im (Sangen fetjr arm an

SSerfteinerungen; and) wotp bad ©obttie=

genbe genannt.
unb finb bie ©ruptibgefteine ber

unb beä

5. ©er unterft eine frtvacpe Sage weiger
©aubftein, ba§ Sßeigliegenbe; bann grauer bitter

bolomitifrer unb fupferpaltige foplige Mergel«
(Supferfrief«) groge Siberfen unb

wenige SQufreln unb Pflanzen.
6. £)ie ©ria§

a. unten bunter ©anbftein gelb unb grün
gefärbt; arm an ißerfteinerungen (gußfpuren
non 23ßgeln unb gröfdjen);
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b. barüber fei reidj an Berfteinerungen
— Seftielte Seefterne (@ncr initen), 97autilu§arten

unb 2lmmon§irner, oiete SOJufü
unb

c. oben Beuper, Sanbftein mit Satt»

unb ©infüen, letztere guweilen
einfdjließenb; außer einigen ben erften

Sagopalmen unb Blumen, fo wie ben

erften Spuren oon Säugetieren (Beuteltieren) fei'
arm an Berfteinerungen.

Sitte brei Abteilungen fließen Steinfalg unb Spp§=
lager ein.

7. ©ie Juraformation; faft nur SalffÜen; in ben

untern Sagen (Bia§) bunfel gefärbt, oben weif;. —

brauner, weißer Jura.) —

burcp gaireidje SSerfteinerungen oon äßufilrt unb

befonberS aber burdj bie großen Sibetpfen
(Saurier), bie be§ erften SSogefö, weiter einen

langen gu beiben Seiten mit Rebern befetten Sdjwang

befaß; fei* 3lmmon§irner, ©inten

fifdje (Söelemniten), Seeigel (©finiten), unb

©ie oberften ©fiepten finb reine Ä'orallen=

riffe. Jm Bia§ finben and; Steinfoien, weldie

in meieren (Segenben Snglanb (Jet), Ungarn (§ünf=
firmen) gewonnen werben.

8. ©ie treibe. Jn ber untern Slbtßeiiung mächtige Sanb=

fteinmaffen (Ouaberfanbftein), welche gern malerifi

gruppirte, feltfam geformte gelfenlabprinti Silben,
wie 3.®. in ber gu 2lber§bad),

SBedeUborf in Böhmen; bie §eufdjeuer in Sdjlefien,
ber fßegenftein bei Bianfenburg am §arg. Jn ber

obern Slbtiilung tinige, mergelige unb faltige Sitten
guweilen Steint ol) lenf lö%e einfdjließenb; gu oberft
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bie weiße eibfreibe, ausgezeichnet burd) zahlreiche,
fehr zierlich gezeichnete SlmmonShörner, ©intenfifche (53e=
lemniten, ©minerteile), Seeigel (Sdjiniten, Srötenfteine),
niete Korallen u. f. w.

9. ©ie ©ertiärformation, in ben unterften (in ©entfch=
lanb nicht vorfommenben) Sagen Salt unb ©ppS; bann

©anbftein, Konglomerate (SJiolaffe, Slagelflue, ®arpathen=
fanbftein). IBernftein, Sraunfohlen gwifdjen blauen unb

©hon= unb weißen Saubfchichten. — Stein»

falg unb ©ppS. AuSgegeidfnet bur<h fehr gahlreiche SSer»

fteinerungen von Sllufcheln, Schnepfen, SBogeln,
Söaffer» unb Sanbfäugethieren.

Qn bie ©ertiärgeit fällt bie Hebung nuferer hofften
©ebirge, ber Alpen, ißprenäen, Apenninen unb ber

Anben. ©ie Sruptivgefteine ber ©ertiärgeit finb ber

SBafalt, ©olerit, ober Slingftein,
10. ©aS ©iluvium (©rift) aus Sanb, Behm unb ©hon»

fdjichten beftehenb, mit norbifdjen ©efthieben; bie ©hiere
unb ißflangen ben heute lebenben fehr ähnlich, —

bie erften

©ie ©ebirgSformationen vom Steinfohlengebirge bis

gur ©ertiärformation aufwärts faßt man auch unter en

Slawen beS gufammen, fo baß man gegen»

überftellt Urgebirge, UebergangSgebirge unb

birge, auf welches bann bie ©riftformation ober bas auf»
gefchwemmte ©ebirge folgt.

Sitigemeinen bilbet ba§ Urgebirge ben ©ern ber

Hochgebirge (fo beim Siiefengebirge, g-ichtelgebirge, ®öhmer=
walb, iDiährifcheS ©ebirge, ©hüringerwalb, §arz, @d)Warz=
walb, SBogefen, SUpen), welchen bie Urf(Riefer unb bann

vielfach and) UebergangSgebirge umgeben. —

©a§ bilbet im Sillgemeinen bas mittlere



111

Söerglanb; unb bas aufgefdjwemmte (Gebirge fommt

in ben Ebenen unb im ©ieflanbe vor; — e§

fommt inbef; and) in ganj padjen (Segenben llrgebirge unb

in ben ©ebirgSregionen vor.

Jn ©eutfdpanb finbet fid) bas UebergangSgebirge
in im am

§ars unb an ber Eifel. —■ ©aS Steinfoljlengebirge finbet
fid) in Sdjlefien, unb

unb an ber Saar bei Saarbrüd. kleinere ißartieen finben fid)
bei SBettin an ber Saale, am §arj, am ©eutoburger SBalbe

bei Jbbenbüren unb im ©ie =

formation ift in ©ijüringen unb am

Sübranbe be§ §arjeS; weniger am ©eutoburgerwalbe unb

in Saufen entwidelt.

©er äßufdjelfaH ift aufjerorbentlidj verbreitet in Sdjle-
fien, ©Düringen unb SBürtemberg unb befmt fid) unter Sanb

unb weit nad? korben bi§ in bie ©egenb von Berlin

aus; beim and) bie berühmten DiüberSborfer S'alfberge
aus

Sie Juraformation finbet fidj in Sdpefien, bei §an=
uover unb vorjüglid; in Sßaiern unb SSurtemberg entwid'elt;
bie berühmten litlfograpfjifdjen Sdfiefer
gehören gut oberen be§ Jura. Jn geringerer
Slusbefmung finbet fid) bie Juraformation in Sommern unb

im ©ften ©entfdjlanbs (bei ©lforn); wo bie StuSläufer ber

auSgebefmten Juraablagerungen unter Sanb unb

©ie treibe tommt im

granfreidj unb Englanb vor; bie Stuften beS Sanals la

Manche aus Streibefelfen. sBon bort

verbreitet fie fid) über Belgien audj ©eutfdjlanb; tritt

aber nur an wenigen fünften, wie auf Dingen unb bei Büne=

bürg
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©ie ©ertiär® unb bie ©riftformation finb houbt»
fachlich in ber norbbeutfdjen ©bene verbreitet.

2lbgefonberte ©ertiärbecfen finben auch in Sübbeutfch=
lanb, in ber ©egenb von SJtainj. ©a§ große üöiener ©er=

tiärbetien behüt fidj gegen Sterben bis in bie Segenb von

Siatibor unb Bofel au§.

Zwösster Vortrag.

©ie jüngften OebirgSfdjicfiten, in welken eine bet

heutigen Statur fcljon ©fjier« unb fßßanjen«
weit begraben liegt, unterbleiben von ben älteren

wefentlidj baß fie feiten fefte gelfen bilben, vielmehr
in ber Siegel au§ lofen Wiaffen — ®anb, ©Tjon, Spergel,

— finb. Schon bie

liegen nur weitem blau« unb fi)Wärjliß)grauem
©ljon unb weißem, fdjarfem Sanb, ber nur in feltenen
gößen unb auf furje ©rftrectungen 311 Sanb ftein jufam«
mengefittet ift. ©ie jüngften größeren gelfen in Slorb«

finb bie Sreibefelfen, weldje auf ber gnfcl
Siügen bie frönen unb großartigen Vorgebirge Slrcona unb

©tubbentammer bilben. gn biefen liegen
audj urfprünglidj bie fogenannten ©onnerteile

ober ©eufelsfinger, welche man foviel in

unferm Saub unb Seljm finbet; biefelben rühren
von einem ©intenfifdj Ijer; man in ber

immer eine feine (ben l)in«
buri)gel)tt, in welker ein Diervenftrang bes ©ljiereS
lag unb oben erweitert fii) biefer Sipljo trister«

förmig jur Alveole, gerner liegen in biefen
bie fogenanten Srötenfteine (Sdjiniten), man audj

häufig in unfern Sanb« unb finbet.
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finb bieS verfteinerte Seeigel, ben Ijeute not lebem

ben Arten. Sie Ratten eine faltige Staale,
guweilen mit runber, juweifen mit oraler ober herdförmiger
(Srunbfläte unb jwei ©effnungen, einer Wlunb= unb einer

Afteröffnung. Son ber SJZunböffnung laufen Sieten von

Stilbern über bie Staale, weite mit jierlit geformten
pfriemem unb walzenförmigen Stateln befett waren. (Snb*

lit ftammen aut g-euerfteine unferer Sanb* unb Sepm*
ftitten, in weiten man zuweilen bie Stateln jener Seeigel
unb aut 3Jiuft ein abgebrüeft finbet, aus jenen Sreibefelfen.

®ie SebirgSftitten, welche jünger finb als bie Äreibe=

felfen, beftefm in Slorbbeutftlanb faft nur aus weiten unb

lofen, lodern Waffen,*) bie man gewöljnlit unter bem

tarnen beS aufgeftwemmten ÖanbeS (Stwemmlanb) ju=

fammenfafft; baffelbe zerfällt aber in zwei große Abteilungen,
man barf, bie untere Abteilung,

in welker bie liegen, ba§ fogenannte ©er=

tiärgebirge unb bie obere Abteilung, ba§ ©ilubium

ober bie ©riftbilbung.
Als bie Sraunfoplenwälber wutfen, muffen bieSertljei=

lung von SSaffer unb ganb auf ber @rbe, bie gorm ber

baS Slima, u. f. m. not ganz anberS gewefen fein,
als Ijeute. Sei uns in ©eutftlanb wutfen Pflanzen, wie fie

*) SBereinjelt lommen in einigen ©egenben ®eutftlanb§ aUerbing?
aut Reifen »on tertiärem Srauuloblenfaubftein Bor; e§ finb aber in

ber Kegel bodj mein einzelne große ißlöcfe unb glatten; jutoeilen finb eg

Sifenfanbfteine, in melden bie einzelnen Ouarjlörner burdf Sifenota

jufammengelittet finb. Sn ber unb ben Sarfsatben Silben aber

bie tertiären (Sanbfteim unb Songlomeratf^i^tensos«Seifen unb®erg=
jüge, man nennt biefe ©efteine bort 93? Olaf fe ober Kagelflue; in ben

Sarpatben Äarßatbenfanbfteine; aud; bie grofjen ©teinfaljmaffen
von SBielicjfa unb SBodjnia in ©alijien geboren ber Sertiärformation
an. 58ei sariB befielt fie auB mastigen, feften Salt, unb <2anb*

fteinmaffen.
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seute nodj in ■gluftralten unb in Slmerila oorfommen unb man

glaubt baff Europa, Slmerita unb Sluftralien bamals

nodj »erbunben gewefen feien, ©ie unb ©tfroler

9llpen waren bamals nodf niebrige iSerge unb e§ muff audj
warm in (Suropa gewefen fein, benn e§ würfen bei uns

Halmen; aber nur wenige Säugetiere gab es bamals

unb feine fWenften. SJfan muff übrigens Europa in

jener Beit als einen Erbtljeil, fonbern
als ein feuchtes unb warmes borfteüen.

$n ber oberen beS aufgefdjwentmten BanbeS,
bem ©ilubium, bagegen begegnen wir fdjon

f fabeln, unb wenn audj bie ber Erbteile
biefelbe gewefen fein tann, wie wenn 3.58. and) ein großer

von SJteereSboben gewefen fein muff,
fo bie ©ljiere unb sßßanjen, welche wir in ben Bebnt=
unb Sanbablagerungen beS ©iluoiumS finben, bod) fdjon ben

lebenben ©gieren
©ie jüngften, tjauptfädflidj aus Sebm, unb Sanb

etwas betrauten.*)

*) Sie tertiären unb bilubialen @aub= unb

be§ gdjwemmlanbeS man bei 9l6t»efenseit von

baburdj, baß lepterefaft immermebr ober weniger rotten gelbfpatlj
ober felbfpatbbaltige enthalten, erfter e

nidjt. ginbet man in einem Sanbe mit ber Supe rotp e gelbfpatpbrocten,
fo pat man e§ mit einem ©iluoialfanbe $u tpuu. ®ie tertiären ober

S3raunloblen=®anbe finb in ber Siegel ganj fdjarfe, reine Weiße
Duaräfanbe mit mepr edigen, fo ftart unb ab=

gerunbeten Körnern, welche außer bemCuarj nur feine ebenfalls iveiße
®li mmerMättdjen unb braune ober ent=

galten; juweileu fommen in ibnen aber audj unb tnoHige
f$WärgXidj grüne Keine Särndjen (©lautonit) vor, Welche fidj mit

ber SHefferfpipe auf bem Rapier leicht jerbrüden taffen unb bann einen

frönen faftgrünen ©trieb geben.
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Qm gangen fQorben ©eutfchlanbs finben wir felbft in

©egenben, wo alle Sebirge unb Reifen fehlen, bie Sanb= unb

mit einer außerorbentlichen Wlenge großer 5-eIS =

blöde unb Steine überfäet; er ft er e erreichen bis gu 8 m

Sänge; werben alljährlich bom Bieter abgelefen unb

bodj in jebem Frühjahr wieber. ©iefe Steine unb

gelsblöde liegen im Sanb unb Behm; letztere Schichten finb,
wie Qhr wifft, im W?eere gebilbet; wo fommen nun biefe un=

gähligen Steine unb befonbers biefe großen gelsblöcfe her? —

Sie nächften Reifen, wo fie abgebrochen fein tonnten, finb oft
hunbert fbleilen entfernt; wer hat fie alfo an ihren jeßigen Ort

gebracht? unb wie tonnten fie bort hintommen? Sange hat man

hieb®er ben Sopf verbrochen, unb nicht ein belehrter,
fonbern ein ©emsjäger (er hieß: ißerraubin) hat
ba§ üiäthfel enblich gelöft unb auch bie §oljhauer in ber

Schweig mufften e§ fdjon lange unb bie ©eiehrten wollten e§

ihnen nur glauben, ©ie Sache hängt fo gufammen.
Qn ben unb tproler 9ltpen ebenso

wie in anbern Sebirgen ungeheure ©ismaffen, bie

©letfdjer, in bie Scaler herab. So oiel unten abfchmilgt,
fo viel tritt oben wieber hingu au» ben ewigen Sdjneefelbern,
welche bie Sonne oberflächlich gefchmolgen werben; unb

fo fliehen fidj bie ©letfdjer, ob fie gleich an ber Stelle gu
bleiben fdj einen, in fteter Bewegung langfant in bie ©bene

hinab, wo fidj unmittelbar neben bem ©letfdjereife üppige
hatten mit ben fdwnften SUpenblumen befinben. ©iefe unge-

heuren ©iSmaffen tragen auf ihrer eine SJienge
bon ©efteinsblöcfen unb welche oon ben be=

nachbarten Reifen abgebröcfelt unb abgerieben finb, meilenweit

in bie Shäler hinab. Jßenn nun ba§ ©iS unter biefen Stein=
unb Schuttmaffen fdnnilgt, fo muffen festere nieberfallen
unb ba liegen bleiben, wo fie ber ©letfdjer hingeführt hat.
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©iefe burch bie ©letfcher bewirken Anhäufungen von Stein«

blöden unb Steinfdjutt heißen ÜJtoränen.

9tun fanb man in ber Schweiz, weit von ben bergen
unb Reifen unb ©letfdjern entfernt, Anhäufungen von gelS«
blöden unb Steinfdjutt; förmliche, hohe Steinwälle, welche in

ihrer SBefchaffenheit jenen ©letfdjermoränen fehr ähnlich waren,

unb baraus fdjloß unfer ©emsjäger, baß bie ©letfdjer früher
wohl bis borthin gereicht hoben tonnten unb nur mit ber Bett
weggefdjmolzen wären, fo baß fie ihre Steinlaft fallen laffen
mußten; unb er hatte ganz 9ied)t! — zweifelt heute
mehr baran; man tonnte ben Sßeg jener vorweltlichen ©letfdjer
genau verfolgen unb genau biejenigen Reifen beftimmen, von

benen jene zu SOloränen angehäuften gelSblöcte herftammten.
9tun giebt es heute noch im hohen korben, in Sröm

lanb, £sSlanb, Spitzbergen :c. unb ebenfo in ber Umgebung
beS SübpolS ungeheure ®letfd)ermaffen, wetdje bis jum
3Keere hinabreichen unb ebenfo mit Steinblöden unb

belaben finb, wie bie ©letfdjer ber Alpen; unb oon biefen
©letfdjern ber ißolarlänber brechen unten, wo fie ins 9)ieer

(türmen, ungeheure (über 100 m hohe unb manchmal eine

beutfdje Wceile lange) (SiSberge ab*), welche nun mittlrer
ganzen Sabung oon gelsblöden unb Steinfchutt fortfchwimmen
unb burd) bie Strömung weit bis in bie wärmeren Bönen;
vom Sübpol nach korben; von Srönlanb unb Spitzbergen
nach Süben geführt werben. Sßenit biefe ungeheuren ®is«

berge nun in wärmere Segenben gelangen, fo fdfmeQen fie ab,
Zerberften unb zerbrechen unb werben fdjließlid) zu fdjwach, um

ihre ©efteinSlaft weiter zu tragen, bie fie nun auf ben DJteereS«

grunb herabfallen laffen muffen, wo fie ruhig liegen bleibt.

©a nun bie großen ©efteinSblöde (bie fogenannten
gdnblinge) unb ber ®efteinSf<hutt, welche wir in unfern

*) Sie Sletfdjer falben.
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(Sneuß, Siienit, Jpornblenbefdjiefer, '’ßorptjpr, ©anbftein, J?alf=

ftein beftepn unb genau biefelben ©efteine geigen,
pente nodj in ben ©ebirgen ginnlanbS, ©djwebenS unb

Norwegens vorfommen, wie man namentlidj bei bem Äalf=

ftein an ben eingefdfloffenen unb fonftigen Spieren
genau erlernten tann; fo ift eS gang Har, baß biefe
nur von korben per auf @isfßollen unb Eisbergen in

unfere ©egenb fein tonnen, Wie feilte noef bie

Eisberge von ben ©letfdjern ©rönlanbS unb bis in

bie ©egenb von

©iefes Eismeer, weites jur ©riftgeit bie gange auSge=
behüte Ebene bebeefte, unb beffen Ueberrefte bie fern
tige ©ft® unb $1 orbfee finb, reifte aber im öftlidjen ©eutfdp
lanb bis in bie ©egenb von fßatibor, wo man viele

©effeine unb SSerfteinerungen im ®anb unb Beßm finbet unb

flutfete aueß über bie fäcßfifcße ©ißweig piniveg bis in baS

SBößmen, wo bann bie norbifdjen SefteinSblörfe bis

3U 400 m §öfe an ben ber (Gebirge
Es müffen alfo in früherer Beit einerfeits bte Sieger

ber Silben viel weiter korben gereicht faben unb es

muß auef anbererfeitS gang Schweben unb Norwegen unb
eine einzige große ©letfeßermaffe geWefen fein,

welche bi§ jum SJJeere Binabreießte, wie man baS feute in
©rönlanb fießt. ©iefe längft vergangene fyit nennt man

bie Eiszeit. eS fiat mehrere Eiszeiten fowoßl
auf ber wie auf ber gegeben,

benen wieber üppige Söiefen unb SBälber grünten ;*)
unb ©rönlanb, tc. befinben fiep peilte in ber

*) @8 werben gegenwärtig in Storbeuroba ?Wei ®iBseiten mit
liegenber Snterglacialjeit

1. Srfte @iB6ebetfung, bereu ©ruubmoröne ber untere graue

@efstebemergel barfteUt.
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ß-isjeit. SefonberS Srönlanb ift früher einmal gang grün
gewefen, wovon es feinen tarnen es würfen früher
bort üppige Sßälber mit Nußbäumen, Stoorn, 3D2ag=
notien, Spleu unb SBein; ift es eine große Siswüfte,
in weiter nidjts meljr gebeizt. ©arauS folgt, baß eS früher
in Srönlanb viel wärmer unb bei un§ in Suropa feljr
viel tälter gewefen ift, als ©er ®runb biefer ©emf>e»
ratur=23eränberung ift ba<§ warme SBaffer, welkes vom Slequo
tor in großen (Strömen im Stleere abfließt, ©en nadj bem

SQorbpol abfließenben £D?eere§ftrom nennt man ben ®olf=
ftrom, weil er au§ bem Solf von SlJejito nadj£sSlanb, 91or=

Wegen unb fogar bis an bie ©fttüfte von (Spitzbergen unb

SQowaja Semlja fließt unb biefe duften erwärmt, ifmen
guweileu S’otoSnüffe unb jutreibt, welkes in ber

Reißen sone geworfen ift; biefer Solfftrom muß früher eine

anbere Stiftung gehabt unb Srönlanb erwärmt wie

er bie ®üfte erwärmt.

gut gab es SEQenfdjen; fie lebten ju

gleicher Seit mit einer auSgeftorbenen Strt großer @le=

planten, ben ©iefe waren großer, als

bie jetzigen Stefanien unb tljeilweife mit paaren bebedt; fo

baß fie allenfalls audj ein tälter es Slima vertragen tonnten,
als jene, welche, wie wifft, nur in füblidjen Segenben

2. mit einer £unbren =glora unb einer

gauna (Semming, SRenntbier, Eisfuchs,
©djneeljuljn u. f. W.).

3. Rivette @t§bebe(tung, welche fo weit nadj Süben

reidjt, wie bie erfte; ber obere, gelbe ® efdjiebelesm gilt für beren

©runbmoräne.

4. ©fefei (Sigbebedung folgt bann eine

per tobe, in welker ftdj junädjft eine fußarltifdje Steppenflora entwictelt

mit wilben Sßferben, Sßolf, 3ltiS, SBtefel, §ermeltn u. f. w., fürs äfmlidje
iwie fie fidj gegenwärtig nos in Söeftfibirien finben. hierauf

olgt erft bie gJartlanbfdjaft mit Söalb unb SSiefe, welche Dtammutl;,
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leben. 9Kan hat in bem gefrorenen ©oben Sibiriens noü

baß
gefref=

fen haben. ben Sanb-'

unb ©eutfch=
lanbS finbet man vielfach bie

Knochen unb befonbers bie

ungeheuren, bis 30 cm lam

gen, ©ad 3äh ne berfelben,

welche auf ber Sauflädje

biefe (an bie Safel ju Beidjuung ber Schmeiß

leiften geigen. Sie großen, ftari getrümmten StoßJähne

biefer SJtammuthS aber finb auf einigen Unfein im korben

Sibiriens in fo ungeheuren SRaffen angehäuft, baß fie einen

äußerft miihtigen § anbelSartitel bilben, inbem fie fi<h toie

bie Stoßjähne ber lebenben (Sleßh^t6ll Elfenbein
verarbeiten laffen; ein großer Sheil beS im §anbel oorfom=

menben Elfenbeins rührt von jener vorweltlichen, auSgeftor=

benen Eleßhantenart, ben -Ulammuths, her.**)
ferner lebte bamals mit bem in unfern

(Segenben ein großes Nashorn, beffen unb ©chäbel

aud) fehr über gang verbreitet finb;

welkes mit paaren bebecft mar unb 2 ferner auf ber Diafe

SlaSbont, SJlofdjuSodjfe, bann S3är, Söwe, u. f. W., cnblid; Siffert

unb SJlenfdj beleben.

Sintge gorfdjer nehmen übrigens auf ®tunb Segnungen

an, baß jur CS iS 3 eit bie Semßeratur SuroßaS 2 ®rab böl;er gewefen

fei, als gegenwärtig; Weil bie größte SluSbefmung ber Sletfdjer nidjt
mit ber niebrigßen Semßeratur jufammenfäüt; fonbern toefentltdj aud)
non ber geudjtigieit unb ben atmofß^ärif^en Slieberfdjlägen
Welche mit ber Kemperatur fteigen.

**) Sm ?ena=®elta unb auf ben Snfeln
unb 9?eu= Sibirien Werben gegen 1000 (ca. 400 Str.) falber

etoßjäbne beß gewonnen unb aud) nos
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trug (wie bie Ijeute in Slfrifa unb auf ber Sumatra

lebenben Slrten), ein vorbereS großes unb ein Unteres, HeinereS.

(Snblid) finben fidj in biefen fdjon ju Bebjeiten be§

SJlenfdjen unb Sanbfdjidjten bie

eines glußpferbeS, eines großen Sären, beS §öl)lenbären,
einer §l)äne, eines Böwen, gurfdjeS, ißferbeS, 9linbeS u. f. w.,

welche fidj von ben lebenben Wirten jwar

iljnen aber bodj feljr fteljn.
©ieS ift nun bie alte geitperiobe, Welche idj (Sudj fdjon

einmal genannt in weldjer eS ber Sölenfdj nodj nidjt
oerftaub, bie SJletalle aus iljren ©rjen ju fdjmeljen unb

Sßaffen unb SBerfjeuge au§ Stein unb fertigte, bie

Steinzeit; gegen ba§ (Snbe berfelben lebte im Süben

reidfs unb in ber Sdjweij ba§ welkes ber

SRenfd) mit ben Steinwaffen jagte unb beffen unb

Änodjen er ebenfalls jur §erfteßung verfSiebener
weshalb man audj oon einer Ötennt^ierjeit fpridjt.

Slllmälig muß baS ©iS ber (SiSjeit gefdjwunben; baS

SDfeer weiter nadj Olorben jurüdgetreten fein unb ein wär«

mereS ®lima über (Suropa fidj Derbreitet
©ie älteften abel, man gefunben

nodj eine wilbe unb unb

erft feljr allmälig es ber gelernt, ein menfdjem
würbigeS Safein ju fuhren. mag er nodj, roie

ein £ljier, mit einer mortarmen, auf wenige 3Qaturlaute be=

Spraye in ben ber warmen 3one,
wie bie Siffert, Ijauptfädjlidj von grüßten unb auf Säumen

gelebt bie heutige SebenSweife ber 'ißapuaS auf Sorneo

öom Stare au?getoorfen. Sian nennt ba?, au? folgen oortoeltlidjen
Slammutbsäbnen ©lfenbein junt von bem au?

ben gähnen lebenber bergefteUteu, gegrabene? ober

gelbe? Slfenbein. Slit biefen Slammutbjäbuen jufantmen finben fidj
in Sibirien unb Bnodjen eine? Süffel? (Slofdju?odjfen).
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unb Sumatra, fowie vieler, auf tiefer Sulturftufe fteheiw
ber, Sluftralier beutet hierauf sin. Erft als ber

weiter nad) bem tälteren korben wanberte, war er genötigt,
fich burdj Sleibung unb feftere §äufer mehr gegen SBinb unb

SBetter §u feine ©eifteSfräfte gu entwickeln, um für
fich unb feine gamilie Qagb unb g-ifdjfang Nahrung
311 — §ier im korben lebte er anfangs in § öl) len,
bann baute er fich bie merfwürbigen SBohnungen,
welche auf Pfählen im SBaff er ftehn, bie fogenannten Sßfa^l«
bauten; beren Stefte Wir bielfach noch in ber Schweig, in

ben ©onaugegenben unb auch im nörblichen ©eutfchlanb 3. 93.

in Sommern unb PtecUenburg finben. Europa waren

bie Pfahlbauten immer Viereckig, 5 bis 6 m lang unb 3
bis 4 m breit; ber ©oben war mit Behm auSge=

bie §ütte War mit Stroh bebecft, bie aus ©aumäften
hergefteßten SBänbe mit Behm unb bie gwifdjem
räume mit W?ooS auSgefüßt. Um baS Pfahlborf lief eine

breite Eftrabe; bie Biegen unb Sdjaafe lebten mit ben 93e=

wohnern in ber §ütte, in beren Glitte ein §eerbftein
befanb. ©ie Pfahlbauten würben baS gange hiuburch
bewohnt unb bie Pfahlbauern berftanben eS fchon, betreibe,
Sßeijen, (Serfte, §irfe, ©rbfen unb ©Oft, befonberS Steffel
gu bauen, SBrob gu hatten, thönerne Oefäfje unb recht fefte
(Sewebe*) herjufteßen, beren Diefte fich bis heute erhalten
haben. festen fie fith burch biefe eigenthüm«
liehen SBohnungen mitten im SBaffer bor wilben ©hieren
ober feinblidjen Nachbarn, inbem fie bie ffirücfen, welche bie

SBohnungen mit bem Ufer berbanben, entfernten. ®S giebt
übrigens in 9?eufeelanb, fo wie im Slfrifa’S heute

*) Oehseße unb auB ben ©teinmeffer
unb betriebene Sßertjeuge auB finb bie in ber Einleitung
©. 7. ätaeralientianblung autß ju
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noch Pölferfchaften, welche gang ähnliche, wenn auch gum

Sheil runbe, Pfahlbauten im Söaffer auffuhren.
9?och fpäter erfdjeinen bie in ©uropa wohnenben

SDlenfchen oon einer anbern cibilifirteren, wahrfcheinlidj im

©ften wohnenben bie ba§ Sinn unb baS

Supfer gu fchmelgen unb gu 23ronge gu bereinigen berftanb,

bieSßrongeWerlgeuge unb Srongewaffen erhalten, enb=

lid) bielleidjt auch felbft bie Perfertigung ber Sronge gelernt
gu haben; ba§ war bie Prongegeit.

Söenn fich auch bie Pfahlbauten bis in bie SSrongegeit
hinein erhalten haben, fo finbet man in ihnen hoch mehr
@tein= unb Snochenwerfgeuge, weniger tßronge.

Söährenb ber SBrongegeit war aber auch ber

Serben @uropas bebölfert. Pfau finbet befonbers an ben

bänifchen Säften ungeheure Anhäufungen bon ©peifereften,
Snodjen, Pfufchelfdjaalen (bie fogen. Kiökenmöddinger,
Süchenabfälle)aus Wellen man erfieljt, bafi bamals in ber

©ft fee noch bie Aufter lebte, fo bafj bie SBerbinbung gwifchm
©ft= unb Dlorbfee eine anbere unb ba§ ©ftfeewaffer falgiger
gewefen fein muff, als

Unter ben Snocheu finbet man and) bie

Snodjen beS §unbeS; unb ba, auffalleuber Sßeife, unter ben

anbern Shiertnochen, namentlich bon ben Pogeltnodjeu,
immer biejenigen fehlen, welche heute noch ber §unb ber*

gehrt; fo hat man mit gefdjloffen, ber §unb bamals

fdjon baS erfte §auSthier beS Pfenfchm war.

hielt er fich aus eigenem Antriebe in ber fßähe ber menfch*
liehen Söohnpläße auf unb fuchte fich bem Plenfdjen burch
Sreue unb Söachfamteit niedlich gu machen, um mit an feinem
Sifdj effen gu bürfen.

®a§ 3inn bei Prongegeit mag wohl jene alte

Pf nfchenraffe, ber arif dje Pienfchenftamm, aus

©ftinbien haben, wo es Ijeute noch auf ben
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Qnfeln Sangta unb Söillito n (bei Sumatra) in bebeu=

tenben Stengen gewonnen wirb; erft fpäter mag eS in

©nglanb, welkes bie alten bie „Binninfeln“
nannten, gewonnen fein. ©aß aber Wirtlidf alle europäifdjen

aus einem, vor uralter seit von Dften fier

eingewanberten, finb, fließt
man aus ber faft aller

Sprayen, welche auf eine unterge=

gangene laffen, aus welker and; bie

Spradje ber bas SanSfrit, Ijervorge«

gangen ift.
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