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PREFATA

Activitatea de proiectare in constructii presupune asigurarea. unui nivel
calitativ conform cu toate reglementarile in vigoare.

Lucrdrile de proiectare desfasurate de colectivele de specialitate trebuie sa
corespunda standardelor in vigoare $i implicit unui sistem al calitatii impus in birourile
de proiectare. Lucrarea prezintd modul de alcatuire a unui proiect conform standardelor
in vigoare din faza de concept pana in faza de proiect tehnic 1 D.D.E.

Cartea de fatd vine in sprijinul studentilor. doctoranzilor, subinginerilor si
inginerilor implicati in activitati de proiectare. Pentru o proiectare cit mai corectd dar
totodatd sigurd §i economicd se dau explicatii complete cu comentarii i exemple de
calcul.

Structuratd pe zece capitole distincte lucrarea prezintd fazele de abordare a
unui proiect, de la conceptie la executie. Elaborarea lucrarii s-a facut dupa ultimile
detalit furnizate de standarde, normative si legi, precum si dupa indicatiile literaturii de
specialitate moderne.

Lucrarea cuprinde douad parti principale:

- elementele necesare elabordrii planurilor de arhitectura (reprezentari, detalii
dotari), ,

- elementele necesare alcatuirii si proiectirii elementelor de constructii
(acoperisuri, plansee, scéri, pereti, fundatii etc).

Pentru unele dintre elementele prezentate sunt precizate in paralel, pe langa
metodele curente de proiectare, aflate la indeména oricarui proiectant si metode
moderne de proiectare asistate de calculator.

Ultimul capitol abordeazd problema autorizérii constructitlor conform
reglementarilor in vigoare la data redactirii si oferd toate detaliile necesare privind
documentatiile ce trebuie intocmite pentru autorizarea lucrarilor de constructii.

Autorii aduc multumirile lor tuturor celor care i-au sfatuit sau ajutat la
intocmirea materialului i sunt recunoscatori celor care vor binevoi sa studieze
cu atentie acest material si s& contribuie la Imbunatatirea lui.

Timisoara, Autorii
Septembrie 2001
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CAP 1. INTRODUCERE

1.1 PRINCIPII DE BAZA IN PROIECTARE

Materializarea conceptiei despre o constructie de orice fel, consta in elaborarea
unui “proiect” pentru aceasta, adica a unui ansamblu de piese scrise si desenate, pe
baza carora constructia se poate executa in conditii care si-i asigure rezistents,
stabilitate, durabilitate si sigurantd in exploatare, o buni functionalitate, aspect
arhitectural corespunzitor, un inalt grad de utilitate economica si sociala.

Constructia proiectatd trebuie sa creeze conditii normale de munca si viata
pentru cei care o folosesc, sa raspundi pe deplin scopului pentru care a fost realizati.

Prin proiectare trebuie si se evite supradimensiondrile, si se reduci la strictul
necesar suprafetele si volumele construite, sd se asigure utilizarea eficienti a resurselor
materiale si de fortd de muncd in executie, si se adopte solutii arhitecturale care sa
conduca la structuri de rezistentd ordonate $i omogene.

1.2 ELEMENTE DE PROIECTARE FUNCTIONALA A
CONSTRUCTIILOR CIVILE

La proiectarea constructiilor civile este important si se tini seama de o serie de
cerinte functionale si tehnice. Dintre acestea cele mai importante sunt:

- cerinte psiho-fiziologice — acustica, higrotermica, iluminatul, puritatea aerului,
radiatiile, estetica, ambianta sociala, siguranta la actiuni mecanice, protectie
contra incendiilor, accesul la cdile de comunicatii;

- cerinte sociologice — adaptarea spatiului de locuit §i ansamblului constructiei la
viata individului §i a familiei, sau in interesul colectivitatii;

- cerinte economico-organizatorice — cost — indici tehnico-economici;

- cerinte tehnice — durabilitate, rezistenta, stabilitate, uzuri.

Iluminarea naturala a cladirilor se asigurd prin ferestre si luminatoare
amplasate in pereti sau acoperisuri i depinde de anotimp, ora din zi, orientarea fata de
punctele cardinale, marimea si caracteristicilor constructive ale ferestrelor si distanta
dintre cladirile invecinate.

Orientarea cladirii fata de punctele cardinale este deosebit de importanta pentru
obtinerea unui nivel de intensitate a iluminarii naturale (lumina de zi), cat mai favorabil
diverselor activitiati umane,

La latitudinea tdrii nostre, estul este caracterizat prin dimineti puternic insorite,
aproape in tot timpul anului, cu incalzire placutd vara, dar cu cea mai mare ricire jarna;
sudul reprezintd orientarea cea mai bund pentru principalele incaperi ale unei cladiri,
deoarece soarele este vara, la pranz cel mai sus pe cer, favorizind in general o insorire
indelungata; vestul este caracterizat printr-o insorire agresiva in orele dupa-amiezii, iar
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la nord soarele nu patrunde niciodatd in incaperi, lumina fiind din aceastd cauza
uniforma in tot cursul anului, jar temperatura mai scizuta in general.

Pornind de la aceste caracteristici orientarea optimé a incaperilor cladirilor de
locuit este urmatoarea:

- directia SE (sud-est) — dormitoare, camere de lucry, sufragerie, birouri;

- directia SV (sud-vest) — joc copii, sala de mese, camera de zi, sald de lecturd;

- directia NE (nord-est) — ateliere, depozite, bucitarii, anexe pentru prepararea
hranei;

- directia NV (nord-vest) — intrari, vestibule, degajamente, circulatie, baie,
grupuri sanitare, spalatorie, garaj.

La cladirile civile, la incéperile la care se apreciazi c@ iluminarea nu este
riguros legati de destinatia incaperii, dimensionarea golurilor de lumini (ferestre, usi,
usi balcon) se poate face pe baza raportului dintre suprafata golurilor ferestrelor si
suprafata pardoselii incaperii conform tabelului 1.1.

Tabelul 1.1

Raportul dintre suprafata

Destinatia incaperilor la cladirile de locuit golurilor ferestrelor si suprafata
pardoselii incaperii

- camere de zi §i dormitoare 1/6 ... 1/8
- bai, bucatarii, spalatorii si uscatorii 1/8 ... 1/10
- casa scirilor 1710 ... 1/14

in cazul locuintelor unifamiliale, amplasate in cladiri cu suprafata construita
relativ mica si regim de indltime redus (parter sau parter §i etaj), se recomanda ca
incaperile sa fie orientate astfel incét sa aiba insorire maxima.

In figura 1.2 este prezentat un exemplu de schemi functionald a unei locuinte

unifamiliale.

Pentru o locuinta unifamiliala componentele uzuale sunt urmatoarele:
- camera de zi — are o serie de functiuni legate de viata familiala (camera de
lucru, alimentatie, odihna, lecturd); camera de zi se poate completa cu un balcon sau

logie;

- dormitorul — este inciperea care asigura odihna locatarilor. Suprafata
recomandati pentru un dormitor este'de 14 - 16m%;

1.2 — Elemente de proiectare functionald a constructiilor civile 11

VP R R S N _‘
BAIE SCARII f— BUCATARIE - ]
— "] DORMITOR
l — \/ ,
T HOL lcamARA I 1
— BALCON ~— —
DORMITOR DORMITO!
BIROU CAMERA MITOR
DEZI ‘
- parter - - etaj -

Figura 1.2 — Schema functionalé a unei locuinte unifamiliale P+1E

- baia (grupul sanitar) — trebuie s fie dotati cu cadi de baie, lavoar (chiuvetd),
vas de closet si accesoriile necesare; dimensiunile bdii se obtin prin amplasarea
obiectelor sanitare in diferite pozitii tinind cont de distantele minime admise intre ele
[301. i

Suprafata recomandata pentru o baie este de 6 m’.

Baile pot fi ventilate direct prin ferestre sau inidirect prin canale de ventilatie.

- bucatiiria — este destinata pentru pregdtirea hranei si uneori pentru servirea
mesei in familie. Bucitaria este dotatd obligatoriu cu chiuveta de bucatarie sau spalator
de vase, .
masinéwde'gétit?_d\ulap pentru vesela, masa etc. Suprafata recomandata pentru bucétérie
este de 8 =10 m’;

_. camara - este un spatiu de depozitare care se amplaseazi in bucatdrie sau in
imediata vecinitate a acesteia;

- holurile, vestibulurile, sasurile — sunt spatii de circulatie dimensionate din
conditia de circulatie comoda si de manevrare a mobilierului.

Distantele minime pe orizontald de amplasare a obiectelor sanitare in bii si
bucatirii sunt prezentate in tabelul 1.2.
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Tabelul 1.2

1.3 — Notiuni despre desen 13

Distanta se masoara

Distante minime [mm]

fara spatiu de
circulatie pe
l&ngd persoana

cu spatiu de
circulatie pe langa

Observatii, schema

Distanta se misoari

Distante minime [mm]

fard spatiu de
circulatie pe
langa persoana

cu spatiu de
circulafie pe langa

Observatii, schema

de la pana la persoana care
care foloseste .
obicctul foloseste_oblectul
sanitar sanitar
- buza cézii | -fata frontald a b =500 - v
de lavoarului / Z iz %
dus - fata frontala a ¢ =400 - . 7,
closetului, / ///
bideului 7 %
- axa closetului d=300 - 7
sau bideului Z ?
- axa cazii - perete (la 450 - EO - &
de dug cabine % %
individuale)
- fata - masina de b =350 -
laterala a gatit
chiuvetei .
- axa - perete ¢ =400 ///
chiuvetei
sau
spalatorului
- fata - perete sau d =600 1100
frontald a mobilier
spalatorului
sau
chiuvetei

de la pani la ) persoana care
care foloseste fol bi |
obiectul oloseste obicctu
. sanitar
sanitar
- axa - perete lateral 450 1050
lavoarului - //%
- axa altur 700 -
lavoar
- fata frontala a=50 -
a lavoarului de b= 1000
pe alt perete ]
7
Pentru a > 1000, ¢ > 450
- fata - fata frontald a ¢ > 600 - \\ N
laterald a closetului sau a=400
lavoarului bideului 5
- fata - fata lateralaa | d=240...04 ¢ - g -
frontala a closetului sau | pt.¢=90... 600 o
lavoarului bideului d =500 )
e < 600 i @"‘"‘ -
AN <
- fata - peretele opus 600 1100 7 Y,
fro‘ntala a - fata fromalé a e = 1200 ¢ =1200 ¢/
lavoarului - altui lavoar - /
- fata frontala a *ﬂ %}
closetului sau =500 - Z BW 7z
bideului |
- fata - axa closetului 400 -
laterala a sau bideului / ﬁ@] %
lavoarului 7 7
- buza cdzii | - perete 0 a =600
de dus

2y

NUINNNITNN

N
AN \&

N

1.3 NOTIUNI DESPRE DESEN

Formate pentru desen

Pentru executarea desenlor de constuctii se utilizeza formate standardizate [47],

conform tabelului 1.3 in care sunt trecute si dimensiunile chenarului.

In cazul in care nu se poate folosi unul din formatele standard din cauza
dimensiunilor mari ale cladirii ce se proiecteazd se admite folosirea unor formate
prelungite denumite formate alungite speciale si formate alungite exceptionale.
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Tabelul 1.3
Distanta intre chenar si
Simbol Dimensiunile marginea formatului
Format formatului [mm] La latura de L .
indosariere a celelalte laturi
A0 841x 1189 20 5
Al 594 x 841 20 5
A2 420x 594 20 5
A3 297 x 420 20 5
A4 210x 297 20 5

Formatele alungite speciale sunt formate de preferinta a doua, obtinute
prin alungirea dimensiunii de bazd astfel incdt lungimea formatului alungit si fie
multiplu intreg de latimea formatului de bazi ales. In tabelul 1.4 sunt prezentate cateva
formate alungite speciale.

Tabelul 1.4
Simbol format alungit Dimensiunile formatului [mm}
A3x3 420x 891
A3x4 420x 1189
Adx3 297x 630
Adx 4 297 x 841
A4x S 297 x 1051

Formatele alungite exceptionale sunt formate de preferinta a treia, obtinute
prin alungirea dimensiunii de bazi astfel incat lungimea formatului alungit si fie
multiplu intreg de litimea formatului de bazi ales. In tabelul 1.5 sunt prezentate cteva
formate alungite exceptionale.

Tabelul 1.5
Simbol format alungit exceptional Dimensiunile formatului [mm]

Al0x2 1189 x 1682
A0x3 1189 x 2523
Alx3 841 x 1783

Alx4 841x2378
A2x3 594 x 1261

A2x 4 594 x 1682
A2x5 594 x 2102

1.3 — Notiuni despre desen 15

A3 x5 420 x 1486
A3x6 420x 1783
A3x7 420 x 2080
Adx6 297 x 1261
Adx7 297 x 1471
Ad4x8 297 x 1682
A4x9 297 x 1892

Scdri pentru desen

Scara este raportul intre dimensiunea liniard a reprezentirii unui segment al
unui obiect pe un desen original i dimensiunea liniarid reald a segmentului
corespunzitor obiectului insugi. Acest raport se exprima sub forma 1: 1, 1: X, X 1.

Dupi cum se observi acestea sunt de trei tipuri: de mdrire, de marime naturala
si de micsorare. Scarile de reprezentare uzuale utilizate in desenul tehnic pentru
constructii sunt prezentate in tabelul 1.6.

Tabelul 1.6
. . 50:1 20:1 .
Scari de marire 51 2:1 10:1
Scar3 de marime naturald 1:1
1:2 1:5 1:10
Scari de mi 1:20 1:50 1:100
cart de micgorare 1:200 1:500 1:1000
1:2000 1:5000 1: 10000

in cazuri justficate si numai daca este necesar se pot folosi i scarile rezultate
din cele indicate in tabel prin inmultirea cu 10° (n=1,2,3...) a numératorului (in cazul
scarilor de marire) sau numitorului (in cazul scirilor de micgorare).

Scara desenului se alege functie de complexitatea si dimensiunile obiectivului
de reprezentat si de destinatia desenului respectiv. Ea trebuie sa fie suficient de mare
pentru a permite interpretarea corectd a datelor furnizate de desenul respectiv. Scara §i
dimensiunile obiectului de reprezentat influenteazi alegerea formatului de desen. Scara
desenului se inscrie in indicator la rubrica corespunzétoare.

fn cazul in care pe un desen sunt utilizate mai multe scéri de reprezentare,
scara fiecirei reprezentdri se indica langa sau sub notarea reprezentirii respective.

Indicatorul pentru desen

Indicatorul desenului de constructii are forma dreptunghiulara si este amplasat
in coltul din dreapta jos al plangei, alipit de chenar, cu latura lunga paraleld cu baza
formatului, completat cu datele necesare identificarii desenului [30].
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Indicatorul are trei marimi:
1 - . . . . . .. .
Modul de completare a cisutelor indicatorului se face conform indicatiilor din

?nd?cator mare (figura 1.3), folosit la desenele in format mai mare decat A3; tabelul 1.7
indicatorul mic (figura 1.4), folosit la desenele in format < A3; l :

indicatorul ingust (figura 1.5), folosit la desenele proiectelor si detalii i
multiplica i prin tipar. P r i detaliilor tip care se Tabelul 1.7

Casufa Elementele care se inscriu Observatii
i Denumirea sau inifialele  institufiei i
proiectante si eventual subunitatea sa
Denumirea proiectului, locul constructiei
si numele beneficiarului iar la indicatorul
@ =) ingust:  denumireca  proiectului tip
(obiectivului), iar la detalii tip grupa din
care fac parte

Indicativul (numarul) proiectului

@ , In cele trei coloane se vor scrie: calitatea
(proiectat, desenat, verificat, control | Liniatura casutei — numarul randurilor
STAS, aprobat), numele in clar si | se stabileste dupa necesitate
semnatura persoanelor in cauza

85

Denumirea si indicativul proiectelor
raman neschimbate in toate desenele
aceluiasi proiect

Atunci cand este cazul scara sau
scarile grafice se figureazd deasupra
indicatorului

Scara sau scarile desenului, iar dedesupt
data intocmirii sau a predarii proiectului

Figura 1.3 — Indicatorul mare

Denumirea obiectului (in cazul in care

proiectul cuprinde mai multe obiecte) §i

titlul plansei

Faza de proiect

Indicativul, rspectiv numarul de ordine al

@ plansei in cadrul proiectului in care este
folosit

50

OBSERVATII

©®

Mentiunea “Inlocuieste plansa nr. . se trece, daca este cazul. deasupra indicatorului.

Vizele de aprobare, autorizaie, stampilare, timbre §i eventuale observalii sau indicatii speciale
necuprinse in cisute se vor trece pe desen in stAnga indicatorului, dar cat mai aproape deel
Modificarile, observatiile si adnotérile se vor inscrie desupra indicatorului pe o fasic limitatd de
lungimea acestuia. Spatiul ocupat va fi alipit de indicator, folosind o liniaturs dupd necesitati.

Figura 1.4 — Indicatorul mic

La intocmirea desenelor de constructii se folosesc tipuri si grosimi de linii
conform tabelului 2.5. Grosimea de baza “b” se alege in functie de marimea si natura
@ desenului intre 0,4 ... 2 mm.

6
@ O Clasa de grosime se simbolizeaza printr-o cifra astfel:
75 - linia groasa (b) prin cifra 1;
185 - linia mijlocie (aproximativ b/2) prin cifra 2;
- linia subtire (aproximativ b/4) prin cifra 3.

Figura 1.5 — Indicatorul ingust
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Tabelul 1.8
Tipul liniei Destinatia
Groasa (C1) Contururi de sectiuni, tabele,
chenare pentru desene
Contururi si muchii nevazute in
_ vederi gi sectiuni
Mijlocie (C2) Curbe de nivel principale
Constructii geometrice
Linii de cotd, linii ajutatoare de
cotd, hasuri, axe de goturi la
L . usi si ferestre, linii de referire
Continud (C) Subfitre (C3) sau indicatie pentru cote, notiri
sau observatii scrise pe desen,
curbe de nivel curente
Subtire cu zig — zag Linii de rupturd
(C3) si intreruperi
Subtitre ondulati /\/ Linii de ruptura
(€3) si intreruperi
Mijlogie (12) | —=mm==== Contururi i muchii acoperite
Intrerupta (1) J de alte elemente
Subfire (I3) | e Pé.rt_x situate in fafa planului de
sectionare
S Orice fel de axe, cu exceptia
Mijlocie (P2) axelor indicate la C3 si P3
Linie - punct (P) ?é(:lleoiz?lr;etrxcc ale pieselor
Subtire (P3) |~ P

Trasee de sectionare

Linii de intrerupere

OBSERVATII

1. Se pot utiliza si alte tipuri de linii cu obligatia si se specifice pe desen semnificaia lor

2. Liniile-punct incep si se termind cu segmente de linie; intretaierea liniilor-punct se face numai prin

segmente

CAP 2. INTOCMIREA PLANSELOR DE
ARHITECTURA

2.1 PLANURI ORIZONTALE

Sectiunea orizontald facutd printr-o constructie la un nivel caracteristic se
numeste plan. Planurile orizontale se fac “cu vedere”, ceea ce insemnd ci pe langd
reprezentarea cu linii mai groase a ceea ce este sectionat se reprezintd cu linii mai
subtiri ceea ce vedem cénd privim in jos, aceasta pentru o mai buna intelegere a
desenului (parapetul ferestrelor, praguri de usi, scari, etc.).

La o clidire cu mai multe niveluri se vor intocmi planurile orizontale la fiecare
nivel sau, dacd nivelurile coincid ca alcituire, se va intocmi un plan nivel curent
precizandu-se cotele la care acest plan trebuie repetat. '

Axe gi pereti

Desenarea planurilor orizontale se incepe prin stabilirea axelor cladirii
proiectate inindu-se cont in acelasi timp de tipul structurii de rezistenta.

La cladirile de locuit cu regim mic de inaltime (2 ... 3 niveluri) structurile
utilizate in mod obisnuit sunt cele cu pereti de rezistenta din zidarie portantd. Peretii
acestui tip de structuri se pot realiza din caramidd presatd plind, ciramida eficienta,
beton celular autoclavizat (BCA), blocuri de beton pentru zidarii etc.

Pozitia axelor §i grosimile peretilor de rezistentd la structurile din zidarie
portantd este datd in tabelul 2.1. Axele se deseneaza cu linie-punct subtire. La
intersectia peretilor de rezistentd (colturi, ramificatii etc) acestia se realizeazi prin
teserea caramizilor, reprezentarea pe desen ficandu-se ca in figura 2.1.

e N u”r ¥

Figura 2.1 — Reprezentarea intersectiilor, colturilor §i ramificatiilor la pereti

Peretii despartitori din  ziddrie de carimidd plind utilizati pentru
compartimentare pot avea grosimea de 12° cm atunci c4nd au suprafatd mai mare de 9
m?, cand pe ei sunt amplasate obiecte sanitare sau cind este necesaréd o mai buna izolare
fonicd si de 7° cm cénd suprafata lor este mai mici de 9 m® si nu au amplasate pe ei
obiecte sanitare. in cazul utilizirii de blocuri ceramice tip POROTHERM peretii
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despdrtitori sunt de 10 cm. Peretii despartitori nu au axe si se separd de peretii de |
rezistentd (figura 2.1). Tabelul 2.2 |

. , -
T Tabelul 2.1 Denumire Reprezentare conventfionala
Grosimea Grosimea cu | canat | cu 2 canaturi

peretelui peretelui Pozitia axului ]
Tipul de perete exterior de interior de l_\ |
rezistenta rezistenti Usi simple, fara prag F y \l[ ]
’ o1 3

fem] . [em] perete exterior perete interior |
- Usi simple, cu prag
Pereti din k) g ' 1 I |
cardmida 37 25 5 5 :
presata pling 5 R Usi duble sau cuplate cu
deschidere in acelasi T\ V\
sens, cu prag f ] 1 1 1 I Y 1 T
N [
|
] ~Pg"rc}i din ) . ! N Usi batante , + i i + + 1 I
caramida eficienta £ 4 £ | _
sau blocuri 30 25 3 ! 5 i
ceramice tip 5 | E J
POROTHERM 30} + | ' | Usi (glasvanduri) cu
i — | pérti laterale fixe § I 3+ - f
! Usi (glasvanduri) in 3 si m m
Pereti di . ‘ . i
;cmélegl: ;égt;i]“ 37530 3 similar cu cei de caramida 4 canaturi 'E] D‘ 'D B

Zidarii plina sau eficienta

Usa armonicd .D/\/ \/\D.

Usi glisante ‘E—» 1Tt | :‘
e -
Pereti din blocuri s 3 . . 1
ceramice tip 38:30 25 E 5 Ferestre simple, fara si t 4 3+ t —=" 3
POROTHERM 38 5 = cu urechi
< " . Ferestre duble, faré si cu f | | I 1
3 urechi .

Goluri pentru usi §i ferestre

Usi ferestre duble sau D | A
Pe planurile orizontale, dupa reprezentarea peretilor de rezistenta si despartitori cuplate, fard i cu urechi ?

se reprezintd golurile pentru usi si ferestre, suprafata necesara a ferestrelor rezultand din
necesitatea asigurdrii unui iluminat natural corespunzitor cum s-a aritat in cap. 1. In
general golurile usilor si ferestrelor sunt standardizate. Modul de reprezentare al usilor

si ferestrelor este indicat n tabelul 2.2. Dimensiunile de bazi pentru golurile de usi se aleg astfel [37] :
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- orizontale, latimea L, avand valori multiple de 10 cm incepand de la 70 cm
péand la 100 cm si multiplu de 30 cm incepénd de la 120 cm;

- verticale, indltimea H, avind valori multiplu de 10 cm incepand de la 190 cm
pani la 240 cm.

Dimensiunile de bazi pentru golurile de ferestre se aleg astfel [37] :

- orizontale, latimea L, avénd valori multiplu de 30 cm incepand de la 60 cm;

- verticale, indltimea H, avand valori multiplu de 30 cm incepand de la 60 cm.

fn mod conventional, in plan se indicd toate golurile chiar daca datorit pozitiei
lor, planul de sectionare ales nu le intersecteazi. Pentru a se indica pozitia lor, pe
indltime, se noteazi la interior indltimea parapetului (indltimea peretelui de sub gol,
misurata de la cota pardoselii).

Usa de intrare in cladire se deschide spre exterior (conform normelor de paza
contra incendiilor). Usile de intrare in camere se vor deschide astfel ca la intrare sa se
aiba ca priveliste intreaga incdpere, iar traiectoria descrisd la deschidere sd nu se
intersecteze cu traiectoria altor usi.

Reprezentarea scarilor. Calculul functional al casei scarilor

Scara este elementul care asiguri circulatia pe verticala intre nivelurile cladirii,
precum si evacuarea persoanelor din cladire in caz de pericol (incendii, cutremur etc.).
Scara principali are un dublu rol si in consecinta la stabilirea dimensiunilor e trebuie
sa tind seama de toate prescriptiile referitoare la asigurarea circulatiei comode pe
verticald si accesul spre exterior in timpul cel mai scurt si in conditii de siguranta
deplini.

In planurile orizontale se deseneaza portiunea de scard ce se vede direct sub
planul de sectionare. Linia care arati la ce inaltime fatd de pardoseala a fost sectionata
scara se numeste linie de sectionare si este reprezentatd printr-o linie ce face 45° cu
peretele care mérgineste rampa in directa sensului de urcare. La desenarea scarilor se
indica sensul de urcare prin linia pasilor prevdzuti cu un cerculet la plecare si o sageata
la celilalt capat.

Pentru a putea reprezenta scara in plan orizontal este necesar si se stabileasca
tipul scirii si dimensiunile pentru trepte §i rampe, ceea ce in practica inginereascd se
numeste calculul functional al casei scérilor.

in cazul cladirilor de locuit la care aria nivelului este pana la 200-300 m’ se
admite o singura cale de evacuare. in celelalte cazuri sunt necesare doud sau mai multe
cii de evacuare. In toate cazurile scara se amplaseaza in casa scérii, care trebuie sa fie
pe ct posibil iluminata direct §i ventilatd natural.

Pentru a se asigura functiunile unei scéri se stabilesc dimensiunile principale
ale acesteia. Dimensiunile functionale ale unei scéri (figura 2.2) sunt:

- latimea rampei si a podestuiui (1, 1);

- indltimea §i latimea treptei'(ht,, by);

- numirul de trepte (n);

- distanta liberi intre rampe (d);
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- indltimea balustradelor (hyaustrads);
- indltimea liber a scérii (a).

Lf

7 //r//a

be
&
=

Lr"‘kn/Z

1

Ls L

Figura 2.2 — Dimensiuni functionale ale unei scéri cu doua rampe paralele

Stabilirea latimii rampei (1;) si a podestului (1,) se face in concordantd cu
normele privind evacuarea in caz de incendiu. Litimea liberd minima a rampelor
drepte si a podestelor la scéri se stabileste in functie de destinatia cladirii si tipul
scarilor (principala sau secundard). Latimea rampelor de scara se misoard intre perete
si balustrada sau intre doud balustrade ale aceleiagi rampe.

La cladirile de locuit latimea rampei si a podestului se alege conform tabelului
2.3 [35], latimea rampei coreldndu-se cu cea determinati din conditia de evacuare a
fluxurilor de oameni din cladire.

La scarile utilizate de mai mult de 5 persoane, latimea rampei se determini din
tabelul 2.4, in functie de numarul de fluxuri necesare pentru evacuare. Prin flux de
persoane se intelege raportul dintre numirul de persoane care trebuie si treacd prin
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calea de evacuare (determinat pentru etajul cel mai aglomerat) si capacitatea de
evacuare a unui flux (la cladiri de locuit cca. 90 pers). Pentru a se asigura un flux
continuu latimea podestului (I,) unei sciri trebuie si fie cel putin egald cu latimea
rampei (I;).

Tabelul 2.3
Latimea liberd, minima* a rampelor si podestelor
Destinatia constructiei (cladirii) in {m], pentru sciri
principale secundare
maxim 2 niveluri 0,95
3 ... 5 niveluri 1,05
Cladiri de locuit 6 ... 8 niveluri 1,20 0,90%*

9 sau mai multe

niveluri 1,25

OBSERVATII

*Se admite reducerea latimii libere cu max. 5 cm (in fiecare parte)
reprezentdnd grosimea mdinii curente a balustradei scérilor.

**La scirile secundare ale clddirilor de locuit, latimea rampelor si podestelor
poate fi de 0,85 m, in cazul apartamentelor grupate la scari

Tabelul 2.4
Nr. de fluxuri Latimea |, necesara [m]
1 0,90 ... 1,00
2 1,10... 1,20
3 1,60 ... 1,70
4 2,10... 2,20
5 2,50...2,70

Alegerea inditimii treptei (hy) se face in functie de destinatia cladirii (cladire de
locuit, sgcial—culturalé etc.) si de tipul de scari al cladirii (principala sau secundara).

In functie de indltimea treptelor scérile se pot clasifica in:
- scdri cu trepte joase, hy<16,5 cm (utilizate la intrérile in cladiri);
- sciri cu trepte obisnuite, h,=16,6 ... 17,5 cm (utilizate Ia scérile curente);
- scéri cu trepte inalte, hy= 17,6 ... 22,5 cm (scari secundare, scari de acces la subsol);
- sciri cu trepte abrupte, hy = 22,6 ... 30 cm (acces pod, terase necirculabile, spatii
tehnice, scari foarte putin circulate).

Inaltimile de treapti pe aceste intervale se aleg din 0,1 in 0,1 cm.

Litimea treptei (b,) pentru scarile cu trepte obisnuite se stabileste din conditia
de circulatie comodid pe scard, intre aceasta si indl{imea treptei (h,) existdnd
urmatoarea relatie [47]:
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2-h, +b, =62..64cm 2.1)

Treptele ce apartin aceleiasi rampe trebuie si aibd aceeasi Indltime pe toata
desfagurarea.

La scarile cu rampe curbe sau cu trepte balansate se au in vedere urmatoarele:
. linia pasului pe care se masoard in proiectie orizontald litimea treptelor (by) se
considera la distanta de max. 50 cm de la mdna curentd spre arcul mic al curbei, pentru
treptele cu lungime pand la 1 m si de max. 60 cm pentru cele cu o lungime mai mare de
1 m;
- balansarea se repartizeaza pe un numér suficient de mare de trepte, astfel incat
latimea lor sd fie de min. 12 cm in partea cea mai ingusta si de b, + 20 cm in partea cea
mai latd, misurata pe o paralela la linia pasului (figura 2.3),
- latimea portiunilor de scara cu trepte balansate sau rampe curbe, la care unghiul de
rotire este mai mare de 45°, trebuie sa fie de minim 1,20 m.

\/(b

N \ \ lini

phsuli

N &\
&
Balustrada

) |

Figura 2.3 — Scara cu trepte balansate
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Numirul de trepte (n), pe indltimea unui nivel se determind cu relaia:

H..
= 2.2)
h,
inaltimea etajului He; reprezintd distanta dintre cotele finite a doud niveluri
consecutive (figura 2.4). Aceasta se va alege astfel incét impirtirea sa se faca exact, iar

la scarile cu doud rampe 1 sa rezulte numdr par.
Geometric iniltimea etajului se stabileste cu ajutorul formulei:

H:t_ﬁ - th + hp + hpard (23)

in care:
H,;, — inaltimea liberd a etajului definita ca distanta dintre cota finitd a pardoselii $1

tavanul aceleiasi incdperi (la cladirile de locuit Hjjper 2,55m);
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h, ~ gxommea placii de rezistentd a planseului (fira finisaje); la plangeele curente din

plam st gnn21 de beton armat grosimea este de 10 — 12 cm;
hyeq — grosimea pardoselii (functie de destinatia incaperii).

(1]
an

h,.ﬂ

.=l
=

h,

H.
Hiw

VA A
s S

Figura 2.4 — Stabilirea indltimii etajului

Distanta libera dintre rampe (d) trebuie sa fie > 25cm din conditia de a putea
conduce un furtun de incendiu.

Inal'gmea parapetelor (hyausraas) S€ Stabileste din conditia de siguranfi a
circulatiei pe scara [48] (la cladirile de locuit aceasta are valoarea minimi de 0,80m) ;

Inaltimea libera a scarii (a) in cazul unor rampe paralele pe verticald
(suprapuse) masuratd ca in figura 2.5 este de min. 2,00 m, in cazul scirilor principale §i
min. 1,90 m in cazul scérilor secundare [47]. Pentru scirile care nu sunt destinate

evacuirii in caz de pericol, iniltimea (a) se poate reduce la 1,70 m atunci cand alte .

considerente nu cer iniltimi mai mari.

Figura 2.5 - Inaltimea liberd a scérii
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Se recomanda ca intre nivelul parterului si cel al terenului si existe o diferentd
de nivel egald cel putin cu inéltimea unei trepte.

Diferenta maxima de nivel intre parter si teren trebuie si tind sema de faptul ca
Ja cladirile amplasate la stradd se admit socluri de cel mult 90 cm de la nivelul

trotuarului.
Cotarea desenului de constructii. Cotarea planurilor orizontale

Prin cotarea unui desen de constructii se intelege inscrierea in acel desen a
dimensiunilor partiale si totale, necesare pentru determinarea precisd si clarad a tuturor
elementelor reprezentate.

Cotarea, conform prevederilor normelor in vigoare [30], [37], [47] si [48],
trebuie ficutd in agsa fel incat sd nu fie nevoie de calcule suplimentare pentru
determinarea dimensiunilor elementelor reprezentate. Miasurarea directd pe desen nu
poate servi drept baza pentru determinarea dimensiunilor necotate ale elementelor ce
urmeazi a fi executate.

Linia de cota indica lungimea sau unghiurile la care se refera cota i pe care se
tnscrie valoarea dimensiunii respective. Fiecare dimensiune are o linie de cotd
corespunzitoare. Liniile de contur, axele, liniile ajutitoare si prelungirile lor nu pot fi
utilizate ca linii de cota. Liniile de cotd se traseazi paralel cu dimensiunile la care se
refera.

_ Distanta intre doud linii de cotd succesive, ca si distanta dintre linia de cotd cea
mai apropiat §i elementul cotat, va fi de minimum 7 mm. Pozitionarea liniilor de coté
succesive se face incepénd cu linia pentru cotele partiale, trasati in imediata apropiere
a elementului si terminédnd cu linia pentru cota totala.

Liniile ajutitoare se folosesc pentru delimitarea portiunilor cotate, in cazurile
cand linia de cotd nu taie conturul elementului. Liniile ajutitoare sunt perpendiculare
pe liniile de cotd, pornesc de la conturul elementului reprezentat sau de la o distantd
apropiatd de acesta si depagesc liniile de cotd cu aproximativ 2 mm.

Cota propriu - zisi indicd valoarea numerica a dimensiunii considerate, in
unele cazuri ea putand fi exprimata printr-o literd.

Cotele se scriu imediat desupra liniei de coti la aproximativ 1 mm distanta si
pe cét p051b11 la mijlocul intervalului. Daca distanta dintre extremititile liniei de cota
este prea mica i nu permite scrierea cotei, aceasta va fi scrisa pe prelunglrea liniei de
cotd, respectiv in intervalul cotei vecine. In cazul unui sir de distante mici, cotele se
scriu alternant, peste si sub linia de cota, in dreptul unei linii de indicatie.

Cotele inscrise nu trebuie si fie intersectate de linii din desen care pot
impiedica citirea lor sau pot produce confuzii. Hasurile unui camp si semnele
conventionale se intrerup pentru scrierea cotelor.

Cotarea se face prin linii subtiri, iar delimitarea distantelor se face prin puncte
sau linii scurte inclinate la 45°.

Pe desenele de ansamblu, daci specificul desenului nu are alte reglementari,
cotele mai mari sau egale cu 1.00 m se indica cu doud zecimale (chiar dacd acestea
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sunt zero), iar cele mai mici de 1.00 m se indica in centimetri (25, 30 etc). Daca trebuie
indicati milimetrii acestia se inscriu sub forma de exponent (37°, 12° etc). Pe desencle
de detaliu cotarea se poate face si in milimetri.

Pe desenele de ansamblu se inscriu cotele dimensiunilor nominale ale
elementelor brute iar pe desenele de detaliu elementele se coteaza cu dimensiunile de
executie (ex: grosimea peretilor de cérimida in desenele de ansamblu se coteazi cu 7°,
12°, 25,30, 37° ete., iar in desenele de detaliu se coteaza 6°. 1 1°,24,29,36° .

La cotarea unui plan orizontal apar in general urmatoarele grupari de cote:

- cote exterioare;
- cote interioare.

Pentru cotarea exterioard se utilizeaza trei linii de cotd care se trascaza
continue de la un capat la altul al cladiril, atat transversal cat si longitudinal.

Cotarea golurilor de usi din peretii exteriori se va face pe prima linie de cota
exterioara, pe acesta marcandu-se pozitia golului si latimea golului / inaltimea golului.
Pe linia a doua de cotd se dau distantele intre axele cladirii (pentru structurile din
zidérie). Pe linia a treia de cota se trece lungimea sau latimea totala a cladirii.

Linitle prin care s-au trasat axele (linii-punct) se continui pana depasesc ultima
linie de cotd. Axele de trasare ale constructiei se noteaza cu cifre arabe si litere
majuscule, inscrise in patrate, cu latura de 6 ... 9 mm, dupa scara desenului. Axele
transversale sau radiale ale unei constructii se noteaza cu cifre si axele longitudinale
sau circulare cu litere. '

La cotarea interioard se disting liniile de cota continue, de la un capat la altul al
clddirii, pe care se marcheaza grosimea peretilor intersectati $i dimensiunea incaperii si
linitle care coteaza golurile de usi interioare. Acestea se coteaza astfel ca si rezulte
pozitia fatd de peretele cel mai apropiat si latimea golului / inaltimea golului.

inaltimea la care incep golurile de ferestre (fata de pardoseals), adica
parapetul, se coteazd in interior prin inscrierea p = ..., inaltimea minima a acestuia
fiind de 80 cm.

in incaperi se va scrie destinatia incaperii, tipul de pardoseala utilizat si
suprafata in m”.

Cotarea scarilor reprezentate in planul orizontal trebuie sa furnizeze informatii
suficiente pentru dimensiunile functionale ale acestora.

Un exemplu privind alcatuirea si reprezentarea unor planuri orizontale este dat
in figurile 2.6 - 2.7.
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Figura 2.7 — Plan etaj
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2.2 SECTIUNI VERTICALE

Locul pe unde se fac sectiunile verticale, precum si traseul sectiunilor sunt
indicate pe planurile orizontale. Planul imaginar de sectiune se alege astfel incét sa
cuprinda cat mai multe elemente (usi, ferestre, balcoane etc.). in acest scop traseul
sectiunii poate fi drept sau frant. Pe linia care arata locul de sectionare se indica prin
sigeti sensul in care se priveste. In functie de complexitatea alcdtuirii pe verticald
pentru 0 clidire se intocmesc una sau mai multe sectiuni verticale, astfel incat si se
indice toate aspectele legate de aceasta alcdtuire.

In cazul cladirilor cu mai multe niveluri este obligatorie efectuarea unei
sectiuni prin casa scirii. Sectiunea prin casa scérii se va face astfel incét s& poata fi
redate ambele rampe si balustradele acestora, adici planul de sectiune va trece printr-o
rampa §i se va privi spre cealalta.

Sectiunea verticald curentd se incepe prin trasarea liniei orizontale care
reprezintd cota + 0.00 (de reguld cota pardoselii finite de la parter). Pe aceasta se
marcheazi toate elementele sectionate sau vazute direct in directia sensului in care s-a
privit. Din aceste puncte se ridica linii verticale subtiri pe toatd indltimea cladirii. Pe
verticald se masoard Hipe , Ny, hya, de atitea ori, cite niveluri are clidirea, ducandu-se
linii orizontale. Acestea impreuni cu cele verticale trasate anterior formeazi un caroiaj
ajutitor care se prelucreaza astfel incat tot ce este sectionat sa se reprezinte cu linie mai
accentuatd iar ceea ce este vizut in alt plan , cu linie mai ugoard. Modul de imbinare
intre pereti si plansee se rezolvd in functie de structura de rezistentd si de tipul
planseului.
Acoperigul se indicd prin conturul exterior. in sectiunea verticald pot fi
reprezentate insa gi elementele de alcatuire ale sarpantei. La acoperisurile tip sarpanta,
se va lisa o streasini de 40 — 80 cm litime de aceeasi marime pe tot conturul cladirii.

in cazul acoperigurilor de tip terasi, cu pantd redusi (2 — 7% pentru cele
necirculabile si },5 — 4 % pentru cele circulabile) se traseazd cu o linie partea
superioard a tuturor straturilor ce alcituiesc terasa. Pe conturul acoperigului terasa se
prevede un atic ce constituie in acelasi timp §i parapet de siguranta. inaltimea aticului
pentru terase circulabile se ia minim 90 cm, iar la cele necirculabile 30 cm.

in figura 2.8 este prezentatd o sectiune verticald curentd.

Sectiunea verticala prin casa scarilor se deseneazi dupi aceleasi principii ca §i
sectiunea verticald curentd, deosebita fiind realizarea sectiunii prin scard. Pentru aceasta
se marcheazi pe linia orizontald ce reprezintd cota + 0.00, litimea podestelor si a
treptelor (conform planurilor orizontale) ridicdndu-se linii verticale din aceste puncte.
Atunci cand avem scari cu doud rampe, pe orizontala se traseazi la mijlocul etajului pe
latimea podestului o linie ce reprezinti cota pardoselii finite a podestului intermediar.

Rampa sectionati se deseneazd cu linii mai accentuate decat rampa
nesectionat, punindu-se in evidentd continuitatea ei cu cele doud podeste. Placa de
rezistentd a rampelor pentru scirile realizate din beton armat monolit este de 7 ... 12 cm.
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Cotarea sectiunilor verticale

Cotarea sectiunilor verticale se face in principal cu ajutorul cotelor de nivel.

Cota de nivel este valoarea numerica a diferentei de inaltime dintre un punct al
constructiei si un reper de nivel stabilit pentru referire. Pentru cotele de nivel relative,
in general se alege ca reper suprafata pardoselii finite a parterului corpului principal al
cladirii. Cotele de nivel se indica in metri, cu doud zecimale (chiar daca acestea sunt
zero), indiferent de modul de inscriere a celorlalte dimensiuni.

Cota nivelului-reper se indicd prin + 0.00, cotele de deasupra nivelului-reper
sunt precedate de semnul (+), iar cotele de sub acesta sunt precedate de semnul (-). La
Inscrierea cotelor de nivel se utilizeaza simboluri triunghiulare astfel:

- pentru cotele relative raportate la reperul constructiei simbolul se inegreste

pe jumitatea din dreapta;

- pentru cotele relative, raportate la un nivel-reper din afara constructiei,

simbolul nu se innegreste.
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Figura 2.8 — Sectiune verticala curenta
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{n proiectii verticale (sectiuni, elevatii, antade) sim‘bo-1u1 se deseneaz-é cu varful
agezat pe linia care indicé nivelul cotat, orientat in sus sau in jos; cota se scrie deasupra
pratulus orizontal, trasat la stinga sau la Qreaptg 51mbolplu1. o .

" Pentru a pune in evidenta alcatuirea din materiale dlfel:lt‘e a unui ansambI‘u se
folosesc reprezentri conventionale. Ha§uri1e se traseaza echldlstant la 45° faa de
cadrul desenului. Cénd este necesard o diferentiere a suprafegglor mAconta.cE, se poate
folosi §i hagurarea la 60° respegtiv 30° fata de ca—drul desenului. Pe cdmpuri invecinate
hasurile se inverseazi ca directie sau se decaleaza.

_paee
Il 1T 1T [I I1 I 0 [T IT 11 1l IT Ii +7.70
] —
i )
0 i
__E - -
-y
] + 95 4
P + g U
:W: T T T T A 22 R T TR RIIITIT _EJ
A
E 5 40 o 3 B
'] A
] - &
I
.
1 2 o
| 1] e
1]
an
.| g0 ]
TTTTA T E T IIIL eI E R TEEIEEESee e el PR AP eI I,
Q 26 o [
3 42 Y ""
e T i\
‘ ‘
% f +1 4
I 9| J P
™ - ——
e 2
]
]
me +£0.00 o1
I o e om0 NN i Iz 7 =
0Pz 7 R A 4 N A R A A ASTES P %,
””””,k " /. )_ _\\_ \\v_ S P L i ‘\ ST RIS IR, 7 A s
ZE : Y
(% R 3 4
2 9 : 3 S
V) 7 R e

5
4
2

Figura 2.9 — Sectiune verticala prin casa scarilor
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2.3 FATADE

Fatada principald este cea orientati spre partea principald de circulatie si
contine in general elemente de arhitecturd mai deosebite pentru a da cladirii un a’spect
placut si in acelasi timp si se incadreze in ansamblul de cladiri din care face parte. In
majoritatea cazurilor accesul in cladire are loc prin intrarea amplasatd in aceast3 fatady,

Fatadele se deseneazi la scara 1:50 sau 1:100, tindnd cont de planurile
orizontale si sectiunile deja intocmite. Fatadele se deseneazi pentru intreaga cladire, ny
se utilizeazi semnul de simetrie.

Desenarea fatadelor incepe prin trasarea liniei terenului, pe care se marcheazi
latimea ferestrelor si distanta dintre ele (conform planurilor orizontale), pozitia
balcoanelor, logiilor, a colurilor etc. Pe verticala, corespunzitor sectiunilor verticale se
marcheazd inaltimea soclului, parapetelor, ferestrelor, balustradelor la balcoane sia
acoperigului. Prin linii accentuate se contureazi clidirea, golurile ferestrelor si usilor,
logiile sau balcoanele, treptele de la intrare, soclul, acoperisul, practic toate elementele
vazute direct de la nivelul terenului pana la partea superioara a acoperigului.

Ferestrele se deseneazi cu doui linii reprezentindu-se si cercevelele. Nu se
deseneazi umbra la ferestre. Linia terenului se deseneazi cu grosimea cea mai mare i
depéseste limitele fatadei propriu-zise.

Pentru a pune in evidentd elementele proeminente, pe fatade se vor desena i
umbrele, considerand directia luminii la 45° din coltul stinga sus, latimea umbrei fiind
egald cu distanta de la muchia care lasi umbri péna la planul pe care cade umbra.

Pe fatade se inscrie materialul de finisaj folosit la executie (terasit, praf de
piatrd, tigld profilatd etc) si culoarea acestuia. De asemenea pe fatade se deseneazi
jgheaburglﬁigi burlanele.
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Figura 2.11 — Fatada laterala
2.4 PLAN ACOPERIS

Planul acoperis reprezintd o vedere dintr-un punct situat la o indltime mai mare
decét cea a acoperisului inspre teren. Pentru intocmirea planului acoperis se stabileste
mai Intai tipul acestuia: terasd sau sarpanta.

Planul terasa este o vedere de sus a acoperisului, vedere ce contine aticul (sau
marginea acoperisului) gurile de scurgere, accesul pe terasd, terminaia cosurilor de
ventilatie cAnd acestea existd. Gurile de scurgere se amplaseaza astfel i‘nc&t'conduct_ele
prin care se continud s nu treacd prin camerele de locuit pentru a nu strica est?tu?a
incaperilor si a nu deranja odihna locatarilor. Numérul de guri de scurgere rezultd din
considerentul ca fiecare burlan si poati evacua debitul de apa ce fi revine de p2e o
suprafat alocatd. Numarul de burlane se poate aprecia pe considerentul ca un.ui cm de
burlan si ii revind 1,25 ... 1,45 m® de terasd. Prin sdgeti orientate dupa directia de
inclinare maxima a suprafetelor de scurgere se indica sensul de scurgere a apelor. Pe
sigeti se scrie panta de scurgere, care se calculeazi ca fiind tangenta unghiului facut de

invelitoare cu planul orizontal.
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La un acoperiy de tip sarpantd se reprezintd mai intdi cu linie intrerupta : AN ‘
conturul peretilor de rezistentd de la ultimul nivel, dupa care se stabileste tipul de 2'5 PL DE SITUATIE ' 1

sarpanta care se preteazi a fi executat. Se reprezintd cu linie groasi conturul exterior al
sarpantei precum si liniile de intersectie a apelor acoperisului (dolii, creste, coame
etc.).

Planul de situatie prezintd amplasarea cladirii in cadrul unui amplasament sau
al unei zone. Plan de situatic a imobilelor este plansa pe suport topografic vizata de
Oficiul judetean de cadastru, geodezie si cartografie, intocmitd la scirile: 1:2.000,
1:1.000, 1:500, 1:200 sau 1:100, dupa caz, prin care se precizeazi: ;

- parcela cadastrala pentru care a fost emis certificatul de urbanism;

- amplasarea tuturor constructiilor care se vor mentine sau se vor desfiinta;

- modul de amenajare a terenului dupa desfiintarea constructiilor;

- sistematizarea pe verticald a terenului 5i modul de scurgere a apelor pluviale; |

- plantatiile existente §i care se mentin dupa desfiintare.
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Figura 2.13 — Plan de situatie

Figura 2.12 — Plan acoperis
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Pe planga se vor indica in mod distinct elementele existente, cele care se
desfiinteazi si cele propuse - plan de situatie, constructii noi sau umpluturi de pamént,
plantatii etc., dupa caz.

Pentru a se defini clar amplasarea cladirii in plan orizontal se dau cel putin
doua cote fatd de un reper fix (cladiri existente, borne topografice etc.) sau se indicé la
trei colturi ale cladirii coordonatele fatd de reteaua geodezica sau topografica.

Din planul de situafie este necesar sa rezuite si orientarea cladirii fatd de
punctele cardinale, prin materializarea directiei NORD, celelalte puncte cardinale
rezultind in consecinta.

Planul de situatie trebuie si aibé inscris pe el procentul de ocupare al terenului
si coeficientul de utilizare a terenului coeficienti calculati cu relatiile urmatoare:

S
POT= S— . (2.4

CUT= (2.5)

t
d
St

unde:

S. — suprafata construitd la sol [(m*];
S,— suprafata terenului [m?};
Sg- suprafata desfasuratd a constructiei [m?].

CAP.3 ACTIUNI iN CONSTRUCTII

3.1 GENERALITATI

in elementele structurale, solicitirile apar ca efect al diferitelor actiuni. Se
considerd actiune orice cauza care poate produce o stare de eforturi intr-un element

structural.

Actiunile se modeleaza in calcule prin: :

- incarcari, reprezentate prin diferite sisteme de forte (actiuni directe);

- deformatii sau deplasari impuse, cum ar fi cele produse de variatiile de
temperaturd, de contractie §i curgere lentd, de tasdrile de reazeme, de
precomprimarea betonului (actiuni indirecte). )

Parametrii care caracterizeaza actiunile sunt: intensitatea, amplitudinea, modul
si directia de aplicare, frecventa de aparitie si durata de actiune.

Principalul criteriu de apreciere a modului cum actioneaza incdrcdrile este
frecventa de aparitie a unui anumit tip de incarcare, la o anumita intensitate maxima. In

3.1.

STAS 10101/0A-77 [40], clasificarea actiunilor se face in categoriile date in tabelul

Tabelul 3.1

Categorii de
actiuni

Simbol

Mod de actiune:

Exemple

Permanente:

P

continuu, cu intensitate
practic constanta in
timp

- greutatea elementelor structurale si
nestructurale de inchidere, finisaj, izolatii

- efortul de precomprimare

- greutatea §i presiunca paméntului etc.

Temporare:

Cvasipermanente

Variabile

intermitent, sau cu o0
intensitate variabild in
timp:

- pe durate lungi,

sau in mod
frecvent

- pot lipsi pe intervale
lungi de timp, sau au
intensitatea foarte
variabild

- greutatea elementelor nestructurale cu
pozitie variabild

- contractia betonului

- incarciri din depozite, arhive etc.

- incarcérile climatice: zapada, vant

- incarciri tehnologice

- incarcari din circulatia oamenilor, mobilier
ete.

Exceptionale

intervin foarte rar, cu
intensitate mare

- seism
- vént in regim de rezonanta
- socuri din explozii ete.

Parametrul cantitativ care opereaza

cel mai frecvent 1n calcule este

intensitatea actiunilor, Conform principiilor de baza ale metodei de calcul la stari
limitd, se utilizeaza notiunile de intensitati normate i intensitati de calcul.




40 Actiuni in constructii - 3

Intensitatile normate ale actiunilor reprezinta valori de referintd, stabilite in
standardele de specialitate ([40], [41], [42], [45], [46], [52]), cu considerarea
variabilitétii statistice pentru unele tipuri de actiuni. Intensitatile normate ale actiunilor,
determinate pe baza de prelucrare statistica, reprezinti in general valori maxime, cu o
anumita probabilitate p (%) de a fi depasite intr-o anumita perioad3 de timp [1]:

Q" = Qmaxp% = (1 +tc,) @ 3.1)

Pentru actiunile care nu pot fi analizate statistic, ca intensititi normate se
considera valorile nominale date in standarde.

Intensitatile de calcul se obtin prin inmultirea valorilor normate cu coeficientii
actiunilor, »; sau y; conform relatiei (3.2), prin care se tine seama de abaterile posibile
in sens defavorabil fata de valorile normate, datorita variabilitatii statistice a actiunilor.
Coeficientii n;, pentru fiecare actiune in parte, se stabilesc pentru verificarile la diferite
stari limitd conform standardelor si normelor de specialitate.

n
q=q 'm (3.2)

in cadrul unor stari limita, pentru intensititile de calcul se utilizeazd si
notiunea de fractiune de lungd duratd a actiunilor. Actiunile cvasipermanente C” se
considera in intregime de lunga durat, ca si cele permanente P".

Pentru actiunile variabile V", se admite ci o parte din acestea, obtinute prin
multiplicare cu coeficientul n* < 1,0, pot fi aplicate timp indelungat, restul actiunii
considerandu-se de scurta durata.

In consecinta, fractiunea de lunga durati a actiunilor se obtine din relatia:

P" + C"+nV" (3.2a)

Pentru determinarea celor mai defavorabile solicitari posibile in orice sectiune
de calcul a elementelor structurale, efectul actiunilor se cumuleaza in cadrul unor
grupdri.

Prin gruparea actiunilor se tine seama de posibilitatea aparitiei simultane, cu
efect defavorabil, a diferitelor actiuni considerate cu valoarea lor de calcul, avand in
vedere specificul starii limitd la care se face verificarea.

In tabelul 3.2 se prezinti cele doud categorii de grupéri ale actiunilor, utilizate
in determinarea celor mai defavorabile efecte ale acestora: grupirile fundamentale i
grupdrile speciale.

in gruparile fundamentale GF se considera:

- actiunile permanente P;;
- actiunile temporare, cvasipermancnte C; sau variabile V,, a
simultang este practic posibila.

In gruparile speciale GS se considera:

- actiunile permanente P;;

- actiunile temporare (C; si V)), a cdror prezentd in momentul aparitiei unei
actiuni exceptionale este posibila; daca actiunea exceptionald E este seismul,
dintre actiunile temporare se iau in considerare numai cele gravitationale;

[¢]

dror prezentd
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- o actiune exceptionala, E.
Intensititile de calcul ale actiunilor, in grupirile fundamentale si speciale se

calculeazi cu relatiile (3.3 ... 3.7) din tabelul 3.2.

Tabelul 3.2

Starea limita la care se face verificarea | Gruparea de incircéri | " Relatia
Gruparea fundamentald de incérciri — GF

De rezistenta si de stabilitate Zn P +Zn Cl+n Zn v (3.38)

SLU Zn p! +Zn C? +Zn n, V' (3.3b)

De oboseala ZPH +ch +Zn Vi® + Vg (3.4)

incarcarilor totale de an +ch +n Zvn (3.5a),
exploatare

SLEN ' Z +Z G +Z“ Vi (3.5b)

ZP" +ZC" +an\/" 3.6)

Gruparea speciali de incarcari - GS

2P +2.C VI Ey 37

Verific#ri sub efectul

Verificari sub efectul
fractiunilor de lungd duratd

SLU De rezistenta i stabilitate

in relatia (3.4), V" sunt date de incarcarile variabile care nu produc oboseala,

iar V4 de actiunea care produce ciclurile de solicitare.

Relatiile (3.3a, 3.5a) se utilizeazd la calculele obisnuite (neautomatizate) n,
fiind coeficientul de grupare in cazul in care se iau mai multe actiuni variabile,
coeficient cu valoare subunitard ce tine seama de probabilitatea redusd ca aceste
actiuni si apard simultan cu intensitatea lor maxima.

Valorile pe care le ia ng sunt urmétoarele:

- 1,0 in cazul unei singure incarciri variabile;

- 0,9 in cazul a doud sau trei incércéri variabile;

- 0,8 in cazul a patru sau mai multe incarciri variabile.

Relatiile (3.3b, 3.5b) se aplicd in cazul 1n care se utilizeazd mijloace de

automnatizare a calculelor.
Coeficientii de grupare ,,ng” se vor adopta cu valori diferite pentru verificari in

puncte diferite si pentru diferitele incarcari astfel:

- 1,0 pentru incarcarea cea mai importanta din punctul de vedere al verificérii
efectuate; .

- 0,8 pentru urmatoarele doud incarcari;

- 0,6 pentru celelalte incarcari.
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La stirile limitd ale exploatdrii normale pentru verificari sub efectul
incarcirilor totale de exploatare se considera cel mult doua incircéri variabile.

Pentru simplificarea relatiilor, in situatiile in care coeficientii incércarilor n; au
valoarea unitara, nu s-au mai scris in tabelul 3.2,

Pentru actiunile variabile de pe planseele clddirilor etajate, in situatii in care
este improbabil ca acestea sd actioneze cu intensitate maximi, se pot introduce
coeficienti suplimentari de reducere, denumiti coeficienti de simultaneitate.

Eforturile sectionale produse de actiunile grupate conform relatiei (3.3) se
numesc obisnuit eforturi de calcul (M, N, Q, M,), iar cele care sunt produse de actiunile

grupate conform relatiilor (3.4 ... 3.7), eforturi de exploatare (M%, N¥, QF, m%).

Alte reguli privind alcituirea gruparilor de incarciri sunt date in STAS
10101/0A-77 [40].

3.2 INCARCARI PERMANENTE

Incarcarile permanente, datorate unor cauze cu caracter permanent, ca
greutatea elementelor de constructie (inclusiv a elementelor portante si de inchidere),
greutatea si impingerea pamantului (terasamente, umpluturi), se manifestd de regula ca
sisteme de forte date, actionand static.

Aceste forte se determind conform datelor din proiect si conditiilor prevazute
pentru executie.

Intensitdtile normate ale Incédrcirilor datorate greutdtii elementelor de
constructie si pamanturilor se determind pe baza greutdtilor tehnice sau a valorilor
incarcarilor permanente precizate in STAS 10101/1-78 [46] sau, in cazurile necesare,
pe baza datelor furnizate de intreprinderile producatoare ale diferitelor materiale de
constructie sau pe baza unor determinari directe. In evaluarea acestor incircari se
considera efectul umiditatii si a gradului de indesare in conditiile specifice de executie
si exploatare.

in cazurile cand incarcirile permanente au un efect favorabil asupra sigurantei
constructiilor, se vor avea In vedere coeficientii subunitari ai acestor incéarcéri. De
reguli coeficientii incarcarilor permanente, considerati in calcule, se vor lua in acelati
sens pentru toatd structura sau partea de structurd calculaté.

Valorile normate ale intensitdtii Incércarilor permanente curente sunt date in
tabelul 3.3,

Evaluarea incarcirilor permanente se poate face si pe baza greutatilor tehnice
stabilite prin determinari directe in urmétoarele cazuri:

- pentru elemente de constructie confectionate din materiale si produse noi,

pentru care greutitile tehnice respective nu sunt stabilite printr-o prescriptie

tehnica;
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- pentru elemente de constructie situate in conditii speciale de microclimat

(umiditate peste starea admisi de standarde pentru materiale de constructie),

impregnari, etc;

- pentru elemente prefabricate tipizate de mare serie; :

- pentru elemente si parti de constructie speciale care nu se incadreaza intre

cele din prezentul standard sau pentru care o determinare cit mai reald a

incercirilor permanente este strict necesara pentru siguranta constructiei.

Pentru cazurile in care se vor face determindri directe, incarcérile permanente
se vor stabili printr-o analiza temeinic justificata.

Tabelul 3.3
Nr.crt Element de constructie Valoarea
ncarcarii
[N/m?]
1. ELEMENTE DIN BETON $I BETON ARMAT
(pentru 1 ¢m grosime)

11 Beton simplu (cu pietris sau piatrd sparta) 240
1.2 Beton armat (cu pietri§ sau piatri spartd) 250
1.3 Beton cu agregate din sparturi ceramice 180
1.4 Beton cu granulit:

-Clasa<C2,8/3,5 (B10) 70
-Clasa C 2,8/3,5 (B 15 ... 75) 110
- Clasa C 6/7,5 (B 100} 130
- Clasa C 8/10 (B 150) 170
1.5 Beton cu agregate din zgurd expandata:
- Clasa C 2,8/3,5(B 15 ... 50) 140
- Clasa C 4/5 (B 75) 180
- Clasa C 6/7,5 ... 8/10 (B 100 ... 150) 200
OBSERVATII:

1 ~ Greutatea tehnica a betonului proaspat turnat se determind sporind valoarea din tabel cu 2000N/m’
7 _ Greutatea tehnici a betonului armat de 25000 N/m® corespunde unei armaturi de 1000 N/m? beton.
Calculul exact se poate face cunoscand cantitatea de armdtura dintr-un m’ de beton §i greutatea tehnica
a betonului simplu de 24000 N/m’.
3 — Greutatea tehnica a betonului armat cu armétura rigida (din laminate de otel) se determina ca suma
a greutdtii tehnice a betonului si armaturii dintr-un m’.

2. INVELITORI (inciircare pe m” de suprafatii inclinati)

2.1 Azbociment (inclusiv gipcile §i capriorii):
- placi plane de 4 mm grosime (STAS 5584 — 73)
agezate simplu 240
agezate dublu 390
- placi ondulate cu ondule mici de 5,5 mm grosime (STAS 5936/1 —175) 250
- placi ondulate cu ondule medii de 6 mm grosime (STAS 5936/1 — 75) 230
- placi ondulate cu ondule mari de 6 mm grosime (STAS 5936/1-735) 200
2.2 Carton bituminat de greutate medie intr-un singur strat acoperit cu bitum
si presarat cu nisip (STAS 138 - 76) 50
OBSERVATIE: Pentru alte alcatuiri, a se vedea nr. crt 3.1 Izolatii
hidrofuge
23 Ceramice (inclusiv sipcile si capriorii) :
- olane de acoperis (23 N/buc) (STAS 513 —74) exclusiv mortarul de 125
ciment
- tigle solzi (13,5 N/buc) din argila arsa (STAS 515 — 71):

18
i)
i3
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Nr.crt Element de constructie Valoarea Element de constructie AValoafeﬁ
ince’xrcz‘;rii I?CN?;‘% it
pe un rénd [12/5[8 ] amorsaj i presdrat cu un strat uniform de nisip graunfos. 175
pe doud randuri 850 - un strat de pﬁnza bxtuma‘té tip ‘A 55 (STAS 10_46 —~78) un ﬂstratﬁ dc? o
cu jgheab, presate (26 N/buc) 500 impdsliturd din f_'xbre de SFlclé bitumata tip IA §i un strat de impasliturd din
cu jgheab, trase (24 N/buc) 500 fibre de sticla bltumat?i tip IB (STAS-7916 — 75) aplicate peste un strat de
Lemn (inclusiv sipcile §i capriorii) amorsaj si lipite cu trei strate de mastic .
- sindril sau sita 400 - doua strate de pinza bitumata tip 50 sau tip 40 (STAS 1046 — ?8) intre
Sticla strate de suspensie de bitum filerizat — subif — (STAS 58 — 71) si celochit
- geamuri armate (inclusiv sprosurile) de: (STAS 661 ~ 71) fard sapa de protectie.
5 mm grosime 300 1.5 |Strate de protectie utilizate la hidroizolatii aplicate la acoperiguri peste
6 mm grosime 350 hidroizolatia terminata: . .
Tabla - mortar bituminos cu subif (pentru 1 mm grosime)

- zincatd (STAS 2028 — 71) sau neagrd (STAS 1946 — 69) inclusiv astereala - nisip ©1 ...3 mm agternut uniform . _
si capriorii - 300 - un strat uniform de nisip grauntos asternut intr-un strat de mastic (strat

- ondulata (de 1 mm grosime) (STAS 2029 — 68) incl. i suplimentar) ) i )
Diverse ( £ 2 Lincl. materialul de fixare) 120 - un strat uniform de pietris asternat intr-un strat de mastic fierbinte (strat

- i i i v cineile < cBnF ar unic, exclusiv bitumul)

) ;t;ii SZL(I) tcr[cnst;;g?n 10 icnrzll Esriovs;rinpcc,iire]csliuz;\; rs;g;;le $1 capriorn ggg - un strat depif:tris_ gros.de 4 cm, si~mplu agezat pe terase necirculabile,

- astereala de 2,4 cm grosime pentru invelitoare 150 aplicat peste hidroizolatia termmat; de nisio de 2

OBSERVATIE: Pentru elemente (luminatoare, platforme suspendate) se vor consulta proiectele tip in ) dal; de beton prefabricate (20 x 200 x 3 cm) pe pat de nisip de 2 cm

vigoare. . grosime

3. IZOLATII (inciircare pe m* de suprafatd inclinati)
3.1 Izolatii hidrofuge

3.2 Izolatii termice
Azbest plici (pentru 1 cm grosime)

Beton (pentru 1 cm grosime):

- cu agregate de granulit

- cu agregate de zgurd expandata

- cu agregate vegetale (plici nemontate)

- celular autoclaviaz tip GBN

- celular autocalvizat tip GBC

Mase plastice (pentru 1 cm grosime):

- masi celulara Ampora

- strat pentru amorsare - polistiren expandat

- strat pentru lipire si etangare, mastic din bitum cu circa 30 % filer de 1,7 - spumd rigida de p;)lluretan .
...2 mm grosime PFL poros (pentru 1 cm grosime)

Pasia minerala cu liant bituminos in foi sau saltele, conform tabelului 2

3.1.1 | Materiale bitumate in foi:

- carton bitumat

- pénz3 bitumata
Mase bituminoase (solutii pentru amorsare, suspensii de bitum filerizat,
mastic):

- celochit, strat rezultat in grosime de 1,7 ....2 mm

- suspensie de bitum filerizat (subif) strat rezultat in grosime de 1,5 mm

peste panza

Strate ce servesc la bariere de vapori: e
- doud strate de bitum topit cu circa 20 % filer aplicat peste un strat de Pluta’) placi: .

amorsaj - expandata (; guperex) pentru llcm grosime

- un strat de carton bitumat tip CA 500 (STAS 138 — 76) intre doua strate - expandata si aglomeraté cu bitum (STAS 6970/4 — 71) pentru I cm

de bitum cu circa 20 % filer aplicat peste un strat de amorsaj grosume . e e e oo
Strate ce servesc la izolatia hidrofuga de Ia acoperisuri: - expandaté, sub pardoseald si la terasa, lipite §i chituite cu bitum in

- trei strate de carton bitumat tip CA 500 (STAS 138 — 76) intre 4 strate de grosime de:

bitum filerizat cu circa 20 % filer aplicate peste un strat de amorsaj si cu - lem

protectie dintr-un strat uniform de nisip grauntos. - 2om

- doud strate de panza bitumate A 55 (STAS 1046 — 78)si un strat de carton - Jem -

bitumat CA 500 (STAS 138 ~ 76) intre patru strate de bitum filerizat cu 2.7 |[Saltele de vaté conform taPe\lulgl 2~ — -

circa 20 % filer aplicate peste un strat de amorsaj si protejate cu un strat 3.3 Izolaii fonice in pardoseli (pentru 1 cm g.rOSTme)
uniform de nisip grauntos Pasla minerala P 90 in covoare de 1,5; 2,0;.2,5 cm grosime (tip sxlan)

- un strat de panza bitumata tip A 55 (STAS 1046 — 78) si doua strate de Vata minerald semirigida (tip silan) in placi de 1,0; 1,5; 2,0 cm grosime
impaslitura de fibre de sticld bitumata tip IA (STAS 7916 — 75) intre patru - A9

strate de bitum filerizat cu circa 20 % filer, aplicate peste un strat de - A100
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: Valoarea i
Element de constructie A ¢ k:
Nr.crt Element de constructie Valoarea . Nrort incarcdn ‘:;
incarcarii . i [N/m°] :
[N/m?] 5. PERETI (pentru 1 m’ de suprafati a peretelui) i
333 Pudreté. de cauciuc I‘a pereti (pentru 1 cm grosime) 100 51 |Beton celular autoclavizat: 1300 v |
3.3.4 | Vata mineral4 (tip sifan) saltele cu grosimi de 4,0 ...10,0 ¢m la tratamente - placi de 6,3 cm grosime tip GBN '1 40'0 '
acustice 10 - plici de 6,3 cm grosime tip_ GBN 1700 i
3.3.5 |PFI poros - plici de 12,5 cm grosime tip GBN 2000 1
- placi fonoabsorbante perforate in grosime de: - pliici de 12,5 em grosime tip GBN 2200 b
- 12cm 30 - blocuri mici de 19 cm grosime tip gg: 2600 i
N 1,6 cm 40 - blocuri mici de 19 cm grosime tip 2600 . ol
’ : s mici i GBN i
- 20cm 50 : - blocuri mici de 24 cm grosime tip 3600 |
- pléaci fonoabsorbante intepate in grosime de: ; - blocuri mici de 24 cm grosime tip GBN . — i
- 12cm 35 5.2 |Placi din fagii de ipsos cu diferite adausuri (STAS 1480 —63): ,
© 1%e 15 3 - pereti desparjitori din placi pline de 7,5 cm grosime gletuifi pe ambele i
2’ 0 cnr:] 5; \ fete executati cu adaos de: 760 "
e - ciment de rumegus A
336 | Vata minerald’) [r - cimentsi spumogen 1605500 |
- pléci fonoabsorbante de tip FA, 2,0 cm grosime 12 | - ciment i zgurd ] L . ‘;‘
OBSERVATIE: Materialele de Ia pet. 3.2 5i 3.3 marcate cu *) se folosesc ca materiale foroizolatoare : - pereti despirtitori din fisii cu goluri de 7,5 cm grosime din ipsos cu 800 i
4. PARDOSELI adaus de ciment, armati cu restie . = !
4.1 |Covor PVC de 3 mm grosime lipit cu aracet sau prenandez inclusiv stratul ‘ 5.3 |Zidarie e cérimida (inclusiv tencuiala pe ambelelfete) ;ﬁ 40240 x 115 x )
de egalizare, din mortar de ciment de circa 3 cm grosime 750 - 7,5 cm grosime din %ralr)amldﬁ plind presatd pe cale ume 1800 i
4.2 {Covor PVC de 3 mm grosime lipit cu aracet sau prenandez inclusiv dala 63 mm (STA,S 457~ s s erti 140 x 63 mm ‘
flotantd sau sapa de 3,5 cm grosime: E 57'1-1 csms %gosslgne ;1;1)1 carimidi cu goluri verticale de 290 x 1500 . fr‘
. . . . ,) . . -— R . . i’
d:‘é;gj; tsir:lc:;gtlator din pudreti de cauciuc de 2,0 cm grosime 5i un strat 1000 - 10 cm grosime din ciramidi cu goluri verticale de 290 x 140 x 88 mm 2000 s
. L . o . STAS 5185/2-75) 4
- cu strat fononolator‘dm placi de vatd minerald tip silan de 1 cm grosime E 12,5 cm grosime din carimidi plina (STAS 457 - 71) de 240 x 115 x 63 3000 i
si un strat de carton bitumat 500 mm !
- cu strat fonoizolator din placi de polistiren celular ecruisat de 1 cm - 15 cm grosime din cirimida cu goluri verticale de 290 x 140 x 63 mm 2000 :
grosime i un strat de carton bitumat 900 ! (STAS 5185/2 - 75) . ‘;
43  |Parchet LU din stejar de 2,2 cm grosime pe fibrobeton de 3,5 cm grosime - 25 cm grosime din cirimid plind presatd pe cale umeda (STAS 457 - 5300 H
rostuit cu bitum: 71) de 240 x 115 x 63 mm o ‘
- cu strat de nisip de egalizare de 2 cm grosime 900 - 30 cm grosime din caramida cu goluri verticale (STAS 5185/2—75) de 5300 |
- cu strat de pudretd de cauciuc de 2 cm grosime 650 290 x 140 x 63 mm E— i3 5C determing
4.4 |Parchet LU din stejar de 2,2 cm grosime pe PFL poros de 1,6 cm grosime 5.4 |Pentru alte tipuri de perefi din z1d5r1e,7mcircarea perm ,
lipit cu aracet: ‘ conform datelor din tabelul nr.3.4 crt.
- cu sapa de beton de 2 ecm grosime 730 5.5  |Profilit (sticld) o f
- cu strat de pudreta de cauciuc de 2 cm grosime 350 - perete din Proﬁle U, inclusiv rama: 220 l
- cu strat de nisip de 2 cm grosime 600 ) (s;n;;l)‘;u 440 '
4.5 F"archet mt:izai_c de | é:mBgrosime l.ipit cu aracet inclusiv stratul de egalizare 530 - o 6. PLACAJE PENTRU PERETI l <0 \|
de mortar de ciment de 3 cm grosime ‘ - " o lacaje de 115 x 60 x 60 mm i
- . 1 de pozi) cirimizi pentru placaje
4.6 |Parchet mozaic de 1 cm grosime pe dali flotanta sau sapd de 3,5 cm Ceramice (far3 mortarul de pozd) 7
grosime: ¢
- cu strat fonoizolator din pudreta de cauciuc de 2,0 cm grosime lipit cu 1050 ‘j
aracet i cu un strat de carton bitumat A
- cu strat fonoizolator din piaci de vaid minerala tip silan de 1 cm grosime 980 i
cu aracet §i un strat de carton bitumat i
- cu strat fonoizolator din placi de polistiren celular ecruisat de 1 cm - 970 ‘ |

grosime lipit cu aracet si un strat de carton bitumat 1
4.7 |Mozaic pe sapi diri mortar de ciment de 3 cm grosime: :‘
- turnat de 1 cm grosime 940 |
- placi din beton mozaicat de 3 cm grosime 1000
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Greutdti tehnice

Evaluarea greutatilor elementelor de constructii i a actiunilor permanente se

stabilesc pe baza valorilor greutitilor tehnice ale materialelor si produselor de orice
naturd, in starea in care ele incarca constructiile.

Greutitile tehnice reprezint:

greutatile specifice pentru materiale omogene §i compacte (metale, lichide
etc.);

greutiti specifice aparente pentru materiale neomogene, poroase sau cu goluri
(lemn, caramida, beton);

greutati specifice in grimada sau In vrac (pentru balast, carbune, ciment,
cereale etc.), in stivd (pentru cherestea, hrtie, cirdmizi etc.) sau in ambalaj
(pentru conserve, oud, fructe etc.).

Pentru evaluarea incircarilor in calculul constructiilor de locuit se folosesc

greutatile din tabelele 3.4 —3.6.

Tabelul 3.4

GREUTATI TEHNICE ALE MATERIALELOR DE CONSTRUCTII
(VALORI NORMATE)

Denumirea materialului Greutate
tehnica
[N/m’]

1. Piatri de constructii in blocuri

Roci magmatice (eruptive):
- Andezit, trahit

- Bazalt, diorit

- Granit, porfir, sienit, dacit

Roci sedimentare:

- Calcar compact

- Calcar poros, cochilifer
- Gresii

- Travertin

- Tufuri vulcanice

Roci metamorfice:
- Ardezie, gnais
~ Marmurd

2. Lemn de constructie

Foioase (fag, gorun, salcim, stejar):
- Uscat in aer (15% umiditate)
- Proaspit taiat sau umed

Rasinoase (brad, larice, molift, pin}:
- Uscat in aer (15% umiditate)

- Proaspat tdiat sau umed

- Cherestea de brad agezatd in stive

OBS:
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GREUTATI TEHNICE ALE MATERIALELOR DE CONSTRUCTIL
(VALORI NORMATE)

Denumirea materialului

Greutate
tehnica
[N/m®]

greutatea fierariei marunte (cuie, buloane etc.), restul fierdriei (tiranti, gusee,
saboti), se considera separat,

- Greutatile tehnice ale lemnului uscat se méresc cu 1000 N/m’ pentru
lemnul impregnat

3. Metale

Fonta

Otel pentru constructii

4. Betoane de ciment

Beton simplu (cu pietris sau piatra spart3)

Beton armat {cu pietris sau piatra spartd)

Beton cu agregate din spirturi ceramice

Beton cu agregate din zgura expandatd
- Clasa C 2,8/3,5 (B 15 ... 50)

- Clasa C 4/5 (B 75)

- Clasa C 6/7,5 ... 8/10 (B 100 ... 150)

Beton cu granulit
-Clasa<C2,8/3,5 (B10)

- Clasa C 2,8/3,5 (B 15.... 75)
- Clasa C 6/7,5 (B 100)

- Clasa C 8/10 (B 150)

Beton celular autoclavizat (gaz beton)

- Produs pe baza de nisip (GBN), in stare uscati
- marca GB 25
- marca GB 35
- marca GB 50

- Produs pe bazi de cenusa (GBC), in stare uscata
- marca GB 25
- marca GB 50

- Produs pe baza de nisip (GBN), In stare umeda
- marca GB 25
- marca GB 35
- marca GB 50

- Produs pe baza de cenuga (GBC), in stare umedi
- marca GB 25
- marca GB 50

- In greutitile tehnice ale lemnului de constructii uscat in aer este cuprinsa i

OBS:

- in cazul utilizirii in proiectul constructiei a unui beton cu o greutate tehnica
mai mica decdt a betonului obisnuit (simplu sau armat), se va indica in
proiect greutatea tehnicd respectiva i prescriptia oficial care reglementeaza
tehnologia acestui beton;

- Greutatea tehnica a betonului proaspat turnat se ia mai mare ca aceea a
betonului uscat, din tabel, cu 2.000 N/m’;

- Greutatea tehnica a betonului armat de 25.000 N/m’® corespunde unei
armituri de 1.000 N/m’ beton.
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GREUTATI TEHNICE ALE MATERIALELOR DE CONSTRUCTII
(VALORI NORMATE)

GREUTATI TEHNICE ALE MATERIALELOR DE CONSTRUCTII

__(VALORI NORMATE)

Denumirea materialului

Greutate
tehnicd
[N/m’]

Denumirea materialului

Greutate
tehnici
[N/m?]

Mortar de ciment:
- Intérit
- proaspit

21000
22000

- Clasa C2
- Clasa C3

- 16000

18500

Mortar de ciment — var:
- intérit
- proaspit

19000

Ziddrie din caramizi, cu goluri verticale
- Clasa C1
- Clasa C2

14500
16000

Mortar de var sau ipsos:
- intérit
- proaspat

20000

17000
19000

Pasta de ipsos:
- intéritd
- proaspata

12000
14000

Zidarie din blocuri mici cu goluri, din beton cu agregate ugoare
- Clasa C1 (cu agregate de Patarlagele sau granulit)

- Clasa C1 (cu alte agregate)

- Clasa C2

12000
13500
15500

Mortar de argila:
- intarit
- proaspét

16000
18000

Zidarie din blocuri mici sau placi de beton celular autoclavizat de tipul GBC:
- Marca 50

10500

6. Ciramizi si blocuri pentru zidirie

Carimizi pline presate pe cale umeda:
- Clasa Cl
- Clasa C2
-Clasa C3

Zidarie din blocuri mici sau placi de beton celular autoclavizat de tipul
GBN:

- Marca GB 35

- Marca GB 50

Caramizi si blocuri ceramice cu goluri verticale:
- Clasa C1
- Clasa C2

OBS:

1. Valorile date nu cuprind greutatea tehnici a tencuielii;
2. Greutatile tehnice pentru tipurile de zidarie de mai sus, corespund unui
mortar cu greutatea tehnicd de 19.000 N/m’

Caramizi gaurite cu lamba i uluc:
- Clasa CO
- Clasa Cl
- Clasa C2

8. Pliici pentru pereti, pardoseli, izolatii

Foi de plutd aglomerat3, din materiale plastice

Linoleum, diferite grosimi

Placi de azbest

Blocuri mici din beton, pline sau cu goluri, cu agregate ugoare:
- Clasa Cl1
- Clasa C2
- Clasa C3

Placi din fibre de lemn, dure i extradure PFL
(grosimi de 3,2; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 mm)

Blocuri mici din beton celular autoclavizat tip GBN (produs pe baza de
nisip), pentru zidarie portant

- marca GB 35

- marca GB 50

Plici rigide din PVC pentru pardoseli
(grosimi de 1,5+ 0,2 mm si 2,0 + 0,1 mm)

Plédci rigide din PVC pentru placaje interioare
(grosime 1,3 £ 0,1 mm}

Blocuri mici din beton celular autoclavizat tip GBC (produs pe bazi de
cenugd), pentru zidarie portanta
- marca 50

Placi din vatd minerala
(grosimi de 20; 30, 40; 50; 60; 70, 80 mm)

Plici presate PAL

OBS:

- Valorile greutatilor tehnice ale caramizilor si blocurilor pentru ziddrie
indicate la acest punct, servesc la calcutul greutatilor tehnice ale zidariilor
corespunzatoare.

Placi din beton celular autoclavizat tip GBN (produs pe bazi de nisip) pentru
izolatii termice

Plci din beton celular autoclavizat tip GBC (produs pe bazi de cenugi)
pentru izolatii termice

7. Zidirie

Zidarie din ciramizi pline presate pe cale umeda
- Clasa C1
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Tabelul 3.5
GREUTATI TEHNICE PENTRU DIVERSE MATERIALE DE CONSTRUCTII
Nr.crt Denumirea Greutatea
tehnica
[N/buc}
1 Placi presate din sticla (STAS 2863/2 - 76):
- tpP 12,6
- tip S 22,0
- tipT 18,5
- tip R 60 7.6
- tip R 80 10,9
2 Tigle de sticla (STAS 2863/2 — 76):
r tigle cu jgheab 30,0
3 Tigle cu coame din argila arsd (STAS 515 - 71):
- tigle cu jgheaburi laterale, presate 26.0
- tigle cu jgheaburi laterale si la capete, presate 30,0
- tigle cu jgheab, trase 24.0
- tigle solzi 13,5
Tabelul 3.6
GREUTATI TEHNICE PENTRU DIVERSE MATERIALE DE CONSTRUCTII
Nr.crt Denumirea Greutatea
) tehnica
[N/m?]
1 Carton bitumat fara strat de acoperire (STAS 138 — 76):
- Cl250 3,0
- CI 300 6,0
- CI 333 6,5
- CI 400 8,0
- CI 500 10,0
2 Carton bitumat cu strat de acoperire (STAS 38 — 76).
- CA 250 13,0
- CA 270 15,0
- CA 300 19,0
- CA 333 21,0
- CA 360 21,6
- CA 360/F 17,0
- CA 400 23,0
- CA400F 17,0
- CA 440 24,0
- CA 500 26,0
- CA 500/F 20,0
- CA 500/E 29,0
- CA 500/3 32,0
- CPB 300 20,0
- CBP 360 21,6
3 Covor PVC pentru pardoseli, grosime:
1,5 mm 220
4 Dale flexibile PVC pentru pardoseli, grosime:
11,5 mm 23,0
5 Impéslitura din fibre de sticla bitumati (STAS 7916 — 75):
- tip TA 600 15,0

[ GREUTATI TEHNICE PENTRU DIVERSE MATERIALE DE CONSTRUCTI
[ Nr.crt Denumirea Greutatea
tehnica
{N/m%]
I~ |-tiplA 800 - 18,0
- tip [A 900 . 20,0
-tipIA 1100 24,0
- tip 1A 1300 28,0
- tip IA 1900 40,0
- tip IB 1200 23,0
- tip IBP 900 29,0
- tip IBP 1200 23,0
29.0
6 Panza bitumata (STAS 1046 — 78):
- tip 50 5,0
- tip 40 5,0
-tip A 55 30,0
- tip A 45 28,0
- tip A 35 25,0
-tip A 30 28,0
7 Placi rigide din PVC pentru pardoseli:
- tip K 25 (1,5 + 0,2 mm grosime) 20,0
- tip M 24 (2,0 £ 0,1 mm grosime) : 38,0
8 Placi rigide din PV C pentru placaje interioare (1,3 + 0,1 mm grosime): 25,0
9 Placi din talag cu ciment bine stabilit:
- tip SC de 25 mm grosime 120,0
- tip SC de 50 mm grosime 200,0
10 Rogojini din vata de sticla pe plasa de rabit si rogojini din vati de sticla pe
carton celulozic ondulat (STA 8077 - 72) cu grosime de:
- 2,0cm 18,4
- 3,5cem 25,0
- 5’0 cm 38,4
- 6,0 cm 47.0
- 7,0 cm 52,0
- 8,0 cm 62,0
11 Saltele din pasld minerald, inclusiv plasa de rabit cu grosime de:
- 2 cm 60,0
- Icm 110,0
- Scm 130,0
- 8cm 210,0
- 10 em 260,0
- 12 cm 280,0
12 Saltele din vati de sticla cu plasé de rabit (STAS 8077 - 72) cu grosime
de:
- 30cm 30,0
- 4,0 cm 39,6
- 5,0 cm 4,8
- 6,0 cm 56,8
- 7,0 cm 68,0
- 80cm 79,3
- 10,0 cm 97,8

;
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In aplicarea metodei starilor limitd, incarcérile se iau fn considerare cu
intensitatile de calcul, care se determind prin inmultirea intensitatilor normate
cu coeficientii incdrcarilor (relatia 3.2). Coeficientul incércarilor pentru
incarcarile permanente se determina conform tabelului 3.7.

Tabelul 3.7
Nr. Tipul incircarii n
crt max. | min.
1 - beton simplu sau armat cu greutatea 11 0,9
Greutatea elementelor permanente specificd peste 18.KN/m’
ale constructiilor (greutatea - metal
elementelor structurale, greutatea - lemn
2 elementelor de inchidere) executate | - beton simplu sau armat cu greutatea 1,2 0,9
din; specifici sub 18 KN/m’
- zidarie din caramida
- zidarie din piatra
3 Greutatea elementelor de izolare, | - industrializate 1,2 0,9
4 :iilggsaélei,seltcgnei?c u(:;r; C;: ecl(l;ng?gie:, - de santier, cu mijloace tradintionale 1,3 0,9
5 Greutatea si impingerea paménturilor si umpluturilor 1,2 0,8
6 | Fortele de precomprimare" 1, 0,9
3.3 INCARCARI UTILE

Valorile normate ale intensitatii incarcarilor utile curente, care reprezinta valori
maxime in conditii curente de exploatare, sunt date in tabelul 3.8. Aceste valori se pot
modifica in conditiile unor justificari tehnico-economice corespunzitoare, aprobate
odata cu proiectul. Pentru cazuri nespecificate in tabelul 3.8, aceste valori se vor stabili
de la caz la caz, cu ajutorul unor metode fundamentate.

Valorile precizate in tabelul 3.8 nu tin seama de:

- greutatea obiectelor grele situate in incperile cladirilor de locuit sau social-culturale
(sobe, case de bani, aparataj special medical etc.);

- incarcarile date de utilajele speciale ale cladirilor (rezervoare §i motoare ale
instalatiilor cladirii, cazane de incalzire centrald, ascensoare efc.);

- greutatea peretilor despartitori.

in cazul in care planseul urmeazi si suporte obiectele grele mentionate
incarcarile respective se vor considera ca actioneaza pe suprafetele efectiv ocupate de
acestea, in conformitate cu rezemarea lor reala; pe aceste suprafete nu se vor mai lua in
calcul alte incarcari utile. In acest caz, elementele de constructii si constructiile se vor
verifica si la incdrcarile specificate in tabelul 3.8. incarcirile utile enumerate in tabelul
3.8, coloarnele 3 si 4 actioneazi pe directie verticald.
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Tabelul 3.8
Incarcari in:
. . Spatiide | fncarcari pe
Nr. Destinatia cladirii sau inciiperii Incaperi acces verticali sau
ert (coridoare, | 5rizontala la
vestibuluri, balustrade
sciri,
‘ podeste) [N/}
N/m’) N/m’]
1 2 3 4 5
1 Acoperiguri §i acoperisuri terase
necirculabile, cu pante:
ay>1:20 500 - -
b)<1:20 750 - -
2 Acoperisuri terase circulabile
a) utilizate in copuri de odihna,
distractie, etc, aglomerari mari de
oameni nefiind probabile 2000 3000 500
b) aglomeriri mari de oameni
fiind probabile 4000 4000 1000
¢) acoperigurile unor incaperi in
hale industriale
Conform conditiilor tehnologice dar nu
mai putin de:
1500
3 Locuinte (inclusiv coridoare i
dependinte), case de odihnd,
gradinite de copii, crege,
dormitoare comune, hoteluri (cu
exceptia salilor de adunare),
camerele sanatoriilor, spitalelor 1500 3000 500
si altor institutii similare
Birouri si aite inciperi de lucru
(care nu sunt utilizate pentru
depozitare §i nu cuprind aparate
sau utilaje) din institutii si
organizatii administrative,
stiintifice si de proiectare, sili de
clasa fard aparaturd de laborator 2000 3000 1000
ale institutiilor de invaf{amant,
sali de lecturd

a. Laboratoare sau cabinete
medicale ale institutiilor medico
— sanitare, stiintifice, de
tnvatimant, de calcul, in
bucatariile cantinelor si
localurilor, in etajele tehnice

b. In bai publice, spalitorii,
anexe sociale (vestiare, dusuri,

ete)

Conform conditiilor de exploatare, dar nu

mai putin de:

2000

3000

1000
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PV . e 3 a A w S !
Incarcari in: a) pentru pereti despartitori avand greutatea pana la 1500 N/m inclusiv .......... 500 N/m* il
) . Spafiide | tcarcari pe b) pentru pereti despértitori avidnd greutatea intre 1500 N/m si 3000 N/m, \
Nr. Destinatia cladirii sau incaperii incaperi ( oﬁgg:xre verticali sau | Observatii ICIUSIV. ..ot se s ete et e s e s e s s T 1000 N/m? |
c ! § ; A N
et vestibuluti 0;1;32::‘% ;a c) pentru pereti despértitori avand greutatea peste 3000 N/m insa nu ,
sciri, (& s veden . mai mare ca 5000 N/m inclusiv ... 1500 N/m’. | ’
- P‘I)\‘Ii/e:“z? obs. 12) In functie de diversele situatii speciale care pot sa apara In practica proiectirii, ‘#
_ 1 | [N/m?) [ [N/m] se pot adopta si alte valori, pe baza unui calcul justificativ. In toate cazurile in care |
6 | Balcoanc, logii — cea mai ozitia si greutatea peretilor despartitori incarcari i i g
B s botoscle pozitia § % peret spértitori sunt cunoscute, incarcirile .date de ac.e§t1 pereti i
& ineareare distribuits pe o se vor lua in calcul conform datelor reale. Pentru plangeele prefabricate (de tip fasii cu L
banda de lafime 0,8 mm in 1000 . - 500 Obs. 10 goluri) modul de considerare a incércérilor date de peretii despartitori va fi dat in Al
L‘mgmﬁ balust;gc::ilb ot 2000 - 500 Obs. 10 instructiunile de folosire a catalogului respectiv. i
.1 re distribuitd pe toal A w s ST . . . .
su;l)?:f;:: p Pentru incarcirile variabile, valorile coeficientilor n si n? se determini
7 | Poduri de cabluri electrice, , conform tabelului 3.9
pasarele de inspectie §i circulatie
la grinzi de rulare §i benzi 1500 500
transportoare
T Poduri Tabelul 3.9 il
a. necirculabile 750 Nr. Tipul inciircirii n | n
b. circulabile 1500 3000 500 Obs. 6 ert ;
dar'nudma‘] 1 Incarcarile distribuite pe acoperisuri si terase, in locuinte, | pana la 2 KN/m? | 1.4 i1
r;lslgn ecat ' in incdperi ale institutiilor administrative, stiintifice, de | (inclusiv) 14
suplimentar ] 5 proiectare, invafamant, in sali de mese, pe balcoane $i (e 2. 8 KN/mZ | 1 3 {
. e tehni echipamente ‘ logii, in bai publice, spalitorii, anexe sociale, in podurile | ’ 0.4 ]; ‘
" c. :\t,; ;Zda:tzadees tjiia:ii ce lor, _ 3 de (_:abluri_clectrice, pe pasarelele industriale, in podurile | egale cu 5 KN/m® | 1,2 ‘
S eciale instalatiilor, necirculabile, avind intensititi normate (conform STAS | sau mai mari 3
P _ etc ‘ 10101/2A — 78 tabelul nr. 1 nr.crt. 1...4, 5 bsi 6.....8a) de: i
Conform nr. Art. 5 a ; 4 Incarcari distribuite in poduri circulabile, in sili de adunari | pana la 2 KN/m® | 1,4 [
] si spectacole, in silile comerciale ale magazinelor, in | (inclusiv) |
. 5 muzee si expozitii, in tribune, in adaposturi pentru Intre 2. S KN/mE | 13 0,6
) animale, in ateliere cu utilaj usor, ca §i incdrcarea datorita | ’ i
a - w e - 6 pamenilor st materialelor in fabrici sau ateliere avind b i
3.4 INCARCARI DATE DE PERETII DESPARTITORI _ intensitati normate (cf. STAS 10101/2A, — 78 tabelul 1 | 2o € 3 KN/m™ | 1,2 fJ
: Sau-mail mart
, nrcrt8 b, 9....14) de:
. . 7 Incirciri distribuite in lungul unei linii la balustrade, pereti despartitori, etc 5
Daci amplasamentele unor pereti desprtitori neportanti nu pot fi indicate §i nu . orientate pe directie verticald sau orizontala 12| -
sunt cunoscute in momentul proiectarii sau daci forma in plan a acestor perefi este 8 | Incardcdri concentraic aplicate pe treptele scarilor §i pe elementele secundare |
ale acoperisurilor si planseelor ' - 1,2 - f

complicati, se admite ca incarcarile date de acesti pereti sd fie considerate drept . lor g1 ple ! — -
incircari utile, uniform distribuite pe un perimetru al suprafetei planseului, pe care OBSERVATIE: Coeficientii incércarilor n si n® nu includ coeficienti dinamici. ;
sprijinirea acestora este posibila. i

‘ Prevederile acestui punct se aplicd numai peretilor despartitori neportanti a K ‘
cdror greutate distribuitd pe lungimea peretilor nu este mai mare de 5000 N/m. In cazul l
planseelor la care se poate considera o repartitie transversald a Inc#rcarilor liniare, ‘ |
incircirile echivalente uniform distribuite pe m* au valorile: *
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Tabelul 3.10

3.5 INCARCARI DIN ZAPADA

g:t Forma acoperisului §i scher:x: de variatie a coeficientului Coeficientul
~ Actiunea zapezii se manifestd prin forte exterioare distribuite, statice, ‘Acoperisuri simple cu un plan
actionand vertical asupra elementelor de constructie expuse. L ¢ |
o Incércarea din zipada se considera conform STAS 10101/21-92 [42], cu valori 0<a<30° 1,0
diferite, in functie de zona climaticd in care este amplasatd constructia. Valorile :
normate p," si valorile de calcul p,° se calculeazi cu formulele : 30° <o < 60° 603;0‘
p; =Czi 'Ce 'gz (38) a > 30° 0
pzz'YF'Czi‘Ce.gz (39)
unde:
C; — coeficient ce tine seama de aglomerarea cu zdpada pe suprafata
acoperisului, cu valori date in functie de unghiul invelitorii “a” (tabelul 3.10);
C. — coeficient ce tine seama de conditiile de expunere ale cladirii; Gzt (T
g, — greutatea de referintd a stratului de zapada,
Yr — coeficient partial de sigurantd ce multiplica incarcarea normati si tine Z‘_/\.‘S !
seama de clasa de importanta a cladirii si de gruparea de incarcari la care se face Ta ~ a
calculul. Ca b
(se determini conform nr. crt.1) I
Coeficientul c,; se stabileste pentru fiecare forma distinctd de acoperis, tindnd varianta 1
secama de zipada care cade linistit, de redistribuirea zipezii datorate vantului, de . o
efectele de alunecare a zipezii pe acoperisuri in panta, in functie de conditiile termice Cz1 (T Varianta 2 se aplici pentru ;
ale acoperisului in cauzd, de pantd si de eventuale obstacole. La stabilirea varianta 2 acoperisuri cu o > 15° |
coeficientului ¢, trebuie avute in vedere si extinderile posibile in viitor ale ‘ 25 — 0.75 :
constructiilor sau constructiile invecinate ce pot fi realizate ulterior. e I o e :
i

_ In cazul acoperisurilor cu configuratie de depresiune sau caldare, trebuie sa se
allba In vedere si posibilitatea aglomerdarilor mari de zapada care se pot produce datorita
vantului, prin admiterea, in cazuri justificate, cd aglomerarea de zipadd poate sa se

Greutatea de referintd a stratului de zpadi g, se determind in functie de
zona caracteristici din tabelul 3.11. Zonele caracteristice Romaéniei sunt

producé pana la nivelul la care corespunde unei suprafefe superioare plate a stratului de prezentate in figura 3.1. i

zépada. : Coeficientul partial de sigurantd yr, Yo, vi, Y2 tine seama de clasa de 1

L In cazul unor conditii termotehnice speciale pentru elementele supuse actiunii importantd a cladirii si de gruparea de incircri la care se face calculul. Valorile j

zapezil, incércarile acestor elemente trebuie reconsiderate, avéndu-se in vedere acestuia se iau din tabelul 3.12 iar valorile coeficientilor partiali de sigurantd .

posibilititile de topire a zipezii si redistribuire a ncércérilor. Yast din tabelul 3.13. ;?
‘ . Pentru constructii de importantd deosebitd si sensibile la actiunea zdpezii, Clasele de importantd pentru determinarea coeficientilor partiali de
valorile ¢,; se recomandi sa se determine experimental pe model, in tunel aerodinamic. siguranti y,-¢ sunt definite in tabelul 3.14, in conformitate cu STAS 10100/0-75 4
Coeficientul ¢, tine seama de conditiile de expunere ale cladirii, avand [39]. ' |

i

urmatoarele valori: 1
- 0,6 pentru conditii deosebite de expunere, fard obstacole pentru !:
conditii normale de expunere,
- 0,8 pentru conditii normale de expunere
- 1,0 pentru conditii speciale de adapostire ‘
- 1,1 pentru zone de acoperis cu obstacole in calea spulberirii zapezii.
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Tabelul 3.11

Zona din fig. 1 | Altitudinea

Perioada de revenire, in ani

[ 25 |

50

Greutatea de referinta g, in_[N/m°]

1200

1500

1600

2000

2000

2500

2400

3000

700

800

900

1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500

2000
2250
2400
2500
2900
3200
3450
3800
4100
4500
4900
5300
5800
6400
7000
7700
8300
9000
9600

2500
2800
3000
3300
3600
4000
4800
4700
5100
5600
6100
6600
7300
8000
8800
9600
10400
11200
12000

Tabelul 3.12

Starile limita gi ruperile de
Tncarcari

Simbolul
coefic.
partial de
siguranta

Zonele din fig. 3.1

ABCD

E

Coeficienti partiali de siguranta

Starile limita ultime de
rezistenta si stabilitate, sub
actiunea grupdrilor
fundamentale

Yf

)

Y. —0.4
CcBy

= 0,3y,

8o

Y, ~04 203y,

Ep

Starile limit3 ale exploatirii
normale, sub efectul
incércirilor totale de

exploatare

8p

Y. —0.2—=2- 203y,

&p

&
Celp

v, —02 20,3,

Starile limita ale exploatarii
normale, sub efecte de
durata. Starile limitd ultime,
sub actiunea grupdrilor
speciale (in car¢ actiunea
zipezii joaca un rol secund)

Starile limitd ultimi de
oboseald
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Tabelul 3.13
Clasa de importanid Ya Ye Ye
1 2,8 0,40 0,60
11 2,5 0,35 0,55
111 2,2 0,30 0,50
IV 2,0 0,25 0,45
\ 1,3 - -

3.6 INCARCARI DIN VANT

Actiunea vantului se manifestd prin forte exterioare distribuite, orientate in
mod preponderent normal la suprafata expusa, dar avand si componente tangentiale,
importante in special pentru elementele de suprafatd mare, conform STAS 10101/20-
90 [41]. Din punct de vedere al efectului asupra constructiilor, fortele produse de vant

Tabelul 3.14

Clasa de
importan{a

Caracterizare

Observatii asupra modului de asigurare

1

2

3

Constructii de importanti
exceptionald

- Constructii a ciror avariere are urmari
catastrofale

- Constructii a cdror exploatare
neintreruptd este indispensabila

Tn afara unor sporuri mai importante de
asigurare, ~prescrise in reglementdrile
tehnice cu caracter general, pot sa fie
stabilite, de la caz la caz, criterii speciale de
asigurare, pe baza unei justificari
corespunzatoare.

Constructii de importanta deosebitd

- Constructii a caror avariere are urmart
deosebit de grave
- Constructii

recuperare in urma unor evenimente
catastrofale  (constructii a  céror
supravietuire este necesara pentru
asigurarea unui minim de masuri in
vederea inlaturdrii urmarilor unor
catastrofe).

necesare  pentru

Pe baza prevederilor unor reglementari
tehnice sau pe baza unor justificari
corespunzitoare, se adoptd unele sporuri
fata de asigurarea obisnuitd.

Constructii de importanti medie

- Clasa cuprinde majoritatea
constructiilor

- Constructii pentru care nu exista
indicatii de incadrare in alte clase s¢
incadreaza in aceastd clasd

Se utilizeaza valorile de bazd ale
coeficientilor in verificarea sigurantei. De
reguld nu se introduc diferentieri din
punctul de vedere al asigurarii necesare.

Constructii de importantd secundard
Constructii a caror avariere implicd un
pericol redus pentru viata si sanatatea
oamenilor §i produce pagube materiale
reduse

Pe baza prevederilor unor reglementari
tehnice sau pe baza unor justificari
corespunzitoare, s¢ adoptd unele reduceri
fats de asigurarea obignuita.

Constructii neimportante

Constructii  provizorii de  valoare
redusi, a caror avariere nu prezinia
pericole pentru viata §i sanatatea
oamenilor, constructii pentru
adapostirea temporard a animalelor

Unele criterii de asigurare pot s& fie mult
mai putin severe dect in mod curent sau
chiar sa nu fie luate in considerare.

Diferentierea nivelului de asigurare, cu referire la incadrarea in clase de

importantd, este legatd de valorile consider
intensitatile exceptionale ale actiunilor temp

ate pentru actiunile exceptionale sau pentru
orare, considerate in gruparile speciale.

se considerd ca sumi a doua componente, staticd i dinamica. In cazul constructiilor
curente, putin sensibile la actiunea vantului, incércérile din vént se considerd .ci se
aplica static.

in general, directia curentului de aer este orizontald. In raport cu constructia,
vantul se consideri ca poata si bata din orice directie.

incarcarea din vant se ia in calcule cu intensitatea normatd p| si cu cea de

calcul p, gruparea incércarilor ficandu-se conform prevederilor din capitolul 3.

Relatiile de calcul ale intensitatilor incarcarilor din vant sunt:

p, =B-cy-cy(z) 8,
P, =YD,

(3.10)

(3.10a)

unde

B - coeficientul de rafala; .

¢, — coeficientul aerodinamic pe suprafata ”i” a constructiei;

cx(z) — coeficient de variatie a presiunii dinamice de baza in raport cu inaltimea

~z deasupra terenului liber;

g, - presiunea dinamica de bazi stabilizata, la iniltimea de 10 m deasupra
terenului;

Y- coeficientul partial de siguranta,

in vederea determindrii efectelor fluctuante ale vantului, in functie de
sensibilitatea la actiunea vantului, se considera trei categorii de constructii, C;, Ca, Cs.

Din categoria C; fac parte constructiile curente, putin sensibile la actiunea
vantului. In aceasta categorie intr3 toate constructiile, afard de cele din categoriile C, si
Cs.

X Din categoria C, fac parte constructiile curente sensibile la actiunea vantului.
In aceasta categorie intra:

- stalpi ai liniilor electrice aeriene, turnuri, cosuri de fum, utilaje de tip coloana,
estacade care au perioada proprie fundamentald mai mare de 0,25s;

- structuri de cladiri inalte, civile si industriale, care depdsesc 40 m indltime
sau au perioada proprie fundamentald mai mare de 1s;

- alte structuri sau parti usoare de constructie, flexibile (proeminente, elemente
de inchidere etc.), susceptibile de a amplifica sensibil oscilatiile datorite fluctuatiilor
presiunii vantului;

- constructiile care nu fac parte din categoria Cs.
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Din categoria C; fac parte constructiile care ridicd probleme speciale datorita
sensibilitatii la actiunea vantului si complexitatii comportérii lor. In aceasts categorie
intra de exemplu turnurile de televiziune, antenele si cosurile de fum cu inaltimi de
peste 150 m, turnurile de ricire cu indl{imi de peste 100 m, grupurile de conducte sau
estacade cu deschideri sau indltimi de peste 50 m.

In cazul constructiilor din categoria C,, componentele staticd si fluctuanti ale
vantului se iau in considerare impreuna, iar coeficientul de rafald = 1,6.

Coeficientul aerodinamic pe suprafata "i” a constructiei ¢, pentru diferite
scheme de constructie, pentru presiuni §i suctiuni sunt precizate in tabelul 3.15.

Tabelul 3.15

Profilul constructiei si scheme de Indicatii pentru definirea coeficientului ¢; §i folosirea
incdrcari date de vant schemelor
Directia vantului hy/1
— - a 0,00 [ 05 | 1,0 T >20
[ .y o
. 0° 0.0 - -06 1 -07 -0.8
H 7 H 20° +0,2. -0,4 -0.7 -0.8
+0.34 H 3 90° 03 0,05 045 0.6
cl 0s . . -0, -0, - 0.
z . a2 40° +04 +0.3 -0.2 -0.1
e H 60° +0.8 +0.8 +0.8 +0.8
1
L ] h, /1
0,0 [ 05 10 | =220
: €y
Plan o -0.4 -0,4 -0.5 -0.8
IITITITTTIITTITTTT
: H = h,/1
. H ~ b/l <05 | 1o | =220
0g : "2
- H » <1 - 04 -0,5 -0,6
g . ;L -0,5 - 0,6 - 0,6
g 1r111n(1rnnn- ObSCWaIié:
o Coeficientul cny se referd 1a toate constructiile inchise, cu
formi dreptunghiulari in plan.

La valorile pozitive ale coeficientilor corespund presiuni, iar la valorile
negative corespund suctiuni.

Coeficientii ¢, se asociazi in cazul presiunilor cu coeficientul cy(z), iar in
cazul suctiunilor cu ¢u(h med)-

La constructiile cu deschideri mari (hale, hangare, etc.) trebuie sa se tina seama
si de variatia presiunii interioare (suprapresiune sau suctiune) aplicatd pe toate fetele
constructiei.

r
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Pentru determinarea acestor variatii de presiune, constructiile se impart in doua
categorii: cu permeabilitate normald §i cu permeabilitate ridicata.

Constructiile cu permeabilitate normala se considerd cele la care raportul dintre
suprafata golurilor, ce pot deschise simultan, din elementele de inchidere (pereti,
acoperis) si suprafata elementelor de inchidere, este de cel mult 0,15, iar constructiile
cu permeabilitate ridicaté se considera cele la care acest raport este mai mare de 0,15.

In cazul constructiilor cu permeabilitate normald, variatia presiunii interioare

se ia egald cu £0,2-¢c, (hmed)-gv, iar in cazul celor cu permeabilitate ridicatd de

+0,5-¢, (hmed)- g, - Incarcidrile corespunzitoare variatiilor de presiune interioard se

suprapun in modul cel mai defavorabil peste incarcarile determinate conform relatiei
3.10. '

Pentru determinarea coeficientului c¢y(z) se considerd trei tipuri de
amplasamente I, II si III, in functie de mérimea si distributia obstacolelor situate in
vecinitatea constructiei considerate. ‘

In tipul de amplasament I se incadreazi amplasamentele deschise (campii,
silvostepe, malurile deschise ale marii, lacurilor etc.), precum §i amplasamentele din
zona construitd cu obstacole cu indltimi mai mici de 10 m.

In tipul de amplasament II se incadreazi amplasamentele din orase (cu
exceptia centrelor marilor orage) si imprejurimi, din zone cu masive forestiere, alte
amplasamente similare, acoperite relativ uniform cu obstacole cu indltimi de peste 10
m.

fn tipul de amplasament I1I se incadreazi amplasamentele din centrele marilor
orase cu zone dens construite, cu majoritatea cladirilor avind inaltimi de ordinul a 30
m sau mai mari. Pot fi luate in considerare si situatii intermediare intre cele trei tipuri
de amplasamente, ca de exemplu intre tipurile I §i II, in cazurile in care inaltimea
medie a obstacolelor hy, este pani la 10 m, iar distanta de la aceste obstacole pand la
constructie nu este mai mare de 8 hgp.

Coeficientul cy(2) in functie de inaltimea z deasupra terenului liber, in metri, se
determini cu relatia:

- pentru amplasamente de tip I

, \%%2
ch(z)=(ﬁ) 21,0 3.1
- pentru amplasamente de tip II:
0,44
¢, (2)= 0,65(%) >0,65 (3.12)

- pentru amplasamente de tip III:

0,66
o (2) = 0,65(%) >0,30 (3.13)
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Coeficientul cy(z) poate fi determinat si din tabelul 3.16; pentru valori
intermediare ale inaltimii z fata de cele din tabel, c,(z) se obtine prin interpolare linjara.

Tabelul 3.16

Tipul
de ampla- 80 200 350
sament

¢y (2)
1,00 1,25 1,55 1,75 1,95 2,10 2,40 2,60 3,10
0,65 0.90 1,20 1,45 1,65 1,80 2,15 2,15 3,10
0,30 0,50 0,75 0,95 1,20 1,35 1,80 2,15 3,10

Presiunea dinamicid de bazd stabilizatd, la indltimea de 10 m deasupra
~terenului, se determini in functie de amplasamentul constructiei avand in vedere harta
de zonare din figura 3.2 si valorile mentionate in tabelul 3.17.

Tabelul 3.17

Viteza mediata pe doud Presiunea dinamica de baza stabilizat, la
Altitudinea minute v, inéltimea de 10 m deasupra terenului
m m's [N/m?]

<800 22 300

<800 26 420

< 800 30 550

Zone cu conditii deosebite pentru care se cer date din partea Institutului de
Meteorologie si Hidrologie

1000 25 400

1200 27 450
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3. In zona E, se iau valorile din tabel numai in absenta unor cercetiri speciale.
4. In zone cu altitudini mai mici de 1400 m, p,, §i g, nu trebuie sa aiba valori mai mici
decét cele ale zonelor limitrofe, cu altitudine sub 800 m.

Valoarea intensitatii de calcul a incércirii date de vént se obtine prin inmultirea
intensitdtii normate cu un coeficient partial de siguran{a care este notat g , Yo , Y1 sau
1, in functie de stirile limita si gruparea de incarcari la care se face verificarea.

Coeficientii partiali de siguranti se stabilesc diferentiat in functie de:

- zonele A, B, C, D si E din figura 3.2;

- starea limitd si gruparea de incarcari la care se face verificarea, definite in capitolul 3;

- categoria constructiilor;

- clasa de importanti (cf. tabel 3.14).

Valorile coeficientilor partiali de sigurantd sunt prezentate in tabelul 3.18 si tabelul

3.19. .
Tabelul 3.18

o Simbolul Zonele din fig. 3.2
Stérile limita si grupérile de incercari coeficientului
partial de siguranta A,B,C

D,E

Starile limita ultime de rezistentd si
stabilitate sub actiunea grupdrilor '
fundamentale i "

Starile limita ale exploatarii normale,

sub efectul incircarilor totale de
exploatare
Stérile limita ale exploatarii normale
sub efect de durata

Starile limita sub actiunea grupérilor

speciale (in care actiunea vantului joac
un rol secundar)

1400 32 650

Starea limita ultimi de oboseald 0.2

1600 38 900

1800 42 1100

2000 46 1300

Tabelul 3.19

2200 49 1500

2100 52 1700

Clasa de
Felul constructiei importantd a Ye i
constructiei

OBSERVATIL: ,

1. Valorile privind presiunea dinamicd de bazi stabilizatd i viteza mediatd pe doua
minute, au fost stabilite pe baza interpretdrii sirurilor de observatii meteorologice
obtinute de Institutul de Meteorologie si Hidrologie si sunt date pentru amplasamentele
deschise de tip I, la inidltimea de 10 m deasupra terenului §i pentru o perioada de
revenire de 10 ani.

2. La stabilirea valorii presiunii dinamice de bazi trebuie avute in vedere si conditiile
de microrelief care creaza situatii de adapostire sau de expunere, conform prevederilor
STAS 10101/20-90 pct. 2.6 [41].

I
I 0,35
11
v
\'

Constructii curente
* putin sensibile la
actiunea véntului
(categoria C;)

I

Constructii sensibile la I

actiunea vantului
(categoria C, si C;)

v
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5

in constructii - 3

3

68 Actiuni

¥r se stabilesc conform tabelului 3.19, cu exceptia celor pentru

unele sisteme speciale (linii aeriene de energie electric,

s

Valorile vy,

.1 ee
vr —
[0} g o«
= Q0 .c
2 am
5 =
~ .2
v \w..%
= S
. 5o
- 7.“
L2
o
3 5
=
=

statii electrice
dacd acestor componente li se atribuie
In alte situatii se aplic un spor de 0...50 %,

%

a

In cazul componentelor usoare (elementelor de inc

solicitarile sunt determinate practic numai din actiunea véntului

aceeasi importantd ca structurii principale.

conform tabelului 3.19 se sporesc cu 50
apreciat de la caz la caz de proiectant.

asemenea sisteme.
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CAP 4. ACOPERISURI TIP SARPANTE DIN
LEMN

4.1 GENERALITATI

Acoperisurile sunt elemente de constructie, avand rolul de a asigura protectia
la partea superioara a cladirii impotriva actiunilor climatice. Pentru a indeplini aceasta
functiune, acoperisul trebuie sa asigure colectarea si indepértarea apelor meteorice, in
vederea prevenirii deteriordrilor ce ar putea aparea in cazul patrunderii acestora in
cladire.

Acoperisurile se impart in doua grupe: acoperisuri tip sarpantd (avand o panta
mare a invelitorii) si acoperisuri plate, tip terasi (avand o panta redusa de scurgere a
apelor meteorice).

Acoperisurile tip sarpantd au in componentd urmitoarele elemente:
invelitoarea, sarpanta 51 elementele accesorii.

Invelitoarea constituie partea de protectic a acoperlsu}ux impotriva
intemperiilor trebuind si asigure scurgerea apelor de pe acoperis §i sd asigure
impermeabilitatea la actiunea apei de orice forma.

Sarpanta reprezintd partea de rezistentd a acoperisului gi este alcatuxta din
ansamblul elementelor portante ce asigurd preluarea incarcérilor de la invelitoare si le
transmite la structura de rezistentd verticala a cladirii.

Elementele accesorii sunt streasinile, burlanele si jgheaburile, care au rolul de
a colecta apele de pe acoperis si de a le indepérta de la peretii cladirii.

Cele mai des utilizate tipuri de sarpante sunt cele din lemn. Acestea prezinta o
serie intreagd de avantaje in executie si in exploatare, cum ar fi: o executie usoara §i
rapida, imbinari simple, greutate proprie relativ redusa si o exploatare sigura.

Dezavantajele sarpantelor din lemn: durabilitatea relativ redusa si pericolul de
incendiu, pot fi inliturate prin tratarea corespunzitoare a materialului lemnos impotriva
focului i a degradarilor.

4.2 INVELITORIL PANTELE INVELITORILOR

Pentru ca invelitoarea s asigure scurgerea apelor, acoperisul este executat in
mai multe plane inclinate fati de orizontald, numite “pante” sau “ape”, plane care (in
general) fac acelasi unghi cu orizontala. '

Tipul invelitorii determind greutatea si panta versantilor acoperisului. Panta
unui acoperis trebuie sa fie {36], cu atit mai mare cu cat materialul din care se executd
este mai putin impermeabil sau are mai multe rosturi.

4.2 — Invelitori. Pantele invelitorilor 7 1

Panta invelitorii se alege in functie de materialul din care este alcatuiti
invelitoarea, conform tabelului 4.1. In tabel sunt date valorile minime, uzuale si
maxime ale pantelor din cdmpul invelitorilor, masurate pe linia de cea mai mare panta.

Tabelul 4.1

Nr Material si mod de alcatuire Panta invelitorii, cm/m
et minimi uzuald Maxima
1 Hidroizolatii cu una sau doud foi bituminate (STAS 138 -

80; STAS 7916 — 80) cu:

un strat prins direct in cuie sau sipci, utilizat la constructii

provizorii

doud straturi, primul prins in cuie, al doilea lipit de primu!

cu mastic de bitum 20 25...45 Vertical
2 Hidroizolatii im straturi multiple, din foi bituminate (STAS

138 — 80; STAS 7916 — 80< STAS 1046 — 78< STAS

10126 - 80), lipite cu mastic de bitum cu protectie

- ugoara (vopsire, folie reflectorizanta, etc) 1,5 2....7 20

- grea (pietrig la terase necirculabile)

- grea (dale la terase circulabile) 1,5 2....5 7

- ugoard si cu méisuri speciale de asigurare contra alunecarii 1,5 2....4 5

~ hidroizolatiei 20 40....70 150°)
3 Tigle din argila arsa, STAS 51579

a) solzi:

- agezate simplu 60 70....90 275

- agezate dublu 45 55....70 275

b) cu jgheab

- trase , 45 50....70 120

- presate 35 45....70 120
4 | Tigle cu jgheab din mortar de ciment 55 56.....70 120
5 Olane, STAS 513 -74 25 30....50 vertical
6 | Azbociment — placi plane, mici, STAS 5584 — 73

- un strat 45 50.....70 vertical

- doud straturi - 35 45.....70 vertical

site din azbociment

- simple 45 55... .70 vertical

- duble 35 .70 vertical
7 Placi ondulate din azbociment, STAS 5936/1- 80 Conform STAb 3303/1 - 88
8 Placi ondulate, din polimeri

- versant dintr-o singura placi 5 5....30 vertical

- versant din mai multe placi 12 12....30 vertical
9 | Panouri din tabld ondulatd STAS 2029 — 80 sau cutatd, :

neagra STAS 1946 - 80 zincatd STAS 2028 — 80

versant dintr-o singura foaie 5 5....20 vertical

versant de mai multe foi 12 12....40 vertical
10 | Tabla pland

- cu falturi orizontale §i verticale duble 15 30....60 | wvertical

- cu falfuri orizontale si verticale duble 7 15.....40 vertical

montate: - in solzi 40 5...275 vertical

- cu sipei 40 5..275 vertical
- la cornise si briuri (profile cu falturi) 2 5....10 vertical
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11 | Sit, sindrila
- in doua straturi 60 70..180 vertical
- in trei straturi sau mai multe 50 60..110 vertical 4
12 | Stuf'si trestie 60 80...120 275 < g
13 | Geam la: Microclimat interior B3 %% S
a. lucane, tabachere Temperatura Umiditatea EE EE i.’-% 8
interioard relativa a §E §§ 3s g
0 i 8% 83 8u &
0C acrufui % 10 15....40 vertical " 4
b. luminatoare 60 30 31....35 | vertical D H:m % —
- simplu 61....80 45 46....52 | vertical o
- dublu <15° 60 30 | 31...35| vertical e
61.....80 30 | 31....35 | vertical “‘ a‘
- simplu - dublu 60 45 46....52 | vertical A
> 15° 61....80 45 46.....52 vertical
60 30 31....35 vertical
61....80 45 46.....52 vertical
*) Racordarile hidroizolatiei la atice, racorduri §i corpuri de cladiri invecinate mai inalte se executa pe
verticala cu fixare la partea superioari.
.. . R . n . 3
~ Instructiunile STAS 3300/2-88 [49] precizeazi ca la proiectarea invelitorilor se 3 Sesg

tine cont, pe lingd modul de alcdtuire a acestora, de incadrarea amplasamentului

constructiei fatd de conditiile locale de expunere la vant si fatd de conditiile de

simultaneitate a ploilor si a vantului, conform hartii de zonare a teritoriului Romaéniei

(figura 4.1).

‘ Amplasamentul constructiei, in functie de localizarea acestuia pe teritoriul
Romaniei, poate fi incadrat din punct de vedere al conditiilor locale de expunere la
véant, in:

- amplasament normal (in cdmpie sau podis);
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maxime si al simultaneitatii ploilor i vantului

- amplasament protejat (in zonele depresionare, inconjurate de dealuri sau =7 = I
mirginite de dealuri pe directia vanturilor dominante); a5 SR 7

- amplasament expus (in zonele din vecindtatea marii sau a unor intinderi 34 | B P )
mari de ape, pe o distantd de 5 km sau in vai inguste si deschise, trecatori, ) Jé..i_z ¥ ik = :
varfuri i versanti de munte afectati de vanturi). 3 Hif S

Harta cu zonarea climaticd a teritoriului Romaniei din punct de vedere al intensitétii

In functie de conditiile strict locale in care se afla amplasamentul proiectantul
poate aprecia trecerea obiectivului de la zona I la zona II sau invers.

Valorile pantelor invelitorilor cuprinse intre minim §i uzual (valoarea minima)
se folosesc in cazul suprafetelor reduse, a lungimilor reduse de versant, a frangerilor de
pantd, lucarnelor sau copertinelor. ‘

; Valorile pantelor invelitorilor cuprinse intre uzual (limita superioard) si maxim
! se pot folosi in zona IIl doar in cazul luarii de masuri speciale de prindere si de
‘ protectie a invelitorii.

. La invelitorile cu dolii ale cdror pante scad sub valoarea minimd, se
b intercaleaza intre planurile acoperisului care formeaza dolia un plan a cirui panta are |
. L valoarea minima. T
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4.3 SOLUTII CONSTRUCTIVE PENTRU SARPANTE
Tipuri de sarpante

Sarpantele folosite in mod frecvent la cladirile de locuit, social-administrative
sau culturale cu deschiderile transversale pani la 18 m, au o alcituire speciald si se
numesc garpante dulgheresti sau clasice.

Acestea pot fi clasificate dups modul de rezemare pe elementele structurale ale
cladirii in: sarpante cu cépriori, sarpante cu scaune, sarpante cu macaz, sarpante mixte.

Sarpante cu cipriori
Sarpantele cu capriori sunt utilizate la cladiri cu o singurd deschidere (figura
4.2), la care peretii portanti sunt dispusi la distanta de 4,0 - 6,5 m:

1

4.00-6.50 m

T-T

)1’
1 - contravantuiri, 2 — capriori, 3 — sipci, 4 — coarda

Figura 4.2 — Sarpanta cu cipriori, pentru deschideri 400m<L <6,50m

4.3 — Solutii constructive pentru sarpante 75

Sarpantele cu scaune

. .Sarpantele Cu scaune sunt folosite la cladirile care au pereti de rezistenta
interiori ce pot prelua incircirile transmise de elementele verticale ale sarpantei.
Acestea se impart, dupa modul de rezemare, in doud grupe:
- sarpante pe ziduri sau grinzi transversale
- sarpante pe ziduri longitudinale.

Sarpante pe ziduri sau grinzi transversale
. In functie de marimea deschiderii transversale a cladirii (L) sarpantele pot avea
diferite scheme de alcatuire, distanta dintre fermefiind de 3,00...5,00 m. in figurile
4.3...4.5 sunt prezentate cele maij des utilizate solutiile constructive pentru sarpantele
cu scaune rezemate pe ziduri sau grinzi transversale si detaliile specifice,

p_200:350 <2.00

1

3

I's

7/
/‘/

4

s

| m—al z | —
/////////////////'/
./'

&

| i 6.50+8.50

4]

l]
I-clesti 2x7,5/15; 2-rigla 5,8x7,5; 3-talpa scurtd; 4-perete transversal.
Fig.4.3 - Sarpanta pe ziduri transversale, pentru deschideri 6,50m<L <850m.

Sarpante pe ziduri longitudinale

In figurile 4.6...4.10 sunt prezentate solutiile constructive si detaliile specifice
sarpantelor cu scaune rezemate pe ziduri longitudinale mediane, pentru diferite valori
(L) ale deschiderilor transversale ale cladirii. Pentru deschiderea (L) cuprinsa intre
6,50...7,50 m se dau doui variante de rezolvare a sarpantelor: una avand panele
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4.3 — Solutii constructive pentru sarpante 77

intermediare drepte (figura 4.7) si cea de-a doua, avand panele intermediare oblice

(figura 4.8). Sarpantele pe ziduri longitudinale au fermele dispuse la distanta de L

2,80...3,50 m. . | . ]

L 2.00+350

Ol

,..
LT T T7 7 0 7T 7777 7 7 77777 777

v

L=11.00+15.00

£D

§.50-13.00

Detaliu A

.
3

’

D,
Y

N

r‘J% r'*"lll r‘-Jﬁ
(Lt LTI 777777 777777 777777 L7y

1-pand 12x15: 2-cleste 2328 15): 3-caprior 10x12. . @

. . . . . . - 4
_ ; <L<
Fig.4.4 — Sarpanta pe ziduri transversale, pentru deschideri 8,50 m <L < 13,00 m. 1=13.00~18.00

t-rigla; 2-caprior: 3-clesti; 4-contravéantuire; S-pop; 6-talpa.
Fig.4.5 - Sarpante pe ziduri transversale, pentru deschideri 11,00 m < L < 18,00 m.
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2.00+-325m ]

2.00+3.50 m

an

//////v}/)/i/////////

P~

4.00-6.50 m f
1

Detaliu D
Detaliu G

7777777 L L L

Detaliu H

1-fururd; 2-clesti; 3-pana; 4-caprior.
Figura 4.7.a — Sarpanta cu popi inclinati, rezemata pe zid longitudinal median,

/ : pentru 6,50 m<L < 7,50 m.

—
1-pop; 2-clesti (scanduré); 3-contrafisi @12; 4-carton asfaltat; 5-talpa scurta; 6-scoabe.

Figura 4.6 - Sarpanti pe zid longitudinal median, pentru L < 6,50 m.
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scoabe O12-20 mm

D —
intoarse drepte

Detaliu B

Detaliu A

| -fururd: 2-scoab: 3-clesti 2%x13; 4-talpa 15x15: S-etrieri: 6-carton asfaltat: 7-contravantuire 2°x15.

Figura 4.7.b - Sarpanta cu popi inclinati, rezemata pe zid longitudinal median,
pentru 6,50 m < L < 7,50 m detalii.
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I T

e

/ gj// L L
6.50¥7.50

‘1

Detaliu A

I-clesti: 2-contrafisa longitudinala: 3-pani intermediara inclinatd: 4-scoaba; 5-pani de streasina.

Figura 4.8 - Sarpanta pe zid longitudinal median, cu pane inclinate,
pentru 6,30 m< L <750 m.
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L 2.00+3.50

]

Detaliu [

J//j

1-talpa 15x15x70; 2-carton asfaltat; 3-etrieri; 4-scoabe metalice.
Figura 4.9 - Sarpanti pe zid longitudinal median, pentru 7,00 m <L <9,00 m

v
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nAn f/'\

ucu

b

<
L) S LN S

LY LL L L L L LY

9.00-"13.00

Detaliu B

1-contravantuire; 2-cleste 2x(2%x15); 3-pan3; 4-caprior.

Figura 4.10.a - Sarpanti pe zid longitudinal median, pentru 9,00 m <L < 13,00 m.

b
1
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Z

4.3 — Solutii constructive pentru sarpante 85

. In cazul cand zidurile longitudinale nu sunt mediane sau simetric
sectiunea fransversald, se poate adopta solutia de sarpanti din figura 4.11
figura 4.12, avénd distanta maxima de 1,20 m intre pop si peretele longitudi

amplasate Tn
sau cea din

Detaliv A nal.

Detaliu C 10.00 - 12.00
{ﬁ Detaliu B
‘ : <

+ 0+

7

1

1-contravéntuire: 2-cleste 2x(2%x13): 3-talpi: 3°-talpa 15x135x60; 3 -talpa scurta; 4-scoabe: S-ancoraj 6;

6-pana; 7-caprior: 8-zid. 1-caprior; clesti 7.5x7.5: 3-pan: 4-contrafisa; 5-pop; 6-arbaletrier.
Figura 4.10.b - Sarpanti pe zid longitudinal median, pentru 9,00 m < L < 13,00 m.

2

Figura4.11 - Sarpanté pe ziduri longitudinale, pentru 10,00 m < L < 12,00 m-variantal
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4.3 — Solutii constructive pentru sarpante 87

Detalul A

(1/4+1/3)h,

—<

1 [ 1] 1] T
V2777777777 727377 TTTT 7777777777227

A

]

N | b

1-caprior; 2-clesti 7.5x135.

Figura 4.12.b - Sarpanta pe ziduri longitudinale, pentru 10,00 m < L < 12,00 m -
;] varianta 2, detalﬂi

3.00+3.00 |
1= 7 : |

1
I

{
Figura 4.12.a - Sarpanta pe ziduri longitudinale. pentru 10,00 m <L < 12,00 m - Sarpantele cu ferme tip macaz sunt utilizate la cladirile care nu au decét pereti
varianta 2 longitudinali exteriori (fara pereti de rezistentd interiori, pe care ar putea descdrca
elementele sarpantei) sau cu pereti interiori amplasati neconvenabil pentru descarcarea
sarpantei pe el.
Dupa marimea deschiderii transversale, schemele de alcdtuire a sarpantelor cu
macaz se executd in diferite solutii constructive.

1-planseu: 2-pana de streasina: 3-caprior: 4-contrafisd: 5-pani intermediara; 6-clesti 7.5x13. Sarpantele cu macaz
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4.3 — Solutii constructive pentru sarpante 89

in figurile 4.13 si 4.14 sunt prezentate sarpante cu simplu, respectiv cu dublu
macaz, pentru deschideri transversale (L) mai mari de 8.00 m.

15
19

Detaliu F

Detald C

Detalinl £

2-3 am

s

N
r S 5=
5
<
1

l-coarda: 2-arbaletrier: 3-otel lat 10x30 mm.
Figura 4.13 - Sarpanta cu macaz pentru deschideri L < 8,00 m. Detalii caracteristice.

1-pand; 2-talpd; 3-arbaletrier.
Figura 4.14 - Sarpanta cu macaz pentru deschideri L > 8,00 m. Detalii caracteristice.
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4.4 ELEMENTELE COMPONENTE ALE SARPANTELOR.
MATERIALUL LEMNOS SI CARACTERISTICILE
ACESTUIA

Elementele sarpantei

Elementele componente ale sarpantelor din lemn sunt elemente liniare, tip
bard, cu sectiunea transversala simpla, de forma dreptunghiulara sau circulara.
in solutiile constructive prezentate in capitolul 4.3.1, sunt precizate elementele
componente ale sarpantelor, acestea fiind urmitoarele:
a) astereala
- un strat continuu de scanduri dispuse in sens longitudinal cladirii care
formeaza o suprafatd compacta §i pland, cu rol de sustinere a invelitorii,
- reazema pe cipriori. Peste astereala se poate monta un caroiaj de sipci
transversale si longitudinale, pentru a sustine invelitoarea.
b) sipcile
- rigle dispuse in sens longitudinal cladirii, cu rol de sustinere a invelitorilor
din tigle, :
reazemi pe capriori sau pe alte sipci, dispuse transversal peste astereala
continua
- audistanta interax variabila, in functie de tipul invelitorii,
c) cépriorii
- sunt dispusi dupd linia de cea mai mare panta a acoperisului,
- sustin elementele secundare ale acoperisului
- reazema pe pane i cosoroabe, S
. au deschiderea maxima in planul invelitorii de 4,0 m (si 2,5 m in consola)
iar pe orizontald de 2,00...3,50 m, ’
- distanta interax este de 0,70...0,90 m;
d) panele
- dispuse in sens longitudinal cladirii, ele pot fi orizontale (pane de coama,
pane de streasind sau pane intermediare) sau inclinate (panele intermediare
asezate deasupra popilor inclinati),
- sustin capriorii si sunt legate de popi prin contrafise
- reazema pe popi
. distanta recomandata interax (pe orizontal) este de2,5...3,50 m,
. deschiderea recomandati (distanta dintre popi) este de 3,00.. .5,00 m;
e) cosoroabele
- dispuse pe zidurile exterioare ale cladirii, de jur-imprejur,
. se ancoreaza de centurile zidurilor exterioare;
f) popii
- agezati vertical sau inclinat sub panele longitudinale,
- au distanta interax egald cu distanta dintre ferme,

4.4 — Elemente conponente ale sarpantelor 91

- reazemd prin intermediul talpilor pe zidurile portante;
g) clestii

- solidarizeaza popii si cdpriorii

- se 'amplaseazé sub pane si se prind de popi si de cdpriori prin buloane sau

cuie;

h) contrafisele

- realizeaza in mod curent contravantuirea longitudinali a sarpantei,

- POt fi prevaz.ute si in sens transversal, in cazul in care clestii sunt lungi sau

incircarea din vant are valori mari,

- preiau incarcarile ce actioneaza perpendicular pe planul sarpantei,

1) télpile

- elemente dispuse la partea inferioari a popilor pentru a distribui incircarea

concentratd adusd de popi planseului.
o Dm.punct de vedere structural, sarpanta este alcituita din sisteme de rezistenta
principale si secundare. Sistemele de rezistenta principale, numite ferme (sau scauine)
- N " . v, ?
sunt plane i indeformabile 1n sens transversal si sunt pozitionate in lungul acoperisului
la distanti interax de 3,00...5,00 m.

Fermele auvin _cop‘nponenté popii verticali i/sau inclinati, clestii care ii leagi in

sens transversal, cdpriorii pozitionati in dreptul popilor §i panele longitudinale ce
reazema pe popi.
A Sistemele de rezistentd secundare sunt formate din perechi de cdpriori dispusi
mtre_ ferme, la o distantd cuprinsd intre 0,70...1,20 m. Ei reazemi pe elementele
longgtud;nale de rezistenti, numite pane. Panele sunt elemente structurale
long_lt.udmale, care sustin capriorii §i sunt legate de popi prin contrafise care asigura
stabxhhtat.ea longitudinald a sarpantei.ln figurile anterioare, in sectiunile transversale
longitudinale, fermele sunt notate cu (F) iar perechile de capriori cu (C) .

Materialul lemnos si caracteristicile lui

‘ Materiah'Jl lemnos utilizat la realizarea elementelor de constructie cuprinde o
varietate de specii, in tabelul 4.2 fiind precizate speciile de lemn indigen si domeniile
lor de utilizare,

Tabelul 4.2

Specia | Domenii de utilizare
Brad, molid Elemente structurale la cladiri civile, industriale si agrozootehnice, lemn lamelat
: incleiat, case prefabricate, constructii provizorii, panouri de cofraj, tAmplarie
Larice Elemente structurale la cladiri civile, industriale §i agrozootehnice, stélpi pentru
esafodaje si sustineri
Pin Elemente. ;tructurale la cladiri civile, industriale si agrozootehnice, case prefabricate,
constructii provizorii, panouri de cofraj, timplarie
Carpen, frasin | Elemente structurale cu solicitari reduse, sarpante de acoperis cu deschideri mici si
medii
Fag Elemente de rezistenti la constructii provizorii, stdlpi pentru esafodaie si sustineri
Mesteacin Elemente structurale la cladiri civile, industriale si agrozootehnice
|_Plop Elemente structurale in cazul unor solicitari mecanice reduse
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Salcam Elemente structurale la constructii agrozootehnice, stalpi pentru esafodaje s sustineri ﬁﬂapi 58 8o, 15
Cer. gorun Stalpi de rezistentd la construciii civile. industriale si agrozootehnice. sarpante de 6§
acoperis pentru deschideri mici si medii. timplérie — 7{
Stejar Elemente structurale cu solicitdri mecanice importante la constructii civile. Cu treapta de laimi din cm in cm Cu treapta de lungimi din
industriale 5i agrozootehnice. case prefabricate. constructii provizorii. tamplarie 25in25cm 1 50 in
. 50cm :
La alegerea materialutui lemnos se tine seama de conditiile de exploatare, de A Materiale lemnoase prelucrate. Sipci si rigle ]
defectele §i de anomaliile admise de norme, precum si de corelarea cu categoriile Grosimi /fem/ | Lafimi /mm/ Lungimi /m/
elementelor din lemn prevézute in prescriptiile tehnice din constructii. = o scurte lungi ol
Domeniile de utilizare pentru diferitele specii de lemn prezentate in tabelul 4.2 18 13 38 48 :
nu sunt restrictive, putandu-se utiliza si alte specii, cu respectarea conditiilor de 24 24 38 48 e
rezistenta. 28 28 18 56 L !
Sortimentele de material lemnos utilizate la alcituirea sarpantelor sunt 38 38 58 68 75 o
specificate in standardele roménesti: STAS 4342-85 pentru material lemnos brut : 48 48 68 75 96 | 1,00..2,75 3,00...6,00
(rotund) si STAS 942-86 pentru lemn de rasinoase (ca material prelucrat sub forma de . 2: 38 3 75
lemn ecarisat i semiecarisat). Lemnul ecarisat (cheresteaua) este folosit sub forma de 75 75
scanduri, dulapi, sipci, rigle, grinzi sau laturoaie, in tabelul 4.3 fiind precizate 96 %
sortimentele de material lemnos si dimensiunile de livrare utilizate frecvent la Cu treapta de lungimi din:
alcatuirea sarpantelor. 251n 25 cm { 5030 50 cm
Materialele lemnoase folosite la elementele sarpantelor sunt: - _ Materiale lemnoase prelucrate. Grinzi
| 3 — scdnduri i dulapi — utilizati la confectionarea clestilor, a asterealei si a ?(;OSlmllcm/ 11425t1m1 {Csm 5 Lungimi /m/
" Co contrafiselor, 13 12 15 19 35
‘ L - §ipcisirigle - utilizate la confectionarea sipcilor si a unor contrafise, 15 15 17 19 25 30 3,00...6,00, cu treapta de lungimi din
L - lemn rotund neprelucrat sau grinzi - utilizate la confectionarea elemente 19 19 25 30 50 in 50 cm
| " : comprimate (popi, contrafige, contravantuiri, etc.), 25 23530
| ‘ - grinzi - utilizate la confectionarea panelor, a capriorilor si a talpilor. 30 30
Tabelul 4.3 Clasele de calitate ale lemnului
! Materiale lemnoase brute
| Specia: - Denumirea produsiui | Diametrul d/em Lungimi /m/ Clasele de calitate ale materialului lemnos se aprecieaza vizual, pe specii de
_ . la capatul subtire fa capatul gros lemn, in functie de defectele acestora. Standardele in vigoare dau trei clase pentru
Rasinoase: :}‘;elc éz """ :? - 288 lemnul folosit in constructii: clasa I, II si Il de calitate.
o prajini 4 7 ] i2:60 Lemnul folosit la sarpante poate fi din clase diferite de calitate, in functie de
! Foioase bile : TIRT 3% ' solicitarea la care este supus astfel, lemnul de raginoase folosit la elementele
manele 8 11 17 - 2.50 comprimate sau incovoiate poate avea clasa a Il-a de calitate iar cel folosit la
préjini o 7 14 elementele intinse trebuie sa fie in clasa I de calitate.
i Materiale lemnoase prelucrate. Scanduri §i dulapi
Sorti i Latimi /cm/ Lungimi /ey .
fa(;?r:g;i?e de fi:;f/'mea inguste - o g Clasele de exploatare ale lemnului
12
Scanduri 18 6.....13 16....30 1.00....2.75 | 3.00..6.00 Clasele de exploatare ale lemnului se definesc in functie de conditiile de mediu
‘ 3; in care functioneazi elementele de constructie din lemn, dupi cum urmeaza:
18 - clasa 1 de exploatare, in care umiditatea lemnului este corespunzitoare unei
| 48 7 15 16 30 1.00... 275 | 3.00..6.00 temperaturi T = 20+ 2°C si unei umiditati relative a aerului o< 65%;
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- clasa 2 de exploatare, in care umiditatea lemnului este corespunzitoare unei
temperaturi T = 20+ 2°C si unei umiditati relative a aerului 0 < 80% ;

- clasa 3 de exploatare, cind umiditatea lemnului este superioari celei de la claga 2 de
exploatare.

Masa volumicd a lemnului

Masa volumicd a lemnului se ia in considerare la stabilirea greutitii proprii a
elementelor sarpantei. Valorile acesteia, sunt cuprinse in tabelul 4.4.La stabilirea celor
mai defavorabile conditii de solicitare luate in calcul se va adopta valoarea maxima a
masei volumice (poes) in cazul in care rezultanta supraincircirilor care solicitd
elementele de constructie actioneaza gravitational si valoarea minima a masei volumice
(Poos) In cazul in care rezultanta supraincarilor care solicitd elementele de constructie
din lemn actioneazi antigravitational (caz frecvent intahnit la calculul acoperisuril‘or
ugoare din lemn cu panta redusa, in zonele cu valori mari ale presiunii dinamice de
baza a vantului). '

Tabelul 4.4

Nr. Masa volumici a lemnului p (kg/m®)

ert. Specia Po.os Po.os Nr Specia p
0,95

Brad 400 480 7 Fag 750

Larice 500 600 8 Mesteacin 700

Molid 375 440 9 Paltin 600

Pin silvestru 520 750 10 Plop 550

Pin negru 430 560 11 Salcim 840

Carpen 775 900 12 Cer, stejar 780

Rezistentele caracteristice si de calcul ale lemnului
Rezistentele caracteristice ale lemnului R; (N/mm?), pentru diferite tipuri de

~ solicitari i diverse specii de material lemnos sunt date in tabelul 4.5, cu observatia ci
pentru lemnul rotund caracteristicile se vor majora cu 15 %, indiferent de specie, ’

Tabelul 4.5

Molid, brad, Stejar, gorun, cer, Fag, mesteacan,
larice, pin salcAm frasin, carpen

Natura

solicitarii de calitate

T .
ICompresiune

I 11

Incovoiere
statica

ntindere in
tungul fibrelor

ICompresiune
in lungul

fibrelor

4.2 - nvelitori. Pantele invelitorilor 95

in plan normal
be directia 334} 3,0 32| 29 9,4

fibrelor

Forfecare in
lungul fibrelor 301 27 271 25 64 | 57 50 | 45

[Forfecare in '
Jan normal 1201 10,8 | - 1104 | 94 - 24,01 21,6 - 16,0 | 14,4 -

Pentru calculul deformatiilor elastice ale elementelor din lemn se utilizeazi
valorile caracteristice ale modulilor de elasticitate pe directia longitudinala si
tranversala fibrelor (tabelul 4.6) pentru diverse specii de lemn §i pentru umiditatea de
echilibru a lemnului (umiditate de 12%).

Tabelul 4.6

Modulul de elasticitate paralel cu
directia fibrelor la limita de Modulul de elasticitate transversal
Specia materialului proportionalitate
lemnos [N/mm?] [N/mm?]
EHOO,S EII

‘ Molid, brad, larice, pin 9000 11300

Plop
8000 10000

Ste_]fj.r, gorun,  cer, 9500 11500
salcdm

Fag, mesteacan, frasin,
carpen

: 8000
12000 14300 ’

In calcule, valorile rezistentelor caracteristice sunt afectate de coeficienti ce tin
seama de conditiile reale de exploatare, rezultind valorile rezistentelor de calcul.

Rezistentele de calcul R ale diverselor specii de material lemnos, la diferite
solicitiri, se stabilesc in functie de conditiile de exploatare a elementelor de

constructie, cu relatia:

R =m, my -R; /vy, [N/mm’] (4.1)

in care:

R; sunt rezistentele caracteristice ale diferitelor specii de lemn, ia diferite
solicitiri, cu valori date in tabelul 4.6;

my sunt coeficientii conditiilor de lucru care introduc in calcul umiditatea
de echilibru a materialului lemnos, definiti in functie de clasa de
exploatare a constructiilor din lemn, valoarea lor fiind dati in tabelul

4.7,
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Mg; sunt coeficienti ai conditiilor de lucru ce tin seama de durata de actiune ! r | ,‘ i
a incércarilor, valoarea lor find dati in tabelul 4.8; Cat . includ N . ) ‘ li‘ ;‘\
o . . ) e ) ategoria rdsinoa, : i pin. i i )
¥ coeficientii partiali de sigurantd, definiti in functie de tipul ‘ egoria rdsinoase inclu ? speciile: 'mohc.i, brad, I?%I'ICE $1 pin, in catggong ‘.fb iV
solicitarilor, cu valori date in tabelul 4.9. Jfoioase moi este inclus plopul, iar in categoria foioase tari sunt incluse: stejarul, ‘ M! f
gorunul, cerul, salcamul, fagul, mesteacanul, frasinul si carpenul. ‘f j H :
I
A |
hﬁ!w
Tabelul 4.9 Vi
— — : Al
Tabelul 4.7 Solicitare Simbol Cocf\_]/Cailgonrtlilleor ) r “\ﬂ:
B — { i S
o ‘ Valorile coeficientilor Theovoiere 110 1 MJ{
Nr Solicitarea Simbol Esenta my,; pentry clasa de : Yi : L R
. exploatare Intindere: : /.
ot i 5 3 in sectiuni fara slabiri Yo 1.20 H
1 | Incovoiere statica my; Risinoase - In Scctivne CuASlébm : 1.40 ‘ i !
Foioase 0.75 3 (;ompr651une in lungul fibrelor si perpendicular pe directia Ye 1.25 Ll 1 :
2 Intindere in lungul fibrelor My, Réginoase fibrelor . ! L -
Folonse 0.90 4 Forfecare in lungul fibrejor ‘} i f
3 | Compresiune in lungul fibrelor my, Risinoase 0.75 ulmlateravla Yru 1.25 | !
] bilaterala 1,10 \ (I
Foioase 0.70 . —— _ , ‘1 1 w\‘ ‘
4 | Compresiune pe plan normal pe directia | m,,, Rasinoase L3 Porfecare in plan normal pe directia fibrelor Yrd 110 “ ;
fibrelor Foloase | %0 | 090 | 479 o
5| Forfecare in Tungul fibrelr M| Rasinonse oso | | 45 SARPANTE DIN LEMN. PLAN iNVELITOARE,
6 | Forfecare in plan normal pe directia Mye Rasinoase ’ PLAN SARP ANTA
fibrelor Foioase 0,80 i
7 Mo§11;lu1 de elasticitate la incovoiere | myg II:{i;InoaSC Proiectarea sarpantelor presupune parcurgerea urmatoarelor etape: !
static otoase 0,90 - alegerea tipului structurii de rezistenta a sarpantei, !
T - realizarea planului sarpantei, a sectiunilor transversale si longitudinale prin i
Valorlls cochicientior T o tabelul 4.8 sarpantd (in concordanti cu planul invelitoarei), in vederea determinirii i
Clasa de durata 2 . asinoncs. Toicat 4 PENim esenta: schemelor statice, a modurilor de incircare si a lungimilor de calcul ale ‘
Solicitarea incércarilor Simbol m(;i foioase tari elementelor, : |
Permanente 0.55 0.60 - calculul de verificare a elementelor sarpantei | It
Incovoiere statica - . - intocmirea extrasului de material lemnos. |
Forfecare Lungs durata My 0,65 0,70 "
Scurtd durata 1,00 ‘ Alegerea tipului de sarpanti | B
Permanente 0,80 0,85 | }
Compresiune Lungd duratd Me, 0,85 0.90 Alegerea tipului structurii de rezistenta a sarpantei are in vedere forma si ‘ b,
Scurta durata 1,00 dimensiunile in plan ale cladirii proiectate, pozitia elementelor structurale portante I
Permanente 0,90 0,95 (existenta unor ziduri sau grinzi transversale sau longitudinale), marimea incércirilor |
intindere Lunga durata My 0,95 1,00 panta si tipul invelitorii, functiunile si amenajarile podului cat si cerintele de ordin ;
Scurta durata 1.00 arhitectural impuse de beneﬂcigr. o . ' ) H‘ ’
‘ Permanente Cele mai importante criterii in alegerea tipului de sarpanta sunt: i)
] Modulul de Tonga durata 1.00 - marimea deschiderii transversale a clidirii \
elasticitate Scurs dorats mge . ’ ; - pozitia elementelor portante ale cladirii. i
In functie de aceste date se alege una dintre solutiile de sarpanta prezentate. i
I
|
[t
0l
I,
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Plan invelitoare

Planul invelitoare reprezinti configuratia in plan orizontal a acestuia.

Forma acoperisului este determinati de forma, dimensiunile in plan precum si
pozitia cladirii fata de cladirile invecinate, neadmitdndu-se scurgerea si indepértarea
apelor spre o cladire sau incinti invecinati.

La cladirile de forma dreptunghiulara in plan, acoperisurile se realizeaza cu una
péna la patru plane de scurgere (ape) si anume:
- cu un plan de scurgere (intr-o api), se folosesc la cladiri de dimensiuni mici
sau pentru cele care sunt agezate la limita unei alte cladiri (figura 4.15a);
- cu doud sau trei plane de scurgere (ape), se folosesc la cladiri care au litimi
mai mari dar au un perete la limita altei cladiri (figura 4.15b, c);
- cu patru ape, la cladirile care sunt asezate izolat (figura 4.15 d).

Intersectia planelor de scurgere a apelor formeazi drepte inclinate sau

orizontale denumite coame, dolii, respectiv creste.

T
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Figura 4.15 Forma acoperisurilor
Intersectiile inclinate de la care apele se indepirteazi, se numesc coame, iar
cele care adund apele (cu unghiuri intrinde ale versantilor) se numesc dolii.
Intersectiile orizontale se numesc creste.
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Pentru a determina configuratia in plan orizontal a unui acoperis cu mai multe
ape, intdi se alcituieste linia de contur a streaginilor, apoi dreptele de intersectie a
planurilor de scurgere, stiindu-se ca intersectia planurilor egal inclinate fatd de
orizontala se proiecteazi in plan orizontal dupa bisectoarea unghiului format de urmele
planurilor pe un plan orizontal, care sunt tocmai liniile streaginilor. _

Pentru a verifica daci avem coama sau dolie, intersectim linia respectivi cu un
plan normal pe ea si observam sensul de scurgere a apelor.

In figura 4.16 este data forma in plan si o elevatie a unui acoperis pentru o
cladire avéand planul orizontal compus din dreptunghiuri. La determinarea configuratiei
acoperisului, se rezolva in primul rind dreptunghiul cu litimea mai mare, apoi se
racordeazi succesiv cele cu litimea mai mica.

AN

1-creastd; 2-coamai; 3-dolie.

Figura 4.16 Plan acoperis

Plan sarpantd
Intocmirea planului sarpantei se face dupa stabilirea formei acoperisului si
rezolvarea planului acoperis.
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Planu]l sarpantd este o vedere de sus a sarpantei considerdndu-se ci s-a
indepartat invelitoarea si astereala.

La intocmirea planului sarpantei se traseazd pozitiile zidurilor portante ale
cladirii, conturul stresinilor, pozitiile capriorilor, a panelor, popilor, clestilor,
contrafiselor.

In prim plan se vad cépriorii, apoi sub acestia panele, popil, clestii.

Dimensiunile acestor elemente, cit si distanta dintre ele sunt cele rezultate din
calculul de rezistenta.

in figura 4.28 este prezentat planul sarpantd pentru exemplul de calcul din
subcapitolul 4.8.

4.6 PREVEDERI GENERALE PENTRU CALCULUL
ELEMENTELOR DIN LEMN

Calculul sarpantelor din lemn se face conform prevederilor din normativul de
proiectare “Cod pentru calculul si alcituirea elementelor de constructii din lemn.
Indicativ NP 005-96” [19], pe baza principiilor generale de verificare a sigurantei
constructiilor.

Se verificd comportarea corespunzatoare a elementelor sarpantei fata de starile
limiid ce pot aparea in diferite etape din viata constructiei (executie, exploatare,
perioade de reparatie, etc.).

Verificarea comportarii elementelor sarpantelor din lemn se face la starea
limita ultima de rezistentd si stabilitate (corespunzitoare epuizarii capacitétii portante)
si la starea limitd a exploatarii normale (corespunzatoare aparitiei deformatiilor
excesive), in calcule ludndu-se in considerare cele mai defavorabile ipoteze de
solicitare din gruparea fundamentala a actiunilor si cele mai defavorabile caracteristici
ale materialelor.

Incarcari si ipoteze de incdrcare

Incarcarile de care se tine seama la dimensionarea elementelor sarpantei sunt:

- incdrcdri permanente,

- fincércdri din zapada,

- incarcari din vant,

- inc@rcari utile.

In aplicarea metodei starilor limita, incarcarile se iau in considerare cu
intensitatile lor de calcul si normate.

Incarcarea permanentd este datd de greutatea proprie a invelitorii si a
elementelor sarpantei, considerate uniform distribuite pe suprafata de acoperis.

Evaluarea incarcarilor de calcul pe m® de suprafatd se face pe baza greutitilor
tehnice ale materialelor sau a incarcdrilor normate (tabelul 3.3 si tabelul 3.4) st a
coeficientilor incarcarilor (tabelul 3.7).
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Greutatea proprie a elementelor sarpantei se evalueaza prin calculul volumului
de lemn si folosirea masei volumice (tabelul 4.4), utilizind relatiile generale:
- incércarea normati

g, =b-h-p- [daN/m] (4.2)
- Incircarea de calcul i

- gf=n-g’ [daN/m] (4.3)

b si h — reprezinta dimensinile sectiunii transversale a elementului, [m]

p - masa volumica a lemnului, [kg/m’]

n - coeficientul incércarilor (tabelul 3.7).

Incdrcdrile utile se datoreazi proceselor de exploatare. in mod curent
incarcarea utild se considerd o fortd concentratd, actiondnd pe directie verticala,
aplicatd pe elemente in pozitia cea mai defavorabila, cu :

- valoarea normatd P" (tabelul 3.8)

- valoarea de calcul P°=nP", unde n se ia din tabelul 3.9.

Pentru acoperigurile cu pantd mici, situate in zone cu aglomerare de praf
industrial se consideri si incarcarea din praf industrial ca incarcare utild (conform
tabelului 3.8).

Incdrcdrile din zdpadd actioneaza pe directie verticald, ca sarcini uniform
distribuite, iar in calcule se iau in considerare cu valorile normate p," si de calcul p,’,
determinate conform prevederilor capitolului 3, cu relatiile (3.8) si (3.9).

Incércdrile din vant actioneazd pe directie perpendiculard la suprafata
acoperigului, ca sarcini uniform distribuite, iar in calcule se iau in considerare cu
valorile normate p,” si de calcul p,°, determinate conform prevederilor capitolului 3, cu
relatiile (3.10) si (3.10a).

Elementele sarpantei (astereald, sipci, capriori, pane, popi, clesti si talpi) se
calculeazi la incircirile de calcul stabilite conform standardelor de actiuni, grupate in
urmitoarele ipoteze de incércare:

- ipoteza I - incarcarea permanenta + incércarea din zapada,

- ipoteza a II -a- incércarea permanentd + incircarea exterioard din vént (la
care se adaugd efectul suctiunii interioare, cind aceasta are valori
semnificative) +jumatate din actiunea incércérii din zapada,

- ipoteza a IIl-a - incdrcarea permanenti + incarcarea utild, aplicatd in pozitia
in care produce cea mai defavorabila stare de solicitare,

- ipoteza a IV-a - incircarea permanentd + incércarea exterioara din vént (la
care se adaug efectul presiunii interioare).

Observatii :

Dintre aceste ipoteze de incircare, la calculul sipcilor nu se ia in considerare
ipoteza III, deoarece circulatia pe acoperisul in executie (in acest caz) trebuie sa fie
asigurati pe podini de repartitie a incarcarilor sau numai pe capriori.

Deasemenea ipoteza a IV-a este valabild doar in cazul acoperisurilor foarte
usoare, amplasate in zone cu valori mari ale presiunii dinamice de bazi a vantului.
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Calculul capacititii portante a elementelor

Relatia generald de calcul a capacititii portante la diferite solicitari, conform
[19] pentru elementele de tip bara din lemn cu sectiunea simpla, este urmitoarea:

F =R;-§, "My
unde :

Fi - este capacitatea portantd a barei din lemn masiv la solicitarea i

(intindere, compresiune, incovoiere, forfecare, etc.)
[N-mm]},

(4.4)

1¢¢

in [N] sau

R - rezistenta de calcul la solicitiri “i, stabilitd in functie de specia
materialului lemnos, de clasa de calitate a lemnului si de conditiile de
exploatare a elementelor de constructie, stabiliti conform relatiei (10),

in [N/mm?],

Si - caracteristica sectionald (arie, modul de rezistentd), [mm?] sau [mm’],

my; - coeficientul de tratare a lemnului, conform tabelului 4.10,
de clasa de exploatare a elementelor de constructie.

dat in functie

Tabelul 4.10

Valorile coeficientului my;

r.crt Procedeul de tratare
Clasa de exploatare a constructiei
1si2 ] 3
‘ 1 Lemn netratat 1,00
2 Lemn tratat pe suprafati 1,00
3 Lemn tratat in mas3, avand maximum 100
mm grosime pentru: 0,90 0,95
- modulul de elasticitate
- alte caracteristici 0,70 0,85
4 Lemn ignifugat 0,90 0,90

Pentru a evita supradimensionarea elementelor de constructie din conditia de
asigurare a stabilitatii laterale, la proiectarea acestora se vor respecta rapoartele

maxime intre dimensiunile transversale (tabelul 4.11).

Tabelul 4.11

Nr.crt Conditii de asigurare la flambaj lateral Raport
maxim h/b

1 Cénd nu existd reazeme intermediare 4/1

2 Cénd se asiguri rigidizarea faturii comprimate cu pane sau tiranfi 5/1

3 Cand se asigura rigidizarea laturii comprimate prin patelajul elementului de 6/1
plangeu ]

4 Cand se asigurd rigidizarea elementului in planul flambajului atat in zona :
comprimati, cat si in zona instinsi 9/1
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Deschideri de calcul si deformatii admisibile

Deschiderea de calcul (1) a elementelor din lemn se stabileste in functie de

tipul elementului de constructie, de schema statici adoptati si de natura reazemelor.
La grinzile simplu rezemate, care spijind direct pe ziddrie sau prin intermediul
unei centuri de beton armat, deschiderea de calcul este consideratd egald cu lumina
golului, majoratd cu 5% (figura 4.17), lungimea de rezemare a acestora nefiind mai
micd de 20 cm. :
Pentru grinzile simplu rezemate ce sprijind pe grinzi sau stalpi si la grinzile
continue, deschiderea de calcul (I,) se considera egald cu distanta dintre axele

reazemelor.
£

|
i 1:=1.05], i
1 4

Fig. 4.17 - Stabirirea deschiderii de calcul la grinzi din lemn rezemate pe ziddrie

g

o
I

1

in cazul grinzilor cu contrafise (figura 4.18), deschiderea de calcul va fi:
- pentru traveile “1..(n-1)”,

I, =1,+a (4.5)
- pentru traveea “n” .
I, =1,+15a. 4.6)
¢
L b jpalaj ,, jajaj 1 | a
1 ‘1 1 1WA “ 4l
A S

Fig. 4.18 - Deschideri de calcul la grinzi cu contrafise

Elementele structurale din lemn se verifica in mod diferit din punct de vedere

al deformabilitatii, in functie de tipul solicitarii la care sunt supuse.
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Pentru elementele incovoiate se fac verificdri ale valorilor deformatiilor fims - sdgeata instantanee, determinatd pe baza Incdrcérilor permanente
maximie finale sub incarcarile efective (fy.), care se compari cu valorile deformatiilor normate {neafectate de coeficientii de incarcare), pentru sectiunea bruti a elementului,
maxime admise (f,q,) din tabelu! 4.12. tinand cont de modulul de elasticitate mediu, E",

‘ fhins - sdgeata instantanee, determinati pe baza incarcarilor temporare normate
Tabelul 4.12 (neafectate de coeficientii de incércare), pentru sectiunea brutd a elementului, tindnd
Valoarea deformatiilor maxime admise (fugm), in cont de modulul de elasticitate mediu E ",(tabelul 4.6),

Elementul de constructie functic de deschiderea de caleul (), pentru Kger - coeficientul ce tine seama de fluaj si de clasa de exploatare a constructiei
clemente de constructie cu caracter; o ' ’
(tabelul 4.13),

Definitiv Provizoriu . .
Grinzile planseelor dintre etaje: f, — deformatia din curgerea lentd a imbinérilor (tabelul 4.14).

cu finisaj din lemn 1./250 1/200 Pentru o incarcare uniform distribuita , q, sigeata instantanee se calculeazi cu
cu finisaje din tencuiald 1./300 1./250 relatia:

Elemente de sarpanta: ' . 4

astereall si sipci £ = Soal [mm)] (4.9)

pane si capriori 1,200 1250 384 E'T

pane la dolii 1./400 1./300 iar pentru o incarcare concentratd P, siigeata instantanee se calculeazd cu
Rigle i stalpi la pereti: relatia :

cu finisaj din lemn » 3
cu finisaj din tencuiala 14250 1,/200 [ [mm] (4.10)
Sprosurile ferestrelor 8 L
Ferme din lemn, cu grinzi cu inima
plina: 1/400 1./350 Tabelul 4.13
cu Imbindri cu tije 1/500 1./400 NI, Clasa de durata a incarcarilor Coeficientul K 4 ‘

cu alt§ tiP‘{Ti de imbindri : Clasa de exploatare a constructiilor
Grinzi realizate prin incleiere 1./500 ] 1si2 3

Permanente 0,50 1.00
Deformatiile (sagetile) maxime finale din incovoiere se stabilesc cu relatia Lunga durata 0.23 0,30
urmatoare: ' E Scurtd durata 0.00 0.00

f max = )+ +f; +f, [mm] (4.7 . Tabelu] 4.14
unde: Tipul Imbinarii Deformatia maxima datorata

= A x x curgerii lente a imbinarilor, f;
f, - sdgeata datorata incarcarilor permanente, 1 {mm]

f, - sdgeata datorata incércarilor temporare, Tmbinari prin chertare 5

f; - sdgeata datoratd curgerii lente a imbinarilor, {mbinari cu tije cilindrice:

f. - contraségeata initiala a grinzii neincarcate. - cuie 0.5 d (L/Legp) > 2.0 mm

Pentru deschideri < 6,00 m, grinzile din lemn cu sectiune simpla se realizeazi - buleane 0.1d+ 1m220mm
in mod obisnuit fard contrasigeatd §i nu se tine seama de f; . - suruburi 0.1d 22,0 mm

Deformatiile f; si f, se stabilesc ca valori finale, tindndu-se cont de fenomenul
de fluaj ce apare pe durata de actiune a incércarilor si de clasa de exploatare a
constructiei cu relatiile :

Notatiile din tabelul 4.14, reprezinta: d reprezintd diametrul tijei, L — efortul
efectiv in tija §i L., — capacitatea portantd minima a tijei.

fi = Flinse (1 +Koep) (4.82) Bare din lemn solicitate la incovoiere dreaptd
£ = 1 jnst (1 +Kaer) (4.8b)

Verificarile care se fac in acest caz, sunt urmatoarele :
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a)Verificarea de rezistenta

Din punct de vedere al rezistentei, se compard momentul maxim efectiv M ce
poate sa apard datoritd incdrcirilor reale de pe bard cu capacitatea portantd a
elementului, M,, relatia ce trebuie si fie satisfacuta fiind:

M, 2M, [N -mm ] 4.1

Capacitatea portant (sau momentul rezistent) a elementelor din lemn masiv cu
sectiunea simpla, supuse la incovoiere dreapta, M,, se calculeaza cu formula :

Mr :Ric ‘Wcalcul 'mTi . [Nmm] (412)
unde
R - rezistenta de calcul la incovoiere, [N/mm?],
W eaea — modulul de rezistentd pentru sectiunea cea mai solicitata, cu valoarea:
Wit — daca elementul nu are slabiri in sectiunea de calcul,
W, -daca elementul are slabiri in sectiunea de calcul
my;—coeficientul de tratare a lemnului supus la incovoiere (tabelul 4.10),
M - momentul maxim efectiv, determinat ca fiind valoarea maximid a
momentului incovoietor ce poate aparea in element dintr-o anumitd combinatie
de incarcari.

b) Verificarea de rigiditate (deformatie)

Se verificd relatia:

e <,

adm

[mm] (4.13)

fnax — deformatia maxima finald din incovoiere ce poate apérea dintr-o anumita
combinatie de incarcari,
faam - sAgeata maxima admisibila (tabelul 4.12).

Bare din lemn solicitate la incovoiere oblicd
a) Verificarea de rezistenti

Din punct de vedere al rezistentei, barele supuse la incovoiere oblica se verifica cu
relatia:

X y
+__.sf_+&

R

<1 (4.14)

unde
M/ , M/ - capacitatile portante la incovoiere statici pe directiile axelor
principale de inertie ale sectiunii transversale, relatiile de calcul fiind:

M: = R‘i: ’ cxalcul "My [N - mm ] (415)
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Mf = R: 'Wc);lcul .mTi [Nmm] (416)
unde
R - rezistenta de calcul la incovoiere, in [N/mm?’], conform relatiei (4.1,
Weatcu » WYeacu — modulul de rezistentd pentru sectiunea cea mai solicitata, pe
directia x-x, respectiv y-y, putdnd fi ‘
Wyne — dacd elementul nu are slabiri in sectiunea de calcul,
W, - dacd elementul are slabiri in sectiunea de calcul,
my;— coeficientul de tratare a lemnului (tabelul 4,10),
M, Mef — componentele momentului incovoietor maxim efectiv, dat de o
anumitd combinatie de incércéri pe directiile (x-x respectiv y-y).

b) Verificarea de rigiditate (deformatie)

Se verifica relatia (4.13), unde:
£o=ye J () [mm] “.17)

fmax-  deformatia maximd finald din incovoiere ce poate apdrea dintr-o
anumitd combinatie de incarciri

™ max $1 f7max - s stabilesc cu relatia (4.7), din componetele incarcarilor de pe
directiile x-x, respectiv y-y,

fadm sageata admisibild, avind valorile din tabelul 4.12.

Bare din lemn solicitate la compresiune axiald paraleld cu fibrele

Relatia de verificare a elementelor solicitate la compresiune axiald paraleld cu

fibrele este urmétoarea :
N, =C,, [N] (4.18)

unde
incdrcarea maximd, [N], ce-i revine elementului comprimat dintr-o -
anumitd combinatie de incarcéri,
capacitatea portantid a elementelor din lemn masiv, avind sectiunea
simpla, solicitate la compresiune paralela cu fibrele, care se determind
cu relatia:

Cr = Rzll ) Acalcul '(Pc ' mTc [N] (419)

R°;  rezistenta de calcul la compresiune paraleld cu fibrele, [N/mmz],
calculata conform relatiei (10),
Aeu  aria sectiunii de calcul a barei slibite, [mm?], cu valorile:
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Acalcw = Apne, pentru sectiuni in care slabirile nu depédsesc 25% din
sectiunea brutd §i nu sunt pe fetele paralele cu directia de calcul la
flambayj,

Acatens = 4Apet / 3 £ Apna , pentru sectiuni in care slabirile depasesc 25%
din sectiunea bruta si nu sunt pe fetele paralele cu directia de calcul la
flambaj,

Acalet = Anei, pentru sectiuni in care slabirile sunt simetrice, amplasate
pe fetele paralele cu directia de calcul la flambaj, in cazul slabirilor
nesimetrice, amplasate pe fetele paralele cu directia de flambaj, barele
urmand a se calcula la compresiune excentrica,

in care:

M. coeficientul de tratare a lemnului (tabeiul4.10)
0, coeficientul de flambaj, limitat la valorile din tabelul 4.15, se
determind cu una dintre relatiile 4.20 sau 4.21.
Tabelul 4.15
Valorile coeficientilor de flambaj 0,
A 0 1 2 3 1 3 6 7 8 9
¢ 1.000 1.000 1.000 | 0.999 0.999 | 0,998 0.997 0.996 0,995 0,993
10 0.992 0.990 0.988 | 0.986 0.984 f 0.982 0.979 0.977 0.974 0.971
20 0.968 0.963 0.961 0.958 0.954 10930 0.946 0.942 0,937 0.933
30 0.928 0.922 0918 | 0913 0,908 0.902 0.896 0,891 0.885 0.878
40 0.872 0.866 0.859 1 0.852 0.845 0.838 0.831 0.823 0.813 0.808
50 0.800 0.792 0.784 | 0.775 0.767 0.758 0.749 0.740 0.731 0,722
60 0.712 0.702 0.693 0.682 0.672 0.662 0.651 0.641 0.630 0.619
70 0.608 0,597 0.585 | 0.574 0.562 0.5350 0,537 0.523 0,509 0,496
80 0.484 0.472 0.461 0.450 0.439 0.429 0.419 0.409 0.400 0.391
90 0.383 0.374 0.366 | 0.338 0,351 0,343 0,336 | 0.329 0.323 0316
100 | 0.310 0.304 0.268 | 0.292 0.287 0.281 0.276 0.271 0.266 0.216
110 | 0.256 0.252 0.248 | 0.243 0.239 0.234 0.230 0.226 0.223 0.219
120 | 0215 0.212 0.208 | 0.205 0.201 0,198 0.196 0.193 0.189 0.186
130 | 0.193 0.181 0.178 0.175 0.472 0.170 0.167 0.163 0.163 0.160
140 | 0.158 0.156 0.154 | 0.152 0.149 0.147 0.145 0.143 0.141 0.140
150 | 0.138 0,136 0.134 {0,132 0.131 0,129 0,127 0.126 0,125 {0,123
160 | 0.121 0.120 0.118 | 0.117 0.115 0,114 0.112 0.111 0.110 0.169
170 | 0,107 0.106 0.105 | 0.104 0.102 0.101 0.100 0.099 0.098 0.097
180 | 0.096 0,095 0.094 | 0,093 0.092 0,091 0,090 0.089 0.088 0,087
190 | 0,086 0.085 0.084 | 0.083 0.082 | 0.081 0.081 0.080 0.079 0.078
200 | 0077 |- - - - - - - - -
Valorile coeficientului de flambaj, sunt:
} 2
=1-08 — entru A < 75 (4.20)
P ’ ( 1 ooj i
.
0, = ’i?o pentru 2. > 75 (4.21)
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A coeficientul de zveltete a barei, limitat la valorile A, (tabelul 4.16)

calculat cu relatia:
=k
1

unde

. |
1=_|— -raza de girati
VA giratie

Iy=lungimea de flambaj (tabelul 4.17)

I — momentul de inertie al sectiunii transversale
A- aria sectiunii transversale.

b

(4.22)

(4.23)

Tabelul 4.16

(Nr.
crt. Denumirea elementelor Coeficieni de zveltete maximi admigi, - A,
entru;
Constructii definitive Constructii provizorii
1 La grinzi cu zabrele si arce:
- talpi, diagonale si montanti de reazem 150 175
- celelalte elemente 175 200
2 Stalpi principali 120 150
3 Stalpi secundari (la pereti, luminatoare, etc.)
si 2abrelele stalpilor cu sectiune compusa 150 175
4 Contravanturi 200
. Tabelul 4.17
T. . .
Crt Tipul de rezemare Simbol rezemare Lungimi de flambaj J;
1 Translatie si rotire impiedicate la B _
ambele extremitati 1¢=0,65]
N7
Se O
Translatie impiedicati la ambele
2. extremitati, rotire impiedicati la o - lg=0,801
extremitate J
- A
=
3 Translatie Tmpiedicata si rotire libera _
la ambele extremitati =1
77
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Translatie si rotire impiedicaté la o
4 extremitate, translatie libera si rotire 1;=1.201
impiedicata la celalalta extremitate

5 Translatie si rotire impiedicati la o =
extremitate, translatie liberd si rotire

partiala la celalalta extremitate _ =1.501

¥7/

Translatie impiedicata §i rotire liberd
la o extremitate, translatie liberd si
rotire impiedicata la cealaltd
extremitate

lf=2.001

Translatie si rotire Impiedicaté la o
7 extremitate, translatie si rotire libera ;=2.001
la cealaltd extremitate

Bare din lemn solicitate la compresiune perpendiculard pe fibre

Relatia de verificare a elementelor solicitate la compresiune perpendiculara pe
fibre este urmatoarea :

N, <Q,, [N] (4.24)
unde
N; forta axiald maximd, [N], ce-i revine elementului comprimat dintr-o
anumitd combinatie de incarcari,
Q; capacitatea portanta a elementelor din lemn solicitate la compresiune
perpendicular pe fibre, care se determina cu relatia:
Q. =R ‘A, rm; -m, [N] (4.25)

R{ ~ rezistenta de calcul la compresiune perpendiculard pe fibre, [N/mm’],

calculatd conform relatiei (4.1),

A, aria de contact dintre cele doui elemente,
mr, coeficientul de tratare a lemnului (tabelul 4.10),
m, coeficient ce tine cont de modul de rezemare, cu valorile:

m, = 1,00, pentru elemente la care aria de contact (reazem) este egald
cu aria elementului comprimat (Figura 4.19a), precum si la imbindri cu
crestéri laterale, (Figura 4.19b),
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m,= 1,60, la piesele de rezem (Figura 4.19c,d), in imbindri cu pene
perimetrice care au fibrele dispuse normal pe fibrele elementelor
imbinate (Figura 4.19¢) precum si la suprafetele de reazem ale
constructiilor din lemn, (Figura 4.19g) ‘
m, = 2,00, la striviri sub saiba. i

(( ————
= _\/—\ ‘ I il

€) I

Figura 4.19 Variante de rezemare a elementelor din lemn
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Bare din lemn solicitate la strivire oblicd

Strivirea oblicd apare la imbinarea elementelor comprimate sub un anumit
unghi (figura 4.191).

Relatia de verificare a elementelor solicitate la compresiune sub un unghi
fata de directia fibrelor materialului lemnos este urmatoarea:

N <N, [N] (4.26)
unde

N; incdrcarea maximi, [N], ce-i revine elementului comprimat dintr-o
anumitd combinatie de incircéri gi care face un unghi o cu directia
fibrelor elementului respectiv,

N capacitatea portants a elementelor din lemn, solicitate la compresiune
sub un unghi o fatd de directia fibrelor, avind sectiunea simpla, care
se determind cu relatia: '

Ne= C sinzir-i-% cos’ o ] .27)
T T
cu

C capacitatea portantd a elementelor din lemn cu sectiunea simpla,
solicitate la compresiune paralela cu fibrele, considerand aria de calcul
egala cu aria de strivire, Ag,

Q: capacitatea portanta a elementelor din lemn, solicitate la compresiune
perpendiculard pe fibre, aria de calcul fiind considerata aria de contact
dintre elemente, A,

o unghiul pe care il face forta de compresiune cu directia fibrelor,
respectiv unghiul sub care se imbina cele doua elemente.

4.7 CALCULUL ELEMENTELOR COMPONENTE ALE
SARPANTELOR

Astereala o

Astereala se considerd simplu rezemate pe capriori, cu deschiderea de calcul
egala cu distanta dintre cépriori, d. i se calculeazi la incovoiere oblica.

incircarile aferente unei scanduri (de latime b) din incdrcarile permanente,
zapadi, vant si incarcarea utila se determina, conform (figurii 4.20). Pentru distante
intre axele scandurilor sub 15 cm se considera ci forta concentrata (incdrcarea utild) se
distribuie la doua scanduri, iar pentru distante mai mari de 15 cm, forta concentrata se
repartizeaza unei singure scanduri.

4.7 - Calculul elementelor componente ale sarpantelor 113

Formulele de calcul pentru determinarea componentelor incércarilor de pe
astereald, (g}, g%, p}) pe cele doud directii, sunt date in tabelul 4.18.

Tabelul 4.18

Incarcarea Componenta incircarii pe astereald pe directie :
- normala (y-y) tangentiald (x-x)
permanenta & g, =g, b-cosa g, =8, b-sina
din zapada 82 g, =g, b cos® o g,x =g, b-sina-cosa
din vant Py pa =p,b 0
: vy Py’
utila P P, =P-cosa P, =P-sina
P
LLLTTETTEEE e e,
Ep

astereala

caprior
% A

5% Y
¥ e —F

astereala

P ~raEpTior
ERRERNRRERRRNRRRERERRNREREDE
RN EERNEN RN R RN ERERREE
IHHHHHIHHIHHHHHP?
¥ N 2

Figura 4.20 - Stabilirea schemei de calcul §i a incércarilor pentru astereala
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Se aleg dimensiunile asterealei (b x h). si se determind caracteristicile
sectionale Wy, [mm’] 5i Ly [mm*] pe directiile principale de inertie.

Calculul asterealei se face la incovoiere oblicd, etapele si relatiile de calcul
fiind cele prezentate in capitolul 4.6.

Sipcile

Schema statici pentru calculul sipcilor se considerd o grindd simplu rezemata
pe capriori, cu deschiderea de calcul egalé cu distanta dintre capriori, d..

Asemeni asterealei, calculul sipcii se face la incovoiere oblica, etapele si
relatiile de calcul ludndu-se din capitolul 4.6.

Se determina incarcarile aferente unei sipci din Incarcirile permanente, din
zipada, din vént si din incércarea utila, dupa care se proiecteaza pe directie normala si
tangentiald (conform figurii 4.21).

Formulele de calcul pentru determinarea componentelor incércérilor de pe
sipcd (g5,8;,p0) Pe cele doui directii, sunt date in tabelul 4.19.

Tabelul 4.19

Incarcarea Componenta incarcarii pe sipca pe directie :
normala (y-y) tangentiald (x-x)
permanenta & g, =8, d,-cosa g5, =8, d, sina
din zapada g gy =8, 4 -cos? o ghx =g, dg-sina-cosa
din vant Dy p*v=p,-d, 0

Se aleg dimensiunile asterealei (b x h). si se determina caracteristicile
sectionale Wy [mm®} si Ly [mm'].

Se calculeaza rezistenta de calcul la incovoiere R; cu relatia (4.1) iar apoi se
face verificarea de rezistenta cu relatia (4.14).

Momentele incovoietoare efective M% §i MY sunt calculate cu incarcarile de

calcul (in ipoteza I) iar M} si M! se determina cu relatiile (4.15), respectiv (4.16), ca
fiind momentele rezistente pe directiile x-x, respectiv y-y.

Verificarea de rigiditate se face cu relatia (4.17), f .4m ludndu-se din tabelul
4.12.

Daci verificarile nu sunt satisfacute, se aleg dimensiuni noi pentru elementul
calculat si se reiau calculele de verificare.
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EENERERERRRRNERRRRRARERA A

&p

P,

sipca
caprior

sipca
AA caprior

57 d | ;

ARERERRNERERRNRRERRRNRRNNE

AREEEERERRRERRRRRNARNNERERE -
REREERRRNERRARENENRRNRNRRRN

N de e

!

Figura 4.21 — Stabilirea schemei de calcul si a incarcarilor pentru sipca

Cadpriorii

Schema staticd a cipriorilor poate este o grindd simplu rezemata pe pane, cu
sau fard consold. Daci existd pand de creasta care reazema pe un pop, atunci schema
statica este o grinda simplu rezemats, cu deschiderea de calcul egald cu cea mai mare
distanta dintre axele panelor consecutive.

Daci la creasti exista solutia de rigla prinsa intre capriori si clesti, schema de
calcul va fi o grindd simplu rezematd, cu consold pe deschiderea dintre pana
intermediari si rigla de creasta.
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Capriorii se pot calcula ca grinzi orizontale cu deschiderea de calcul d,
(distanta pe orizontald dintre axele panelor), incarcate cu sarcini verticale uniform
distribuite sau ca grinzi inclinate, de deschidere I, Incércate cu sarcini normale pe axa
grinzii si uniform distribuite pe lungimea inclinata a acesteia.

in figura 4.22 sunt prezentate schema de calcul si modul de aplicare al
incércarilor pe cépriori pentru varianta a doua de calcul.

p

l
ERRERERRRERERRANRNA S
P,

caprior \ .

Figura 4.22 — Stabilirea schemei de calcul §i a incarcérilor pentru capriori
(solutia cu pand de creasta )

Formulele de calcul pentru determinarea componentelor incarcdrilor de pe
caprior (g5, g5, p;) pe directie normald axei lui, sunt date in tabelul 4.20.

Calculul cipriorilor se face la incovoiere dreapta, etapele si relatiile de calcul
ludndu-se din capitolul 4.6.
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Tabelul 4.20
Incércarea Componenta incarcirii pe astereala pe directie :
normala (y-y)
Permanent o g, =g, d,-cosa
din zdpada g gi=g,-d, -cos’a
din vént pv p¥=p,-d
Utila P P, =P.cosa
¥

Se aleg dimensiunile b x h ale capriorilor si se determinid caracteristicile
sectionale.

Se calculeaza rezistenta de calcul la incovoiere R; cu relatia (4.1) iar apoi se
face verificarea de rezistentd cu relatia (4.11).

Momentul incovoietor efectiv M} este calculat cu incircirile de calcul (in

ipoteza I) iar M¥ se determini cu relatiile (4.12) ca fiind momentul capabil.

Verificarea de rigiditate se face cu relatia (4.13), f ,4n ludndu-se din tabelul
4.12.

Panele

Schema statici a panei se considerd o grindd simplu rezematd pe popi,
deschiderea de calcul fiind distanta dintre ferme. Cind pana este prevdzuti cu
contrafise longitudinale, deschiderea de calcul, 1, se considera ca in figura 4.21.

Panele pot fi drepte sau inclinate (figura 4.23), calculdndu-se la incovoiere
oblica.

Schemele de calcul §i incarcirile aferente panelor se iau conform figurii 4.23,
tinindu-se cont de existenta contravantuirilor longitudinale.

Incarcirile care actioneazi asupra panei sunt cele transmise de capriorii care
reazema pe aceasta (permanente, zdpada, vant si utild) si in plus, se ia in considerare
greutatea proprie a panei (g pp)

Formulele de calcul pentru determinarea componentelor tuturor incércérilor de
pe pand, (g?,g?,p’,P), pe cele doud directii principale de inertie, sunt date in tabelul

4.21.
Se observa ci, in ipotezele in care nu se ia in considerare vantul, panele drepte
se pot calcula la Incovoiere dreaptd, dupa directia axei y-y, normala la axa panei.

Se aleg dimensiunile pentru pand (b x h) §i se determind caracteristicile

sectionale Wy, si Ly, pe directiile axelor principale de inertie.
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pana
] dreapta ¥

capriori

F—#_dc d ,}« ana
'; contravantuire \\ /
jo_ 2> a_ |l L a a_ pana
! a2y 1=l-a Y'Y — inclinata
— K 7
) | )
4 o

P

LTI T T e
NRREREBRENE:
LLLITTTITTT =

- R
1 3

Figura 4.23 - Stabilirea schemei de calcul si a incircarilor pentru pane

. CalcuA]ulvpaxvle‘x se face la‘ incovoiere Obl'lci (sau dreapta, conform observatiei de
mai sus), cu incircarile determinate conform ipotezelor de incarcare de la etapele si

relatiile de calcul fiind cele prezentate in capitolul 4.6,

4.7 — Calculul elementelor componente ale sarpantelor 119

Tabelul 4.21
Tipul panei Incarcare Componenta incarcérii pe pand, pe directie :
normalé (y-y) tangentiald (x-x)

& oy =Zp 1+ 8y 0

8z gs,y =8y d2 0
Pana dreapta .

Dy psly=pvvl-cosa pl, =p, lsina

P P, =P 0

& Bpy = (8 - 1+8,,) cosa gy =(8, 1+ 8y,) sina

g g;’y =gz-d2-cosa gs,y =gz.d2'5ina
Pana oblica .

Pv Py =Py ! 0

p P, =P . =P sina

Popii

Sunt elemente verticale sau inclinate solicitate la compresiune paraleld cu

fibrele s1, in functie de tipul lor, preiau in mod diferit reactiunile din pane N, astfel:

a)Popii verticali:

- se considerd elemente comprimate centric, articulate la ambele capete,
lungimea lor de flambaj, /;, fiind egald cu inéltimea lor, H, consideratd pana
sub pana, (figura 4.24a)

- se verifica la compresiune cu flambaj.

b)Popii inclinati:

- preiau reactiunile aduse de pane, N,,, conform schemei din figura 4.24b.

- se consideri atit ei cat si coarda intinsa articulati la ambele capete,

- lungimea de flambaja popului inclinat , /;, este egald cu inaltimea popului
péna sub pani.

Se aleg dimensiunile sectiunii transversale a popului si se determind aria

acesteia.

Calculul popului se face la compresiune in lungul fibrelor, urmand etapele de

calcul precizate in paragraful anterior, capitolul 4.6.
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Aria de strivire este diferitd, in functie de existenta sau inexistenta cepului la
imbinarea pop - talpd (figura 4.25).

Verificarea télpilor de sub popii verticali se face conform precizarilor din
paragraful anterior, cu relatiile (4.24) si (4.25) iar verificarea talpilor de sub popii 1
inclinati, conform paragrafului precedent, cu relatiile (4.26) si (4.27). . mhi

Dupa verificarea dimensiunilor fiecirui element al sarpantei, se completeaza !

P
}
planul sarpantd cu pozitiile si dimensiunilor reale ale elementelor, rezultate in urma i|
i} calculelor. i
IRl
B} : b) . ‘!f Z“
4.8 EXEMPLU DE CALCUL SI DE ALCATUIRE A UNEI I
SARPANTE DIN LEMN
Figura 4.24 - Stabilirea schemelor de calcul pentru popi Date generale
% 1 Relatia de verificare este (4.18), unde incircarea N, = N;. Sa se proiecteze garpanta din lemn pentru cladirea de locuit P+1E, prezentati
o Se alege sectiunea transversald a acestora §i se determini capacitatea portanti in capitolul 1, avand datele generale precizate in continuare:
- la compresiune in lungul fibrelor cu relatia (4.19), unde ¢, se calculeazi cu (4.20) sau - Cladirea de locuit este amplasati in Timisoara.
| - (4.21) si se limiteazi la valorile din tabelul 4.15. — Structura de rezistentd este alcituiti din pereti portanti din zidarie de
r ' caramida.
Talpile ~ Sarpanta se executd din lemn de rasinoase, tratat pe suprafati, avand:
' - clasa I-a de calitate, pentru elementele intinse;
Sunt elemente supuse la strivire dreapta (compresiune perpendiculari pe fibre) - clasaaIl-a de calitate, pentru elementele comprimate sau incovoiate;
in cazul popilor verticali (figura 4.25) si la strivire sub un anumit unghi in cazul popilor - clasa ] de exploatare din punct de vedere al conditiilor de umiditate.
inclinati (Detaliul C, figura 4,7b). Invelitoarea este din tigle profilate, cu panta invelitorii de 35°.

Dimensiunile in plan si in elevatie ale cladirii de locuit sunt date in figura 4.26,
unde notatiile reprezinti :
‘ N ' 1 N ~ ] deschiderea transversali a cladirii;
— b —lungimea totald a cladirii;
~  h; —iniltimea la streasini;
—  h,—indltimea sarpantei. ’ !

Suprafata
de strivire

suprarata

\'//m_ de strivire
T i

> 7 !ﬂ
S S s S s Hl

I
\

i | ‘

Suprataa q 1
!

Shprafaia
de strivire

de strivire

A Figura 4.25 — Stabilirea suprafetelor de strivire ale talpilor sub popi , )
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25 240 100 Capriorii se aleg cu sectiunea dreptunghiulari si se dispun la distanta de 80 cm \ ; il
= - interax. il
— T i! | i
. L
o ! 3 Evaluarea incarcdrilor it
| i 2 o, ) . i M
N ! < . a). Incirciri permanente (din greutatea proprie a acoperisului). ‘ | ;;
1 i l Valorile normate si de calcul ale incarcdrilor din greutatea proprie a | “f
o= . acoperisului sunt date in tabelul urmaitor: NNE
i | B . Tabelul 4.22 ‘ J{
& | | 3 M Denumire element g [daN/m’] n g,°[daN/m’) 1 1\
. ! . Invelitoare din tigla profilata 50,0 1,2 60,0 }
< < ! Asterealad 2x2,4cm 28,8 1,1 31,7 w‘ b
i ; Sipca 3,8x3,8cm 3,5 1,1 3,85 i I!
‘ 1=8,00 ) . il
s K = Capriori 10x15cm 9,0 1,1 10,0 Mt ‘ l‘
190 235 | 4.45 L it
i=R.00 I ; ill
| Vata minerald 6ecm 6,0 1,2 72 | ‘Mli
; ‘ . . . . N . A - - gr v ‘, il
L Figura 4.26 Dimensiunile in plan i in elevatie ale cladirii TOTAL T =13 | | “I
. i
Alegerea sarpantei . . f”l i
b). Incircarea din zipada. o
Pentru dimensiunile in plan si in elevatie ale cladirii proiectate (figura 4.26) se Amplasarea fiind in Timisoara, constructia este incadrati in zona “A” din E
alege o sarpanta pe scaune, cu popi verticali, avand schema de calcul si dimensiunile punct de vedere al zonarii tefltor lulu}.la.actxunea zdpezit. : ‘nl e
din figura 4.27. ' Valoarea normaté a incarcarii din zdpada se stabileste conform STAS : \1|1:J|H‘i
10101/21-92 /5/ cu urmitoarea relatie de calcul: f M ‘ !
il ' ) ii§ :L'
o : an= g2 Cai Ce [daN/mz] HH[ k é
o unde: i
2.=90 daN/m” - greutatea stratului de bazi pentru zona climatica “A” ‘ :
ce= 0,8 — coeficientul de expunere pentru conditii normale de expunere. I
I ¢,1 = 1,25 — coeficient cu valoarea maxima in varianta Il ST
Rezultd valoarea normati a incércdrii din zipada: i
o I 1 ix
| et p,=90x 0,8 x 1,25 = 90 daN/m’ viji ‘
! . | . i
i ) 3.00 | 82 ] 82 | . i
iy i 3.25 ) 1.45 | Valoarea de calcul a incércirii din zipadi este: i ’! |
N — ! N Lo
| ! ' . =800 - - } P =Yr P :d lri ‘
Rt Figura 4.27 Sectiune transversala prin sarpantd — schema de calcul unde: | [l
g Invelitoarea din tigle profilate este agezatd pe suport din sipci orizontale ve- coeficientul partial de sigurantd, care se calculeaza astfel: J‘g‘; )
' dispuse la 34cm. g |
Fermele sarpantei se pozitioneaza pe peretii transversali de rezistentd, ye=y,—04—L—>073y, “’i“ |

amplasati la distanta de T =4,85 m. c, P, : 1l
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4.8 — Exemplu de caleul si alcatuire a unej sarpante din lemn 125

=2,2-04 B 1,655 d). Incircarea utila .
[T I R :
Rezultd valoarea de calcul a incércarii din zapada:

- valoarea normati P"= 100 daN,

P = 1,655 x 90 = 149 daN/m’ - valoarea de calcul P*=100x1,2=120 daN,cun=1.2,

¢). Inciircarea din vant. . ) . e Rezistentele de calcul ale lemnului la diferite solicitiri
Amplasarea constructiei fiind in Tlm}gos_t.ra,neste 1pcadrata in zona “A” privind a).Rezistenta la incovoiere
zonarea teritoriului din punct de vedere al actiunii vantului.

Incércarea utila consta intr-o fortd concentrati, cu: I
|
!
t

[ - ~ - ~ . . - n .
Incércarea din véant se ia in calcule cu intensitatea normata p, §icu cea de

Rezistenta caracteristica la incovoiere pentru lemn de rasinoase de clasa a [I-a

4
. . de calitate este: dl
calcul pf, conform STAS 10101720, relatiile de calcul fiind: 7 R; = 168daN/cm? 15} 1[
ps=B-c,c,(2)g, [daN/m~] Rezistenta de calcul se determina cu relatia: . f '

Ri =m, mg R;/ 7, unde: Ol
: S —w B-c. - . daN/m? ' i Wi 877, Ul L

| P, =Ye By (2)-g, [daN/m’] my= 1, coeficientul conditiilor de lucru, definiti pe baza conditiilor de 1 |
\' ‘ unde . - .. microclimat in care sunt exploatate elementele de constructie — clasa | i g" |

i ‘ B - coeficientul de rafala, in functie de categoria de sensibilitate a constructiei J

de exploatare )i
my; — coeficientii de lucru, stabiliti in functie de durata de actiune a incarcarilor il

si de tipul solicitirilor, sunt : o,
mg; = 0.55 (pentru incircari permanente) . |
mg, = 1.0 (pentru fncarcdri din zipadi) il

la actiunea véntului (pentru constructii din categoria C1, constructii curente, 3 = .1,6)',
Cni — coeficientul aerodinamic pe suprafata “i” a constructiei are valori dlfer}te
pe cei doi versanti ai acoperisului, ¢, $i ¢, in functie de raportul £,/ si de unghiul
acoperisului & .
Pentru /,/1= 0,77 si a=35°, rezulta

¥=1,1 coeficientul partial de siguranta pentru solicitarea de incovoiere, N b
Cu=-0,118 my = 0,80 — medie ponderati a coeficientilor my; (in cazul combinatiei de e |
Cp = - 0,45, ' incacéri din ipoteza I de calcul — permanente + zdpada) 3 | "
cn(z)— coeficient de variatie a presiunii dinamice de bazi in raport cu iniltimea m, g, +my, g, g
z deasupra terenului liber si cu tipul de amplasament (egal cu 0,65 pentru amplasament m, = N
intravilan), ) T S 2
gv - presiunea dinamica de baza, g, = 30 daN/m” (pentru zona climatici “A™), , . Ri*=1,0 x 0,80 x 168/1,1=122daN/cm>

Ve — coeficient partial de sigurantd pentru actiunea vantului (yz = 1,4 pentru
zona climaticd “A” si cladiri din clasa II de important3).

b). Rezistenta la compresiune in lungul fibrelor
Valorile intensititilor normate sunt:

po =1,6x0,65x30x(-0,118)=- 0,37 daN/m?, . Rezistenta caracteristic.:i la compresiune n lungul fibrelor pentru lemn de

i | raginoase de clasa a I1-a de calitate este:
i P’ =1,6x0,65x 30 x (- 0,45) = - 14,04 daN/m’. Ry=120daN/em’.
i lorile - ,12 de caleul sunt - Rezistenta de calcul se determini cu relatia:

- Valorile intensitatilor de calcul sunt : ) , R’ =m,e mg R/ ey, unde:

i P, =14 x(-0,37)=- 0,98 daN/m’, M= 1,

‘ ‘ b ’= 14% (- 14,04) = - 19,656 daN/a”. . My, - coeficientii de lucru, stabiliti in functie de durata de actiune a

2

incarcdrilor si de tipul solicitarilor, sunt :
my; = 0.8 (pentru Incarcdri permanente)
mg = 1.0 (pentru incarcari din zapada)
my= 0,8 — medie ponderati a coeficientilor my,,

' 2
Tk Valorile presiunii interioare sunt +0,5-¢c,(h_,)-g, = +9,75 daN/m”.

Al Valorile incarcdrilor din vant sunt nesemnificative fati de valorile celorlalte
ny incarciri.
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Yer=1,25, coeficientul partial de siguranta pentru solicitarea de
compresiune paraleld cu fibrele,
Rar®=120x 0,91 /1,25 = 87,4 daN/cm®.

¢). Rezistenta la compresiune perpendiculari pe fibre

Rezistenta caracteristica la compresiune perpendiculara pe fibre, pentru lemn
de risinoase de clasa a [I-a de calitate, este: :
R.;=30daN/cm’.
Rezistenta de calcul se determini cu relatia:
Re.® =m, Mg Rey/ vl , unde:
mye= 1,
mg= 0,91 — medie ponderati a coeficientilor my,,
Yer=1,25, coeficientul partial de siguranta pentru solicitarea de
compresiune,
R’ =30x0,91/1,25=21,8 daN/em’.

Dimensionarea elementelor componente ale sarpantei

in fig.4.38 este dat planul sarpantej si sectiunile caracteristice prin sarpanta, de
unde se determina schemele statice, deschiderile de calcul si suprafetele aferente pentru
evaluarea incarcarilor ce le revin elementelor componente ale sarpantei.

a). Dimensionarea sipcilor.

Pentru stabilirea schemei de calcul si a incércarilor, vezi figura 4.21, in care :

— distanta dintre sipci este d;= 0,34 m,

— deschiderea de calcul a sipcilor este chiar distanta dintre capriori, d, = 0,80

m,
unghiul invelitoarei este a=35°(coso = 0,819, sina. = 0,573, tg o= 0,700),
sipcile se verifica la incovoiere oblici.
se aleg gipci cu sectiunea dreptunghiulari de 3,8x3,8cm, cu
W, =W, = 9,14cm’,
I, =1,=17,37cm".

Incarcirile care se iau in considerare la calculul sipcilor sunt cele permanente
(luate din tabelul 4.22, din care s-a scizut greutatea cdpriorilor si a termoizolatiei) si
cele din zipada.

Incarcirile ce-i revin unei sipci se considerd de pe suprafata aferenti si sunt
uniform distribuite pe lungimea sipcii. Se determina incircarile normate i cele de
calcul pe directie verticald, se descompun apoi dupd directiile axelor principale de
inertie x-x si y-y §i se calculeaza momentele incovoietoare efective aferente.

incarcarile de calcul, uniform distribuite pe sipca, pe directie verticald sunt :
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- permanente
g =g, xds =958 x 0,34 = 32,6daN/m
- din zdpada
2" =p, xd;x cosa = 149 x 0,34 x 0,819 = 41,5daN/m. -
Incarcirile de calcul, uniform distribuite pe sipcd, descompuse dupd cele doud directii
principale de inertie x-x §i y-y, sunt :
- permanente
Zox "t =g, x sina = 32,6 x 0,573 = 18,7daN/m
gy =g, xcosa=32,6x0,819=26,7daN/m
- din z&padi
2.x " =g, xsina=41,5x 0,573 = 24daN/m.
8y " =g “ x coso = 41,5 x 0,819 = 34daN/m.
Incarcarile normate, uniform distribuite pe sipca, pe directie verticala sunt :
- permanente
g " =g, xdy=83x0,34 =28,2daN/m
- din zdpada
g2, =p, xds x cosa =90 x 0.34 x 0,819 = 25daN/m
Incarcarile normate, uniform distribuite pe sipcd, descompuse dupd cele doud directii
principale de inertie x-x §i y-y, sunt :
- permanente
Box =gp xsina=28,2x0,573 = 16,2daN/m
gy =g xcoso=282x0,819=23daN/m
- din zipada
g, =g xsina=25x 0,573 = 14,5daN/m.
gy =g X cosa =25 x 0,819 = 20,5daN/m.

Cu valorile de calcul ale componentelor incarcarilor dupi directiile principale
de inertie se determind momentele incovoietoare in ipoteza I de incircare (permanente
+ zdpada), astfel:

Mx S o (gp,xc,s + gz,x c.s ) X dcz /8
My s (gp,yc,s + 8y c,s) X d02 /8
rezultind
M, *= (18,7 +24) x 0,807 / 8 = 3,42 daNm = 342 daNcm
M, ° = (26,7 + 34) x 0,807 / 8 = 4,9 daNm = 490 daNcm
Verificarea de rezistenti se face cu relatia (4.14):
SME MY

MW

unde,

M/, M/ - capacititile portante la incovoiere staticd pe directia x-X, respectiv
pe directia y-y

X < R X .
M; =Ry W -my




128 Acoperisuri tip sarpante din lemn - 4

My =R{ Wi - My
R =1,0 x 0,80 x 168 / 1,1=122 daN/cm’
cha!cul = Wycalcul = 9; 14 Cm3
=M/ =122x9,14x 1,0=1115 daNcm
My =M, *= 6,1 daNm = 610 daNcm
M, =M, * = 8,7 daNm = 870 daNcm , rezultd
+(342/1115)+(490/1115) < 1.

Verificarea de rigiditate (deformatie) se face cu relatia relatia:

2
max finala — \/(fmax finala ) + (f;ax,ﬁnala )

unde
™ max finata $1 T max., finats — SAgetile care se calculeazi din componetele incdrcarilor
normate (permanente si zipadd) de pe directiile x-x, respectiv y-y,
fagm = L/150, unde L este lungimea de calcul a sipcii, L = d, = 80cm deci
fogm = 0,5 cm, iar
£ o finata $1 T max, finata — S€ stabilesc cu relatia (12), din componetele incarcarilor
“de pe directiile x-x, respectiv y-y, unde
fx max, finala — f +f ¥ $1
f, max, ﬁnalé = f +fz 3
= f, ms, (1 +Kaer), sdgeata finald, din incircarea permanenti
£ = f s (1 +Kygep), sigeata finala, din incircarea din zipadi, unde
kqer — coeficientul care tine cont de durata de actiune a incdrcérilor, cu valorile
0,50 (Incarcari permanente) 51 0,25 (incércari din zapada).
E = 113000daN/cm® — modulul de elasticitate in lungul ﬁbrelor
q — incércarea normata
| - deschiderea de calcul a sipcii, I =1, = 80 cm
4
st = Ser EEIT ,sdgeata instantanee dati de o incarcare uniform distribuiti, ¢
Sagetile instantanee, pe cele doua directii, din incarcarea permanent si din
zipada sunt:
pms," (5/384) x 0,162 x 80°/ (113000 x 17 ,37)=0,04 cm
foinst =(5/384)x 0,145 x 80*/ (113000 x 17 ,37)= 0,04 cm
fpmsty— (5/384) x 0,230 x 80*/ (113000 x 17,37) = 0,06 cm
foins” = (5/384) x 0,205 x 80*/ (113000 x 17,37) = 0,04 cm.
Sagetile finale, pe cele doua directii, din incircarea permanenta si din zipada
sunt: -
£y = foinst (1 +Kgep) = 0,04 (1+0,5) = 0,06 cm
£ = £ (1 +Kgep) = 0,04 (1+0,25) = 0,05 cm
£ = £, s’ (1 +Kyer) = 0,06 (1+0,5) = 0,09 cm
£ = frins (1 +Kaer) = 0,04 (140,25) = 0,05 cm
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£ max = B,X +£* = 0,06 +0,05 = 0,10 cm,
£ = £, +£7 = 0,09 40,05 = 0,14 cm,

f max, fnats = 10,107 +0,14% =0,17cm < £, = 0,5 cm.

b). Dimensionarea capriorilor
Stabilirea schemei de calcul si a incarcarilor se face conform figurii 4.22, in

deschiderea maxima de calcul a capriorilor pe directie orizontala, d; = 3 ,00m,
distanta dintre capriori d, = 80cm,
deschiderea maxima pe directie inclinata /,= 3,66m,
capriorul se calculeazi la incovoiere dreapta, :
se alege pentru caprwrl sectiunea dreptunghiulari de 10x12cm avand

W =240cm’, 1= 14400m

Schema de calcul a capriorului este schema de calcul este o grinda simplu
rezematd, cu consold (deoarece pana de creastd nu reazemi pe popi, acel punct se
considerd capat liber).

Incarcarile permanente si din zapadd ce-i revin unui cdprior se iau de pe
suprafata aferentd a invelitorii si se considerd uniform distribuite pe lungimea
cépriorului.

Incércare utild se considera o fortd concentrata pe directie verticald, aplicati in
pozifia cea mai defavorabila, cu :

- valoarea normati

P, = 1000N
- valoarea de calcul
P, = n-P," = 1200N, n = 1,2 coeficientul supraincircirilor.

Capriorul se calculeaza la incovoiere dreapta, determinindu-se momentele
incovoietoare si sigetile din componentele incarcariior de pe directia normali la axa
capriorului g,°, g,“ 51 P, .

Incarcarile de calcul pe directia normala la axa capriorului sunt :
- permanente
- g = gpx dc x cosa =113 x 0,80 x 0,819 = 74daN/m
- din zdpada
- 2= p.x d. x cos’o. = 149 x 0,80 x 0,819 = 80daN/m.
- - utild
-P° =P, xcosa =120 x 0,819 = 98,3daNm
Incarcarile normate, pe directia normald 1a axa cipriorului sunt :
- permanente
-g =gy, xd.x cosat =98 x 0,80 x 0,819 = 64daN/m
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- din z&pada

-2 =p/ xd. x cos’a =90 x 0,80 x 0,819 = 48,3daN/m.
- - utila

-P, =P, " xcosa=100x 0,819 = 81,9daN/m

Pentru calculul eforturilor in caprior s-a utilizat programul de calcul static al
grinzilor continue (“GRIC”), in domeniul elastic.
S-au determinat momentele incovoietoare in cele doud ipoteze de incircare,
ipoteza I (permanente + zépada) s1 ipoteza II (permanente + utila).
M; = 240 daNm
MH = 195,4 daNm.
Dimensionarea capriorului faicdndu-se la momentul maxim rezultant, in ipoteza

I (gotes)
Mppax = 240 daNm.

Verificarea de rezistenta se face cu relatia:
M, 2M_, ,unde
M - capacitatea portantd la incovoiere staticd dreapt
M; =R} - W -my

5i R =1,0 x 0,80 x 168 / 1,1=122daN/cm’

W = 240 om’
M;* =122 x 240 x 1,0 = 29280 daNcm = 298,2 daNm

Relatia de verificare este satisfacuta
240 < 298,2.

Verificarea de rigiditate (deformatie)se face cu relatia:
f o <f., unde

f,an=L/200, unde L = 3,66 m = 366 cm
foqm = 366/200 = 1,83 cm

fmax = f.1 +f2>
unde

f; — sdgeata datorati incarcarilor permanente

f; -- sdgeata datorata incércarilor din zapadi
fl zfinst, P (1+kd€f,p)s
f2=finst, z ( 1+kdef,z)a unde
Kgerp = 0,50 §i kgee, = 0,25 (tabelul 4.13)

4
I i—-(—]l—,unde
384 EI

E=113000 daN/cm’ — modulul de elasticitate
q — Incdrcarea normati
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- & °= 64 daN/m (incarcarea permanenti normati , pe caprior)

- g."° = 48,3daN/m (incircarea normati din zdpada, pe caprior),

rezultd urmitoarele valori pentru sigetile instantanee:
finstp = 0,94 cm (permanente)

£1=0,94(1+0,50) = 1,42cm
finstz= 0,7lcm (zapada)

£,=0,71(1+0,25) = 0,89cm iar

frax = 1,42 + 0,89 = 231cm > £y, = 1,83cm, deci trebuie si marim
dimensiunile c3priorului.

Se alege sectiunea de 12x15 cm (W = 450cm®, 1= 3375cm*) si se
refac calculele, rezultand

finsep= 0,40 cm

fi=0,40(1+0,50) = 0,60cm

finsl,z =0,30cm

= 0,30(1+0,25) = 0,38cm

fiax = 0,60 + 0,38 = 0,98cm < f,q,= 1,83cm.

¢). Dimensionarea panei

~ deschiderea maxima pe directie orizontala este distanta dintre ferme, T=4,85m
— distanta echivalentd de pe care sunt preluate incarcirile pe orizontala este
d=d,/2+d;=2,30m (figura 4.27).
— se alege pentru pani sectiunea dreptunghiulara de 19x25¢m avénd
) W=1979cm’, 1=24739%m"*
Incarcirile se determina conform tabelului 4.21, pentru pana dreapta avand relatiile:

8y =81+ 8,

gs,y =g, 'dz
Py, =p, l-cosa
Py=P

unde incarcirile de calcul sunt
gprp=1,1x0,25x0,19 x 600 = 31,4daN/m - greutatea proprie a panei
g' =113 x 2,3/cos35° + Zprp =317,5 + 31,4 =349 daN/m
g" =149 x 2,3 = 343daN/m
P¢=120daN.

Calculul eforturilor in pana:
M, = 349 x 4,85%/8 = 1026daNm
M= 343 x 4,85%/8 = 1008,5daNm
Mp= 120 x 4,85/4 = 145,5 daNm
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Dimensionarea se face la momentul incovoietor maxim, conform ipotezei 1
(&tg)
M= 1026+1009 = 2035daNm
Momentul incovoietor capabil este dat de relatia:
M=R;xW x my;, unde
R{=122daN/cm*
W=1979cm’
mr=1,0 — coeficientul de tratare — lemn tratat pe suprafata
M, =122 x 1979 x 1,0/100 = 2414daNm > M,,,, = 2035daNm

Sageata admisibild pentru pane este
f,am=L/200, unde L este deschiderea de calcul
fadm =485/200 =2,42cm
ma‘( f|+f2, unde:
f — sdgeata datorata incarcarilor permanente
f; — sdgeata datorata fncarcarilor temporare
f fl mst( 1 +kdef)3 unde

Kqer — coeficientul care tine cont de durata de actiune a incarcarilor “i”

" 384 EI
E=11300N/mm’ — modulul de elasticitate pe directie paralela cu
fibrele
. q — incércarea normati
unde incarcdrile normate sunt
gprp =0,25x 0,19 x 600 = 28,5daN/m - greutatea proprie a panei
g =64x2, 3/003350 + gprp = 180 + 28,5 =208 daN/m
gzp—483x23— 111daN/m
P =100daN.
Rezulta valorile sdgetilor instantanee si finale ,
- din incéarcarile permanente
. fiine=0,55cm i f; = 0,55 (1+0,5) = 0,83cm
- din Incércérile din zipada
foins= 0,29cm 5i f,= 0,29 (1+0,25) = 0,37cm.
Sageata finald in ipoteza I de incarcare este
fimax= 0,83 +0,37=1,20 cm < f,4,= 2,52cm .

d). Dimensionarea popilor

Se alege o sectiune a popului de 10x10cm, cu Ac=100cm’ iar lungimea lui este
consideratd pana sub pana, | = 185cm
* suprafata de pe care preia popul curent incircarea este
2,30 x 4,85 =11,15m? pe proiectie orizontala.
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* incdrcarea totald aferenti popului este;
Npop= 113 x 11,15/c0s35°+ 149 x 11,15 + 31,4 x 4,85 = 3352daN

Capacitatea portantd a popului rezulta din relatia:
C:=Renx Acx ¢. X mr., unde:
@.— coeficient de flambaj , functie de A = I/i — zveltetea,
lg=1= 185cm — lungimea de flambaj

( ,/ 81350 =2,88 - raza de giratie,

= 1/ 1=185/2,88 = 64,2 <75, deci relatia de calcul este

A’ 2
~1-08.
¢ (100)

= 0,668 (limitat la valorile din tabelul 4.15)
Rcu = 87,4 daN/cm?

C,=87,4x100x 0,668 x1,0 = 5838daN > Npop=3352daN.

e). Verificarea tilpilor

Talpile de sub popii verticali sunt solicitati la compresiune perpendiculari pe
directia fibrelor.

Se aleg télpi de dimensiuni 15x15x50cm.

Calculul de verificare a acestora se face urmand precizirile din subcapitolul
4.6, respectiv se verifica relatia 4.24:

Ni < Qr
unde
N;=3352daN (forta axiald maximi din pop),

Q: capacitatea portantd a talpii solicitate la compresiune perpendiculara
pe fibre, relatia 4.24:

Qr = R‘z..l. 'Ac 'mTc ‘m
RS, =21,8 daN/em’
A, = 100 cm?, (aria de contact dintre cele doui elemente)
mr, = 1 coeficientul de tratare a lemnului (tabelul 4.10),
m, - coeficient ce tine cont de modul de rezemare:

m, =1,60 pentru piesele de reazem (figura 4.19¢,d), deci avem
Q:=21,8x100x 1,6 x 1,0 = 3488 daN > N, = 3352 daN.

cu

r

Toate elementele componente ale garpantei, cu dimensiunile stabilite in urma
calculelor sunt trecute in planul sarpanta (figura 4.28) si in sectiunea transversali




134 Acoperisuri tip sarpante din lemn - 4 4.8 — Exemplu de calcul si alcituire a unei sarpante din lemn 135

(figura 4.30) si in cea longitudinala (figura 4.29), cu pozitia specifica (P1...Pn), pentru
a putea f1 identificate in extrasul de material lemnos.

Extrasul de material lemnos

Extrasul de material lemnos (tabelul 4.22) este un tabel in care se trec toate
elementele sarpantei, cu dimensiunile sectiunii transversale, cu lungimile efective si cu
cele de livrare a sortimentelor din care se confectioneaza fiecare element si numaérul de
buciti din fiecare sortiment, in vederea calculului volumului de material lemnos
necesar executarii sarpantei.

Lungimile de livrare ale sortimentelor folosite la confectionarea sarpantei se Neagion 120

iau din tabelul 4.3.
caprior 12 x15
P7

capnor 12 X139 cosproaba 12x12 /
P8

r3

Tabelul 4.22 ;
EXTRAS DE MATERIAL LEMNOS N
Sectiune Lungime Lungime de Volum
Pozitie Element Bucati ~ | transversald efectivd livrare necesar
bxh m m mc
cm X ¢cm
9°x 9° 5.40 5.50 0.100
12x 15 5.40 5.50 1.045
12x 12 5.40 5.50 0.317
12x15 5.15 5.50 1.980
9°x 9° 3.55 4.00 0.002
12x15 4.15 4.50 0.162
12x 15 2.70 3.00 0.108
12 x15 1.80 2.00 0.072 \
12x15 0.90 1.00 0.024 cosoroaba 12x12 \ |\ panc intermediare 19x25
10x 10 1.85 2.00 0.120 . E r2
I5x15 0.50 0.50 0.068

Fx 15 1.00 1.00 0.025 ‘ gt shs®
2*x 15 3.50 3.50 0.088 Fs

D8 090 1.00 0.040 X
33 5.40 5.50 0.238 \wmgﬁ*”
3¥x 3t 3.55 4,00 0.046
TOTAL (mc) 4.440

Pl rigla
P2 pand
P3 cosoroabd
P4 caprior
P35 rigld
P6 céprior
P7 ciprior
P8 ciprior
P9 clprior
P10 pop
Pit talpa
P12 clesti
P13 clesti
Pl4 contrafisa
P15 _sipcd
P16 sipcd

tar )
DOOOOU\O\O\O\NNNN S|P A

T

il
=

op 10x10 ) op 10x10
LL—PW ™\ l l P10

Fig. 4.28 — Plan sarpanti
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CAP.5 PLANSEE CURENTE DIN PLACI SI
GRINZI DIN BETON ARMAT

5.1 INTRODUCERE :

Planseele din beton armat sunt cele mai utilizate in prezent la cladirile civile, |
ele raspunzand cel mai bine conditiilor tehnice $i economice impuse planseelor in
constructiile civile moderne [43]. Dintre acestea cele mai intdlnite sunt plangeele
curente din placi si grinzi, din beton armat, realizate monolit sau prefabricat.

Prin plansee curente din placi i grinzi se inteleg acele plansee alcatuite din:

- placi cu deschideri mai mari decat 70 cm si cu reazeme liniare (grinzi,
zidarie, diafragme de beton),

- grinzi pe o directie sau grinzi pe doud directii, in acest ultim caz grinzile de
pe o directie rezemand pe celelalte (grinzile secundare reazema pe grinzile principale).
L Planseele pot fi alcatuite si numai din placi rezemate pe pereti din beton armat

sau ziddrie, avand centurile de grosimea placii.
E Placile planseelor curente au forma dreptunghiulard sau asimilabild acesteia si
pot fi armate In camp pe una sau doua directii.
i Placile armate pe o directie sunt:

- laturd liberd . l*‘&

rTj h | a) placi incastrate pe o laturd si libere pe celelalte laturi, la care armitura de 7777, - laturh incastrata : :
imRE: | oF rezistentd este dispusa perpendicular pe latura incastrata (plici in consola —figura 5.1a); Eli |"
‘ g b) placi rezemate pe doud laturi paralele si libere pe celelalte doud laturi, la T - laturd rezematd 1;1 "
| | care armatura de rezistentd este dispusd perpendicular pe laturile rezemate (figura o i L
& 5.1b); - directia de armare in i
i e . u . .. N . A i cam i
' ‘ ‘ ¢) placi cu raportul intre laturi este mai mic decét 0,5 sau mai mare decit 2, la P {!
L care armitura este dispusd perpendicular pe laturile lungi. Ele pot fi: {f
i - incastrate pe una dintre laturile lungi, rezemate pe una dintre laturile scurte si 1l
il libere pe celelalte doud laturi (figura S5.1c); ‘ | {iyl
h }‘l - ncastrate ?el una dintre laturxle l\{n'gl, libere pe cealaltd laturd lungid si Figura 5.1 — Tipuri de placi armate pe una sau dous directii “ i
b rezemate pe cele doud aturi scurte (figura 5.1d); _ “ h
Lo - libere pe una dintre laturile scurte si rezemate pe celelalte laturi (figura 5.1¢); e
o Iy |
- rezemate pe tot conturul (figura 5.11). L
Placile armate pe doud directii au raportul intre laturi cuprins intre valorile 0,5 5.2 PREVEDERI GENERALE S i
i (inclusiv) si 2 (inclusiv) si sunt rezemate pe: . . -
" - doud laturi adiacente (cel putin una incastratd) si libere pe celelalte laturi Calculul plangeelor se face luand 1n ?onsnderare comp‘onent?]euno'rrr_lale pe N |
] (figura 5.1g); ' planul acestora ale incarcarilor verticale si {indnd seama de actiunea incércarilor din it
dg); _ ! A 8 i
| - trei laturi si libere pe a patra latura (figura 5.1h) planul lor (seism, vant, temperatura). . . , Al
1.{. | - tot conturul (figura S.1i) Eforturile sectionale produse de incdrcari se determina printr-un c.alcu o é
I ;il e - in domeniul elastic sau in domeniul post-elastic cu metoda echilibrului limita, i "
I ! § la starea limit de rezistenti, . ‘ l“
i - in domeniul elastic, la starile limita ale exploatarii normale. A
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Calculul in domeniul elastic al eforturilor sectionale produse de incércéri se
face:

- la grinzi si placi armate pe o directie, pe baza regulilor staticii constructiilor;

- la plici armate pe doud directii, pe baza teoriei placilor plane.

Predimensionarea placilor

Grosimea placilor, in functie de tipul de planseu din care fac parte, se alege
cel putin cea prevazutd in tabelul 5.1. Daca grosimea necesari a stratului de acoperire
cu beton a armiturii, este mai mare de 10 mm, diferenta se adaugd si la grosimea
minima admis3 a placii.

De regula, grosimea placilor trebuie s fie multiplu de 10 mm.

Tabelul 5.1

- medii cu agresivitate chimica:

- mediul salin, umed, din zona litoralului Marii Negre;

- medii contindnd gaze cu actiune agresivad asupra betonului (bioxid de sulf,
hidrogen sulfurat, acid clorhidric, amoniac etc.) sau pulberi agresive (sdruri
pulverulente solubile si higroscopice - Na,SQ,, CaCl,, NaCl, CaSO, etc.).

Valorile grosimilor de acoperire cu beton a armaéturilor pentru constructiile
situate Tn medii obisnuite sunt date in STAS 10107/0-90 [49], iar pentru alte tipuri de
medii, in reglementdri specifice .

In continuare, se trateaza cazul constructiilor situate in medii obignuite.

Constructiile sunt compuse din elemente structurale care pot fi expuse in mod
diferit la actiunea intemperiilor si a umiditatii, att prin pozitia lor in ansamblul
structurii, cit si prin gradul de protectie, asigurat de finisaje. |

- Se disting patru categorii de expunere, conform tabelului 5.2.

Tipul planseului By min

Plansee cu grinzi si:
- placi armate pe o directie:

e simplu rezemate _min_ - 60 mm, pentru plﬁc@le monolit'e;
30 - 30 mm, pentru placile prefabricate;
o incastrate elastic —min_
35

Se recomanda:

- placi armate pe dou directii: 1. - 70 mm, pentru plicile planseelor intermediare ale
» simplu rezemate —mn cladirilor civile;
40 - 80 mm, pentru placile planseelor intermediare ale
» incastrate elastic 1 cladirilor industriale;
min .
'21—5‘ -100 mm, pentru planseele carosabile

Tabelul 5.2
Cate- e .
poria Conditiile de mediu Exemple
Spatii inchise, cu umiditatea | - interiorul cladirilor civile (inclusiv bucatarii si
relativi < 75% grupuri sanitare)
1 - - halele industriale cu umiditate redusa
in aer liber - exteriorul cladirilor protejate prin tencuire sau alte
finisaje

- grupurile sanitare §i bucitariile, in spatiile de
Spatii inchise, cu umiditatea utlhzare.pubhc‘a o S
. . azo - halele industriale cu umiditate ridicata
relativd >75% . .. o
II - acoperisul recipientelor de lichide
- subsolurile neinciélzite
- exteriorul cladirilor neprotejate, neexpuse la inghes-
dezghet in stare umeziti

in aer liber

U ™.

Grosimea stratului de acoperire cu beton a armdturilor

Stratul de acoperire cu beton trebuie si asigure aderenta corespunzatoare a
armaturilor §i protectia acestora Impotriva agentilor fizici §i chimici din mediul in care
functioneazi elementul; acoperirea cu beton se masoara de la marginea elementului din
beton, pana la cea mai apropiatd armatura consideratd. Grosimea necesard a stratului de
acoperire cu beton depinde de conditiile de mediu, de dimensiunile elementelor, clasa
betonului, conditiile de control din timpul executiei, pozitia elementului structural intr-
o constructie etc.

in functie de agresivitatea mediului, se considera:

- medii obisnuite, fird agresivitate chimica, in care constructiile pot fi expuse
la‘intemperii si la umiditati ridicate;

Spatii inchise, cu condens | - halele industriale cu degajari de aburi
tehnologic

- constructiile expuse la inghet-dezghet in stare
umezitad: cheiuri, stilpi pentru estacade, canale
deschise, diguri

in contact cu apd sau alte | - peretii §i fundul recipientelor de lichide: rezervoare,
lichide, neagresive chimic bazine, castele de apd

- elementele prefabricate

- elementele monolite tumnate in cofraje sau pe beton
de egalizare: grinzi, stalpi, pereti

in aer liber

I

in contact cu pdméntul

In contact cu paméntul s§i | - clementele monolite turnate direct In s@paturd:
v eventual cu apd subteranad fird | fundatii, ziduri de sprijin

agresivitate chimici

In tabelul 5.3 se dau grosimile minime necesare de acoperire cu beton a, a
armaturilor longitudinale de rezistentd, in functie de categoriile de expunere din tabelul
5.2 si de tipul de elemente; pe 14nga aceste valori, a; trebuie s respecte §i prevederea:

ay = 1,2d, dar nu mai mult de 50 mm (5.1)
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in care:

ay - reprezinta acoperirea cu beton a armaturii;

d - reprezintd diametrul armiturii longitudinale considerate.

Grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor longitudinale trebuie sa
fie de regula multiplu de 5 mm si se obtine prin rotunjirea in plus (sau cu cel mult 2
mm in minus) a valorilor determinate pe baza tabelului 5.3 si a relatiei (5.1). Aceastd
rotunjire poate fi practic necesard, doar daca este determinanta conditia (5.1).

Tabelul 5.3
Grosimea minima a stratului de acoperire cu beton a armaturilor longitudinale, pentru elemente din
beton de clasi > C16/20, in medii fard agresivitate
Categoria elementului, conform tabelului 13.2

I 1l m | 1v
Tipul de monolit; . monolit; . indiferent de
elSment preturnat prefapn-cat preturnat prefapn-cat modul de

) uzinat . uzinat .

pe santier pe santier executie
ap min [MM]

Placi plane si curbe;
nervuri dese cu 10 15 20
b < 150 mm
Pereti structurali 15(30) 30
Grinzi; stélpi; <
bulbii diafragmelor 2 33
Fundatii; fundul
recipientelor de apd

Observatii:

1. valorile din paranteze se referd la arméturile de rezisten(a ale perefilor turnati 1n cofraj glisant.

2. lapanourile mari prefabricate de fatada se aplici reglementirile specifice acestor structuri.

3. la placi si perefi, grosimile minime ale stratului de acoperire cu beton date in tabelul 5.2 si

conform conditiei (5.1), se refers la armaturile de pe primul rénd.

35 45

in unele situatii, pentru @, se adoptd alte valori minime fata de cele date in
tabelul 5.3 si anume:

_  in cazul elementelor realizate din betoane obisnuite de clasi C8/10 si C12/15
din categoriile I, Il si IV, respectiv al elementelor realizate din betoane cu agregate
usoare din categoria II, valori majorate cu 5 mm;

— in cazul elementelor aflate in contact direct cu lichide, dar care au fata de
contact protejatd prin tencuire sau placare cu faianta, se iau valorile pentru elementele
de categoria 1l (in caz contrar, incadrarea este evident categoria 111);

— in cazul partilor subterane ale clddirilor, care au partea supraterand incadrata in
categoriile 1 si II, se pot adopta aceleagi valori ca pentru partea supraterand (in loc de
valorile pentru categoria III); diferenta de grosime a stratului de acoperire, necesara in
partea subterand, se realizeaza prin tencuire cu mortar de ciment de marca > M100.

Grosimea minima a stratului de acoperire cu beton a arméturilor transversale
este dati in tabelul 5.4.
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Tabelul 5.4

Grosimea minimi de acoperire cu beton a armiturilor transversale fmm]
Categoria elementului conform tabelului 5.2

Tipul de : 1 11 134
monolit sau

armaturd preturnat pe prefabricat
uzinat

santier

etrierii §i barele
transversale ale 15 10
carcaselor sudate

Evaluarea incarcdrilor

Evaluarea incarcarilor de calcul pe m* de suprafata se face pe baza incarcarilor
normate si a coeficientilor incircérilor stabilite conform precizarilor din capitolul 3. in
general incarcirile ce intervin la calculul plangeelor sunt incarcarea permanenti din
greutatea proprie (placi de beton armat, finisaje etc) consideratd uniform distribuita si
incarcarea utild (oameni, mobilier, pereti despartitori, etc.) uniform distribuita sau
concentrata, dupd caz.

Stabilirea ipotezelor si combinatiilor de incircari se face in conformitate cu
prevederile mentionate in capitolul 3.

5.3 CALCULUL STATIC

Determinarea valorilor solicitarilor se face cu ajutorul calculului static.
Calculul static in domeniul elastic ne furnizeaza solicitirile de tip momente
incovoietoare si forte taietoare in sectiunile caracteristice ale placilor.

Calculul static in domeniul postelastic ne permite s cunoastem modul de
cedare al plicilor i valoarea incarcarii de rupere (ultime). De asemenea, cu ajutorul
calculului in domeniul plastic se pot obtine in anumite situatii valorile solicitarilor in
sectiunile caracteristice (la reazeme §i in deschideri).

Calculul static in domeniul post-elastic cu metoda echilibrului limitd este un
calcul mai laborios necesitand de cele mai multe ori mijloace si tehnici de calcul
speciala. n acest caz, calculul capacitatii portante a plangeelor in ansamblu si a
clementelor componente ale acestora se efectueaz in ipoteza cedarii lor, prin formarea
de mecanisme cinematice, sub actiunea incarcérilor de calcul.

in cazul in care se dispune de modele de calcul omologate ale elementelor
plangeelor, care reflects mai riguros comportarea lor ca elemente din beton armat,
eforturile sectionale si deformatiile se stabilesc in baza acestor modele.

Tinénd cont de faptul ci pentru constructiile de importanta normala (cladiri de
locuit) un calcul in domeniul plastic este complicat si necesitd timp mai indelungat in
general se prefera efectuarea unui calcul in domeniul elastic.

La placile si grinzile continue ale plangeelor, incarcarile temporare pot alcdtui
impreund cu incdrcirile permanente una sau mai multe scheme de incércare.
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Solicitdrile care apar in sectiunile placilor si grinzilor continue calculate in domeniul
elastic, la care incércirile pot alcatui mai multe scheme de incércare, se determini
pentru schema de Incarcare cea mai defavorabild corespunzitoare fiecarei sectiuni.

Pentru determinarea momentului maxim pozitiv intr-un cAmp, incircarea
permanentd se considerd aplicatd in toate deschiderile, iar incdrcarea temporara in
deschiderea respectivi, precum si in deschideri alternante (figura 5.2a).

Pentru determinarea momentului maxim negativ pe un reazem, incircarea
permanentd se considerd aplicatd in toate deschiderile, iar incircarea temporara in
deschiderile adiacente reazemului respectiv, precum si in deschideri alternante (figura
5.2b). Dimensionarea grinzilor continue la care incircirile pot alcitui mai multe

scheme de incarcare se face pe baza infasuratoarelor momentelor pozitive si negative
de calcul.

Mimm Mumin - Mmin Mmin

a)

A A A A A A A A

Mma\' ’\/] max !\4 max

Figura 5.2 — Scheme de incércare utilizate la calculul plicilor in domeniul elastic

Calculul static in domeniul elastic al placilor armate pe o directie

Determinarea solicitarilor produse in sectiunile placilor, izolate sau continue,
armate pe o directie, de incércarile permanente si temporare de calcul aplicate uniform
distribuit, se face, de reguld, intocmai ca la grinzile izolate sau continue, cu sectiunea
constantd, calculate in domeniul elastic, pentru o fisie de placid de litime egald cu
unitatea. '

Solicitérile din sectiunile placilor continue, armate pe o directie, realizate
monolit, ale ciror deschideri diferd intre ele cu cel mult 20%, pot fi determinate pe
baza coeficientilor de influentd ai grinzilor continue cu deschideri egale, dupa cum
urmeaza:

- momentul incovoietor de pe un reazem intermediar al placilor se determini
pentru o deschidere de calcul egald cu media deschiderilor adiacente reazemului
respectiv;

- momentul incovoietor intr-un cAmp si fortele taietoare se determind pentru
marimea efectivi a deschiderii respective.

Momentele incovoietoare in sectiunile plicilor continue realizate monolit si
legate rigid de grinzile pe care reazema, cu deschideri ce difera intre ele cu cel mult
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20% si ale caror incarcari uniform distribuite pot alcitui mai multe scheme de
incdrcare, pot fi determinate pe baza urmitoarelor incircari conventionale:
- ‘incdrcarea permanenti conventionala, g, :

gc=g+§ - (5.2)
- fincércarea temporard conventionald, p. :
Pt (5.3)

in care:

g — incarcarea permanenta de calcul pe unitate de suprafata;

p — incércarea temporara de calcul pe unitatea de suprafata.

Momentul de calcul intr-un camp al unei plici continue armate pe o directie nu
va fi mai mic decét cel rezultat prin considerarea deschiderii respective ca fiind
incastratd perfect la ambele extremitati.

Calculul static in domeniul elastic al placilor armate pe o doud directii

Solicitdrile produse de incarcari in sectiunile placilor armate pe doua directii,
izolate sau continue pe o singura directie sau ambele directii, pot fi determinate prin
metoda retelelor elastice sau prin alte metode mai exacte.

La placile continue rezemate pe tot conturul, solicitate de incirciri permanente
si temporare aplicate uniform distribuit, la care pe fiecare directie deschiderile sunt
egale sau diferd intre ele cu cel mult 30%, se admite ca momentele maxime si
momentele minime din cAmpuri sa se determine pe baza a doua scheme conventionale
de rezemare,

in prima schema conventionali de rezemare a placilor, panourile se considera
incastrate perfect pe reazemele intermediare si simplu rezemate pe conturul planseului.
La placile monolite pe suprafetele tuturor panourilor acestei scheme se aplici o
incércare conventionala dirijatd de sus in jos (figura 5.3a), a cdrei mirime, pe unitatea
de suprafatd, se determini astfel:

q :g+% (5.4)

g — Incircarea permanenti de calcul pe unitate de suprafata;,
p — incarcarea temporari de calcul pe unitatea de suprafata.

In a doua schemi conventionals de rezemare a placilor, panourile acestora se
considera simplu rezemate pe tot conturul lor.

Pe suprafata tuturor panourilor acestei scheme se aplici o incércare
conventionald dirijati alternant de sus in jos si respectiv de jos In sus in toate modurile
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practic posibile (figura 5.3b) a cirei marime, pe unitatea de suprafati, este data de

relatia;
. _D
, == 5.5
ﬁ q =75 (5.5)
|
q
YA a
2 / E
d /
s
i b JANRRERER ARERNRRAN ‘Hl
| ) EEEE; AENRANEEN] RERENRENE;
] ¢

Figura 5.3 - Scheme conventionale pentru determinarea momentului in cdmpuri

La placile monolite, momentele maxime si respectiv momentele minime in

campuri se obtin prin adunarea momentelor incovoietoare produse de incdrcarea g
| conform relatiei (5.4) pe prima schemi conventionald de rezemare cu momentele

I 1‘ incovoietoare produse de Incarcarea q“ pe a doua schemi conventionald de rezemare a

i o plécilor.

o Momentul maxim (in valoare absoluti) pe fiecare reazem intermediar al
: L placilor continue se determinad prin considerarea a doud scheme conventionale de

I Rk rezemare pentru cele doud panouri adiacente reazemului respectiv.

| ' . In prima schemd conventionald de rezemare, panourile se considerd simplu
J i rezemate pe laturile situate pe conturul plangeului si incastrate perfect pe toate celelalte
I

§

‘ ‘ laturi (figura 5.4a) pe suprafata ambelor panouri aplicdndu-se de sus in jos incarcarea
H“ i conventionala q’’ pe unitatea de suprafata.

Y [ in a doua schemi conventionald de rezemare, panourile se considera incastrate

o perfect pe reazemul comun si simplu rezemate pe toate celelalte laturi (figura 5.4b), pe
‘; suprafata ambelor panouri aplicindu-se de sus in jos incércarea conventionald q’” pe

' unitatea de suprafata.

a

% 7
2 4
) e z
) 4 2
Panou marginal Panou intermediar
qll 7
b)
JIRENNNNRE/IERERERRN]
é [

Figura 5.4 — Scheme conventionale pentru determinarea momentului
pe reazemele intermediare

Momentul maxim (in valoare absolutd) pe reazemul considerat se ia egal cu
media aritmeticd a momentelor incovoietoare obtinute la stanga si dreapta reazemului,
prin insumarea momentelor obtinute pe fiecare dintre cele doui scheme conventionale.

Coeficientii pentru calculul valorilor maxime ale momentelor in camp si pe
reazem pentru placile cu un singur cdmp armate pe doui directii sunt conform tabelelor
5.5+5.10 pentru placi rezemate pe tot conturul.

In cazul placilor continue pe o directie sau pe ambele directii la care
deschiderile de calcul nu diferd cu mai mult de 10%, momentele in campuri si pe
reazeme se determinéd conform tabelului 5.11.

Daca deschiderile diferd cu mai mult de 10%, determinarea momentelor se
face dupa regulile staticii constructiilor.

Indiferent de metoda de calcul in domeniul elastic folositi pentru determinarea
solicitarilor, acestea se pot reduce dupa ambele directii conform figurii S.5.

L/, <15 — 08 08
1,5<1,/1,<2 0.8 0.8 0.8 08 0.8 08 038
= 0.9 09
1x Ix L Ix i, Ix Ix i,

Figura 5.5 - Coeficienti pentru corectia momentelor incovoietoare
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Tabelul 5.5
TIP DE PLACA 2
A Oy a . - Ix ,
1 1y B1 Biy %_1|_ - _;F ot A gy Olay Bax Bay
, 0.50 0.0059 | 0.0946 | 0.0588 | 0.9412 — ;
! | : = 0.50 0.0071 | 0.0887 | 0.1351 | 0.8649 !
0.55 0.008 | 0.0881 | 0.0838 | 0.9162 | o = 055 0.0095 | 0.0308 | 01862 | 08138 {
. IZ L] - ) !
060 | 00105 | 00813 | 0.1147 | 08853 | = ; ¥R } H = 0.60 | 0.0117 | 0.0730 | 02447 | 07553 | = = |
| 0.65 0.0133 | 0.0744 | 0.1515 | 0.8485 | | E 0.65 0.0142 | 0.0654 | 03086 | 06914
; ‘ 0.70 0.0162 0.0676 0.1936 0.8064 L L________’ 5‘ 0.70 0.0169 0.0582 0.3751 0.6249 , “
| jf 0.75 0.0193 | 0.0612 | 0.2404 | 0.7596 SEEEEEEEEN 0.75 0.0197 | 0.0515 | 0.4417 | 0.5583 g ‘
i 0.80 0.0227 | 0.0555 | 0.2906 | 0.7094 ERN 0.80 0.0224 | 0.0455 | 0.5059 | 0.4941 ;
| ~0.85 | 0.0261 | 0.0491 | 03430 | 0.6570 A=1,/1 0.85 | 0.0252 | 0.0401 | 0.5661 | 0.4339 A=1,/1 i
i 090 | 0.0292 | 0.0447 | 03962 | 0.6038 090 | 00280 | 0.0352 | 06212 | 03788 | pf g .q-12; q, =P, 'q e T
f : ) o
0.95 0_0329 0_0403 0.4489 0.5511 0.95 0.0307 0.0310 0.6706 0.3294 1\/1y = azy +qg- ly; qy = B2y g L r‘
. 2 o I\
1.00 0.0365 0.0365 0.5000 0.5000 1\/1X =0y "q- 1i s 1.00 0.0334 0.0272 0.7143 0.2857 M __ q, - li ] M.y - qy ' ly ; l
M = .q-1%- x g 8 !
110 00439 | 00300 | 05942 | 04053 y = q-ly; 1.10 0.0384 | 0.0210 | 0.7854 | 0.2146 A , ~ b
i | \ % =PBiq 120 | 0.0429 | 0.0163 | 0.8383 | 0.1617 [Cand latura incastrati este paraleld Ll
il A 1.20 0.0514 | 0.0248 | 0.6747 | 0.3253 q, =B, -q cu I, sunt valabile titlurile il '1
i f 1 130 | 00588 | 00206 | 07207 | 02393 o 130 | 0.0467 | 00127 | 0.8772 | 0.1228 inferioara pentru A’ g
i : : : : ' 140 | 0.0499 | 0.0100 | 0.9057 | 0.0943 —_ ’iJ c
il 1.40 0.0657 | 0.0171 | 0.7935 | 0.2065 i
\‘ 1.50 0.0526 | 0.0079 | 0.9268 | 0.0732 I‘" _I I
il 1.50 0.0721 | 0.0142 | 0.8351 | 0.1649 : I
1) 1.60 0.0546 | 0.0063 | 0.9425 | 0.0575 I B | Sk
. : ‘ . l-"—' = gl
1 160 | 0.0776 | 0.0118 | 0.8676 | 0.1324 1.70 | 0.0567 | 0.0051 | 09543 | 0.0457 | = I o | E .
i
| i‘ | 170 | 00829 | 00099 | 08931 | 0.1069 1.80 | 0.0587 | 0.0042 | 0.9633 | 0.0367 ) 3 [
il 1.80 | 0.0873 | 0.0082 | 0913 | 0.087 190 | 0.0600 | 0.0034 | 09702 | 00208 | ||| 2l || H o
il L j
f 1.90 0.0912 | 0.007 | 0.9287 | 0.0713 | nsnznunns| |
"' 2.00 0.0606 | 0.0028 | 0.9756 | 0.0244 o i
2.00 0.0946 | 0.0059 | 0.9412 | 0.0588 XX
Al Loy Olox Bay Bax A=1L/1 ‘ j" |
|




150 - Plansee curente din placi si grinzi din beton armat - 5 5.3 — Calculul static

Tabelu] 5.7
TIP DE PLACA 3 Tabelul 5.8

Bsx Bay
0.2381
0.3139
0.3932
04716
0.5456

TIP DE PLACA 4

B4x B4y
0.0588

0.0838

0.1147
0.1515
0.1936

0.6127

gyl 0.2404
0.6709 XA

0.2906

0.7230 A=,/

0.343

07664 Mx =a3x ql)zc’ qx :B3x q 0.3962 2
0.8029 My:(},By-q-li;qy-;BBy-q . sza‘ix'q'l;;qx:B«:x'q
0.8333 q 12 q 12 0.4489 My=a4y.q.1 ;qy=ﬁ4y.q
’ ! X X, C y 7y

.Mx-—-——*‘-——,M},———-—— 0.5 ' ‘ q 12 ’ q 1
0.8798 8 -8 M, =-2 2 M =~ y ly
0.9120 Cand laturile incastrate sunt 8
paralele cu I, sunt valabile titlurile
0.9346 inferioare pentru A’

0.9505

<

0.962

0.9704
0.9766
0.9813
0.9849

0.9877

BSy
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Tabelul 5.9

T Tabelul 5.10
TIP DE PLACA 6

Bx By

TIP DE PLACA 5
BSx BSY

L

I
(L /J

o
L

[LITITOITTTITTR

|

qal»

SRNENEENERERNERY

T T TEmEmETET T ETE T  EE E E E E E E =

¥

qkl‘

A=1,/1

MXZG'Squ)Z(’ qx:B5x.q
My:aSy.q'li; qy:BSy.q
qy'li

. 2 .
8 Y 8

Cand latura simplu rezemata este
paraleld cu I, sunt valabile titlurile
inferioare pentru A’
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Tabelul 5.11 Pentru calculul in domeniul elastic a placilor continue pe una sau ambele
‘ Tipul placii continue Relatii de calcul directii, cu deschideri inegale, solicitdrile produse de incarciri, pot fi determinate prin
i ~un rand de placi (n = 1) ' p . P metoda retelelor elastice.
; . - ; - - q=gt 5 q = iE ;Q=g+p - Metoda retelelor elastice, ca si aplicatie a teoriei elasticitatii, presupune
| 3 3 2 o ' . calculul eforturilor pe doud directii de calcul considerate. Solicitirile se
! = a b b a 2emn = (@2, 4 0,9 )L determind prin metode aproximative impértind placa in fasii de latime unitara
M,,™ = (0, q+ o, q )15 pe ambele directii neglijdndu-se continuitatea lor $i momentele de torsiune.
e :;"\ ' - Directia principald (x) se va stabili astfel incit majoritatea panourilor de placi :
e e ey My = (05,9 toy,q )l s4 aiba pe aceastd directie latura scurta.
- doud randuri de placi (n=2) M. ™ = (a q' tq q“ )12 Punand conditiile ca sigetile la mijlocul placii pe cele doui directii s3 fie egale g
| L 3 3 < 7 3Y min Iy TPy y fo=1, si ca incé'rcarea totala uniform_ distribuitd q si fie egald cu suma componentelor ]‘f\
L X . ) . . M, ™ =(a,.q to,q )2 sale gy si qy, adicd g = qy+qy se obtin incércérile pe cele doua directii considerate in / 1'
Z ‘ o ' . calcul exprimate astfel: i '{!
I i ] My, =(@q Foy,q)L 4« =Bxq (5.6) . |
m — v
/ ¢ d d d ¢ M. ™ "y "N12 qQy = ﬁy q (5.7 |
. 5% min :((X‘qu "alxq )lx )
‘ = a b h a ma ' "12 " .. T .
l | Msym‘ =(os,q Tag,q )l in care coeficientii de distributie a Incarcérilor § se scot din tabelele 5.5 + 5.10.
| 4 5 3 3 4 . . Pentru o placi se considera mai multe fasii pe fi irecti 4 Asii
N I max ) p 1 multe fasii pe fiecare directie. Numarul de fasii
! } : | Mgmn =(@6q To,,q )l depinde de variatia incarcarilor ce pot aparea in panourile de placi considerate si de
I ~trei randuri de placi (0 = 3) Méyméx — (o, q~ o, q“ )1§ deschiderile de calcul. Acesta se alege astfel incit sa fie acoperita toatd suprafata pe ‘
! : i fiecare din directiile de calcul. i
n=1 n=2 n=3 Deschiderile de calcul pentru fasiile luate in considerare se stabilesc In
qlz q12 q12 functie de rezemarea placii planseului pe peretii de rezistentd conform tabelului 5.12 {
— Ma _ B Ax = B X _ [3 X . I
§ 3x S5x 5x v
| i PO PR R I 1(2 12 1‘1 Tabelul 5.12
f “H | i a h b a M, | -B, _ql_x -Bs al; —B, ql, Reazeme alcatuite din Schema de rezemare Deschiderea T; calcul pentru I
i , x x x placi
k i 4 12 122 122 Deschiderea de calcul se
i . ; ; . _ ql 1 T—b—_T misoara de la fata zidului
i | © l € M, ~By 2L | =B, 4 / D/lahd adaugéndu-se de fiecare parte
; ! . . . < 8 10 Y % ﬂj‘ lungimea:
il - - 12 5 Zidarii, centuri sau grinzi 1 h |
N T M _ E’ qly _ 6 qlx fard legaturd monolita ] L A= — y
W e | ‘ g “ 12 r ‘ 2 :
u h b 4 q12 JEL dar nu mai mult decét —
I M. - Bsy -y # T 2
ki E] 3 3 3 3 10
fidl I~ laca
{0 ) 2 p
, q! : ‘ L
‘ M _ y . . . ! i
\ f B 6y 10 Grinzi sau centuri cu ]?esch}derea de calcul > ‘ IH ‘ ‘
! _ legaiura monolit g masoara de la fata laterald a il
B * Formulele se pot folosi si cand deschiderile difera fntre ele cu cel mult 10 %. In acest 7 centura sau erinda grinzii sau centurii monolite ; ‘_“‘ f
i . . . . . . - v & A
i caz I, si l, se iau egale cu semisuma deschiderilor adiacente fiecdrui reazem pentru “
determinarea momentelor negative maxime de pe reazeme. ] L E—— ; }L |
|
5‘ ’ :1 G
i1 ‘
s B
: 1 R
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Schema staticd a fasiilor considerate in calcul este grinda continua articulat
simplu rezemata.

Calculul static se poate efectua cu programe de calcul a grinzilor continue [15]
sau alte programe. La calcul se vor lua in considerare toate combinatiile de incarciri
considerate defavorabile, combinatii definite in capitolul 3.

In urma calculului static se determind eforturile in sectiunile caracteristice (pe
reazeme si in cAmpuri), eforturi care vor servi la calculul ariilor de armatura.

5.4 DETERMINAREA ARIILOR DE ARMATURA iN
SECTIUNILE CARACTERISTICE

Determinarea ariei de armiturd se face considerdndu-se grosimea placii
cunoscutad din predimensionare si alegdndu-se materialele, clasa de beton respectiv
marca armaturii, din care va fi alcatuita placa.

Pornind de la grosimea rezultatd din predimensionare se determind indltimea
utila efectiva :

- la placi armate pe o directie

hy=h-a (5.8a)

in care:
h - grosimea placii
a — acoperirea cu beton majoratd cu 1/2 ¢ (aproximandu-se un diametru de
bari cu care se va face armarea).
- la placi armate pe doud directii
hpxy=h-a (5.8b)
hoy = hox— (5.8¢)

in care:
hex — Indltimea utila efectiva pe directia x (cind aceasta este directia scurta);

h, — inéltimea utila efectiva pe directia y;

h — grosimea placii;

a — acoperirea cu beton a, majoratd cu 1/2 ¢ (aproximéandu-se un diametru de
bari cu care se va face armarea).

Se calculeazi valoarea relativa a momentului incovoietor pe baza relatiei:

m=_M (5.9)
b-h} ‘R,

. incarese .introduce dupi caz hy, hgy sau hy, , introducand valori pentru termeni
exprimate in [N] si [mm] .
Din tabelul 5.14 se determina procentul corespunzitor de armare p sau optional
valorile lui & sau . de unde rezultd aria de armiturd sub una din urmitoarele
forme:

(5.10a)
bh, : (5.10b)

(5.10c)

Se poate intdmpla ca:
- m < 0,01, valoarea minima din tabelul 5.14; in acest caz, A, se stabileste pe
baza procentelor minime de armare;
- m > My, S€Ctiunea de beton este insuficientd pentru a prelua momentul
incovoietor M; pentru marirea capacitatii portante se poate adopta un alt grup de
materiale (otel-beton) cu rezistente mai mari sau modificarea grosimii placii de beton.
Pentru cazurile care nu pot fi incadrate in tabelul 5.14 (m e <1, alte calitati de

materiale etc), cu m se calculeaza, £ =1 ~J1-2m . Daca £ <&, , atunci aria armaturii
intinse se calculeaza cu relatia (5.10b); dacd &>¢&,, sectiunea simplu armati este

insuficienta pentru preluarea momentului incovoietor respectiv.

Tabelul 5.13

Clasa betonului

Tipul de beton Tipul de otel £C28/35(Be35) | >(C32/40 (Bed0)

b

0OB37 0.60 0,55

Beton obi it
n obighu PC32. PC60. STNB 0.55 0.60

Beton cu agregate OB37 0.55 -

usoare PC52. PC60, STNB 0.50 -

Ariile de armatura se pot determina si cu ajutorul unor programe de calcul
specifice,




[=a)
wn
v
(]
Q
k2 0 1S | L9T | €81 91+'0 S0L°0 | 65°0
> Y, ¥, G 00T op sv'e | ToT | 081 TIp'0 0iL'0 | 850
2 T y ¢ oy g3="F¢ = Uyq 6€°c 85T 9Ll 800 SIL'O | LSO
£ €e'e £5°C £L°1 £0¥°0 0ZL0 | 950
et €87 9€'T | 961 6¥'l 0€'e LT 62T vLl LTe | 6v'T | OL 000 §°LO | 550
= | oscz | oreT | oesr | ot | ovTe | oLt | osTT | W | 1TE | wbT o L9 $6£°0 OELO | ¥50
. ¢ ¢ ‘
S| ez | e | es1 | vt | s1€ | s9T | 1zT | 891 | SUE | OvT | b9l 06€°0 SELD | ££0
Bl w7 €T | 981 T | oTre | 09T L1z §91 | or'e | sgT | 191 S8E'0 0vL0 | TS0
2 79'C 61°C 81 8¢l 90°€ §$°T 414 191 v0'€ 1€ | 8¢ 08€°0 SPLO | 150
& LS'T y1°T 6L°1 9¢°1 00°¢ 08T 80°C 86°1 £6'C 97T ss'l SLE'0 0SL'0 | 050
o st 01'C | SLY £€°1 v6'C $H'T v0'T 9! e | we |l 0LED SSLO | 6Y0
3 L't | 90T 1L 0€'l 88°C | 0¥ 00 49| 98T | LI'T | 6F1 §9€'0 09L0 | 870
= w'e 10T 89°1 81 8T x4 961 6'1 08¢ €17 SY'l 09€'0 §9LO | LV O
m LET L6°1 v9°1 STl 9L°C 0£'C 76°1 9} LT 80'C 'l pSE'0 0LLO | 970
0 1€T £€6°1 191 il 0L'T §T'T L8°1 W'l 89°C v0°C 6¢°] 60 SLL'0 | S¥'0
N 97T 681 LSl 61°1 v9'C 0T'C £8°1 6¢°1 9T | 661 o't €0 08L0 | ¥¥'0
= 17T ¥8°1 ¥S'l LY 85T 4 6L1 9¢'1 96T S6°l £e] 8€£'0 §8L°0 | €70
i 91T 081 081 120 (434 01'z SL1 £€°t 05T 061 O£t 7e€'0 06L°0 | T¥0
S 1 9LY 91 11 9'T $0'T 1L 0€'1 YT $8'l LT 97£'0 S6L0 | 1¥'0
o 90°C 1L el 60°1 0%°T 00T L9'1 LTl 8€°T 181 vT'l1 02€°0 0080 | o0
s 107 | L9 | 651 901 vET | S6l 791 €21 TET | 9L 1771 PIE0 €080 | 6£0
m 56°1 €91 9¢'] £0°1 87T 06°1 86°1 0Tt 97T L'l 811 80€°0 0180 | 8¢€0
5 06° 65°1 [4% 00°t | TZTT | S8'1 143 L 07T | L91 | SII 70£°0 SI8'0 | LED
S $8°t $S°1 6T°1 860 91°C 08°1 0s°1 P11 $1°C £9°1 1 $67°0 0280 | 9€0
A 08t 0°1 sT 56°0 01°'C SLY 9p'1 11 80'C 86'1 80°1 687°0 §z8'0 | €0
A_ﬁ SLT 9l I 260 V0T 0L Wi 801 70T Sl S0l 787'0 0€8°0 | vE0
= 0Ll VAR 18 060 | 86t §9'l LE1 vO'L | 961 | 6¥'l | T0T 9LT0 $E8°0 | €€
§91 LEL 4N L8O 761 09°1 £€°1 10°1 06°1 S¥'l 660 697°0 0v8°0 | T€0
65°1 33! iy v8°0 98'l §s'l 62°1 86°0 $8°1 or' 960 797°0 S¥8'0 | I£°0
vs'l 61 LOT 180 08'1 0s°1 STl $6°0 6L°1 9¢°1 £6°0 $S7T°0 0s8°0 | 0£0
6b°1 VTl 01 6L°0 vLl St 171 260 €L 1€l 06°0 8rT'o $68°0 | 67°0
A 0T'1 00'1 9L°0 89'1 0¥l LIl 68°0 L9l LT L8°0 [ (44)] 0980 | 870
4 €1 41 11 01 6 8 L 9 S v € z I
(arenunuod) py-¢ n[aqe],
6€'1 911 96°0 £L°0 91 g3 AN ¢80 1977 wl ¥8°0 $ETO §98°0 | LTO
vE'l 1y £6°0 1L°0 9¢'1 o€l 601 z8°0 Se°1 81°1 08'0 9’0 0280 | 920
6T°1 LO'L 68°0 89°0 0s°t $T'l v0'l 6L°0 6'1 €1 LLO 617°0 $L80 | ST'O
xq €0°1 980 £9°0 vyl 0Tl 00°1 9L'0 €'l 60'1 ¥LO 11 ¥41] 0880 | tT0
81°l 66°0 780 790 8¢’ SIl 96'0 €L°0 L] 01 120 £07'0 $88°0 | €70
39 v6°0 6L°0 090 4% 011 26'0 0L°0 1£°1 00'1 89°0 P61°0 0680 | TT0
80° 06°0 SL°0 LSO 9Z'1 S0°1 L8°0 99°0 $Tl $6°0 $9'0 881°0 $68°0 | 1Z°0
€0°l 98°0 1L ¥$°0 0T'1 00°1 £8'0 £9°0 61°1 060 290 0810 0060 | 0T°0
860 18°0 890 50 yI°l 60 6L°0 090 £r'1 98'0 | 650 TLT'0 S06°0 | 61°0
€6°0 LL'O $9°0 6¥°0 80°1 060 YA LSO L0 180 | 950 p9I1‘0 0160 | 810
o L80 €EL'O 19° 90 20°1 $8°0 1L°0 ¥$'0 10°1 LLO £6°0 9510 S16°0 | L1‘0
& 80 69°0 LSO £7°0 96°0 080 L9°0 15°0 $6°0 Lo 050 12 440] 0260 | 91°0
g LL'O $9'0 vS'0 170 060 | SLO 79'0 LY'0 68°0 89°0 90 6€1°0 §260 | S1°0
= Lo 09°0 0$°0 8€°0 ¥8°0 0L0 85°0 Pr0 £8°0 £9°0 €0 I 1} 0E6'0 | ¥1'0
= L9 95°0 90 S€°0 8L°0 $9°0 S0 150 LLO 650 0v'0 o $€6'0 | €10
2 290 15°0 £v°0 £€°0 wo 090 0S°0 8€°0 10 ¥$°0 LEO E1T°0 o¥6'0 | Cl0
8 LSO L¥0 60 0£°0 99°0 §5°0 9%°0 S€'0 $9°0 0$'0 yE0 POL‘D S¥6'0 | 11°0
= 150 £4°0 9€°0 LTO 09°0 050 o 60 090 S0 1€°0 $60°0 0S6°0 | 01°0
© 95°0 6€°0 434 740 pS0 S0 LED 82°0 ¥$°0 170 87°0 9800 §56°0 | 600
§ 170 vE'o 62°0 o 80 0p'0 ££°0 §T0 8b°0 9¢£°0 §T0 LLO'D 096°0 | 800
g, 9€°0 0€°0 $T°0 61°0 o $£°0 620 7z o Z€0 o 890°0 $96°0 | L0'0
o I£°0 970 120 010 9€°0 0£'0 A 61°0 9€°0 LTo | 619 850°0 0L60 | 900
o 920 120 81°0 P10 0€°0 $T'0 12°0 91°0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
) . : ) , b : 0E0 €20 SI'o 6¥0°0 SL60 | S0°0
3 12°0 L1 10 1o vT'0 070 Lro | -gr'o vZ'0 81°0 zr'o 6£0°0 0860 | $0°0
= S1°0 €10 1o 80'0 81°0 SI'o £1°0 01°0 81°0 $1°0 60°0 0£0°0 $86°0 | £0°0
= 01'0 60°0 L00 $0°0 2o 010 80°0 90°0 T 60°0 90°0 0200 0660 | 700
© 500 00 ¥0°0 £0°0 90°0 500 v0'0 £0°0 900 50°0 £0°0 0100 $66°0 | 100
2 vl €l 4] 11 01 6 8 L 9 < ¥ £ [ [
R 108I=Y | 0SI=¥ | STI=¥ | S6=Y | 081=4 | OSI=¥ | S=d | S | o= | 6% | 9=H
3| | oeed) | (szeq) | (0zo@) | (S1o4) | (oeaa) | (Szom) | (oood) | (s1vg) | (0oa) | @) | ©ra)
8 %\mUA Ew_u\\m% | :om%%o S1/Z1D e@msﬁ ST/02D | 091D | SI/ZID | 0T/91D S1/Z1D | 01/8D 4249 i 2 2
g Z = d _ AUUYN 00€ = "¥) 78Dd (QuuyN 01Z ="¥) LEDO W u
= (60°1 = "Tw) d ‘aaeuwrie ap ajusdoad
‘ yi'cnpEqer
[*2]
' ¢]
v
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5.5 PREVEDERI DE ALCATUIRE PENTRU PLACI DE
BETON ARMAT

Prevederile prezentate in continuare se refera la placile planseelor din cladirile
civile sau industriale, cu rezemdri continue pe pereti sau grinzi; pentru alte tipuri de
plansee, de exemplu, plansee ciuperci sau plansee dald cu rezemare numai pe stalpi,
prescriptiile de proiectare referitoare la placi sunt date in normele specifice structurilor
din care fac parte.

Grosimea placilor se alege conform paragrafului 5.2

Placile se armeaza cu bare dispuse in general pe doud directii perpendiculare,
formand plase.

Acestea pot fi:

- plase legate cu sarma. alcatuite din bare montate individual, din otel PC60, PC52
sau OB37:
- plase sudate, in general din otel STNB.

Plasele legate cu sarma se folosesc in cazul elementelor executate monolit;
plasele sudate se pot utiliza atat pentru placile prefabricate, cat st pentru placile
monolite.

Barele netede de tip OB37 sunt utilizate cand armatura de rezistenta rezulta
din conditii constructive (diametre minime, numar minim de bare, procente minime de
armare).

Procentele de armare minime sunt cele date in tabelul 5.15.

Tabelut 5.15

r Procentul minim pentru armaturile
din zonele intinse la

o
Prmin 70

|

" Grinzi obignuite (care nu sunt rigle de cadru) si placi. la

. i 05 <pmn=1.13p< 0.1
| care procentul de armare rezultat din calcul este p £ 0.10 % 0.05 < pryp =115 p £ 0.10

Procentul mediu de armare trebuie sd se incadreze in urmatoarele limite
economice: sub 0,8 % la placile armate pe o directie si sub 0,5% la cele armate pe doud
directii, valorile optime fiind date in tabelul 5.16.

Tabelul 5.16

—

Placi armate cu bare legate. din otel de tip: sudate

Placi armate cu plasﬁ

-

Modul de procente optime de armare. %o

armare al placilor

PC60 PC52 0B37 STNB

Pe o directie 0,25...0.50 0.30...0.60 0,40...0.80 0.23...0.50

0.5
Pe doua directii 0.20...0.40 25...0.50 0.30...0.50 0.20...0.40
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Diametrele minime care pot fi utilizate la plasele legate cu sarma sunt:
- pentru armiturile de rezistenta:
- $6 mm, daci barele sunt din otel PC60 sau PC52;
- $6 mm, pentru barele drepte de la partea inferioard a placii; $8 mm, pentru
barele din partea superioard si pentru barele inclinate, daca armiturile sunt
realizate din otel OB37.
- pentru armaturile de repartitie, $6 mm, indiferent de tipul de otel.
Se poate accepta ca diametrul maxim al armaturii de rezistentd si se
determine cu relatia:

dipax = 0,1hy +2 [mm]

Diametrele minime utilizate la plasele sudate din otel STNB sunt:
- pentru armaturile de rezistenta, $5 mm (placi monolite) sau ¢4 mm (placi
prefabricate);
- pentru armaturile de repartitie, ¢4 mm (placi monolite) sau ¢3 mm (placi
prefabricate).

Distantele maxime admise intre arméturile de rezistentd sunt date de numérul

minim de bare necesar in zonele intinse, in functie de grosimea h, a placii:

- 5 bare pe metru, daca h, <300 mm;

- 4 bare pe metru, dacd 300mm < h, < 400 mm;

- 3 bare pe metru, daca hy > 400 mm.

Distanta minima intre armaturile realizate din bare laminate la cald este de 80

(5.11)

mm. \
Daca intre doud bare nu este respectatd distanta minimé prescrisd, se ia in
considerare in calcul numai aria sectiunii unei bare. A

Armarea se face astfel incat, in orice sectiune in lungul placii, capacitatea de
rezistentd sa fie mai mare sau cel mult egald cu momentul incovoietor din sectiunea
respectivd, determinat pe baza diagramei infagurdtoare a momentelor maxime.
Armaturile se ancoreaza dincolo de sectiunea in care sunt necesare in intregime din
calcul.

Armaturile se dispun in general ordonat de-a lungul placii, respectdnd acelagi
pas, deci aceeasi distanta intre bare (figura 5.7).

Armarea plicilor cu plase legate cu sdrma

Se recomanda si se utilizeze pe cat posibil cel muit doua diametre pentru
armaturile de rezistentd ale unei pldci. Pentru alegerea distantei intre bare si a
diametrului barelor se utilizeaza tabelul 5.17.

fn figura 5.6a sunt prezentate cateva posibilitdti de armare pentru plicile
obisnuite monolite, cu plase legate cu sarmd, din bare PC60, PC52 sau OB37.
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In general, nu se utilizeaza bare inclinate decdt la placile continue cu
deschideri peste 2,0 m. Pentru deschideri mai mici si solicitdri reduse, se poate folosi
armarea cu plase independente in cAmp si pe reazem, ca in figura 5.6b.

Tabelul 5.17

Sectiunea armiturii intinse la plici armate
cu plase legate [cm?/m]
Distanta Diametrul barefor, mm
intre bare 6 8 10 12 14 16

Csr?O 3,53 6,28 9,82 13,14 19,24 25,14
8,5 3,33 5,91 9,24 13,31 18,11 23,66
9,0 3,14 5,59 8,73 12,57 17,10 22,34
9,5 2,98 5,29 8,27 11,90 16,20 21,17
10,0 2,83 5,03 7,85 11,31 15,39 20,11
10,5 2,69 4,79 7,48 10,77 13,66 19,15
11,0 2,57 4,57 7,14 10,28 13,99 18,28
11,5 2,46 4,37 6,83 9,84 13,39 17,49
12,0 2,36 4,19 6,54 9,42 12,83 16,76
12,5 2,26 4,02 6,28 9,05 12,32 16:,09
13,0 2,17 3,87 6,04 8,70 11,84 15,47
13,5 2,09 3,72 5,82 8,38 11,40 13,90
14,0 2,02 3,59 5,61 8,08 11,00 13,36
14,5 1,95 3,47 5,42 7,80 10,62 13,87
15,0 1,89 3,35 5,24 7,54 10,26 13,41
15,5 1,82 3,24 5,07 7,30 9,93 12,97
16,0 1,77 3,14 4,91 7,07 9,62 12,57
16,5 1,71 3,05 4,76 6,85 9,3% 12,19
17,0 1,66 2,98 4,62 6,65 9,03 11,83
17,5 1,62 2,87 4,49 6,46 8,79 11,49
18,0 1.57 2,79 4,36 6,28 8,55 11,17
18,5 1,53 2,72 4,25 6,11 8,32 10,87
19,0 1,49 2,65 4,13 5,95 8,10 10,58
19,5 1,45 2,58 4,03 5,80 7,89 10,31
20,0 1,41 2,51 3,93 5,65 7,69 10,05

Barele plasate peste reazem (calaretii) se p_t?t ter.r_nina cu picioruse de
rezemare, pentru asigurarea pozitiei lor in timpul betondrii placii. . o

Daci este indeplinitd conditia 0 < 0,75, sectiunile de inclinare ale armaturilor
se prevad la distante suficient de mari de la marginea rea.lzemelor, pentru ca acestelPafe
sa poati fi utilizate si la preluarca momentelor incovoietoare negative. De reguld, in
cazul reazemelor intermediare, aceastd distanta este de 0,2/, unde [, este lurznna, adica
distanta intre marginile reazemelor aferente d§schiderii (ﬁgura 5.6). Daci refa;err:uul
marginal face corp comun cu placa (centura, grinda, perete din beton armat), ridicarea
barei se face la aceeasi distanta 0,2/

in figura 5.6a si 5.6c sunt prezentate d9ué procedee de armare cu bare
longitudinale drepte si inclinate si cu calareti dispusi pe reazeme.

3.5 — Prevederi de alcdtuire pentru plici de beton armat 163

Daca armiturile au diametre < 10 mm, barele pot fi livrate in colaci, avand
deci lungimi mari; in acest caz, armiturile drepte si inclinate se pot realiza continuu, pe
toatd lungimea planseului, de exemplu ca armaturile marca 3 si 4 din figura 5.6a.
Fasonarea armaturilor se face direct pe cofrajul placii. -

Acest mod de armare se poate aplica placilor continue, cu mai mult de trei
deschideri egale (sau care nu diferd cu maj mult de 10%), calculate cu metoda
echilibrului limitd, deoarece rezulta din calcul aceeasi arie de armituri pentru multe
sectiuni succesive.

Daci ariile de arméturd necesare din calcul sunt diferite de la o sectiune la
alta, este preferabil ca armaturile si fie individuale pentru fiecare deschidere (fig.
5.6b,¢).

Numirul minim de bare care se prelungesc drept peste reazeme (fir si fie
luate in considerare in calcul ca armituri comprimate) este in general de 3 bare pe
metru.

Armaturile de la partea superioari a placii (célaretii), se continua de o parte si
de alta a reazemelor, pe toatd lungimea diagramei de momente negative. In cazurile
curente, aceastd distantd se poate lua egald cu 0,25/;, unde /, este lumina pentru
deschiderea adiacenti cea mai mare. Portiunea dreaptd din zona de reazem a
armaturilor inclinate se prelungeste in deschiderea urmitoare tot cu 0,25/, de la fata
reazemului (fig. 5.6).

Daca incércarile sunt mari (de exemplu la radierele fundatiilor), in cazurile
speciale cdnd O > 0,75, sectiunile de inclinare se prevad incepidnd din imediata
vecinitate a reazemelor, pentru a permite preluarea fortelor tiietoare.

La pléacile cu Incarcari temporare mari in raport cu cele permanente, sau la
placile continue care au o deschidere mult mai mica decit cele invecinate, pot si apari
momente negative extinse partial, sau pe toati zona de camp. In acest caz, lungimea
necesard de prelungire a armiturilor rezulti mai mare decit 0,25/, ajungandu-se
eventual la o armare continui in partea superioari a placii (fig. 5.6d). Se admite ca
acest mod de armare si se facd numai in zonele in care momentele negative depisesc
ca valoare capacitatea portanta a sectiunii de beton simplu.

a). Placi armate pe o directie (pentru care 1, /], <0,5; Iy /1,>2,0)

in cazul placilor armate pe o directie, perpendicular pe directia armaturilor de
rezistentd din cdmp §i de pe reazem se dispun armaturi constructive, de repartitie.
Arméturile de repartitie se dispun la partea inferioari a plicilor, pe toatd deschiderea,
iar la partea superioard, pe lungimea barelor pentru momentele negative (fig. 5.6a si
5.7a). Sectiunea pe metru a acestor bare trebuie si fie cel putin cel putin 406, respectiv
0,154,, in cazul plicilor obisnuite (4, este aria armiturii de rezistentd dispusa dupa
directia scurtd, pe metru liniar), sau 0,254,, in cazul placilor cu incirciri concentrate

mari.
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Pentru preluarea momentelor incovoietoare locale de incastrare pe reazemele
i cu continuitate de pe directia laturii mari (v), respectiv a tendintei de forfecare intre

f placd si grindi, se prevad cilireti; aceste bare suplimentare trebuie sd respecte
- conditiile de armare minimi, date pentru barele de rezistentd de pe directia scurtd. De @

il N Figura 5.6 — Procedee de armare a placilor

reguld, aceste bare sunt 5¢6/m (PC60, PC52), sau 5¢8/m (bare din OB37). Caldretii se A\_

prelungesc de o parte si de alta a reazemului cu lungimea 0,25/, (fig. 5.7a).
| armatura de rezistenta in camp sus

armaturi reparlitie
to'd I 1 H 1
/Ccmum sau grinda f—'—'—f T—]‘-’-"—f / ; f—L-f — '

N AN - -~ 7 J 7~ \— / N\ / AN
- /s 1 tos s | los | 'Lll — ) = |
: Ta N 1o © i
L e L el . ] %
? ‘ — — r ) [-armalura constructiva i0s ; ”“
i il Em— S N\ . d) armarea cAmpului cu moment incovoietor negativ
1'

. a) armarea unei plict cu deschideri egale (Mreazem ~ Meamp) ‘
1 Pl

{

f . !
’ | . armaturt rnpaﬁu& '
. .
|

| ‘ . X S
| AN At Lo 1-——“—4—{ : b). Plici armate pe doui directii (pentru care 0,5 < I, /1, < 2,0)
8 [ ] —e——
lv(i\m /j \ Pentru plicile armate crucis, armaturile de rezistentd se dispun respectind
i | " — S prescriptiile curente, pentru fiecare directie in parte.
| ; | “ \’:71/ . Armitura de rezistents paralela cu directia scurti se dlspune pe randul intai -
j l l‘| | Aveany - barele A, respectiv barele marca 3 si 4 din figura 5.7b si 5.7c, iar barele 4,,, respectiv
Fi L . marca 1 $i 2 paralele cu latura mai mare, se dispun pe randul al doilea. Acest mod de
H] 4 ' agezare este rational, deoarece, iIn cazurile obisnuite, aria de armaturd pe directia mai
ih | b) armarea cu bare independente drepte scurtd rezulta mai mare decét cea de pe directia lunga.
H ‘ s - s Lot La calculul ariilor de armitura se tine seama de agezarea pe doua randuri, prin
“ W | ’!7—"1‘ ‘r—‘\—f T/—'T ’T—'T:T marimea inaltimii utile a placii: kg, > Ay, , daca 1, < I, (fig. 5.7¢). o
| ? ; £ . L el = in zonele nehasurate din figura 13.33b, armatunle de rezistentd dupa directiile
Vs | | b o t j—-——J* x si y se incruciseazi atdt la partea inferioard a plicii, in cdmp, cét si la partea
"f e - catare dupa nesesiai N, superioard, pe reazeme; de aceea, armatura de repartitic este necesard, in acest caz,
| II | ‘{1_ ] , — ! numai in zonele hagurate, la partea superioara.
v“ o - L ye Aceste armituri trebuie si respecte conditiile pentru armaturile de repartitie ale
| l l . — placilor armate pe o directie. il
- !‘ j ‘ . Lo - ] Diametrele, ariile sectiunilor transversale si masa armiturilor din bare laminate
Wl sunt prezentate in tabelul 5.18.
I ¢) armarea pentru cazul in care Mrazem >> Meamp
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3
i Aax
f Tabelul 5.18 [
Diametrul Aria sectiunii transversale pentru n bare, in cm’ Masa [ /
K mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | ke/m -
; 6 0,283 | 0,570 | 0,850 | 1,130 | 1,420 | 1,700 | 1,980 | 2,260 | 2,550 | 2.830 | 0,222 e Q n
0,503 | 1,010 | 1,510 | 2,010 | 2,510 | 3,020 | 3,520 | 4,020 | 4,530 | 5,030 | 0,395 /4 ‘
3 10 | 0785 | 1,570 | 2,350 | 3,140 | 3,920 | 4,710 | 5,490 | 6,280 | 7,060 | 7,850 | 0,617 | N - ~ Y. .
AQY e P
12 1,130 | 2,260 | 3,390 | 4,520 | 5,650 | 6,780 | 7,910 | 9,040 | 10,17 | 11,30 | 0,888 |  |. Vi T
- 14 1,540 | 3,080 | 4,620 | 6,160 | 7,700 | 9,240 | 10,78 | 12,32 | 13,86 | 1540 | 1,120
L 16 | 2,010 | 4,020 | 6,030 | 8,040 | 10,05 | 12,06 | 14,07 | 16,08 | 18,09 | 20,10 | 1,580 T / N ’h
B [J 18 | 2,540 | 5,080 | 7,620 | 10,16 | 12,70 | 1524 | 17.78 | 20,32 | 22,86 | 25,40 | 1,990 ) — | :f\;
| il 20 | 3.140 | 6,280 | 9,420 | 12,56.| 15,70 | 18,84 | 21,98 | 25,12 | 2826 | 31.40 | 2460 EL \ |
| 22 13,800 | 7,600 | 11,40 | 15,20 | 19,00 | 22,80 | 26,60 | 30,40 | 34,20 | 38,00 | 2,980 y |
0 “ 25 | 4910 | 9,820 | 14,73 | 19,64 | 24,55 | 29,46 | 34,37 | 39,28 | 44,19 | 49,10 | 33850 | - b) placa armata pe s directi {
il | 28 | 6,160 | 12,32 | 18,48 | 24,64 | 30,80 | 3696 | 43,12 | 49,28 | 5544 | 61,60 | 4,840 .
B o ky) 8.040 | 16,08 | 24,12 | 32,16 | 40,20 | 48,24 | 56,28 | 64,32 | 72,36 | 80.40 | 6,310 ® C - 1%‘.‘ i
I 36 | 10,20 | 20,40 | 30,60 | 40,80 | 51,00 | 61,20 | 71,40 | 81,60 | 91,80 | 102,00 | 7,990 Bl ER
fj‘ 40 12,60 | 25,20 | 37,80 | 50.40 | 63,00 | 75.60 | 88,20 | 100,80 | 113,40 | 126,00 | 9,870 Al T—t A Ga. T i l ‘JE
—1 e
T SIS R
] ¢ rezistenta Aa J— | BRI

i . anmaturi
| - [ repartitic [— <1

ok s
it R ZEE
| —

:

| |
i ‘g J 7-ccmuri —— : i
e sau grinzi e !
i ‘* . 3 Yy / N - i i i

i ""I_ — . [Aw A
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. : Figura 5.7 — Dispunerea armaturilor de rezistenta si de repartitie la placi
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i . b). incarcarea permanenta din planseu, finisaj gresie este data in tabelul 5.19
¥ 5.6 EXEMPLU DE CALCUL SI ALCATUIRE A UNUI ’ Tabelul 5.19
b PLAN SEU Nr. Denurnire Grcu_tat? Incarcarea Coef. Grosimea Incércarea
B Crt material Specifica Normata incrcrii [m] . de caloul
[ ' [kg/m’) [kg/m’] [daN/m’]
Se va exemplifica proiectarea placii plangeului peste parter pentru constructia 1 Gresie 2600 . 1,3 0,007 23,7
- prezentatd in capitolul 2. 2 | Mortar adeziv 2100 - 1,3 0,010 273
!l . ] . e . Mortar de |
B Predimensionarea plicii planseului 3 ciment 2100 . 13 0,033 90,1
- ) (egalizare)
| [ :‘ - grosimea mnlnma afiasnseulm este: 4 | Placade ba. 2500 ] 11 0.10 275
‘g min -
b1 hp min = =——=922cm Tencuiala
: 45 45 5 mortar var 1700 - 1,3 0,01 22,1
i . , TOTAL 439
- acoperirea cu beton ay: )
1 ; a,=1,5cm ¢). Incércarea permanenta ce actioneazi pe scari
[ Pentru a calcula incircarea permanentd ce actioneazi pe scari se calculeazi o
1 e - grosimea planseului propusa dupa predimensionare: suma incarcérilor date de placa de rezistenta a rampei si de treptele de beton simplu. L
f e h,=10cm Pentru a simplifica calculul se considerd pentru trepte o grosime echivalenti care este N ‘}
1 i uniformi pe toatd lungimea rampei. Valorile incircirii sunt date in tabelul 5.20 x 1‘1
b ’ ".u!
Evaluarea incircdrilor pe nm’ de suprafatd t§ | ‘
DR ER Ay SR
29 C ‘
o |

a). Incircarea permanenti din planseu, finisaj parchet este datd in tabelul 5.19,

Tabelul 5.19 : e

'z
Inca . . Incércarea = fiEnit
Nr. Denumire Spr :;tgiea ;co:;ir;a Coct:. ) Grosimea de caleul o g \\ l
; Crt. material kg/m’] [ke/m?] incércérii [m] [daN/m?] i
e 1 Parchet 800 . 13 0,022 22,9 i
i | i
B g | Morarde 2100 . 1,3 0,028 76,5 : h
; . - jff el
1 ‘ 3 Placi de b.a. 2500 - L1 0,10 275 Figura 5.8 — Schema de calcul a incércérii permanente pe scard ! “‘! \;;"
i Tenouialn Tabelul 5.20 N
. ! encuial - :
il 4 1700 - 1.3 0,01 22,1 . Greutate Incarcarea . Incércarea [
; { | morar var . Nr. Denun}xre Specificad Normati . Coef. - Grqsmea de calcul i
i TOTAL 397 Crt. material [ke/m’] [ke/m?] incarcarii {m] [daN/m?] :
‘ ! 1
[ - . .
P 1 Beton simplu 2400 - 1,1 0,120 316,8 )
‘ -. = i
. &‘ ; 2 | Betonarmat 2500 - 1,1 0,070 192,5 i
‘ i
‘ TOTAL 510 RIS
Ji ;‘\
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d). Incércarea utila este data in tabelul 5.21 Panourile de placd (ochiurile de placd) considerate pentru distributia
Tabelul 5.21 incdrcdrilor
Nr. Spatiul unde Incarcarea utila Coeficientul Incarcizguxitlla de
Crt. actioneaza normati [daN/m?] incarcarii [daN/m?] Numerotarea ochiurilor de placi considerate se regdseste in figura 5.10
I Camere, Dormitoare 150 1,4 210
) 2 | Casa scarii, Coridoare 300 13 390 Panoul
o or. 7
I
| Stabilirea fésiilor de calcul Panoul
nr. 1
| Panoul
11 Fasiile luate in considerare pentru calculul pe cele doua directii x si y sunt ' nr. 2
i p p Hrxs§
Bk prezentate in figura 5.9,
i
| | ‘ Fly}{ Fly F4y
i Panoul
| NIt Panoul or. 3
s - '
1 ‘ k Fix Fax
q i‘
.
!
i
;1! F3x
| Panoul Panoul
nr. 5 or. 6
|
il
i ; Féx
i \1
© e
; I Y
Y F3y : . . . B ,
i x Figura 5.10 -Panourile de placi luate in considerare la calculul plicii planseului
I | Figura 5.9 — Fasiile luate in calcul ‘ B
! | !
&
!‘ . Distribugia incércdrilor |
b Vi
He .
; In figurile urmétoare sunt date dimensiunile panourilor considerate in calcul si
valorile coeficientilor de distributie a incércarilor pe cele doui directii x si z.
i |
i I
i ”ih ]
|
'
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Panoul nr. 1
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5.6 — Exemplu de calcul si alcdtuire a unui planseu de beton armat

175

=

1,00

] Panoul nr. 7 1

Px

By

ANNNNRNENNNENNNNNY
318

Fig. 5.11 — Coeficientii de distributie a incarcirilor

9=332 =159

~ Valorile incdrcarilor pe cele doud directii sunt centralizate in tabelul 5.22
Tabelul 5.22

g=112 g=54 g=0 g=0
F3X
1.50 3.50 2.75
g=332 q=176 g=236 q=125
F4X
3.00 4.15
Directia Y
g=66 q=35 g=328 q=157 g@=91 g=44
F1Y®
4.60 1.40 2.85
g=66 q=35 g=440 g=390 g=397 q=390
® @  ssoes)
F2Y
4.60 1.40 2.46 1.00

Observatie: Pentru efectuarea calcululul cu programul “gric”.exe s-a considerat pentru
deschiderea a 3-a o lungime echivalenti l., = Vcos a,unde | este proiectia pe

orizontald a rampei §i o este unghiul pe care-il face rampa cu orizontala.

Panoul nr g [daN/m’] jqldaN/m®]|  Px By g, [daN/m] | g [{daN/m] | q, [daN/m] | g, [daN/m
| 439 210 0.7935 | 0.2065 349 91 167 44
2 439 210 0.7553 | 0.2447 332 108 159 52
3 439 390 0 1 0 440 0 390
4 439 210 0.2546 | 0.7454 112 328 . 54 157
5 397 210 0.8351 | 0.1649 332 66 176 35
6 397 210 0.5942 | 0.4058 236 162 125 86
7 397 390 0 1 0 397 0 390
Schemele statice ale fagiilor si incdrcdrile aferente
Directia X
. g=349 g=167 @
1X oo g [daN/m]
, q [daN/m]
g=332 q=159 @
F2X

2.75

g=162 g=86

g=440 q=390

F3Y

1.40

g=108 g=52 <:)

F4Y

4.60

Obs: Cu @

s-a notat panoul de placa prin care trece fasia.




R

. 176 - Plansee curente din plici si grinzi din beton armat - 5 5.6 — Exemplu de calcul si alcdtuire a unui planseu de beton armat 177
|
L Calculul momentelor incovoietoare in sectiunile caracteristice 1 464.148 1375 313.844 1375
: Pentru calcul se utilizeaza programul de calcul al grinzilor continue “gric.exe”, F3X
‘ . Rezultatele calculului static sunt prezentate in cele ce urmeaza. NUMARUL DESCHIDERILOR =3 ;.
F1X CAPATUL STINGA = CAPAT LIBER ’
CAPATUL DREAPTA = REAZEM ARTICULAT
\ NUMARUL DESCHIDERILOR =] CARACTERISTICI
. CAPATUL STINGA =REAZEM ARTICULAT DESC L i
- CAPATUL DREAPTA = REAZEM ARTICULAT
- CAPAT STINGA
CARACTERISTICI 1 1.500  1.0000E+00
. DESC L 1 2 3.500  1.0000E+00
3 2.750  1.0000E+00
b | 1 2.000  1.0000E+00 INCARCARI LINIARE
‘ INCARCAR! LINJARE DESC g p

(] DESC g p
|

T —— CAPAT STINGA
o 1 349,000 167.000 1 112,000 54.000
{dl MOMENTE MAXIME PE REAZEME 2 0.000  0.000
it SECT. MAX.MS MIN.MS 3 332.000 159.000
il MOMENTE MAXIME PE REAZEME
| 1 0.000 0.000 SECT. MAX. MS MIN. MS
z 2 0.000  0.000
o MOMENTE MAXIME IN CIMPUR! CAPAT LIBER L
| DESC  MAX.MF X MIN.MF X 1 0.000  -0.000 i
| 2 -126.000 -186.750 Gy
i 1 258.000 1.000 174500  1.000 3 -85.801 -168.945 I
i 4 0000 0.000 W
e F2X MOMENTE MAXIME IN CIMPURI
’ DESC MAX.MF X MINMF X
NUMARUL DESCHIDERILOR =1
i CAPATUL STINGA = REAZEM ARTICULAT : CAPAT STINGA
CAPATUL DREAPTA = REAZEM ARTICULAT 1 0.000 0.000  -0.000  0.000
CARACTERISTICI 2 0.000  0.000 -169.343  1.750
DESC L I 3 391289  1.488 264.543  1.488
i 1 2.750  1.0000E+00 F4X
i INCARCARI LINIARE
DESC g p NUMARUL DESCHIDERILOR =2
CAPATUL STINGA =REAZEM ARTICULAT
| 1 332.000 159.000 CAPATUL DREAPTA = REAZEM ARTICULAT
: MOMENTE MAXIME PE REAZEME
SECT. MAX.MS MIN.MS CARACTERISTICI

k1
- DESC L I
I 1 0000 -0.000

. 2 0000 -0.000 1 3.000  1.0000E+00

18 MOMENTE MAXIME IN CIMPURI 2 4150  1.0000E+00

: DESC  MAX.MF X  MIN.MF X INCARCARI LINIARE

i DESC g P

? 1 464.148 1375 313.844 1375 |

| 1 332,000 176.000
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MOMENTE MAXIME PE REAZEME 3 2.460 1.7000E+00
SECT. MAX.MS MIN. MS 4 1.000 1.0000E+00
INCARCARI LINIARE |
1 0.000  0.000 DESC g p ‘

2 -534.680 -690.872
! 3 -0.000  -0.000 66.000  35.000
: MOMENTE MAXIME IN CIMPURI 440.000  390.000

1
2

DESC MAX. MF X MIN.MF X 3 510.000 390.000
4 397.000 390.000

‘xju‘ [ 335.424 1.149 131419  0.890

: E} 2 502976 2481 275892 2621 MOMENTE MAXIME PE REAZEME
[ Y SECT. MAX.MS MIN.MS |
H NUMARUL DESCHIDERILOR =3 1 -0.000 -0.000
i CAPATUL STINGA =REAZEM ARTICULAT 2 -126.121 -230.667
I CAPATUL DREAPTA =REAZEM ARTICULAT 3 -138.766 -328.045
CARACTERISTICI 4 186264 -366.919
B DESC L 1 5 0.000 -0.000
IS I 4600  1.0000E+00 MOMENTE MAXIME IN CIMPURI
2 1400  1.0000E+00 DESC MAX.MF X MINMF X
' 3 2850  1.0000E+00 ]
i INCARCARI LINIARE 176.760  1.871 104732 1781 o |

DESC g p 23.047  0.659 -120.721  0.598 ]

1
2
3 377.644 1192 179588  1.227
I 66,000 35.000 4 21.895  0.764 0.000  0.000 ‘
’ 2 328.000 157.000
iy 3 91.000  44.000 i
] MOMENTE MAXIME PE REAZEME F3Y
i SECT. MAX.MS MIN. MS

! NUMARUL DESCHIDERILOR =2 |
. 1 0.000  -0.000 CAPATUL STINGA = REAZEM ARTICULAT N ‘t
Code 2 -141.495 -225.067 CAPATUL DREAPTA = REAZEM ARTICULAT g ‘ {Kl
C o 3 -52.619  -106.494 CARACTERISTICI it
i L 4 0.000  -0.000 DESC L 1 i
L MOMENTE MAXIME IN CIMPURI il rfb
s DESC MAX.MF X  MIN.MF X L 4600  1.0000E+00 i
L I 170915 1840 106.567 1.797 2 1400  1.0000E+00 LI
1 2 7598  0.813 -54.866  0.985 INCARCARI LINIARE ; {11 i
% i 3 98639 1641 58321 1718 DESC g  p g
P ) 2y RARAS:
: A
5‘- J 1 162.000 86.000 : }iu,
il NUMARUL DESCHIDERILOR =4 5 440000  390.000 i
s CAPATUL STINGA = REAZEM ARTICULAT MOMENTE MAXIME PE REAZEME B
i CAPATUL DREAPTA = REAZEM ARTICULAT SECT MAX.MS MIN. MS R
L CARACTERISTICI ‘
b DESC L ! 1 0000 -0.000 |
;z ‘ 2 375957 -550.351 0
Lt e ki, 0 B
L - ' + MOMENTE MAXIME IN CIMPURI i
g 3 2460  1.7000E+00 DESC  MAX.MF X  MIN.MF X i
| 4 1000  1.0000E+00 ;
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1B 1 418500 1837 261.128  1.795 Tabelul 5.23 b
= 2 58814 1.024 0000  0.000 Fagia | Secti- b hey R, M p A, !
F4Y unea [mm] [mm] [N/mm?] [N-mm] m [%] [cm?]
1-C 171 x 107 0.028 0.12 0.84
NUMARUL DESCHIDERILOR =2 2-R 226 x 10° 0.037 0.15 1.05
| CAPATUL STINGA =REAZEM ARTICULAT Fly [ 3-C 55x 10° 0.009 0.04° 17028
» CAPATUL DREAPTA =REAZEM ARTICULAT 4-R 107 x 107 0.017 0.06 0.42
| 5-C 99 x 10° 0.016 0.06 0.42
. CARACTERISTICT 1-C 177 x 10° 0.029 0.13 0.91
j DESC L I 2-R 231 x 10: 0.038 0.17 1.19
| 3-C 121x 10 0.020 0.08 0.56
n ; 3-288 :-ggggggg | Fay [4-R7] - 125 329 x 107 0.054 0.23 1.61
L ~ : 5-C ’ 378 x 10° 0.062 0.27 1.89
i INCARCARI LINIARE : :
| 1‘;: | DESC g ) 6~R 367 x 10 0.060 0.26 1.82
Hb 7-C 22x 10 0.004 0.04 0.28
Ll | 162.000  86.000 1-C 419x 10° 0.068 0.29 2.03
‘ f 2 108000 52000 F3y | 2-R 550 x 107 0.090 0.4 28
i MOMENTE MAXIME PE REAZEME 3-¢ 59x 10° 0.010 004 | 028
| SECT. MAX.MS MIN. MS 1-C 442 x 10° 0.072 0.31 2.17
o ‘ L Fay | 2-R 540 x 107 0.088 0.39 2.73
& 1 -0.000 -0.000 3- 238 x 107 0.039 0.17 1.19
J : 2 -425.845 -539.580 Observatie: Cu litera ,,C” s-a notat sectiunea caracteristica din camp, si cu , R”
il ‘ 3 0.000 -0.000 sectiunea de pe reazem. Lo
MOMENTE MAXIME IN CIMPURI ‘ ' ‘ -
DESC MAX.MF X  MIN.MF X A
’ Alegerea diametrelor barelor si a pasului de dispunere a acestora
e I 441675 1887 242019  1.729 /i i
il 2 237059 2879 . 98.753 328 o o Diametrele barelor alese si pasul de dispunere a acestora pe cele doua directii i
i Determinarea ariilor de armdturi in sectiunile caracteristice sunt date in tabelul 5.24 a si b :i i
Ll
Fésii!e au fost .a.lese cu litimea b = Im = 1000mm Directia X
. Grosimea plécii h = 10cm = 100mm Tabelul 5.24a
i Inéltimea utild hoy = 100 - 15~10/5 = 80 mm Secti A / Pozitia armaturii
Inltimea utila ho, = 80~ 10 =70 mm Fasia | ST i f o] de rezistenta Observatii !
Se propune pentru beton clasa C16/20 (Bc20) si pentru armitura marca PC52. in sectiune 1
Ariile de armitura in toate sectiunile caracteristice pe cele dous directii sunt Flx I-C 1.12 66720 jos w :ggua;fiva ¥
IR date in tabelele 5.23 asi b Fox 1-C 2.00 68720 jos - ‘ ,“‘?m;“
‘ Tabelul 5.23 a armare I
Fésia Secti- b hox R. 2 M m p Ay ’ I-R 0.72 $6/20 sus constructiva
upea [mm] [mm] [N/mm*] [N-mm] [%] [em) armare
Flx | 1-C 258 x 10: 0.032 0.14 1. (1)2 F3x | 27C | 064 $6/20 sus constructivi
F2x | 1-C 465 x 10 0.058 0.25 2.00 ATnare
"R 187x10°_| 0.023 | 009 | 0.72 3-R 064 $6/20 sus constructiva
“i‘ Fix |2-C 169 x Io: 0.021 0.08 0.64 4-C 1.68 $8/20 jos -
Al 3-R | 1000 80 12,5 170 x 10 0.021 0.08 0.64 ) p—— -
L i C 392x10°_| 0049 | 021 | 168 S 96/20 jos constructiva N
§ | T—C 336x10° | 0.042 | 018 | 144 Fx R 75 610720 sus - ]
g : Fix | 2—-R 691 x 10° 0.086 0.37 2.96 3-C 716 %8 /20 jos R P
| 3-C 503 x 10° 0.063 027 | 216 N
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Directia Y
Tabelul 5.24b
Pozitia armiturii
N Secti- A, ¢/ pas de ii
Fagia unea [cm?] [mm / cm] rezistentd observa
in sectiune
I-C | 0.84 ¢6/20 jos constructiva
Y x o5 26 /20 cus armare
constructiva
Fly | 3-C | 028 | ¢6/20 sus constructiva
4-R 0.42 96720 Sus cor?’?t?ifivé
- . armare
5-C | 042 96/20 jos constructiva
] armare
1-C 0.91 $6/20 Jjos constructivi
armare
2-R 1.19 46 /20 sus constructivi
_ , armare
F2y 3-C 0.56 $6/20 sus constructiva
4-R 1.61 $8 /20 sus -
5-C 1.89 $8 /20 jos -
6-R 1.82 68 /20 sus l
. armare
7-C 0.28 $6/20 Jos constructiva
1-C 2.03 $8/20 Jos -
F3y 2-R 2.8 $10/20 sus -
. armare
3-C 0.28 $6 /20 Jos constructivi
1-C 217 68/20 jos -
Fy 2-R 2.73 $10/20 sus -
) ) armare
3-C 1.19 $6/20 Jos constructivi

In figura 5.11 este exemplificat planul de cofraj si armarea placii planseului

peste parter a constructiei prezentate in capitolul 2.

Armarea s-a facut cu bare independente drepte aceasta cu toate ci deschiderile
ochiurilor de placi depisesc 2m. Armarea cu bare ridicate pe reazem este impusa de
considerente economice, dar in cazul de fatd, cAnd majoritatea sectiunilor sunt armate
constructiv (56PC52), se pot dispune 5 bare pe metru numai in cazul armarii cu bare
drepte. Daca jumitate din bare s-ar ridica pe reazem ar fi necesare 6 bare pe metru din
conditia ca in orice sectiune si avem minim 3 bare. in acesete conditii se reduce risipa
de armiturd in cazul armirii cu bare independente realizindu-se si economii la

manopera

Extrasul de armitura corespunzitor armarii placii este dat in tabelul 5.25.

25y
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Figura 5.11 —Plan cofraj si armare placé planseu peste parter
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Tabelul 5.25

CAP. 6 SCARI DE BETON ARMAT MONOLIT

EXTRAS DE ARMATURA
Lungimea Lungimi pe ¢
Element Marca o Nr. bare | unej bare OB37 PC52
[m] ¢ 6 96 ¢ 8 $ 10
1 6 15 . 3,90 58,50
2 8 15 5,75 86,25
3 6 8 2,70 21,60
4 6 8 35,60 44,80
5 6 9 2,10 18,90
6 8 9 4,15 37,35
7 6 24 4,50 108,00
8 8 24 2,40 57,60
9 8 24 5,85 140,40
10 6 11 12,30 135,30
11 6 i1 4,00 44,00
12 6 5 8,35 41,75
PLANSEU 13 8 5 4,00 20,00
PESTE 14 8 7 8,35 58,45
PARTER 15 10 7 3,25 22,75
16 8 14 6,10 85,40
17 10 14 2,70 37,80
18 6 14 © 6,10 85,40
19 6 7 1,20 8,40
20 6 5 1,65 8,25
21 6 7 1,75 12,25
22 6 5 © 1,35 6,75
23 6 11 1,40 15,40
24 6 11 2,30 25,30
25 6 6 1,60 9,60
26 6 8 1,95 15,60
27 6 23 2,50 57,50
Lungimi pe diametru {m]} 159,05 558,25 485,5 60,6
Masa pe metru [kg/m] 0,222 0,222 0,394 0,617
Masa pe diametru [kg] 35 124 191 37
MASA TOTALA [KG] 35 353

6.1 GENERALITATI

Scara trebuie si fie un element de constructie in care se imbind armonios
solutia functionald §i arhitecturald, cu solutia de rezistenta. Materialul folosit la
executarea scarilor depinde de materialul din care se executd cladirea. Trebuie insi s&
tinem seama de importanta scarilor in caz de evacuare fortatd. Din acest punct de
vedere este indicat sa folosim materiale cu rezistente mecanice si la foc ridicate.

Cel mai frecvent folosit material este betonul armat, chiar si la cladiri
executate din alte materiale. Aceasta datoritd avantajelor pe cale le prezinta: sunt
incombustibile, prezinta deformatii mici, au capacitate portantd mare si posibilitati
variate de forma si finisare. Dintre scarile de beton armat la cladirile civile cele mai
intdlnite sunt scarile din beton armat monolit.

Indiferent de materialul si tipul scarii alese la proiectare se impune realizarea
unui calcul functional al acesteia. Calculul functional al scarilor se face in conformitate
cu prevederile mentionate in capitolul 2.

Scirile din beton armat monolit se executd prin turnarea pe loc a betonului
intr-un cofraj care reproduce exact forma intradosului scirii.

Din punctul de vedere al executiei, treapta propriu-zisa se poate realiza:

- din beton armat, turnat odata cu placa rampei (figura 6.1a);

- din beton simplu, turnat ulterior executiei rampei (figura 6.1b);

- sub forma de placi subtire cutatd, formatd din trepte si contratrepte (figura
6.1c); in acest caz elementul principal de rezistentd este contratreapta, care trebuie
conceputd si realizatd ca o nervurd, jar treapta este elementul secundar (placa), care

reazema pe nervuré;

a). b). c).
Figura 6.1 — Posibilitati de executic a scarilor din beton armat
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In functie de modul de rezolvare a structurii de rezistenta se disting
urmatoarele tipuri reprezentative de scari realizate din beton armat monolit:

- cu trepte independente sau cu rampe scoase in consold din ziddria casei scarii
(figura 6.2a); din grinzi de vang amplasate central (figura 6.2b) sau dintr-un pilon
central. Incastrarea trebuie asigurata pe minimum 25 c¢m in ziduri de cirimidi si 15 cm
in ziduri de beton. Scérile realizate in consold se recomandd a se folosi pand la
deschideri de 1,50 m; in cazul unor lungimi mai mari se poate realiza suspendarea
treptelor in consold, cu tiranti metalici, de tavan sau de podestul imediat superior;

balustrada

] /- treapte
treapta 7

A

(XL L LLL LSS

placa rampei

placa rampel

grinda de vang

zid
a), b).
Figura 6.2 — Sciri in consoli

- rezemate pe ziduri de caramida (figura 6.3);

a balustrada

|
treapta
2

7

/[// //////////l g
| l
" \zid

3 3
Figura 6.3 — Scari rezemata pe ziduri de carimida

placa rampci

~zid
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- din placi inclinate (rampe) si plici orizontale (podeste), intreg ansamblul
astfel format, fiind simplu rezemat sau partial incastrat pe conturul exterior al casei
scérii realizat din pereti portanti sau cadre (figura 6.4); aceste scari sunt utilizate in
special la cladiri civile deoarece asigurd un intrados neted cu aspect estetic placut;
JLLLLLLLLL

A /
4 #
A Y ]
/I ¢ :
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A 4 A 74 !
A i/ A “ !

4 A / f
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Vs 4 A L/

4 /] v
A ; 4

/
] 4 A 2
/] @ / Y
/] o A v
/] L | v / ! Y
L # Z

/1 A
A o A . ‘
/] a A / ‘
Sororyrysed borooroeesd i

a).scard cu o singuri rampé b).scard cu doud rampe
Figura 6.4 — Scari din beton armat monolit, fard grinzi

- din placi inclinate si orizontale (respectiv rampe i podeste) rezemate simplu
sau partial incastrate In grinzi de podest sau de vang, care transmit incarcarile structurii

de rezistenta a cladirii (figura 6.5);

SLL Ll ILLLL

A /

Y 4

Y “

A “

A — /

/ ’

7 /

/ /

A ¢ |
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/1 ; *
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Figura 6.5 — Scara din beton armat monolit cu grinzi de podest IR
Dintre tipurile de scari mentionate cel mai frecvent intélnite la constructiile de ik

Jocuit sunt scarile cu grinzi de podest si scarile fara grinzi de podest care reazema prin ‘

intermediul placii podestului. ]
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6.2 CALCULUL SCARILOR

Evaluarea incarcérilor pe m” pentru calculul scarilor se face in mod similar cu
evaluarea incarcdrilor de la calculul planseelor prezentatd la cap.5. Scirile se
calculeaza la Incrcarea din greutatea permanentd (placa de rezistentd si treptele) si
incdrcarea utila corespunzitoare. In functie de tipul scarii se vor considera scheme
statice corespunzitoare.

Scara cu grindd de podest

Podestul se reazema pe trei laturi pe peretii casei scdrii, iar pe a patra pe o
grindi agezata sub linia de franturd la intersectia cu rampa, numitd grindd de podest.
Tot pe acestd grinda se descarca rampa, ea fiind alcétuitd dintr-o placa inclinata.

Calculul se face considerdnd un sistem static de grinda continua pe directia
rampei si de grinda cu o singura deschidere pe directia lungd a podestului (figura 6.7).
In functie de raportul laturilor, podestul se descarcd pe una sau doud directii.

Pentru simplificarea calculelor, sectiunea fasiei de calcul se ia unitara.

|

Figura 6.7 — Scara cu grinzi de podest

Placa se executd monolit si este continua pe reazemul format de grinda. In~

sectiune rampa se prezintd ca o dala independenti de pereti, aceasta simplificand
substantial executia.

Calculul ariilor de armiturd si armarea scérilor se face cu respectarea tuturor
prescriptiilor de alcatuire pentru plici.

In figura 6.8 este exemplificatd armarea scirii la constructia prezentata in
capitolul 2. In tabelul 6.1 se prezintd extrasul de arméturd pentru cele doua rampe ale
Scarii.

6.2 — Calculul scarilor
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Q688 L=1.55
f 120

@ 606 L=2.15
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Figura 6.8 — Plan cofraj i armare scard
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Tabelul 6.1
EXTRAS DE ARMATURA
Lungimea Lungimi pe ¢
Element Marca ¢ Nr. bare | unei bare OB37 PC52
[m] 06 038
1 8 6 4,40 26,40
2 8 6 1,30 7.80
3 8 6 1,55 9,30
SCARA 4_1 8 6 2,15 12,90
5 8 6 2,60 15,60
6 8 6 1,60 9,60
7 6 6 2,15 12,90
8 6 28 0,90 25,20
Lungimi pe diametru [m] 38,10 81,6
Masa pe metru [kg/m] 0,222 0,394
Masa pe diametru [kg] 8 32
MASA TOTALA [KG} 8 32

Calculul grinzii de podest

Grinda de podest a aceleiasi scérii se considera rezematd pe peretii casei
scarilor, incarcatd cu o sarcind uniform distribuitd provenitd din greutatea ei proprie
respectiv rampa §i podestul.

Se propune pentru grinda de podest o sectiune 250 x 300 mm.

*

Saferenta

102

G podest

<
N
A
E.NAN
\
N
\

|

Figura 6.9 - Suprafata aferenta de pe care preia grinda incircarea

*—ﬁ
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Evaluarea incércérilor ce actioneaza pe grindi:
- Incarcarea permanenti din greutatea rampei rampei si podestului

5110 = 885 daN/m

8°=SuX Zampa =2.15(0,5+ 1/cosa) 15

- incarcarea utila
q°=2.15x1.5x390=585daN/m

- incarcarea permanentd din greutatea proprie a grinzii de podest
X g°=1,1x0,25x 0,30 x 2500 = 206 daN/m
Incércarea uniform distribuita ce actioneaza pe grinda de podest este
8toral = 885 + 585 + 206 =1676 daN/m
Momentul maxim este la mijlocul deschiderii
_ S P 1676-2.157
8 8
M

ms=-——o——
b-h; ‘R,

bh, 250-275 3
Aa = pm = 0,18—100—*~ =124mm
h,=h-2a=300-25=275 mm
R. = 12,5 N/mm’
A, =124 cm® - adici 2 ¢ 10 -
Armarea transversala se face cu etrieri din OB37 (¢ 6/ 10). )

M =969 daNm =969 x 10 Nmm

=0,04 > p=0,18

Verificarea la forti tdietoare:

- deoarece sectiunea grinzii este alcatuitd fara arméturi inclinate forta taietoare A |
trebuie sa fie preluata doar de beton si etrieri (¢ 6 / 10 - OB37). |

|
I
er=2\/bh§\/};mtR‘qe -nA.m,R, = ! f

= \/250x2752 0,45x1x95,1 - 95,1 x100 = 59948 N = 5995 daN

nA,m,R, 2x283x0,8x210
a, 100

Forta tdietoare maxima este pe reazem
Qmax = 1676 x2.15/2 = 1801 daN

=05,1

ge &

Qep= 5995 daN > Q= 1801 daN
In figura 6.10 si in tabelul 6.2 sunt date planul de cofraj respectiv extrasul de
armaturd pentru cele doua grinzi de podest identice ale scarii.
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1 | 3 » &
|k

otr os/m o
A28k 215 +42 ) L2 7.1 PREVEDERI GENERALE DE ALCATUIRE
i ;‘LH“ L ®2"2"2° 5:'“"’ ) In prezentul capitol sunt date prevederile generale de alcituire a structurilor |
'ﬂf]l din zidarie portantd din carimizi pline §i cdramizi si blocuri ceramice cu goluri.

Deasemenea este prezentat calculul structurilor din zidirie portantd la sarcini |
gravitationale conform normativelor in vigoare [26], [54].
i Avénd in vedere performantele slabe la actiuni seismice ale structurilor din

" i Figura 6.10 — Plan cofraj si armare grinda de podest — 2 bucati

o
! 9 [T - . . iy .. w .o
B TSR Tabelul 6.2 ziddrie nearmati, domeniul de aplicabilitate al acestora se limiteaza la constructii cu
E: “i‘ ATRA ARMATURA _ regim de inaltime redus, amplasate in zone cu intensitate seismicd redusid (maxim
‘ Nr. bare Lungimea = ;‘j’;g‘m' pe ¢.7 P+1E 1n zona seismici de calcul C atunci cind planseele se comporti ca o saiba rigida
L Element Marca 0 [ l unei bare 2 (2 si maxim constructii P in cazul in care planseul nu realizeazi saiba rigida).
i tr- . .
@. ?J nrun el | Intoateel. | [m] 06 ¢ 10 in zonele seismice de calcul A si B este interzisa realizarea de constructii din
il GRINDA DE 1 10 4 8 . 2.63 21.20 zidarie nearmatd (simpla).
, PODEST B 6 7 " | 20 52,80 Cladirile cu pereti structurali din ziddrie nearmata sunt acelea la care peretii nu
i — — sunt ntariti cu stilpisori din beton armat monolit sau cu armaturi dispuse in masa
1 i Lungimi pe diametru [m] 52.80 21.2
i - zidariei sub diferite alcatuiri. \
‘ Masa pe metru [kg/m] 0.222 0.614 ‘
| Nasa pe diametr (kg B 5 Pentru utilizarea structurilor din zidarie in zonele seismice A si B este necesard
‘ MASA TOTALA [KE) 1; T intarirea peretilor cu stélpisori din beton armat (21dane complexa) sau armarea zidariei ‘
g in rosturi orizontale (ziddrie armata). o
| . C . ) , fn acest caz se poate merge péni la constructii cu 5 nivele in zona F, 3 nivele N
b Rezistentele caracteristice si valorile de bazi ale rezistentelor de calcul ale in zonele C, D si F respectiv maxim 2 nivele in zonele A s5i B. s
i\ betonului su i 3 S
{ sunt prezentate in tabelul 6.3. Impértirea teritoriului Romaniei in zone seismice de calcul din punct de vedere i
: 2 I
ST Tabelul 6.3 a valorii coeficientilor k,, este datd in figura 7.1 [28]. l )
. i ; asa de beton A o gr ae . o . . . . AL
! | Tipul rezistentei Sbl;n; TR I Coi0 T Cizis | 1o T Caois [czs/m ] YTTEE Iniltimea cladirii se considerd de la nivelul superior al soclului, respectiv al | E;\Wi’ “
D 1 (Be) | (Bel.5) | (Bel®) | (BelS) | (Bedd) | (Be2S) | (Be30) | (Be3s) plangeulul peste subsol pani la nivelul superior al planseului peste ultimul nivel. s ilm
| s Rezistentele caracteristice ale betonufui, N/mm’* ST ‘\
- Compresiune_ TR o4 5 13 T 303 53 355 in cazul in care nivelul planseului peste susbol depaseste cu 1,50 m nivelul P l“;;;\”‘
: oD dbisran_ N B A xS OO R S I 1 P BREXCE trotuarului, subsolul se numird ca nivel. In cazul terenului in pantd se considera S
N eton cu agregate K 5 72 93 - . . R ' fi
! FHNET® | soare cu subeateg [ T7. 13 ] 063 1 077 | 100 | 130 | 138 | 136 - inaltimea medie dintre trotuar §i planseul susbolului. 'l
de densitate | 1.9 -klo : - - 113 .42 1,39 173 In cazurile in care ultimul nivel are o indltime mai micd de 3 m st acoperd mai "
i ezistentele de calcul ale betonului, valori de bazd, N/mm? . . - . . . . - i
! Compresiune R [ 323 T T T o T TR0 T 503 putin de 25 % din suprafata construitd, aceasta nu se numdri ca nivel si nu se considera
5 _ Beton obrsnut — - o_sg 060 | 080 | 095 LI 125 | 133 la stabilirea inaltimii cladirii.
4 Tops eton Cu agregate K . - [E1 0.50 0,65 N _ - N 2 o . R . - R ~ -
ftindere | 00 & beares [ T3 E] N [ o T o T o070 555 X - In afari de peretii structurali care au rol_ portar}t (gravitational) cat si
de densitate {1930 X - - - 085 | 095 1.05 L10 antiseismic sistemul structural poate include si stdlpi numai cu rol portant. In toate
Kehvalarea dimtre clasele st marctie de beron | B75 | B100 | B150 | B20 | B250 | B3so | B4oo | Baso cazurile este _obhga.torle dlspun;crea f:enturl.lor de beton armat {nonoht'. Plangeele
acestor cladiri trebuiesc de reguld realizate din beton armat monolit sau din elemente

Valorile sunt rezultatul multiplicarii cu un coeficient suplimentar egal cu 0.95 prefabricate monolitizate, pentru realizarea efectului de diafragma pe fiecare nivel al 1
i cladirii. |
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Fig. 7.1 - Romania — zonarea teritoriului din punct de vedere al valorilor coeficientilor k
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Materiale utilizate

in piesele scrise si desenate ale proiectului de executie se vor preciza
urmatoarele caracteristici ale materialelor previzute pentru executarea zidariei si a
elementelor de beton armat inglobate:
— tipul, calitatea si marca carimizilor sau blocurilor;
~ tipul i marca mortarului §i eventualii aditivi ce se vor utiliza,
—  tipul si marca otelului beton.
In tabetul urmator (7.1) sunt date principalele tipuri de cirimizi utilizate la
peretii structurali din zidarie:

Tabelul 7.1
Domeniul de utilizare
Nr. Material Zidarie nearmata Zldéél:mar;nagé sau
Format plexd |
crt STAS
Zona P Zona P
. | Indltimea - . . | In3ltimea
SOSMICE | Cladirii | SO 1 adi
de calcul de calcul
Céaramizi pline . o
i STAS 457 — 86 240x 115x 63 Fara restrictil
290 x 140 x 88
290 x 240 x 138 Fira restrictii
365 x 180 x 138
Caramizi si
2 blocuri ceramice 240x 115 x 88 E <6 é’ g i g
cu goluri verticale 290 x 240 x 188 F <15 E, F -
STAS 5185/2 86 2 <15
240x115x138 C,D.E <12 CED f g
290x140x138 F <6 <—]2

. Caramizile si blocurile ceramice din tabelul 7.2 trebuie si indeplineasci
conditiile previzute in standardele respective indicate in acelagi tabel.
Pentru utilizarea céar&mizilor si blocurilor ceramice la zidariile portante ale
cladirilor trebuie si se respecte raportul de tesere la punerea in opera.
Raportul de tesere se exprima prin raportul dintre lungimea de suprapunere a
doud cdramizi sau blocuri (1) si indltimea cardmizii (h) figura 7.2. Valoarea
recomandati a acestui raport este:

/h=>0,8 | (7.1)
iar valoarea minimai:
I’h=10,4 (7.2)

Lungimea de suprapunere va fi cel putin 1/4 din lungimea cirimizii sau
blocului.
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l

L]
Fig. 7.2 — Raportul de tesere a cariimizilor sau blocurilor

Tipul de caramida sau bloc se alege in functie de conditiile de rezistenta si
stabilitate, de gradul de protectie antiseismicd, de gradul de protectie termicé; de
economisirea combustibilului in exploatare, reducerea manoperei pe santier,
consumului de ciment, reducerea greutatii constructiei, etc.

Marcile cardmizilor si mortarelor pentru structurile din zidarie se vor alege
astfel incdt si fie satisficute conditiile de rezistentd si stabilitate ale elementelor
structurale.

Mircile minime de ciramidd sau de blocuri ceramice si de mortar pentru
structurile de ziddrie portantd pentru zonele seismice de calcul in functie de inaltimea
cladirilor sunt date in tabelul 7.2. ' ’

1
h

Tabelul 7.2
Marci minime de caramizi si mortar in functie de
zona seismici de calcul
Numar A, B (zid complexa
¢ . | Inaltimea | maxim sau armata) C.DE F
2% cladirii de
H(m) | niveluri o5 Q= o < 5 o B .
() S | € | 8E | 2T | 5E | £¢%
= g < S 5 S =5 S 2
Q [&} o
1 H<3,5 1 75 50 50 10 50 10
2 35.H..6 2 100 " 50 75 25 75 25
3 6...H..15 5 - - 100 50 100 25

Tipurile si marcile de armatura ce se vor utiliza la armétura zidariei vor fi
urmétoarele:
~ pentru armaturi de rezistenta: otel beton OB 37 si PC 52
~  pentru armaturi constructive , care nu rezulta printr-un calcul de rezistentd; otel
beton OB 37 si OB 30
In elementele din beton armat inglobate in zidarie (centuri, buiandrugi,
stalpisori) se va utiliza beton de marci minima C8/10.
Armiturile de rezistentd, determinate pe baza de calcul din elementele de beton

armat vor fi din otel beton OB 37, PC 52 si PC 60, iar cele constructive din otel beton
OB 37.
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Principii de alcdtuire a structurilor de rezistentd din ziddrie

Structurile din ziddrie portanti trebuie concepute ca sisteme spatiale, alcatuite
din pereti dispusi de reguld, dupd doud directii ortogonale si diafragme (saibe)
orizontale realizate de plangeele cladirilor.

Se vor alege de preferintd constructii cu forme in plan regulate, compacte §i
simetrice din punctul de vedere al distributiei in plan a maselor, rigiditatilor i
capacitatilor de rezistentd ale elementelor structurale in vederea limitarii efectelor
defavorabile de torsiune generald provocate de actiunea seismica.

in vederea obtinerii unei comportiri corespunzatoare a structurilor sub
actiunea seismicd se va urmdri asigurarea unei variaii cat mai uniforme pe verticald a
rigiditatilor §i capacitatilor de rezistentd atat a ansamblului structurii cat si a
elementelor structurale componente. Se vor evita alcatuiri structurale cu rigiditati si
capacitati de rezistentd mai reduse la un nivel inferior fatd de cele superioare.

Alcituirea plangeelor va asigura de regul realizarea unor saibe (diafragme)
orizontale ct mai rigide pentru asigurarea conlucrarii spatiale a elementelor structurale
sub actiunea sarcinilor seismice.

in vederea asiguririi rigiditatii planseelor in planul lor, legdtura planseelor cu
peretii structurali se va realiza prin centuri de beton armat.

Plangeele de beton armat monolit sunt cele mai indicate pentru stucturile din
zidarie portants amplasate in zone seismice.

in cazul in care alcituirea constructivd a plangeelor nu conduce la realizarea
unor saibe orizontale rigide, repartitia sarcinilor orizontale seismice la elementele
verticiale structurale se va face tinind seama de deformabilitatea planseelor.

Infrastructura va fi alcituita astfel inct si formeze un sistem rigid, capabil sa
transmitd la teren incdrcarile gravitationale ale cladirii si s& reziste la solicitdrile
provenite din migcirile seismice ale terenului.

Capacitatea de rezistentd a elementelor structurale din zidarie se poate spori
dupa necesitati prin:

— prevederea de materiale (caramida sau bloc si mortare) de marci superioare;

— ingrosarea unor pereti structurali in limite rationale;

— inglobarea in zidarie a unor elemente de beton armat monolit, verticale si
orizontale (stilpisori si centuri), solidarizate cu zidaria;

—  armarea zidariei.
Functie de rolul pe care il indeplinesc in cladire peretii din zidarie pot fi:

—  pereti structurali portanti cu rolul de a prelua sarcini verticale si orizontale;

— pereti structurali de contravéntuire cu rolul de a prelua sarcinile orizontale si
greutatea lor proprie;

— pereti nestructurali ce indeplinesc numai un rol de compartimentare a
volumului cladirii; greutatea lor este preluatd prin intermediul plangeelor, de
peretii structurali portanti.
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In cadrul fiecirei categorii de mai sus vor fi preferate structurile avand pereti
structurali portanti pe ambele directii ortogonale ale cladirii.

7.2 ALCATUIREA PERETILOR PORTANTI DIN ZIDARIE

Grosimea peretilor portanti, interiori si exteriori, se va determina prin calcul
din conditii de rezistenta si stabilitate. Grosimea minima a peretilor portanti va fi de o
cAramida sau un bloc de 24 cm.

Grosimea peretilor portanti va trebui sa corespunda si conditiilor de izolare
termica si evitare a formarii condensului determinate functie de zona climatica in care
se amplaseazi constructia, izolare fonici si prevenire a incendiilor si a efectelor
acestora. ’ '

In cazul in care grosimea peretilor dimensionatd in conditii de rezistenta si
stabilitate nu satisface conditiile de mai sus, proiectantul poate prevede: marirea
grosimii peretilor sau adoptarea unor solutii constructive utilizind pereti portanti din
caramida in combinatie cu materiale eficiente izolante termnic, fonic, etc.

Se admite prevederea unui numdr redus de pereti portanti cu grosimea de 1/2
caramida (14 sau 12,5 cm), avand lungimea de max. 5,40 m la cladiri:

— zonele seismice E si F;

~  cu maximum 2 niveluri sau la ultimele doud niveluri ale cladirilor mai inalte;

— cu inaltimea nivelului de maxim 2,75 m;

— avand deschiderea planseului aferent zidului respectiv de maximum 3,60 m;

— cu plangee din beton armat monolit sau din panouri prefabricate rezemate pe
. contur.

Inaltimea de nivel definiti ca dimensiunea structurald intre doua plangee nu va
depasi de 16 ori grosimea peretelui, cu exceptia peretilor de 1/2 ciramida si a celor
rigidizati prin stalpisori si centuri intermediare din beton armat.

Nu se admite ca golurile pentru cosuri s micsoreze grosimea peretilor si se va
evita amplasarea cosurilor in peretii exteriori.

Pereti de contravintuire

Peretii de contravintuire vor respecta conditiile privind grosimea in mod
identic cu cei portanti. .
Peretii de contravintuire trebuie sa fie plani si coplanari pe toatd iniltimea

constructiei.
La cladirile de tip bara cu pereti de contravéntuire transversali, se va urmari ca

acestia si lege intre ele fatadele opuse.
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De regula, nu se admit pereti in formad de lama, cu capetele nerigidizate de
pereti structurali dispusi perpendicular pe ei. Se admite ca rigidizarea capetelor sa se
facd cu stalpisori din beton armat legati de plangee direct sau prin centuri din beton
armat. :

Peretii de contravantuire se vor executa concomitent cu peretii portanti
ortogonali, asigurdndu-se legétura intre pereti prin tesere sau prin stalpisori de beton
armat inglobati in zidarie.

Goluri in pereti

Golurile mari (pentru ferestre, usi, etc) din peretii structurali se vor amplasa si
dimensiona astfel ca plinurile dintre ele sa satisfaca conditiile necesare de rezistenta si
stabilitate sub actiunea incarcérilor verticale i orizontale. ’

Amplasarea golurilor in peretii structurali din zidirie se va face respectand
dimensiunile minime ale plinurilor de zidérie indicate in tabelul 7.3 ‘

Tabelul 7.3

Marimea in functie de zona seismica de
calcul a constructiei

Nr Caracteristica geometrica §i Pozitia UM
crt pozitia plinului peretelui Tl AB D,C E F
<6m { <6m | <16m | <6ém | 6-15m
Aria plinurilor peretilor in
sectiune orizontala pe fiecare exterior
1. | din cele 2 directii principale in + % 7,0 5.0 3,5 2,5 3.5
raport cu aria construit a interior

constructiei. (valori orientative)

Suma latimilor plinurilor de

2. | zidarie raportats la lungimea exterior % 33 50 45 40 45

totald a peretelui respectiv interior % 80 7 70 65 70
Latimea plinurilor de zidarie
3 simpla
) - lacolt(a) :
int iar (b exterior m L5 1,50 1,20 0,90 1,20
- intermediar (b) exterior | m | 1,5 | 1,25 | 1,00 | 0,75 | 1,00
1,25
Latimea plinurilor de zidarie N sau
4. simplé la margine §i intermediar interior m L3 1/2h, 100 | 075 1,00

ol

Valorile date In procente in tabelul 7.3 se determina conform fig. 7.3 si 7.4
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ELEVATIE ELEVATIE
i
P |
t
i
SECTIUNE SECTIUNE
LI — E_JE r )
| a } o] 'Y 1
: Loa 1w )] b2
|
1002202 o L vimen % din - tabelul 7.5 )
—_— 2 'l -Yo-Qin - ul-/.
i lOOM > marimea - % - din - tabelul - 7.5

Fig. 7.3 — Goluri in pereti exteriori Fig. 7.4 — Goluri in pereti interiori

Se va urmiri ca dimensionarea plinurilor de zidérie s fie egale cu un multiplu
al lungimii cirimizii sau blocului, dar minimum de 3 ori lungimea cédrimizii sau
blocului.

fn cazul in care nu este posibild respectarea dimensiunilor plinurilor de zidarie
din tabelul 7.3, se admite ca plinul de ziddrie (spaletul) sé fie intarit prin plasarea unui
stalpisor din beton armat inglobat in zidarie sau spaletul sa fie inlocuit cu un stélp din
beton armat.

fn legaturd cu golurile din peretii structurali se mai recomanda: amplasarea lor
in peretii mai putin incércati, evitarea amplasarii lor in peretii mai mult incarcati si
pozitionarea suprapusa pe vertcald a golurilor, care de reguld, vor avea aceeasi latime.

Intdrirea peretilor structurali din ziddrie

Comportarea peretilor structurali din ziddrie supusi la actiunea combinata a
sarcinilor verticale (gravitationale) si orizontale (vant, seismice) poate fi imbunatitita
prin inglobarea in zidarie de:

— stalpisori din beton armat;

— centuri din beton armat;

—  armituri distribuite in rosturile orizontale de zidarie si asigurarea conlucrarii
acestora cu zidéria.

Stilpisorii se prevad pentru sporirea capacititii portante §i a stabilitatii
peretilor la incdrcari verticale si deopotrivd pentru sporirea capacitétii portante a
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peretilor structurali la actiunea combinatd a sarcinilor verticale (gravitationale) si

orizontale (vant, seism).

Dispunerea stalpigorilor pentru sporirea capacitatii portante si a stabilitatii
peretilor la incidrcari verticale se face in peretii structurali cu Incércéri mari, a ciror
grosime nu poate fi mirita din motive tehnice, functionale sau economice si in plinurile
de zidarie care nu respectd dimensiunile minime din tabelul 7.3.

Deasemenea se dispun pentru rigidizarea peretilor inalti formind impreuna cu
centurile intermediare o retea astfel Incdt suprafata de ziddrie incadratd sd nu

depaseasca urmatoarele valori:
~ 24 mp pentru zona seismica de calcul F;
— 18 mp pentru zona seismica de calcul E;
— 12 mp pentru zona seismicé de caleul A - D.

Pentru sporirea capacitatii portante la actiunea combinati a sarcinilor verticale
si orizontale se intdresc peretii cu stlpisori si centuri de beton armat, obtinandu-se
practic panouri de zidarie inramati pe contur. Efectele avantajoase a inramarii zidariei
se obtin la panouri cu raportul dintre lungime si latime cuprinse intre 1,0...2,0.

Pozitia stalpisorilor rezultd dintr-un calcul de rezistentd a peretilor sub actiunea
sarcinilor verticale si orizontale. In tabelul 7.4 sunt date regulile de pozitionare

stalpisorilor .
Tabelul 7.4
Zona seismic3 de calcul a constructiei ,
AB] CD | E | F
Nr Pozitie . inalimea de inaltimea in m/numdarul maxim de niveluri

crt stilpisor Motivare dispunere v " "

b Ay O | A N
201341213412 (315]213}5 .

1. | Lacolturisi | Constructiv Pe toatd inaltimea BERY
intranduri pe | pentru preluarea | cladirii o | « S VR R IV VS I | i 1
peretii fortei taietoare ‘ ; f1,1
exteriori. Sl

2. | Lacapetele Constructiv sau Pe toatd inélfimea } b ’ } |
diafragmelor | prin calcul pentru | cladirii sau la ! ‘ AN
de zidérie preluarea nivelurile {a care ‘ ! i

intinderilor din rezult’ necesare P
X x - X X - X X - - - .

compresiune din calcul :

excentricd sau

din fortad

taietoare.

3. | Incampul Prin calcul Lanivelurile 1a
peretilor plini | pentru preluarea | care rezultd
sila fortei tiietore sia | necesare din 0 IV I O VAR R AR IRV (O T
incadrarea intinderilor din calcutl
golurilor de compresiune
usi excentrici.

4, | Laintersectii | Constructiv si Pe toatd indl{imea
si ramificatii | prin calcul S I 2 B B B B B ‘
de pereti
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! Alcdtuirea stlpisorilor din beton armat: Armarea longitudinald a stalpisorilor se face de reguld cu bare din otel PC52

rezultate din calculele de rezistenta.

Dacé aria de armiturd rezultatd din calculul de rezistentd este sub procentul
“ | o minim de armare se adoptd o armare constructivd minima cu 4010 PC52 sau cu 4012
ifle ! ' Ari L .. ) o OB37. Procentul de armare nu va depasi 1,2 % din sectiunea de beton a stalpisorilor.
f ria sectiunii transversale nu va depasi 900 cm®. La turnarea stdlpisorilor se va Etrierii vor fi previzuti in mod curent din bare de otel OB37 86 mm/20 ¢m

! iliza 1 n a C12/15. f s A S L

. utiliza mS;g:cln?ral PZY'OH de ntl'e'lrct?ucturali . | indesiti la 10cm in zonele de innddire a barelor longitudinale, precum si la partea
Stalpigorn din peretil s ! tort vor 11 1zolal termic prin placarea lor superioara a stilpisorilor, sub centuri, pe o lungime de minim 50cm.

la exterior cu materiale termoizolante, in scopul evitérilor puntilor termice.

Pentru realizarea conlucrdrii stilpisorilor din beton armat cu zidaria adiacentd

"‘ ! Dimensiunile sectiunii stilpisorilor vor fi corelate cu grosimile peretilor
structurali astfel incat stilpisorii nu vor depasi grosimea peretilor dar vor fi minim

se iau masuri de dispunere a unor bare sau plase de otel in rosturile orizontale ale ——
i | zidariei si deasemenea se previd pene de beton prin executarea zidariei in strepi:
i 2 _ . .. .. , T —
il In figurile urmétoare (7.5; 7.6) sunt prezentate principiile de realizare a 06/60
i H ¥ solidarizarii stalpisorilor cu zidaria i detalii caracteristice de realizare a stalpisorilor de :
| beton armat: - o
: \: —
- 06/60 .
| ultima centura _gm%
‘ 2 -+ stalpisorului
; ! N — captusirea ’ 5
N i ] i stalpisorului =
5 |
‘ ! B 06/60
(3 L . I:“: l: ¥
i @ E "etrieri
centura N A iindesiti ERRRE—
; : = : I
j [ EL 06/60 ‘
1 ] - . e ;
i £H3 sectiune de colt sectiune la ramificatie
| ’ 50 I 4l s0 L
| m ' |
e I
I i L= | - . ‘} ‘ e
| L2 B IIS “ ! : ene de beton ‘ ‘
1 : ek L i ’ dupa nccesitate \\ ; E
i ! u 50 f N - L
8l , = : | o
i’ 4= il —— L ~ b
il \ =2 ) I 50 i i
Bt | Ul _—_—_—_‘_____J 3 '
¥ - ©6/60 : 1
e ‘ _ ) 06/60
irfrastructura ‘ sectiune la capetele de d'laﬁagma sectiune curenta
-—-‘——\ sau langa goluri
| o L Fig. 7.6 — Solidarizarea stalpisorilor cu zidaria - detalii
l,‘ 1
‘ I La constructiile situate in zona seismica de calcul E sau mai defavorabil,
e Fig. 7.5 — Solidarizarea stalpisorilor cu ziddria ~ elevatie innadirea barelor longitudinale intinse se va face prin suprapunerea pe o lungime

minimi egald cu 40 de diametre. Ancorarea barelor in centura ultimului nivel se va
face pe o lungime de 20 de diametre. Barele din otel beton OB37 vor fi terminate cu
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ciocuri in mod obligatoriu. Deasemenea nu se vor innidi prin suprapunere in aceeasi
sectiune mai mult de 50% din barele intinse.

Barele sau plasele de otel dispuse in rosturile orizontale ale ziddriei vor fi
minimum @6 mm/60cm, patrunzind 50cm in zidarie sau péna la marginea golului cand
distanta de la stilpisor la gol este mai mici de 50cm.

Penele de beton se obtin prin practicarea strepilor in zidarie realizdndu-se
astfel o conlucrare mai buna intre stalpisor si zidarie. Un detaliu de realizare a strepilor
este prezentat in figura 7.7;

'TL
Ly

i as3b numar
! intreg de asize

|
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— transmiterea directd a sarcinilor gravitationale din plangeele cladirii la peretii
structurali si de la nivelurile superioare la cele inferioare ale acestora;

— transmiterea fortelor de inertie (ce apar la nivelul planseelor ca raspuns al
cladirii la migcarile seismice) la peretii structurali; :

— preluarea eforturilor de intindere ce apar in peretii structurali sub actiunea
sarcinilor orizontale seismice, efectul tasarilor neuniforme sau al variatiilor de
temperaturd.

De asemenea, prin conlucrarea cu planseele cladirii, centurile participa la
preluarea eforturilor de intindere sau compresiune ce apar in saiba orizontald, formata
de plangee, solicitatd in planul ei de forte de inertie seismice.

Latimea centurilor va fi de reguld egala cu grosimea peretelui structural pe care
il intaregte (min. 24 cm), iar indltimea lor va fi mai mare decit grosimea planseului.

In cazul planseelor monolite inaltimea minima a centurii va fi de 20 cm
(fig.7.8a). .

In cazul cladirilor cu max 2 niveluri proiectate pentru zona F de calcul si a
celor cu 1 nivel pentru zona E, se admite prevederea de centuri cu indltimea egali cu

grosimea planseelor (fig. 7.8b).

g

} C n |
—H

b IJ ]
C m|

Jp 26cm
Fig. 7.7 — Detaliu realizare pene de beton.

La nivelul planseelor, stalpisorii vor fi legati monolit cu centurile din beton
armat. in cazul in care stdlpigorii preiau eforturi de intindere datorita actiunii seismice
acestia vor fi ancorati in infrastructuri pe distanta de minim 1,00m.

La constructiile cu subsol in cazul in care se prevad centuri atit la partea
superioara cit si la partea inferioard a peretilor subsolului, stalpisorii se vor prelungi
pani la nivelul centurii inferioare. In cazul in care stilpigorii transmit numai eforturi de
compresiune armdtura se poate ancora numai in centura prevazuti la nivelul planseulus
parterului.

Centurile de beton armat de ia nivelul planseelor se vor prevedea in mod
obligatoriu fn peretii structurali din ziddrie la nivelul fiecirui planseu al cladirii. Ele
vor alcatui o retea inchisa §i continui pe toati suprafata nivelelor constructiei.

Centurile trebuie si asigure:

| |

: | 'g[ZFJ:L:

- |

I :
Fig. 7.8a — Centuri la perete interior Fig. 7.8b — Centuri cu iniltimea egala cu
grosimea plangeului

Centurile prevazute in peretii exteriori vor fi protejate termic, spre exterior,
pentru a nu crea punti termice (fig. 7.9).

1 200
SRR R F~ACAV S}

BCA-GBN 35 pus in cofraghi
inainte de turnarea betonului |-

zidarie din blocuri BCA
sau alte materiale

|

Fig. 7.9 - Centuri la perete exterior
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Armarea longitudinald a centurilor previzutd in peretii structurali interiori se
va face de regula cu bare din otel PC 52 sau PC 60 rezultate din calculele de rezistenta;

aria minima de armaturd va fi prevazuti conform valorilor din tabelul 7.5.

In cazul in care pentru toate centurile unui nivel, ariile de armatura rezulta din
calcul mai mici decat valorile din tabelul 7.5, armarea centurilor la nivelul respectiv se
va face constructiv cu bare din otel OB 37 cu ariile minime corespunzitoare previzute

in tabel.

Tabelul 7.5
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Inal{imea
cladirii

Numdérul
maxim nivele

Aria minima de armaturi pentru gradul de protectie antiseismica - cm®

AB

C,D

E

F

<35

1

3,50
(4,50)

2,50
(3,50)

3.5...6,0

5,50
(6.50)

3,50
(4,50

2,00
(3,00)

6,0...15

5

4,5
(5.5)

2,50
(3,50

2,00
(3.00)

Valorile din paranteze reprezintd arii minime de armiturad pentru armarea
constructiva a centurilor cu bare din otel OB37. Pentru cladirile cu 2 niveluri din zona
A de calcul antiseismic, armarea minimi va fi de 4,50 cm® otel PC52 sau PC60, sau
5,50 cm’ otel OB37.

Diametrul minim al barelor ce se vor utiliza in centuri: & 8 pentru bare din
PC52 5i PC60 i © 10 pentru cele din OB37. :

Sectiunea armaturilor longitudinale a centurilor marginale (previzute pe pereti
structurali de pe conturul cladirii) va fi cu 20 % mai mare decit cea a centurilor
interioare.

In cazul planseelor monolite, se admite sa fie considerata ca armatura din centuri
§i armitura continud §i paraleld cu aceasta situatd in planseu in zonele indicate in
figura7.10, cu conditia ca cel putin 50% din sectiunea minima de armiturd si fie
asigurati de barele din centura propriu zisi.

\%:naturi care se considera

ca fac parte din centura cu
conditia asigurarii continuitatii lor

Fig. 7.10 — Armaturile din centur3 la plangee monolite

Continuitatea barelor din planseu considerate ca armitura de centura trebuie s
fie asigurati prin suprapunere in cazul planseelor monolit. Barele din centuri vor fi
innadite prin suprapunere pe o lungime de 40 diametre si legare. in aceiasi sectiune se

vor innddi cel mult 50 % din bare, distanta dintre zonele de innidire fiind de minimum
1 m (figura. 7.11).
2400

1

el I L I0 Tod
centura / ﬂ[ 21.00 .L 2400 |

Fig. 7.11 — Innidirea barelor longitudinale din centuri
Barele longitudinale vor fi ancorate la intersectii pe o lungime de 40 diametre
dincolo de marginea centurii in care se ancoreaza (figura 7.12).
. 400
!
Ll

Fig. 7.12 — Ancorarea barelor in centuri la intersectii
In cazul exceptional in care sectiunea de beton a centurii este micsorati in
anumite zone datoritd unor goluri (de exemplu pentru trecerea unor conducte de
instalatii), continuitatea armditurilor Intrerupte se va asigura prin bare suplimentare
(figura 7.13).

/-I’X

£ 1 ¥4 ]
E —

g

|
el - |
= i >4

Fig. 7.13 — Continuitatea centurii in sectiuni slabite
Barele longitudinale ale centurilor vor fi legate cu etrieri sau agrafe OB 37
minimum & 6/30 cm.
Barele transversale de ancorare ale elementelor prefabricate precum si barele
transversale ale plangeelor monolite pot fi considerate cid indeplinesc funcfiunea
etrierilor.
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In sectiunile in care centurile sunt supuse - solicitarilor din forta tdietoare,
etrierii se vor dimensiona ca pentru elemente din beton armat. In portiunile aliturate
stilpisorilor din beton armat se recomanda indesirea la 10 cm a etrierilor pe lungimi de
cca 50 cm stinga — dreapta.

Centurile intermediare vor avea latimea egald cu grosimea peretelui,
admitandu-se in cazul peretilor exteriori centuri cu latime mai mica pentru a putea
realiza izolarea termica a acestora, dar nu mai putin de 24 cm.

indltimea centurilor intermediare va fi egald cu cel putin doud randuri de
caramida (15 cm).

Distanta maxima pe inaltime intre doua centuri succesive va fi de 4 m zona F
de calcul si de 3 m pentru zonele A...E, fird a depisi ins3 suprafetele de zidarie
incadratd de centuri si stalpisori specificate anterior (figura7.14).

A- centuri

F o
= suprafata maxima
v/ zona A...D - 12.00mp
zona E - 18.00mp
zona F - 24.00mp
Zidarie
// . // stalpi
YA

Fig. 7.1 4 - Rigidizarea peretilor cu centuri si stélpisori

Armarea ziddariei

Armiturile distribuite din rosturile orizontale se pot prevede pentru asigurarea
unor legaturi suplimentare in vederea conlucrérii peretilor structurali ortogonali care se
intersecteaza si deasemenea pentru preluarea eforturilor principale de intindere ce apar
in peretii structurali solicitati simultan de sarcini verticale i orizontale.

Pentru asigurarea conclucrarii peretilor ortogonali care se intersecteazd va fi
previzutd armarea in rosturile orizontale la colturile si ramificatiile exterioare, in cazul
in care nu sunt previzuti stilpisori din beton armat, la cladirile cu inaltimea mai mare
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de 6,00 m proiectate in zona E éi la cele cu 1naltimea maxima 6,00 m proiectate pentru
zonele C si D.

Armarea se va face cu bare din otel OB 37 de reguli 2 & 6/60 cm. Armdéturile se
dispun in treimile exterioare ale grosimii zidului, cu o acoperire laterald de minimum
4cm (figura 7.15). '

Detaliu de armare

60

Elevatie

Fig. 7.15 — Pozitia arméturilor in zidarie

Lungimea pe orizontald a coltului sau ramificatiei sau pana la marginea golului,
cand acesta este situat mai aproape de 1,00 m de colt sau ramificatie (figura 7.16).

- —y _

0 x
IU)§ ’]

100

206 L~
M

] 206

T——TD-U—J' ’_—[UU_TV »
- = " sau pana
la gol

= Z—

Fig. 7.16 — Armarea colturilor si ramificatiilor

Buiandrugii

Golurile mari (pentru ferestre, usi, etc), prevazute in peretii structurali, vor fi
mirginite la partea superioard de buiandrugi din beton armat turnati monolit sau

prefabricati (figura 7.17a 5i 7.17b).
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Buiandrugii monoliti si prefabricati vor avea de reguld sectiuni transversale
egald cu grosimea peretelui structural (minimum 24 cm), iar inaltimea de minimum 1/5
din fumina golului. Distanta dintre partea superioard a buiandrugului si cota inferioara
a centurii de la nivelul planseului se va completa cu zidarie si va fi egald cu un numir
intreg de asize de zidarie.

In cazul in care diferenta de nivel dintre cota inferioara buiandrugului si cea
superioard a planseului nu depaseste 60 cm (fig. 7.18c), buiandrugii din beton armat
monolit se vor executa impreund cu centurile planseelor, forménd centuri buiandrugi.

N o]

N
- centura ~-centura v ] |
K . ~ 5 . ~, x
k ~buiandrug 12223 LI Jbuiandrug 229" i “centura
monolit : prefabricat buiandrug

b). buiandrug prefabricat c). buiandrug monolit h<60
Fig. 7.17 ~ Buiandrugi

Lungimea de rezemare a buiandrugilor va fi de minimum 25 cm. La cladirile
din zonele seismice A...D se recomanda lungimi sporite de rezemare, multiplu de o
jumatate de caramida sau bloc.

in cazul in care distanta dintre capetele a doi buiandrugi rezultd < 50 cm, se va
prevedea un singur buiandrug continuu pentru ambele goluri vecine.

in cazurile speciale, in care golurile mari din peretii structurali sunt bordate pe
vertcald cu stalpisori din beton armat, buiandrugii respectivi se vor executa monoliti cu
acestia.

Buiandrugii din peretii structurali exteriori vor fi izolati termic, spre exterior,
in mod asemandtor cu centurile in vederea evitarii formérii unor punti termice.

Armarea buiandrugilor va rezulta pe baza unui calcul de rezistenta ce ia in
considerare solicitdrile ce revin buiandrugilor din actiunea simultand a sarcinilor
gravitationale si orizontale.

S >qo

a). buiandrug monolit h>60

7.3 ALC{%TUIREA PERETILOR NEPORTANTI DIN
ZIDARIE

Pereti despdrtitori

Perefii despartitori executati din zidarie din cariamida plind au grosimea de
jumdtate de caramida (12,5cm) sau o cardmida pe cant (7,5cm). Ei se vor fixa la partea
inferiora in pardoseald, prin executarea pardoselilor dupd cea a peretilor si la cea
superioard prin impanarea cu mortar de ciment fatd de planseele superioare.

Peretii despértitori se vor rigidiza pe directie perpendiculard planului lor prin
solidarizarea lor cu peretii structurali si cu peretii despartitori perpendiculari prin tesere
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sau ancorare cu bare de otel beton & 6/60 cm pe iniltime, in rosturile orizontale.
Deasemenea se pot prevedea stilpisorii din beton armat legati de zidurile respective cu
bare orizontale din otel beton & 6/60 cm plasate in rosturi;

Sporirea rigiditatii peretilor despartitori se poate obtine §i prin armarea lor cu
bare de otel beton & 6 mm sau sirma & 4 — 5 mm plasate in rosturile orizontale la
distante de 4 asize.

Inaltimea maximd a peretilor despartitori (egala cu distanta libera dintre
planseele cladirii) si suprafata maximd a panourilor pline ale acestora (egald cu
produsul dintre inaltimea lor liberd si distanta dintre doua rigidizari se dau in tabelul
7.6 pentru zonele seismice E si F.

Tabelul 7.6.
Grosime Inaltime Suprafata
Nr.crt | Tipul peretilor ’ maximai, maximé
cm 2
m m
! . 7.5 2,70 9,00
Nearmati
2 12,5 3,50 21,00
1 . 7,5 3,00 16,00
Armati
2 12,5 4,50 27,00

In cazul in care dimensiunile panourilor peretilor despartitori depasesc valorile
indicate in tabelul 7.6, peretii vor fi rigidizati cu contraforti din zidarie sau stalpisori
din beton armat.

Peretii despdrtitori care nu ajung pand la planseul superior vor fi previdzuti la
partea superioard cu centuri din beton armat si vor fi rigidizati pe verticala fie cu
contraforti din zidarie, fie cu stilpisori din beton armat ancorati la partea inferioara si
superioard in plansee, in mod obligatoriu marginile zidurilor fiind prevdzute cu astfel
de stalpisori.

Peretii despartitori de 7,5 cm grosime se vor executa cu mortar marca 50, iar
cei de 12,5 cm grosime cu mortar de marca minimum 25.

Atice si frontoane

Aticele si frontoanele de zidarie vor avea grosimea de cel putin 1/8 din
inaltimea de constructie a acestora, dar minim 1/2 caramida.

Aceste elemente se vor rigidiza cu stilpisori si centuri continue de beton armat
previzute la partea lor superioara. Modul de alcatuire §i de dispunere a stélpisorilor
este identic ca si in cazul stdlpisorilor pentru intirirea peretilor de zidarie.

Armaturile stalpisorilor se vor ancora la partea infericard in centurile
planseului la colturile si ramificatiile peretilor portanti si la partea superioara in
centurile continui de beton armat.

La frontoanele cu indltimi mai mari de 2,0m, se recomandd prevederea si a
unei centuri intermediare.
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7.4 VERIFICAREA S:TR[{CTI{RILOR DIN ZIDARIE
PORTANTA LA INCARCARI GRAVITATIONALE

i tl?eretn .st]ructurali (dia.lfragn'lele') plini sau cu goluri constituie elementele de
rezistenta vertciale file stucturilor d}n zidérie portant, ce preiau si transmit fundatiilor
:/n:f[i.rca]n]le grtavxtan]ongle lale cladirilor. Pentru calcul, ei sunt considerati console
erticale legate unele de altele in plan orizontal pri adirii reali

tical in plansee a
logitur voroiiame prin planseele cladirii care realizeaza
. éturilze va .glmeAseama de_ fenome?nul de piedere a stabilititii tinAnd seama de
Cag 1~ peretilor in plar-l f)nzonta{ i vertical cu alte elemente structurale. Astfel in
: zg | in care sunt indeplinite COrldlt.llle privin alcatuirea si dispunerea de peretii de
rigi dxzare, iar .p'la.n.;eele sunt alcdtuite ca saibe rigide in planul lor, fenomenul de
plerI ere a'Stf?blllEatll se produce pe indltimea unui nivel deoarece peretii se considera
;u e'gaturlA fixe in d_rept}ll planseelor. Lunimea de flambaj a peretelui se va stabili
unctie de indltimea libera a peretelul h, conform relatiei urmatoare:

LK hq ‘ (7.3)
unde: . ‘
- I}? -~ este inél;irpea libera a peretelui intre doua plansee succesive;
-K- coeéf. ﬁfl_nc.:ne de legaturile d§ pe contur ale peretilor cu alte elemente ale structurii.
oeficientul K se determind conform diagramei din figura 7.19

K

1.00 ---r— TS ML U e S Y — " —————— ——
0,90 \ N
080 \ \\
070 A A b
960 N
050 \\\

N
a'nn N\
230 N
020 \C\‘
0,10 \\5‘

he
05 1 2 I

a-perete cu ambele faturi verticaie libere;

b- perete cu o latura verticald libers ;

c- perete cu ambele laturi verticale fixate

" el Fig. 7.19 — Determinarea coeficientului K

0 ca 4 . L. .
serormi C:ua a'f?t;')_erltor de verlﬁcar? a grosimii peretilor structurali se face prin
determinarea. paci fz}‘{x. portante a unor fasii verticale de perete de latime 1,0m. Se vor

leg 1 €St SCop 1agii ce prelau Incdrcdrile cele mai mari din pereti §i care prezinti

riscul maxim de pierdere a stabilitatii.
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Stabilirea incdrcdrilor

Determinarea incdrcirilor gravitationale, transmise peretilor structurali de

plansee, se va face functie de modul de transmitere a incdrcarilor, ce depinde de tipul
plangeului. In cazul plangeelor alcatuite din elemente de suprafatd (plansee din beton
armat monolit), incarcirile gravitationale se transmit la toti peretii de pe contur functie

de dimensiunile in plan ale placilor.

Suprafetele de descdrcare ale planseului, aferente fiecarui perete, se vor

determina considerand liniile de rupere ale acestora inclinate cu unghiuri de 45° fata de
pereti (fig. 7.20).

suprafaia aferenta talpii

suprafata aferenta inimii
clement in formade T

fm

Fig. 7.20 — Stabilirea incarcérilor pe pereti

Fasia de perete de latime unitard se alege ca si o portiune din montant ce
preia incérciri verticale maxim posibile.

Excentricitatea de aplicare a incdrcdrilor gravitationale

Verificarea peretilor se va face luand in considerare urmitoarele excentricitati
de aplicare a incarcarilor gravitationale perpendiculare pe axul longitudinal al acestora:
—  excentricitati structurale

— excentricitati de executie,
excentricitati datoritd actiunii incarcérilor orizontale perpendiculare pe

suprafata peretilor.
Excentricitatile structurale ,,¢;” provin din:
_  rezemarea excentrici a planseelor (fig. 7.21b)
deschideri sau incircari diferite pe planseele adiacente ale peretilor (fig. 7.21a)

—  suprapunerea excentrica a peretilor cu grosimi diferite.
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‘;\'
(.3t 0.3t
PiIYE! P
N+Pi+-P2
t l_ )
t P, —-P, 1.
e1=""‘~l—;—,Pl>Pz e]:o'3%tP
6 N+P +P, N+P
a). pereti interiori b). pereti exteriori

Fig. 7.21 — Excentricitati datorate rezemirii excentrice a planseelor
si inegalitatii incdrcirilor

Diagramele de momente incovoiecare datorita aplicarii excentrice a
incdrcarilor gravitationale se vor considera conform figurii 7.22.

Il
| ' ; M=Nel, 0=

'Nz

I

\'.\[=2:"3.\' el, Q<]

Fig. 7.22 - Diagrama de moment incovoietor la pereti solicitati excentric
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Excentricitatile de executie ,,e,” provin din:

— abateri la coaxialitatea peretilor

— abateri la verticalitatea peretilor

— abateri la grosimea peretilor sau neomogenitati ale materialelor.
in cazul in care ,,e,” nu depiseste cea mai mare din valorile:

e, <1,0cm; e, < t €, < h, (7.4)
30 300
unde ,,t” este grosimea peretelui, iar ,,h,” inaltimea libera dintre plansee, verificarea
peretului se va face neglijdnd excentricitatea ,,e,”.
Excentricittile datorita incarcarilor orizontale ce actioneazi perpendicular pe
planul peretelui ce provin din:
— actiunea vantului ,.e.”
— actiunea cutremurului ,,e.”
- impingerea pAmantului ,.e,”,
se vor determina functie de momentele incovoietoare produse de aceste incarcari in
sectiunea de calcul a peretelui respectiv:
e, = “;ec=Mi;ep=M~p— (7.5)
N N N
Diagramele de moment incovoietor datoritd Incdrcdrilor orizontale ce
actioneaza perpendicular pe planul peretelui se stabilesc functie de modul de distributie
a incarcarilor (vént, seism, impingerea pimantului) i de schema statica a peretelui.
Excentricititile totale de calcul vor fi pentru gruparea fundamentald a
incércérilor:

€, = €1 e, te,— pentru peretii exteriori ai suprastructurii (7.6)

€, = € +¢, te,— pentru peretii subsolului 1.7
iar pentru gruparea speciala a incarcarilor
e, = e te, te, (7.8)

Verificarea sectiunilor de zidirie

Elementele de zidarie se verifica la starile limitd de rezistentd si de fisurare
prin compararea solicitarii de calcul cu capacitatea portanta.

In functie de valoarea excentricitatii de aplicare a incarcirilor de calcul (e,),
elementele din zidarie simplad solicitate la compresiune se pot afla in una din
urmatoarele situatii :

— compresiune centricd cand ¢,=0 ;

— compresiune excentricid cu mica excentricitate cand e, < 0,45y (fig.7.23a);

- compresiune excentricd cu mare excentricitate cind 0,45y < e, < 0,9y

(fig.7.23b).
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| I Nu se admit pentru zidarie simpla excentricitati mai mari decat 0,9y. ‘
i in relatiile de mai sus e, reprezinta excentricitatea totala de calcul evaluata ca !

mai sus, iar y reprezinta distanta da la centrul de greutate la fibra cea mai comprimatd a

; ' sectiunii aga cum reiese din figura 7.23 a,b

|

|

N, R, A au aceeasi semnificatie ca mai inainte;

y - coeficient de reducere a capacitatii portante a elementului solicitat la
compresiune excentrica, in functie de forma sectiunii transversale a elementului din
zidarie. '

Elementele de ziddrie simpld solicitate la compresiune excentrica cu

\ Pentru sectiunile dreptunghiulare indltimea sectiunii s este egald cu grosimea
| e £
: - excentricitate mere (0,9y > e, > 0,45y - fig. 7.22b), se calculeaza cu relatia:

zidului ¢ iar valoarea y este egald cu jumitate din grosimea zidului.

€ €

(7.11)

|

il 7 7

‘5‘:' in care:

il N

0 95 % _ coeficientul de flambaj corectat, tindnd seama de fisurarea

! ! sectiunii elementelor solicitate la compresiune excentricd cu excentricitate mare;

L i po-- ¢ - coeficientul de flambaj corespunzator intregii sectiuni a elementelor
‘ l———l——-l ,L__._h——l solicitate la compresiunea excentric,

! 2y @ - coeficientul de flambaj al zonei comprimate a sectiunii elementelor
e Ac solicitate la compresiune excentricd cu excentricitatea mare;

v - coeficient de reducere a capacitatii portante a elementelor comprimate

excentric in functie de forma sectiunii transversale.
. . n 2 Cge s .
Rezistentele de calcul la compresiune R, in N/mm’ ale zidariei executate din .

caramizi pline, ciramizi §i blocuri ceramice cu goluri verticale, precum si cu alte tipuri

punctul de aplicare
al fortei N

centrul de greutate punctul de aplicare  centrul de greutate

al scctiunii al fortei N al sectiunii
a). compresiune excentric cu mic excentricitate b). compresiune excentrici cu mare excentricitate de blocuri, avand iniltimea randului pand la 150 mm, sunt conform tabelului 7.7.
Fig. 7.23 — Schema de calcul pentru compresiune excentricd “
Tabelul 7.7 |
| Elementele din zidirie din zidarie simpla solicitate la compresiune centrica se Marca mortarulul ‘ ‘
| 8 . Marca ciramizii
calculeaza cu relatia: A 100 | S50 [ 25 | 10
; sau blocului - 3
1 N<oRA 7.9 Rezistenta de calcul Ry, N/mm*
in care: 200 o278 2,25 1,75 1,50
i N —incircarea de calcul din sectiunea cea mai solicitata, actionénd centric; 150 2.25 1,75 1,50 125
‘ rﬂ ! R — rezistenta de calcul la compresiune a zidariei, conform tabelului 7.7; 125 2.00 165 140 115
: A — aria sectiunii transversale a elementului din zidarie; 100 175 150 135 100
i - ¢ - coeficientul de flambaj. P> 50 TTE 70 090
i e : . . 50 - - 0.90 0.70
1(! Elementele din zidarie solicitate la compresiune excentricd cu excentricitate :
1 micd (e, < 0,45 y — fig.7.22a) se calculeaza, in cazul excentricititil transversale . . . .

{ . o . . Pentru alte tipuri de blocuri ceramice cu goluri, rezistenta la compresiune se va ‘
i (perpendicular pe axul longitudinal al peretilor) cu relatia: . . " . . |
i U ; stabili conform specificatiilor tehnice ale produselor respective.

8 . Valorile coeficientului de flambaj ¢ se dau in tabelul 7.8, in functie de gradul
B N<@RAVY (7.10) 3 j o ! tie de g
§ s . _ f . — f - .
f in care: de zveltete P=—- sau de coeficientul de zveltete A =-—- pentru caracteristica de
! t 1

‘ elasticitate o = 1000 si o =750
]
|
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Tabelul 7.8
Gradul de Coeficientul Coeficientul de flambaj ¢
zveltete de zveltete pentru caracteristica de
[3 _ 1“_f - h elasticitate
t i o =750 o= 1000

0 10,5 0,99 1,00

1 11,0 0,98 0,99

3 17,5 0,96 0,98

6 21,0 0,94 0,96

7 24.5 0,92 0,91

8 28,0 0,89 0,92

9 31,5 0.87 0,90

10 350 . 0,85 0,88

11 38,5 0,81 0,86

12 42,0 0,79 0,81

13 15,5 0,76 0,81

14 19,0 0,74 0,79

15 52,5 0,72 0,77

16 56,0 0,08 0,71

17 59.5 0,66 0,72

i8 63.0 0,63 0,70

20 70,0 0,58 0,65

22 70,0 0.51 0,61

21 83.0 0,19 0,56

26 90,0 0,16 0,53

28 97.0 0,12 0,19

30 101,0 0,38 0,46

32 111,0 - 0,12

31 118,0 - 0,39

36 125.0 - 0,36

Pentru alte valori mai exacte ale caracteristici de elasticitate a, diferite de 1000
sau 750, valoarea coeficientului de flambaj @ se stabileste pe baza valorilor din tabelul

1000

o

Pentru elementele din zidarie care au sectiuni transversale slabite, daca slabirea
depaseste 1/3 din grosime si 1/10 din inltime si daca aceastd slibire se gaseste in zona
celor doua sferturi de la mijlocul inaltimii, cind elementul are capatul superior fix sau
in jumitatea inferioard, cdnd elementul are capatul superior liber (deplasabil),
coeficientul de flambaj ¢ se determind pentru sectiunea cea mai slabita.

Coeficientul de flambaj se considera constant pentru treimea mijlocie si liniar
variabil pani la valoarea ¢ = 1, corespunzitoare sectiunilor de capit ale elementelor cu
capatul superior fix (figura 7.24a). Pentru elemente cu capatul superior liber
(deplasabil) coeficientul de flambaj ¢ se considera constant pe jumitatea inferioara a

7.8, considerandu-se ca lungime de flambaj lungimea inmultitd cu factorul
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indltimii elementului §i liniar variabil pand la valoarea ¢ = 1, corespunzitoare sectiunii
capitului superior (figura 7.24.b).

=1 p=1
— 1 ! —
[ "t—=—___-—q
<
=
‘ o
F . =
o :(\D:
— ~
— : —— o
r—
o
[ =
77777 ’L‘ 1 d - e
¢ = 7 i 0] L

. a). capit superior fix b). capat superior liber
. Fig. 7.24 — Variatia coeficientului de flambaj pe inaltimea sectiunii

Valorea coeficientului y de reducere a capacitdtii portante a elementelor
comprimate excentric, se stabileste dupa cum urmeazi (tabelul 7.9):

Tabelul 7.9
Tipul zidarier Valorile coeficientului w pentru excentricitate
€, <045y e, >045y
Sectiuni in forma de T:
Y= 1
1+ Yy =1
Zidarie din caramida, blocuri e
ceramice sau blocuri mici de y
beton cu agregale usoare Sectiuni dreptunghiulare
y= 1
- 2e W=3
1+—= v
h

Cu A, s-a notat aria sectiunii comprimate calculati in general, pentru sectiuni de
formi neregulati din conditia anulirii momentului static al diagramei cforturilor
unitare fati de axa care trece prin punctul de aplicare al fortei N.

Pentru sectiuni in forma de T in normative [54], sunt date relatii de calcul pentru
determinarea ariei comprimate.
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7.5 EXEMPLU DE VERIFICARE A PERETILOR DIN
ZIDARIE LA SARCINI GRAVITATIONALE

Pentru constructia reprezentata prin plansele de arhitectura in capitolul 2 se va
exemplifica verificarea peretilor interiori §i exteriori la sarcini gravitationale. Acestia

au urmitoarele caracteristici :

- Grosimea peretilor interiori de rezistentd: 25cm;
- Grosimea peretilor exteriori de rezistenta: 30cm;
- Blocuri ceramice de ziddrie POROTHERM cu marca blocului 75;
- Mortar de zidarie MZ 50;
Rezulta rezistenta la compresiune a zidériei conform tabelului :
R=1,7 N/mm’=17 daN/cm®

Schema (partiald) in plan a montantilor constructiei este prezentata in figura

7.70. Fastile de calcul de latime 1,0m una pentru peretele interior i una pentru peretele
exterior considerate ca fiind cele mai incércate sunt evidentiate prin hasura in figura.

" 800

T _‘f_l " l 150 55 fi ¢ “

—

8 — S s S

515

(/A

L
,ﬁ
g 3

Fig. 7.70 — Schema in plan a montantilor

™

1

7.5 — Exemplu de verificare a peretilor din zidarie 221

Suprafetele de descércare aferente fasiilor sunt cele maxime pentru cele doui
fisii considerate si au valorile:
Si=1,50m’
Sr=2,02m’
Sy=2.11m’

Verificarea se va face in cinci sectiuni notate 1-1...5-5 (fig 7.71) atat pentru .
peretele interior cit si pentru peretele exterior. Sectiunile de calcul 1-1 si 3-3 sunt alese
imediat sub centura planseului peste etaj respectiv parter unde momentele
incovoietoare sunt maxime dar coeficientul de flambaj se considera egal cu unitatea.
Fésiile 2-2 §i 4-4 sunt alese la 1/3 din inaltimea etajului respectiv parterului unde
momentele incovoietoare se cgnsideré 2/3 din valorile maxime, dar coeficientul de
flambaj are valoarea minima. In fine, sectiunea 5-5 se alege la baza montatului unde
forta axiald este maxima, dar momentul incovoietor este nul, iar coeficientul de flambaj
este unitar.

i

11]

HHHHHHH
225

M1=N1eo

1 1 1 1, _I
2 2 2 2 4._“ M252/3 N1eo
|
3 3 3 ‘57 .Y Ma=N3eo
o N
7 . " ' / A .

M472/3 N1eo

s 1 Ms=0

Fig. 7.71 — Sectiuni de calcul pentru peretele exterior si interior
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Determinarea coeficientului de flambaj pentru peretele interior

Lungimea de flambaj a peretelui se determini din relatia:
lf:K ho
Coeficientul functie de legaturile pe contur ale peretelui K rezulti conform
paragrafului anterior (fig 7.20), functie de inaltimea liberd a peretelui, de lungimea
peretelui si de fixarea laturilor verticale.
h
20210 o5
1 515
curba ¢ (ambele laturi vertivale fixate) = K=0,98
1F=0,98x270=265cm
Gradul de zveltete § va fi:

le 265
B= —tf— = Y =10,6 ; unde t=25cm este grosimea peretelui interior
Rezulti coeficientu] de flambaj pe treimea mijlocie a peretetui:
©0=0,87

Determinarea coeficientului de flambaj pentru peretele exterior

h
20 _270 434
1 800
curba ¢ (ambele laturi vertivale fixate) = K=1,0
1=0,98x270=265cm
|
p=t -2 g0
t 30
unde t=30cm este grosimea peretelui.
Rezultd coeficientul de flambaj pe treimea mijlocie a peretelui:
©=0,90
La calculul coeficientilor de flambaj s-a considerat caracteristica de elasticitate
a zidariei a=1000

Incdrcidrile aduse de plansee

a). placi planseu peste etaj:
- fincércarea de calcul din greutatea proprie pe metru pitrat de placd de
10cm grosime:
2.=1,3x0,1x2500=325daN/m’
- incércarea utila de calcul:
Qer=1,4x75=105daN/m’
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- in total
Pe=gertqer=430daN/ m’

b). placi planseu peste parter:
- intotal
pp=gp+qp=607daN/m2 (calculata in exemplul de calcul din capitolul 5)

Actiunea vintului pe peretele exterior

Incarcarea normata dati de vant pe o fisie de 1m din peretele exterior pentru
constructia situati in zona A, Timigoara este:
pr =B-c, ¢, (2)-g,= 1,6x0,8x0,65x30x1,0=25daN/m
Valoarea de calcul a incircdrii date de vént se obtine nmultind valoarea
normati cu coeficientul: '
yg =12
ps =7vg ' Pp=1,2x25=30 daN/m
Fasia de perete se considerd ca o grinda in pozitie verticald, continud cu doua
deschideri si o consola (frontonul). In urma calculului static se obtin valorile
momentelor incovoietoare in sectiunile 1-1 respectiv 3-3:
M;., =59daNm
M3.3=12daNm

Verificarea fégsiei prin peretele interior la sarcini gravitationale

a). Sectiunea 1-1

incarcirile pe o fasia de 1m litime:

- incércarea adusé de sarpanta este nula
- incarcare de pe planseu stinga:
P, =pg - S, =430x1,5 = 645daN
- incdrcare de pe planseu dreapta: ‘ -
P, =p,, 'S, = 430x2.02 = 869daN

- fincdrcarea axiala N, este dati de greutatea proprie a centurii
N.=1,3x0,20x0,25x2500x1,0=163daN
- excentricitatea totald in sectiunea 1-1 perete interior este:
eg=ete,
t P,—P, _ 25(869-645)

e, =— 0,6cm
6P +P,+N, 6 1677
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t=25cm — grosimea zidului
e,=0
€0=0,6cm<0,45y=5,6cm

t
=—=12,5cm
y 2

=>compresiune excentrici cu mici excentricitate

- relatia de verificare in sectiune este:
N<eRAvy
Ny=P1+P,+N=1677daN - incircarea de calcul in sectiune
o=] ~ coeﬁcxentul de flambaj
R=17daN/ocm’ - rezistenta de calcul la compresiune a zidariei
A=25x100=2500cm’ — aria sectiunii transversale a elementului
1 1
Y= =———7=0.95
1+ 2 1+ 12
25
y - coeficientul de reducere a capacitatii portante a elementului
comprimat excentric,
N1.1=1677 daN <oRAy=1x17x2500x0,95=40375daN
Conditia de verificare este indeplinita

b). Sectiunea 2-2

Incarcarea de calcul in sectiune creste fata de sectiunea precedents (I- 1) cu
incércarea datd de 95cm de perete interior, inclusiv tencuiala exterioari de 1 5cm -
N21d+N:enculala

N22=Ni+ Naig +Niencuiata
N;¢=1,2x0,95%0,25x1450x1,0=413daN
Niencuials=1,3%0,95x(0,015+0,015) x1900 x1,0=70daN
N2,=1677+413+70=2160daN

¢=0,87 — coeficientul de flambaj calculat anterior

R=17daN/cm’
A=25x100=2500cm’
2 ' 2
€ = ECOI 17 —3—0,6 =0,4cm
=compresiune excentrici cu mici excentricitate
1 1
Y= = =0.98
1+ 2 1+ 0.4
t 25
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- relatia de verificare 1n sectiune este:

N<pRAy

N, =2160 daN <pRAy=0,87x17x2500x0,98=36235daN
Conditia de verificare este indeplinitd

¢). Sectiunea 3-3

Incarcarcarea totald axiald (N.) din sectiunea 3-3 se obtine din incircarea totali
din sectiunea 1-1 la care sa adauga greutatea fasiei de Im din intreg peretele de la etaj
inclusiv tencuiala si greutatea centurii planseului peste parter.

N 'Nl ]+Nz.|d+Ncenturé
N,a=1,2x2,60x0,25x1450x1,0=1131daN
Niencuials=1,3%2.80x(0,015+0,015) x1900 x1,0=207daN
Neenturz=1,3%0,20x0,25x2500x1,0=163daN
N=~1677+1131+207+163=3178 daN
Incarcarile excentrice aduse de planseu sunt —Iﬁ

urmatoarele:

- incdrcare de pe planseu stinga:
P, =p, ‘S, =607x1,5=910daN

- incércare de pe planseu dreapta: Y
P, =P 'S, =607x2.02 =1226daN

#—25k
- excentricitatea totald in sectiunea 3-3 perete interior este:
ep=e;te,
t Pp-P25(1226-910) 0.3cm

TSP AP, N, 6 5314
t=25cm — grosimea zidului

e.=0

€,=0,3cm<0,45y=>5,6cm

t

=—=12,5cm

y 2 ' . .
=>compresiune excentricd cu mica excentricitate
1 1

= = =0.97

ETETRN
i 25

- relatia de verificare in sectiune este:
N<oRAwy
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N;3=P+P»+N.=5314daN
o=1

R=17daN/cm?
A=25x100=2500cm>

y N;3=5314 daN <pRAw=1x17x2500x0,97=41225daN
Conditia de verificare este indeplinita

d). Sectiunea 4-4

Incarcarea de calcul in sectiune creste fata de sectiunea precedenti (3-3) cu

incarcarea daté de 95¢m de perete intexior, iI’]CIUSiV tencuiala exterioara de 1 S5cm —
3
Nzid g Ntencuialﬁ

Ny4=Nis3+ Nuig +Niencuiala
N,i¢c=1,2x0,95x0,25x1450x1,0=413daN
Niencuiala=1,3%0,95x(0,015+0,015) x1900 x1,0=70daN
Ny.4=5314+4134+70=5797daN
9=0,87 — coeficientu] de flambaj calculat anterior
R=17daN/cm?
A=25x100=2500cm>
€ = E e = E 0,3=0,2
073%03-3 737 Tecm
=-compresiune excentricd cu mici excentricitate
| 1

Y= = =0.98
1+2% 1,04
25
- relatia de verificare in sectiune este:
N<pRAy

N Ny =5797 daN <pRAy=0,87x17x2500x0,98=36235daN
Conditia de verificare este indeplinita

e). Sectiunea 5-5

Incércarcarea totald din sectiunea 5-5 se obtine din incarcarea totald din

:-;ectiux'lea 3-3 la care sa adaugi greutatea fasiei de 1m din intreg peretele de la parter
inclusiv tencuiala.

Ns.5=N3.3+ Nyg +Niencuiala
N.ii=1,2x2,60%0,25x1450x1,0=1131daN
Niencuiats=1,3x2.80x(0,015+0,015) x1900 x1,0=207daN
N5.s=5314+1131+207=6653daN

o=1

R=17daN/cm?

7.5 — Exemplu de verificare a peretilor din zidarie 227

A=25x100=2500cm’

M5.5=0 = C():O
=>compresiune centric
- relatia de verificare in sectiune este:

N<oRA

N;.5=6653 daN <@RA=1,0x17x2500x=42500daN
Conditia de verificare este indeplinita

Verificarea fasiei prin peretele exterior la sarcini gravitationale
a). Sectiunea 1-1
Incarcarile pe o fisia de 1m latime: |

incarcare de pe planseu:
P=p,S; =430x2,11=907daN

incarcarea adusd de sarpanta: p

Npop=2150daN — incarcarea adusa de popul marginal Ne H

sa determinat tinind cont de valori cunoscute de la

dimensionarea garpantei (capitolul 4). —
N o 1y 25

Niarpans™= —;—" =1075daN 30

incércarea adusa de fronton
Nionton=Neenturat Nzidt Niencuiala
Neenrurs=1,3%0,20x0,25x2500x1,0x=163daN
N,i=1,2x2,0x0,30x1450x1,0=1044daN
Niencuiala=1,3%2,25x(0,025+0,015) x1900 x1,0=222daN
incarcarea data de greutatea proprie a centurii planseului
Neennrs=1,3%0,20x0,25x2500=163daN/m

incarcrea axiali totald este:
N= Niarpants+ Nironton™ Neenturs™1 075+163+1044+222+163=2667daN

excentricitatea totald in sectiunea 1-1 perete interior este:

e0=el+ea+ev
€ = 0,4t————li—— =12,0 207 =3,0cm
P+N_ 3574
t=30cm — grosimea zidului
. = My _ 59x100 ~17em
N 3574
e,=0

e,=3,0+1,7=4,7<0,45y=6,8cm




i il i 228 Alcatuirea structurilor din zidarie - 7
! y=+=15m
{ 2 .
'1 —compresiune excentrici cu mica excentricitate
i - relatia de verificare in sectiune este:
| N<oRAy
) Ny.;=P+N, =3574daN — incércarea de calcul in sectiune
A8 =1 — coeficientul de flambayj
i, R=17daN/cm’ - rezistenta de calcul la compresiune a zidariei
' | A=30x100=3000cm’ — aria sectiunii transversale a elementului
i
LY I+— 1+-2- :
; t 30
i y - coeficientul de reducere a capacitatii portante a elementului

n
; ” comprimat excentric.

) Ny, =3574daN <pRAw=1x17x3000x0,76=38760daN
i Conditia de verificare este indeplinita

b). Sectiunea 2-2 — perete exterior

Incarcarea de calcul in sectiune creste fatd de sectiunea precedentd (1-1) cu
‘ incércarea datd de 95cm de perete exterior, inclusiv tencuiala exterioard de 2,5cm
respectiv interioara de 1,5cm — Nyg*+Neeneuiats
‘ N2~2=Nl-\+ Nzid+ Ntencuialé
N,i=1,2x0,95%0,30x1450x1,0=496daN
| Niencuiata==1,3%0,95x(0,025+0,015) x1900 x1,0=94daN
N>.,=3075+496+94=3665daN
¢=0,90 - coeficientul de flambaj calculat anterior
R=17daN/cm’
A=30x100=3000cm’
!

2 2

=>compresiune excentricd cu mici excentricitate
1 1

Y= = =0.83
ig‘ BECRCE
i t 30
*;' ‘ - relatia de verificare in sectiune este:
‘ N<oRAy
\!

N =3665 daN <pRAw=0,90x17x3000x0,83=38097daN
Conditia de verificare este indeplinitd
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c). Sectiunea 3-3

Incarcarcarea totala axiala (N,) din sectiunea 3-3 se obtine din incarcarea totala
din sectiunea 1-1 la care sa adaugd greutatea fasiei de Im din intreg peretele de la etaj
inclusiv tencuiala §i greutatea centurii planseului peste parter.

Nc=N1~l+Nzid+Ncemuré
N,i=1,2x2,60x0,30x1450x1,0=1357daN
Niencuiata=1,3%2.80x(0,025+0,015) x1900 x1,0=276daN
Neenwrs=1,3%0,20x0,25x2500x1,0=163daN
N=3574+1357+276+163=5370 daN

Incarcarea excentrica aduside planseu este: 1
P=p, S; =607x2,11=1281daN

- excentricitatea totald in sectiunea 3-3 perete S
interior este: J .
eg=c e, te, N
N
P 20 1281

e, = 0,4t =12, =23cm
‘ P+N, 6651 AR

t=30cm - grosimea zidului
M, ; 12x100

YTON 6651
e, =0
go=2,3+0,2=2,5<0,45y=6,8cm

t -
y=—=1l5cm

=0,2cm

=»compresiune excentrica cu mica excentricitate
- relatia de verificare in sectiune este:
N<oRAw
N}_g.:P+NC =6651daN
©=1
R=17daN/cm’
A=30x100=3000cm’
| 1 1
. = = — = 0,80
t 30
N;.5=6651daN <pRAy=1x17x3000x0,80=40800daN

Conditia de verificare este indeplinitd

1+
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d). Sectiunea 4-4

- [nczrca}rea de calcul in sectiune creste fatd de sectiunea precedenti (3-3) cu
ncarcarea datd de 95cm de perete exterior, inclusiv tencuijala exterioard de 2,5c¢m
b

respectiv interioard de 1,5cm ~ Ny Niencuiais
N4-4:N3-3+ Nzid+ Ntencuiala
N.i=1,2x0,95x0,30x1450x1,0=496daN
Neencuials=1,3%0,95%(0,025+0,015) x1900 x1,0=94daN
N;4=6651+496+94=7241daN
¢=0,90 — coeficientul de flambaj calculat anterior
R=17daN/cm’
A=30x100=3000cm’

2
e, = 5603_3 = 52,5 =17
=>compresiune excentrica cu mici excentricitate
1 1
Y L+ ) 1+ 34 o
t 30

- relatia de verificare in sectiune este:

N<pRAwy

N .NM =7241daN <gRAw=0,90x17x3000x0,90=41310daN
Conditia de verificare este indeplinita

€). Sectiunea 5-5

Incarcarcarea totald din sectiunea 5-5 se obtine din incarcarea totala din

sectiunea 3-3 -la care sa adaugd greutatea fasiei de 1m din intreg peretele de la parter
inclusiv tencuiala.

N5-5=N3-3+ Nzid +Nlencuial:§
N,i=1,2x2,60x0,30x1450x1,0=1357daN
Niencuiats=1,3%2.80x(0,025+0,015) x1900 x1,0=276daN
N5.s=6651+1357+276=8284daN
o=1
R=17daN/cm’
=25x100=2500cm’
M5.5=0 = 6020
=>compresiune centrici
- relatia de verificare In sectiune este:
N<oRA
N;5=8284 daN <@RA=1,0x17x3000x=51000daN
Conditia de verificare este indeplinita

CAP 8. ELEMENTE DE PROIECTARE A
FUNDATIILOR |

8.1 ELEMENTE GENERALE DE CALCUL SI PROIECTARE

A FUNDATIILOR

Solutia de fundare ce se preteaza la cladirile de locuit cu structura din zidarie
este cea a fundatiilor continue (in fisie) sub ziduri. fn cazul in care arhitectura
constructiei impune realizarea unor stalpi izolati pentru acestia se realizeazd fundatii
izolate sub stalpi. Aceste tipuri de fundatii sunt fundatii directe de micad adéncime (de
suprafatd).

Etapele de proiectare a fundatiilor directe de micd adancime [27] sunt
urmitoarele:

—~ stabilirea adancimii de fundare;

— alegerea tipului de fundatie in functie de natura terenului de fundare, natura si
marimea incarcirilor constructiei alcatuirea suprastructurii, etc;

— alegerea materialului din care se executd fundatiile;

~ calculul de dimensionare a fundatiilor.

Addncimea de fundare

Adancimea de fundare Dy se stabileste in functie de urmdtorii factori:
— adancimea de inghet;

— natura terenului de fundare;

— dimensiunile minime constructive ale fundatiei;

— existenfa respectiv inexistenta subsolului.

Adancimea de fundare [S0] se considerd la constructiile fara subsol de la cota
terenului sistematizat iar la cele cu subsol de la cota pardoselii subsolului, avand in
vedere ci in acest caz adincimea minimd de fundare este de 50cm, neexistand
posibilitatea de inghet.

Daci terenul de fundare este alcituit din mai multe straturi cu caracteristici
geotehnice diferite, fundatia trebuie sé se incastreze minim 20cm in terenul de fundare.

in cazul terenurilor dificile (pimanturi sensibile la umezire, pdménturi cu
contractii si umfliri mari etc.) addncimea de fundare se stabileste in conformitate cu
prescriptiile tehnice in vigoare specifice acestor pamanturi

Adancimea de inghet (H;) este data in functie de zona geograficd in STAS

6054-77 [50] (figura 8.1).
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Fig. 8.1 — Zonarca dupa adincimea de inghet
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Referitor la adancimea de inghet, adincimea minima de fundare se stabileste
conform tabelului 8.1

Tabelul 8.1
= H = Adincimea minimi de fundare
adéncimea adﬁnmrpea Terenuri supuse actiunii Terenuri ferite de
de inghet apei inghetului (in spatii reci actiunea inghefului (in
Terenul de conform subterane fatd si neancilzite) spatii calde sau incalzite)
fundare . STAS de cota‘ constructii
6054-77 ter;nulul constructii | constructii
(cm) nivelat definitive | provizorii | fard subsol | cu subsol
(m)
Roci stincoase oricare oricare 30....40 20 20 20
Pietrisuri curate, '
balast, cuart, H=>2,00 H; 40 40 40
nisipuri mari §i oricare
m‘ﬁgg&;x?e H < 2,00 Hi +10 50 40 40
H2>2,00 80 70 50 40
Pietris sau balast H, <70 H>2.00 90 80 50 40
cu liant argilos, ’
nisip1 argilos, H22,00 H,+ 10 80 50 40
argila grasd !
grag H;>70 H<2,00 Hi+20 80 50 40
Nisip fin, H=22,50 80 70 50 40
: <
prafos, praf H <70 H<2,50 90 80 50 40
argilos, argila .
prafoasa si S H22,50 H;+ 10 80 50 40
nisipoasi, mal, .
PO Hi>70 H<250 | H+20 90 50 40
Materiale

Materialele utilizate la realizarea fundatiilor sunt zidéria de piatrd sau cirdmida
(utilizati in tot mai micd masura) si betonul. Se poate folosi beton simplu, beton armat
si beton ciclopian. Betonul ciclopian se utilizeaza la fundatiile masive in scopul
reducerii consumului de beton.

Proiectantul trebuie si stabileascd tipul si calitatea betoanelor utilizate la
realizarea fundatiilor in functie de solicitari si influenta conditiilor de mediu asupra
durabilitatii betonului conform NE 012-1999.[20]

Clasele minime de beton se stabilesc astfel:

Beton simplu

— < C2.8/3.5 - pentru umpluturi si egalizéri;
— C 2.8/3.5 — pentru egalizari si umpluturi in situatii speciale justificate de

‘proiectant si pentru fundatii continue, blocuri de fundatii cu cuzinet neancorat

sau situate in pamaénturi cu variatii mici de umiditate, la cladiri de locuit avand
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pana la S+P+4E numai in cazul fundatiilor situate deasupra nivelului maxim al

apei freatice;

~  C 6/7,5 — la fundatii continue la cladiri cu mai mult de doud niveluri expuse la
variatii de umiditate, situate in zona de fluctuatie a apei freatice sau in contact
cu aceasta, pentru blocuri de fundatie cu cuzinetul ancorat i talpi de fundatii
izolate sau continue, relativ slab solicitate (de regula cele armate constructiv cu
bare din otel OB 37) i neexpuse la actiuni agresive.

In elementele masive de beton, care nu sunt supuse la actiunea mediilor
agresive, se poate folosi betonul ciclopian. Proportia de material inglobat este de
maxim 50% pentru beton pand la C6/7,5 si de maxim 30% pentru beton de clasd peste
C6/7,5

Beton armat:

— C 8/10 — la talpi de fundatii izolat sau continue;

—~  C 12/15 — la fundatii supuse la solicitdri importante si fundatii supuse la actiuni
dinamice. ‘
Tipurile de otel utilizate curent in elementele de beton armat pentru fundatii in

functie de domeniul de aplicare sunt: ‘

—  Otel rotund — OB 37 ca §i armatura constructiva sau arméturd de rezistenté;

—  SArmi trasi netedd STNB ca si armiturd de rezistentd, numai sub forma de
plase sau carcase sudate, in elemente de beton de clasa cel putin C 8/10;

—  Otel beton cu profil periodic PC52 si otel cu caracteristici similare otelului PC
60 ca si armatura de rezistenta in elemente din beton de clasa cel putin C12/15.

Calculul de dimensionare a fundatiilor consta in stabilirea dimensiunilor in
plan a bazei (talpii) pe baza calculului terenului de fundare si in stabilirea sectiunii
transversale verticale a fundatiei pe baza calculului de dimensionare din conditia de
rezistentd a materialului din care se executi fundatia. ’

Dimensiunile in plan ale tilpii fundatiei se determind astfel incét si fie
asigurate conditiile de rezistentd si stabilitate si exploatare normald a constructiei,
impunandu-se verificarea urmatoarei conditii generale: ,

Pefinax < Prr (8.1)

Pefimax — presiunea efectivi maximi transmisd terenului de fundare de cétre
fundatie la nivelul talpii sale (pe suprafata de contact).
P« — presiunea maximd acceptatd pe ternul de fundare la care sunt asigurate
conditiile de rezistents, stabilitate i exploatare normali a constructiei.
Presiunea maxima acceptati pe terenul de fundare p, depinde de modul de
efectuare a calculului terenului de fundare existand trei posibilitati:
—  pe baza presiunilor conventionale;
— la starea limita de deformatii (SLD),
— lastarea limita de capacitate portantd (SLCP).
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Calculul terenului de fundare se efectueazi diferentiat in functie de:
— clasa de importanta a constructiei ;
. sistemul static si alcituirea constructiva a structurii;
~ cerintele procesului tehnologic;
— natura terenului de fundare;
— faza de proiectare.

Calculul terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale se poate
efectua atdt ca si calcul preliminar (predimensionare), cét si ca si calcul definitiv in
cazul indeplinirii anumitor conditii.

in cazul utilizarii presiunilor conventionale in calculul definitiv se considerd
implicit indeplinite conditiile calculului la starea limita de deformatie si la starea limitd
de capacitate portanta, ca stari limite ultime.

Calculul definitiv al terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale se
efectueazi in cazul indeplinirii simultane a urmatoarelor conditii

— constructii obisnuite, nesensibile 1a tasari, fara restrictii in exploatare;
~ terenuri bune de fundare.

Din punct de vedere al efectudrii calculului terenului de fundare, constructiile
si terenurile de fundare se clasificd astfel:

- dupa clasa de importanta:
—  constructii speciale (din clasele de importanta I si II)
constructii obignuite (din clasele de importanta I IV st V)
- dupa sensibilitatea la tasari:
- constructii sensibile la tasari;
- constructii nesensibile la tasari.

Orientativ, constructii nesensibile la tasiri se considerd cele cu structura static
determinati, cu structura in cadre sau mixtd (cadre si diafragme) cu maximum 6
niveluri, avand travei de maximum 6m si deschideri de maximum 9m sau cu structura
din pereti portanti (zidérie, panouri mari, diafragme) avand maximum 6 niveluri.

- dupi existenta restrictiilor de deformatii in exploatare:
—  constructii cu restrictii;
- constructii fara restrictii.
- dupa tipul terenului:
— terenuri bune;
terenuri dificile.
Terenurile bune se considera cele precizate in tabelul 8.2.
Cladirile de locuit cu regim mic de inaltime sunt constructii obisnuite (in
general clasa IV de importantd), nesensibile la taséri (structura cu pereti portanti) si fara

restrictii de deformatii in exploatare. .
Deci, in conditiile unui teren bun de fundare (conform tabelului 8.2), se

preteazi calculul terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale.
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Tabelul 8.2

Tipul de teren

i Blocuri, bolovanisuri sau pietrisuri confinind mai putin de 40% nisip i mai putin de 30% argil3, in
" | conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale (avand inclinarea mai mica de 10%)

2 Paménturi nisipoase, inclusiv nisipuri prafoase, indesate sau cu indesare medie, in conditiile unei
" | stratificatii practic uniforme si orizontale.

Pamanturi coezive cu plasticitate redus: nisipuri argiloase, prafuri nisipoase si prafuri, avind
e<0,7 §i 1c=0,5 in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale.

4 Paménturi coezive cu plasticitate medie: nisipuri argiloase, prafuri nisipoase-argiloase, avand e<l
" | §11c20,5 in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale.

5 Paménturi coezive cu plasticitate mare: argile nisipoase, argile prifoase i argile, avdnd e<1,1 si
" | 1c>0,5 in conditiile unei stratificafii practic uniforme si orizontale.

6. | Roci stdncoase si semistancoase in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale.

7. 1 Orice combinatie Intre stratificafiile precizate la nr. crt. 1...6.

8. | Umpluturi de provenienta cunoscuti realizate organizat, continand materii organice sub 5%.
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Presiunea conventionala se determini cu relatia:

Peonv = P conv + CB + CD (88)
in care:

P conv — valoarea de bazi a presiunii conventionale, [kPa];

Cg — corectia de latime, [kPa];

Cp — corectia de addncime, [kPa].

Natura terenului de fundare precum si principalele caracteristici geotehnice ale
diferitelor straturi ce alcadtuiesc terenul de fundare rezultd in urma unui studiu
geotehnic efectuat in amplasament de citre specialisti geotehnicieni. Tot studiul
geotehnic ne da informatii cu privire la existenta si nivelul apelor subterane din teren,
acesta fiind un factor hotérator la proiectarea fundatiilor.

Valorile presiunilor conventionale de baza pentru terenurile de fundare
stdncoase, terenurile de fundare necoezive, terenurile de fundare coezive respectiv
pentru umpluturi sunt date in tabelele 8.3...8.6. '

In cazul terenurilor dificile este necesard efectuarea calculului la starea limita
de deformatii (SLD) sau la starea limita de capacitate portantd (SLCP), conform STAS
3300/2-85 [51].

8.2 CALCULUL TERENULUI DE FUNDARE PE BAZA
PRESIUNILOR CONVENTIONALE

La calculul preliminar sau definitiv al terenului de fundare pe baza presiunilor
conventionale trebuie sa se respecte conditiile:
« laincédrcari centrice:

Pef < Peony In gruparea fundamentala: (8.2)

P’e¢ < 1,2pcony In gruparea speciali. (8.3)
« laincarcéri excentrice dupi o singuri directie:

Permax < 1,2Pcony In gruparea fundamentali; (8.4)

P efmax < 1,4Pcony In gruparea speciala. (8.5)
= laincérciri excentrice dupa ambele directii:

Defmax < 1,4Pcony I gruparea fundamentali; (8.6)

P’ efmax < 1,6pcony In gruparea speciala. 8.7

in care:

Pers P’ef — presiunca medie verticald pe talpa fundatiei provenita din incarcarile
de calcul in gruparea fundamentala, respectiv in gruparea speciali;

Peonv — Presiunea conventionald;

Pef max» P’ef max — presiunea efectivd maximi pe talpa fundatiei provenite din
incarcérile de calcul in gruparea fundamentala, respectiv in gruparea speciala.

Tabelu] 8.3
Denumirea terenului de fundare 1—3 conv [KPa]
Roci stincoase 1000...6000
‘ Marne, marne argiloase si argile marnoase compacte 350...1100
Roci semistincoase : ——
Sisturi argiloase, argile sistoase si nisipuri cimentate 600...850

Observatie: in intervalul indicat, valorile ]_)mv se aleg tindnd seama de

compactitatea si starea de degradare a rocii stdncoase sau semistdncoase. Ele nu
variazi cu addncimea de fundare i dimensiunile in plan ale fundatiilor.

Tabelul 8.4
Indesate”? | Indesare medie ?
Denumirea terenuluj de fundare E conv [kPa]
Blocuri si bolovanisuri cu interspatii umplute cu nisip si pietrig 750
Blocuri cu interspatii umplute cu pamanturi argiloase 350...600%
Pietrisuri curate (din fragmente de roci cristaline) 600
g | Pietrisuri cu nisip 550
'§ { Pietriguri din fragmnete de roci sedimentare 350 .
3 [ Pietriguri cu nisip argilos 350...500%
.= | Nisip mare 700 600
2 | Nisip mijlociu 600 500
§ . uscat sau umed 500 350
& Nisip fin foarte umed sau saturat 350 250
uscat 350 300
Nisip fin prafos | umed 250 200
foarte umed sau saturat 200 150
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a) In cazul in care datoritd pamantului nu este posibild prelevarea de probe
netulburate, stabilirea gradului de indesate se poate face pe baza penetrérii dinamice in
foraj sau a penetrérii statice.

b) In intervalul indicat, valorile se aleg tindnd seama de consistenta pdméntului
argilos aflat in interspatii interpoland intre valorile minime pentru I = 0,5 si maxime
corespunzitor lui Ic = 1.

Tabelul 8.5
Indicele Consistenta ¥
porilor®
Denumirea terenului de fundare e Ic=05 le=1
P conv [kPa]

Cu plasticitate redusa (Ip < 10%): nisip argilos, praf nisipos, 0,5 300 350
o | praf 0,7 275 300
é Cu plasticitate mijlocie (10%< T, < 20%): nisip argilos, praf 0.5 300 350
& | nisipos argilos, praf argilos, argila prafoasé-nisipoasa, argila 0,7 275 300
= nisipoasd, argila prafoasa. 1.0 200 250
g 0,5 550 650
EE_.E“ Cu plasticitate mare si foarte mare (1,>20%): argila nisipoasa, 0,6 450 525
argila prafoasa, argilé, argila grasa. 0.8 300 350
1,1 225 300

a) In cazul in care datoriti pamantului nu este posibild prelevarea de probe
netulburate, stabilirea gradului de indesare se poate face pe baza penetrérii dinamice in
foraj sau a penetrarii statice.

b) La pamanturi coezive avand valori intermediare ale indicelui porilor e si
indicelui de consistentd Iz, se admite interpolarea liniarda a valorilor presiuni

conventionale de calcul dupi I¢ si e, succesiv.
Tabelul 8.6

Nisipuri prafoase
coezive, cenusii etc.

Paménturt nisipoase si
zguri (cu exceptia

nisipurilor préfoase) avand:
Denumirea terenului de fundare avénd. 3
i
<05 | 08 [ <05 | =08

Umpluturi din pamanturi omogene
Umpluturi® | realizate si compactate in mod 250 200 180 150
organizat (perng, ramblee)

a) Umputuri cu continut de materii organice mai mic de 5%

b) Pentru valori 0,5 < S, < 0,8 valorile presiunii conventionale se determind
prin interpolare liniara.

Valorile de baza din tabelele 8.4...8.7 corespund cu presiunile conventionale
pentru fundatii avand latimea talpii B = 1,0m si adincimea de fundare fata de nivelul
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terenului sistematizat Dy = 2,0m. Pentru alte 13timi ale talpii sau alte adancimi de
fundare presiunea conventionald se determind cu relatia (8.8).

Corectia de litime Cp pentru B < 5m se determind cu relatia:

Cg = peonv Ki(B-1) (8.9)

in care:

K, — coeficient, care este egal cu 0,1 pentru piménturi necoezive (cu exceptia
nisipurilor prafoase) si este egal cu 0,05 pentru nisipuri priafoase §i pAménturi coezive;

B — latimea fundatiei, [m];

Pentru B > 5m corectia de latime este:
Csg= 04 Ew,,v - pentru pamanturi necoezive cu exceptia nisipurilor

(8.10)

Cpg= 0,2 Econv - pentru nisipuri prifoase i piménturi coezive. (8.12)
Corectia de adancime Cp se determina cu relatiile:
- pentru Dy <2m

prafoase;

- D;-2
Cp =Peony * f4 (8.11)
- pentru Df>2m
Cp =K,v(Df -2) (8.12)

in care:
D¢ — adancimea de fundare, {m};
K, — coeficient conform tabelului 8.8;

y - greutatea volumici de calcul a straturilor situate deasupra nivelului talpii

- . . . . 3
fundatiei (calculate ca medie ponderata cu grosimea sraturilor), [kKN/m’];

Tabelul 8.7
Denumirea pamanturilor K,
Pamanturi necoezive, cu exceptia nisipurilor prifoase 2,5
Nisipuri prafoase i paméanturi coezive cu plasticitate redusa si mijlocie 2,0
Pamanturi coezive cu plasticitate mare §i foarte mare 1,5

La constructiile cu subsol se adoptd corectia de adancime corespunzatoare

valorii celei mai mici dintre D¢ si D’¢, in care: .
D; — adincimea de fundare maésurata fatd de cota terenului sistematizat, la

exteriorul zidului de subsol;
D, =3 (8.13)
’Y . . r~ . . A ”
q — supraincircarea permanentd aplicata la nivelul talpii fundatiei in partea

interioara a zidului de subsol, [kPal; ) N
y — greutatea volumica de calcul a straturilor situate deasupra talpii fundatiei

(calculatd ca medie ponderatd cu grosimea straturilor), la interiorul zidului de subsol.
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8.3 FUNDATII CONTINUE DIN BETON SIMPLU

La cladirile de locuit cu pereti structurali, fundatiile continue sub pereti se pot
executa sub forma de:
- fundatii continue din beton simplu;
- fundatii continue din beton armat;
- fundatii continue cu descircari pe reazeme izolate.
Fundatiile continue din beton simplu sunt cele mai frecvent folosite pentru
peretii din zidarie de cdrimida, blocuri ceramice, b.c.a. etc.
Dupi forma sectiunii, fundatiile continue se pot realiza dreptunghiulare
(fig.8.2a), sau in una sau mai multe trepte. (fig.8.2b,c).

min 2,5...5.0cm
.,HL

I, b J<15..20cm
! 1

min 2,5...5,0cm T
I

1

IR

A 1 1SS A 7
e 2N W:i %{ I 7 '{/%

2

Jun

k,/’_, TR
Q
Hi | H

i
L
[

B i

A o

a) dreptunghiulard b) o treaptd ¢) doud trepte
Fig. 8.2 - Tipuri de fundatii continue din beton simplu

Fundatiile cu sectiunea dreptunghiulard se recomanda a se utiliza cdnd talpa
fundatiei rezulta mai latd decdt peretele sau soclul de deasupra cu cel mult 15...20cm
de fiecare parte. La latimi ce depasesc valorile mentionate mai sus se recomanda
fundatii In trepte. '

Latimea talpii fundatiei (B) se realizeazd mai mare decét grosimea zidului cu
minim 2,5cm de fiecare parte a zidului si de litime minim necesard pentru exccutarea
sapaturilor in sant continuu, lafimi minime date in tabelul 8.8.

Tabelul 8.8
Adancimea sapaturii h [m] Latimea minima [m}
h<0,40 0,30
0,40 <h=<0,70 0,40
0,70 <h< 1,10 0,45
h>1,10 0,50
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Inaltimea tilpii fundatiei din beton simplu va fi de minimum 40cm. La
fundatiile in trepte, inaltimea primei trepte va fi de cel putin 40cm iar indl{imea
urmatoarelor de cel putin 35cm. Raportul dintre indltimea §i latimea treptelor (tg @)
trebuie s3 fie cel putin egald cu valorile din tabelul urmator (8.9):

Tabelul 8.9
Presiunea maxima pe teren Valori minime aletg a .
[kPa] C28/35 C4/5 C6/7,5
200 1,3 1,2 1,1
250 1,5 1,3 1,2
300 1.6 1,4 1,3
350 1,7 1,5 1,4
400 1,8 1,6 1,5
600 - - 1,8

La cladirile fara subsol, fundatiile peretilor exteriori se alcituiesc diferit in
functie de diferenta de nivel dintre cota pardoselii parterului si cota trotuarului,
conform figurilor 8.3 a...c, astfel:

- fig. 8.3a pentru cazul cind pardoseala este la aceeast

cotd cu cea a trotuarului;

~ fig. 8.3b cand pardoseala parterului pe umpluturé este pind la 15cm deasupra

cotei trotuarului;

- fig. 8.3c cand pardoseala parterului pe umpluturd este mai mult de 15cm
deasupra cotei trotuarului. ' ‘

b
—

)|

min 30cin

B

a)

Fig. 8.3 — Fundatii la peretii exteriori ai ¢

b
—t

<l5cem

b)

)

1adirilor fari subsol

in toate cazurile cand trotuarul se realizeazd pe umplutura, se va prevedea un

soclu de beton.

La cladirile cu subsol, fundatiile continue sub pereii exteriori si interiori se

executd de reguld cu sectiu

ne dreptunghiulard, avand inaitimea minima de 40cm. Talpa

fundatiei se face mai lata spre exterior decat peretele subsolului pentru a se realiza
suportul necesar protectiei hidroizolatiei (figura 8.4)




242 Elemente de proiectare a fundatiilor - 8 8.3 — Fundatii continue din beton simplu 243

de peretele de zidarie, fundatiile continue sub pereti sunt solicitate la compresiune
centrica (fig. 8.6)

-Ihe planseu peste subso! b
i, . soclu din tencuiala @@
|

" hidrofuga
|

dop din mastic
de hitum

//- perete subsol Y///_/ /77700 B/ ////ﬁZ
S

| AR Y

flzolanc hidrofuga

hidreizolatici placa pardoselii

‘il zid de protectic a
{}

pietris

‘ 5 Fig. 8.4 - Fundatiile continue sub peretii exteriori ai cladirilor cu subsol Fig. 8.6 — Fundatie continu solicitata centric

| In cazul in care calculul terenului de fundare se face pe baza presiunilor
i figurii 8.5a, cand intregul subsol este la acelasi nivel, respectiv conform figurii 8.5b, conventionale, presiunea pe talpa fundatiei, corespunzatoare incarcarilor de calcul

L cénd pardoseala subsolului se afla la cote diferite. trebuie s indeplineasca conditia:
il (2 + (}
£
p = S pcOnV
Bx10

Fundatiile peretilor interiori, la cladirile cu subsol, se alcituiesc conform

(8.14)

/lZoIﬂlic hidrofuga

s seli
o A pardoselit
RPIL

pietris

1/~ zid de protectic a
hidroizolatiei

,/7_ izolatie hidrofuga

[ plag; scli
b P pardosclii
RS

in care:

Q - incércarea de calcul datd de Im liniar de perete asupra fundatiei;

G¢ — greutatea proprie de calcul a unui metru liniar din fundatie (inclusiv a
umpluturii de pdmaént la fundatiile in trepte);

Greutatea fundatiei (Gy) fiind necunoscuta se poate aproxima in prima fazi la
valoarea:

i
|
I
‘1 . s G, 20,Q (8.15)
2) b) Punand conditia la limitd p=p..,, $i inlocuind valoarea aproximativa a lui Gy

Fig. 8.5 - Fundatiile continue sub peretii interiori ai cladirilor cu subsol

Betonul utilizat la executarea fundatiilor continue se alege conform
paragrafului 8.1.

Dimensionarea fundatiilor continue din beton simplu

Stabilirea dimensiunilor fundatiilor continue din beton simplu sub peretii
portanti de zidarie se reduce la determinarea ldtimii fundatiei (B) si a inaltimii acesteia
(H). Se consideri in calcul un tronson de lungime unitari pe toati verticala constructiei
pe care se evalueaza suma tuturor incircarilor transmise fundatiei (Q), sub forma unei
incarcari liniar distribuite.in cele mai multe situatii, daci sunt dezvoltate simetric fata

rezultd latimea minima necesard a tlpii fundatiei:

g -HQ (8.16)

nec

conv

Inaltimea minima a fundatiei H se determina din conditia:
tgo = % > min(tga ) (8.17)

o]

in care: 1= u2 (b fiind latimea peretelui), iar valorile minime ale tgo sunt date in

tabelul 8.9 in functie de clasa betonului din fundatie si presiunea maxima pe teren.
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Fiind determinate dimensiunile geometrice ale sectiunii transversale a fundatiei
B si H, se calculeazi greutatea G (inclusiv umplutura de pamant fa fundatii in trepte) si
se verificd presiunea de sub talpa fundatiei cu relatia 8.14.

Sunt situatii in care fundatiile continue sub pereti sunt solicitate la
compresiune excentricd. Este cazul fundatiilor dezvoltate nesimetric fati de perete si a
fundatiilor pentru peretii de subsoluri asupra carora actioneazi impingerea pamantulusi.

Presiunea pe teren se calculeaza cu relatia:

N 6e
T£— 8.18
Bxl,O( B) ( )

P12 =

unde:
N - rezultanta tuturor incércérilor verticale de calcul care actioneazi asupra
fundatiei:
B — latimea talpii fundatiei;
e = M/N — excentricitatea ;
M ~ momentul incovoietor dat de toate fortele fatd de mijlocul talpii fundatiei.
La calculul terenului pe baza presiunilor conventionale, relatiile de verificare a
presiunii pe talpa fundatiei sunt:
Pr = Pmax = 1,2 Peonv (819)
Py = Prin 20 (8.20)
Relatia (8.20) conditioneaza faptul ca rezultanta tuturor fortelor si se mentini
in treimea mijlocie a latimii talpii fundatie pentru ca presiunea si fie transmisa la teren
pe toata talpa (figura 8.7a)

b b
b2, b2 A4 A
1
1

777 1Y (77777777
8 u T ] - _.;‘;;_’j

Fig. 8.7 — Fundatie continuf excentrici
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Greutatea proprie a fundatiei fiind mult mai micd decét incircarea Q se poate
admite cé rezultanta N actioneaza in axul peretelui (fig. 8.7a), adici:

b
c=— 8.21
) (8:21)
rezultai: ~  e= % ~C (8.'22)

Punénd la limitd conditia ca pe talpa fundatiei si apard numai compresiune
(p>=0, respectiv e=B/6), rezultd valoarea maxima acceptata a latimii talpii fundatiei:

B, x =3c= 3% =15b. (8.23)

La calculul fundatiilor solicitate excentric, se poate tine seama de efectul
favorabil al deformarilor terenului si a talpii fundatiei. Astfel, se admite ca sub actiunea
acestor deformdri, rezultanta fortelor la baza peretelui (figura 8.7b) se deplaseazi spre
centrul fundatiei. Aceastd deplasare se considera fata de marginea peretelui, la cel' mult
1/4 din latimea lui, in urmétoarele conditii:

- peretele ce sprijind pe fundafii trebuie si fie legat de constructie la partea
superioard prin placa planseului sau centura planseului, precum si prin ziduri
transversale suficient de dese (recomandabil la maximum 6 m);

~ presiunea ce se dezvoltd intre perete si fundatie, ca urmare a deplasirii
rezultantei sd nu depagseascd limita admisibild pentru materialele din care sunt
alcituite peretele si fundatia.

In aceste conditii rezulta:

B, =3c= 3—2—b =2,25b (8.24)

La fundatiile peretilor de subsol, pe langa incércérile verticale actioneazi si
impingerea activd a pamantului, pe fata exterioard a peretelui si fundatiei, respectiv
rezistenta pasiva pe partea interioard a acesteia (figura 8.8).

CEE R

Fig. 8.8 — Schema de calculri)entru fundatiile peretilor de subsol
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Verificarea presiunii pe talpa se face cu relatiile 8.19 si 8.20.
Dimensiunile fundatiilor ce rezulta din calcul se rotunjesc la multiplu de Scm.

Alte prevederi de alcdtuire a fundatiilor continue sub ziduri

La fundarea peretilor cu s@mburi de beton armat ce transmit forte orizontale
reduse, intre sdmburi si fundatie se prevede un cuzinet de repartitie din beton armat
(fig. 8.9 a). Cuzinetul se poate ingloba in corpul fundatiei (fig. 8.9b), de asemenea talpa
fundatiei si cuzinetul se pot lati in plan, (fig. 8.9¢).

a

}._ a-a l<_a a-a

__,
H Y|

- cuzinet

e |
s LB

a). b).

HH H H -
-

1

T I

I7[

T ]

1
\ 1/

L o
izolatie —L_\é—

cuzinet

c).
Fig. 8.9 — Fundarea peretilor cu simburi din beton armat

in cazurile cele mai frecvente, la structurile din zidrie portantd cind eforturile
in stalpi la forte orizontale sunt mari iar distanta dintre ei este redusa (< 3,00 m), se vor
prevedea in socluri si in peretii subsolului centuri continue din beton armat la nivelul
placii parterului sub toti peretii structurali ai cladirii (figura 8.10).

Armitura stalpisorilor ce transmit eforturi de intindere §i compresiune se va
ancora in socluri sau in peretii subsolului pe minim 1,00m. Daca stalpisorii transmit
numai compresiuni, armatura for se poate ancora in centuré.

Se recomand’ prevederea unei centuri suplimentare din beton armat la baza
soclurilor si a peretilor subsolurilor, daca diferenta de nivel fata de centura de la nivelul
planseului parterului este mai mare de 1,80m, la cladiri proiectate in zona A si B de
protectie antiseismic avand inaltimi mai mari de 9m si la cladiri proiectate in zonele A
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si B de protectie antiseismicd avand inaltimi mai mari de 6m. In acest caz, armatura
stalpigorilor din beton armat se va prelungi pana la nivelul centurii inferioare (figura

8.11).
stalpisor —\ i.._a a-a
hidroizolatie llL i A IJ:
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Fig. 8.10 — Centuri la nivelul plécii parterului
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Fig. 8.11 — Doud niveluri de centuri la peretii subsolului

Armaturile centurilor se vor dimensiona si alcatui in mod similar cu centurile
suprastructurii din zidarie.

La racordarea fundatiilor cu adancimi diferite (fundatiile peretilor in zonele de
separatie ale subsolurilor pe portiunile fard subsol, fundatiile peretilor exteriori cu cei
interiori, trebuie avute in vedere urmétoarele:
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— legatura intre fundatiile cu addncimi diferite se face in mod obligatoriu in
trepte;
— linia de panta a treptelor se recomandi sa rezulte astfel incét raportul (tgd)
intre indltimea treptelor si lungimea lor sa nu depaseasca valoarea 2/3;
—  iniltimea treptelor se recomanda a se limita la 50 cm in terenuri putin coezive
respectiv 70 cm in terenuri coezive sau compactate;

— in cazul fundatiilor in trepte, de-a lungul intregii zone de racordare cota
superioari a tilpii trebuie sa rimana aceeasi (fig. 8.12).
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Fig. 8.12 — Racordarea fundatiilor cu adancimi diferite

Aceste prevederi nu se aplica in cazul fundarii pe roci stincoase, la care
panta fundatiilor in trepte poate fi mai mare de 2/3.

. Fundatiile continue pe terenuri in pantd se realizeaza prevazandu-se trepte
din loc in loc, alcatuite identic ca si fundatiile cu iniltimi diferite. Dacé panta generala
a terenului natural nu depageste 2,5 %, se admite executarea talpii fundatiei cu o panta
egala cu cea a terenului natural. .

Fundatii realizate de insdgi placa suport a pardoselii

Aceste tipuri de fundatii se pot executa numai sub peretii despartitori,
neportanti, transmitdnd placii o incércare de cel mult 1000 daN/m, situati in spatii
protejate de inghet.

Cind placa este agezata pe teren sdnatos sau umpluturi bine compactate pana
la 40 cm grosime si daca peretii despartitori transmit o incircare de maxim 400 daN/m
si au lungimi de maxim 3,00 m, placa poate fi executatd din beton simplu de clasa
C6/7,5 si grosimea de cel putin 8 cm, iar dacd peretii despartitori transmit o incarcare
de peste 400 daN/m si au Jungimi de peste 3,00 m se recomandi sa se prevadd o armare
a placii pe o latime de 1,00...1,50 m cu o retea avand cel putin 3 bare pe metru liniar,
de minimum & 5 mm pentru STNB.
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Cand placa este asezata pe umpluturi de 40...120 cm grosime, daca peretii
despartitori transmit o incarcare de maxim 400 daN/m, se recomandi si se prevada o
armitura transversald de minimum 3@ 6/ ml, pe o litime a placii de 1,00...1,50 msi o
armare longitudinald avind minimum 4 bare &J 12 mm, din care doua bare sub perete

(fig. 8.13 a), iar dacd peretii despartitori transmit incircari mai mari se recomanda si
ingrosarea locald a placii (fig. 8.13b).

_1.0..1,5m 1.0...1,5m
1 1
AL VL A
T e NING NS
e e Wolor s P
armaturi suplimentare M—Z—O—M

a). b).
Fig. 8.13 ~ Fundatii realizate de insasi placa suport a pardoselii

Cand placa este agezatd pe umpluturi de peste 120 cm grosime, se realizeaza
fundatii separate sub ziduri.

8.4 FUNDATII IZOLATE DIN BETON SI BETON ARMAT

Stalpii din beton sau beton armat s¢ pot integra in structurile predominant cu
pereti portanti daca solutia arhitecturala o impune.

Fundarea stalpilor din beton armat monolit la cladirile de locuit se rezolva prin
intermediul unei fundatii de suprafati izolatd din beton simplu sau beton armat atunci
cAnd caracteristicile terenului de fundare permit fundarea de suprafata.

Aceste tipuri de fundatii au suprafata de rezemare pe teren (talpa) de forma
patratd sau dreptunghiulard pastrdndu-se in general acelasi raport ca si intre cele ale
sectiunii stalputui si pot fi executate in doud solutii:

— fundatii cu talpa de beton armat,
— fundatii cu bloc de beton simplu §i cuzinet de beton armat.

Cu toate ci intre cele doud tipuri de fundatii exista diferente constructive
importante, principiul de calcul si dimensionare este similar.

Fundatii cu talpd de beton armat
Acest tip de fundatii se executa din beton armat sub forma unor placi masive,

de formia paralelipipedicd daca suprafata talpii este micé (S<1m?), sau in forma de
obelisc daci suprafata este mai mare (fig 8.14).
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Fig. 8.14 - Tipuri de fundatii izolate cu talpa din beton armat

La fundatiile in forma de obelisc se asigurd in jurul bazei stilpului o portiune
orizontala de 5 cm latime, pentru a permite rezemarea cofrajului stalpului.

Intre corpul fundatiei turnate si teren se prevede, in cazurile curente, un strat de
beton de egalizare avind grosimea de circa 5 cm.

Stabilirea inaltimii fundatiei se face din considerente economice, tinidnd seama
ci pentru asigurarea rigiditatii necesare fundatiei in vederea repartizirii presiunilor pe
teren, raportul H/L (intre inaltimea fundatiei si latura cea mai mare a bazei fundatiei)
trebuie si respecte valorile minime din tabelul 8.10.

Tabelul §.10

Presiunca maxima Valorile (H/L) peste care nu mai
¢ teren in daN/cm? este necesard verificarea la forta H/L minim
P taietoare pentru beton C8/10

1,0 0,22
L5 0.25 0,25
2,0 0,28
25 0,30 0.27
3,0 0,30
35 0.33 0.29
4,0 0,33
45 0.33 033
5,0 0,33
5,5 0,33 0,35
6,0 0,33

Pentru raportul H/B se recomanda valorile minime din tabelul 8.10 (ultima
coloana). Daca raportul H/B este mai mare decét valorile din coloana mijlocie a
tabelului, nu mai este necesara verificarea la forta taietoare.
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Inaltimea minima constructiva H a tilpii este de 30 cm. Iniltimea H la
marginea obeliscului fundatiei se ia de obicei egala cu H/3.....H/2, dar cel putin 20 cm.

Dimensiunile talpii (B si L) rezultd din calcul punind conditia ca presiunea
maxima acceptatd pe terenul de fundare sa nu fie depasita.

Fundatii cu bloc din beton simplu si cuzinet din beton armat

Fundatiile de acest tip sunt alcatuite dintr-un bloc din beton simplu, pe care
stlpul reazema prin intermediul unui cuzinet din beton armat (fig. 8.15).

Rlhllk] a “[Ic[ll | 12

L} A L ] L]

L
Fig. 8.15 - Fundatie cu bloc din beton simplu i cuzinet din beton armat

Blocul de beton simplu este alcatuit din 1...3 trepte, astfel alese incat sa se
asigure dimensiuni corespunzitoare ale talpii. Turnarea treptelor se va realiza la un
interval de timp minim, astfel Incét si se asigure conlucrarea betonului.

Cuzinetul are in mod obisnuit form prismatica. in cadrul cuzinetilor cu
dimensiuni mai mari, se poate tesi fata superioara, similar cu fundatiile din beton armat
sub forma de obelisc.

Dimensiunile | si b ale cuzinetului, alease pe considerente economice, trebuie
s4 satisfacd urmitoarele valori ale raportului /L respectiv b/B (in care L si B sunt
dimensiunile blocului de beton simplu).

/L (b/B) = 0,55....0,65 - pentru bloc cu o singura treapta;
/L (b/B) = 0,40....0,50 — pentru bloc cu 2....3 trepte.
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Daci blocul este format din doud sau trei trepte, inaltimile H;, H, eventual Hj ale
fiecdrei trepte sunt de cel putin 30 cm.
| Raportul tgo., dintre indltimile H,, H; ... ale treptelor i lungimile in consola 1,
‘ 1, ...considerate pe ambele directii, trebuie s respecte valorile indicate in tabelul 8.9,
masivul de beton inscriindu-se in volumul delimitat de planul tangent cu inclinarea o
conform figurii 8.14.

Pentru valori intermediare ale presiunii maxime pe teren, se poate utiliza
valoarea corespunzitoare presiunii imediat superioare celei efective.
n’ Stabilirea indltimii cuzinetului nu va fi mai mica de 30 cm, trebuie sa satisfaca

V

t

‘ inaltimea totald ,,H” a blocului cu o singura treaptd este de cel putin 40 cm.
|

. conditia:
] h 2
N tghp=—>— 8.25
! 8p=7>3 (8.25)
! X
E >0.25 (8.26)
I
.}‘ Dac4 indl{imea h a cuzinetului se alege astfel incat:
|
i tgh =% >1;(p > 45°) (8.27)

\
|
\ . . v o
‘ nu mai este necesara verificarea la forte tiietoare.
| Dimensiunile talpii (B si L) rezulta din calcul punind conditia ca presiunea
1 maxima acceptati pe terenui de fundare si nu fie depasita.

1

|

Stabilirea dimensiunilor in plan ale bazei fundatiei la fundatiile
izolate sub stalpi.

Dimensiunile talpii fundatiei se stabilesc prin verificarea conditiei general
valabile (8.1), ca presiunea maxima acceptata pe terenul de fundare sé nu fie depasita.
Atunci cand la calculul terenului de fundare se folosesc presiunile
conventionale, in functie de tipul de solicitare, rezultd urmatoarele relatii de calcul:
— pentru solicitdri centrice:
N+G;
Per =

'é pconv
i BxL
in care:

(8.28)

‘; N — incarcarea axiald de calcul transmisi de stalp asupra fundatiei;

Gy — greutatea proprie de calcul fundatiei (inclusiv a umpluturii de pamant la
fundatiile 1n trepte).
— pentru solicitiri excentrice dupa o directie:
N+Gf+M:N+Gf(H6e Per

= ———1T —) = 829
P2 " g3 "W BxL L) <ef2 (829

Pet1 = Pefmax < 1’2pconv; (8.30)

i
I

8.4 — Fundatii izolate din beton si beton armat 253

Dery = Perryy 20 (recomandare) (8.31)

=pef1 +Pes,  N+Gy

= < 8.32
pef 7 LxB pconv ( | )

in care:

M - momentul incovoietor fatdi de mijlocul bazei fundatiei, dat de toate
incircarile ce actioneaza asupra fundatiei;

L*xB . e g e
W= - modulul de rezistenta in directia solicitdrii M;
e = ——— - excentricitatea in directia solicitdrii M.
N+G;
— pentru solicitiri excentrice dupi doua directii:
pef]
N+G, M, M, N+G 6e,  6e Pet
Per12,34 = - t—>= (L £ —D)=("?
BxL W, W, BxL L B Pets
pef4
(8.33)
Permae = AP conv s (8.34)
Dot 20 (recomandare) (8.35)
ey T + Pess + Pe N+G
P = Pery T Pery * Pers f4 _ f<p.., (8.36)

4 LxB
in care:
M,, M, - momentele incovoictoare fata de mijlocul bazei fundatiei, date de
toate incarcarile ce actioneaza asupra fundatiei pe cele doud directii de solicitare;

2 : 2
W, = L' xB W, = L xB® modulul de rezistentd pe cele doua directii de
solicitare;
M e e
e, = M, e, = Y - excentricititile pe cele doua directii de
* N+G; 7 N+G;
solicitare.

Raportul intre B §i L se ia cit mai apropiat de raportul dimensiunilor sectiunii
stalpului fundat.

Greutatea fundatiei (Gy) fiind necunoscutd, se poate aproxima in prima fazi la
valoarea:

G, = 0,IN (8.37)

urmand ca ulterior, dupa evaluarea lui Gy, s se verifice inc o datd presiunea pe teren,
corectandu-se eventual B si L.
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Armarea talpii fundatiei de beton armat §i a cuzinetului fundatiei de
beton simplu

Fundatia izolatd din beton armat si cuzinetul fundatiei din beton simplu se
armeazi la partea inferioard cu o plasi din bare legate sau sudate dispuse paralel cu
laturile, avand distanta maxima intre bare de 25 cm.

Procentul minim de armare pe fiecare directie se ia de 0,5% raportat la
sectiunea Bxh,,.

In cazul fundatiilor pentru care rezultd armdri din conditia de procent minim de
armare, se pot folosi armturi cu diametrul minim de 8 mm.

La fundatiile sub forma de obelisc §i la cuzinefii tesiti se mai prevede o
armiturd constructivd (c), compusa din doud sau mai multe bare avand diametrul de
minim 10mm dispuse pe fiecare dintre cele doud directii ortogonale la distanta de cca.
50cm (fig. 8.13b).

Armiturile stlpilor sau mustitile se ancoreazd in fundatie cu lungimile
prescrise pentru innadirea armdturilor.

La calcularea ariilor de armaturi necesare se incarcd talpa fundatiei (cuzinetul)
cu diagrama de presiuni pe teren (bloc de beton simplu) provenitd din incircirile
exterioare, consideratd ca reactiuni. Talpa fundatiei se descompune in patru console,
delimitate de conturul fundatiei si de patru drepte duse din colturile sectiunii stalpului
care fac cu laturile acestuia unghiuri de 45°.

Cele patru console se considerd incastrate in sectiunile de la marginea
stalpului, momentele incovoietoare date de reactiuni calculdndu-se in aceste sectiuni.
Momentele incovoietoare sunt egale cu rezultanta presiunii pe consola consideratd
inmultitd cu distanta de la punctul ei de aplicare la sectiune in care se calculeazd
momentul incovoietor.

In functie de natura incircirilor din stalpi (centricd, excentricd), valorile
momentelor incovoietoare necesare calculului ariilor de armdturd sunt exprimate direct
cu una din relatiile urméitoare dupa caz:

Caz 1 — Fundatii patrate §i stalpi cu sectiunea pétratd, cu incédrcare centricd
(figura 8.16):

B

L)

[T

Fig. 8.16 — Schema de calcul pentru cazul I
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2B+b

M, =M, = (B-b)*-p (8.37)

Caz II a - Fundatii dreptunghiulare cu incdrcare excentricd si 1, > 1,
(figura8.17):
L

y

—

Fig. 8.17 — Schema de calcul pentru cazul I a

+ .
Prneg = B2 (8.38)
2
3 (p,+p,)° (B2 L :
M, :._.(pl—p—)__. kel S (8.39)
4 p,+2p, 2 3
Pumealy
M, = .__6d L(3b+4l,) (8.40)
Caz II b — Fundatii dreptunghiulare cu incircare excentricd si 1, > 1,
(figura8.18): . L .
—
k%g//// A]
Qs 4_1 /////A .
N— y

Fig. 8.18 — Schema de calcul pentru cazul II b
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+
Preg = P2 zpz (8.38)
2
I I FY AN TE T (8.41)
24 p,+2p,
M, = p'ged (L2 -213) (8.42)

Termenii din relatiile de calcul ale momentelor se regdsesc pe schemele de

calcul (fig. 8.16...8.18).
Cu valorile momentelor M, si M, se calculeaza ariile de armétura dupd cele

doud directii cu relatiile de dimensionare ale sectiunilor dreptunghiulare de beton

simplu armate.
Armatura rezultata din calcul se va distribui uniform pe ambele directii la

fundatiile patrate. La fundatiile dreptunghiulare armatura se distribuie uniform pe
latura mici a bazei fundatiei, iar pe cealaltd directie uniform pe portiunea din latura
mare delimitati de dreptele duse la 45°, Pe restul laturii mari se va prevedea o armituri
suplimentara cu aceeasi sectiune pe metru liniar.

8.5 EXEMPLU DE DIMENSIONARE A UNEI FUNDATII
CONTINUE SUB ZIDURI

Se va exemplifica in continuare dimensionarea fundatiei continue sub ziduri
pentru constructia prezentata in capitolele anterioare.

Studiul geotehnic

Se pesupune ca in urma unui studiu geotehnic efectuat in amplasament prin

foraje deschise s-a evidentiat urmatoarea stratificatie a terenului tabelul (8.11):
Tabelul 8.11

Limitd Grosime Apa
strat strat subterand Descriere strat
[m] [m] {m]
0,00 Sol vegetal
0.25 0,25
0,25
135 Nisip argilos cafeniu-cenusiu
39 umed
1,60
1,60
Nisip fin-mijlociu slab prafos
1,10 2,30 cenusiu-cafeniu foarte umes
J— saturat in baza
2,70
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In tabelul anterior se considerd cad nivelul 0,00 este nivelul terenului
sistematizat.

In urma prelevdrii de probe netulburate din stratul de nisip argilos si a
determindrilor de laborator s-au pus in evidentd urmaitoarele caracteristicile ale
acestuia:

- greutatea volumica in stare naturala: y=18,0 KN/m’
- umiditatea naturald w=17,5%

- indicele porilor e=0,50

- consistenta 1=0,50

Conform tabelului 8.5 se determind presiunea conventionala de baza:
=300kPa =3,0daN/cm?® - [

p conv

e A e
Stabilirea adincimii de fundare Lo

Constructia este situata in Timigoara, zona in care adancimea de inghet este
60...70cm. (conform fig. 8.1). Deasemenea, este o constructie definitiva iar terenul este
supus inghetului. Apa subterand se giseste la 2,30m de la nivelul terenului conform
studiului geotehnic.

Rezultd conform tabelului 8.1 ci se va alege addncimea de fundare cu 20cm in
plus fatd de adincimea de inghet, adicd 90cm fata de nivelul terenului.

Pentru fundatia scirii de beton armat situatd la interior (feritd de acfiunea
inghetului) adancimea de fundare va fi de 50cm fata de nivelul terenului.

Cota +£0,00 a constructiei se gaseste cu 60cm mai sus decdt nivelul terenului si
de aceea cota de fundare raportati la cota 0,00 este —1,50m, iar pentru fundatia scarii
cota de fundare este —1,10m.

Se va utiliza pentru fundatie beton simplu de clasi C6/7,5.

Dimensionarea fundatiilor

Stabilirea incircarilor date de o fasie de 1m de perete Q, reprezinta de fapt
incarcirile la baza stabilite in urma verificarii la sarcini gravitationale peretilor interior
respectiv exterior.

- pentru perete exterior Q= Ns.s=8284 daN;

- pentru perete interior Q= N5.s=6653 daN;

a -

Deoarece fundatia peretelui exterior este mai incarcata decat fundatia peretelui
interior, fundatia exterioar3 va rezulta de dimensiuni mai mari decét fundatia interioara.
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a).Dimensionarea fundatiei exterioare
Valoarea corectatd a presiunii conventionale va fi pentru o Jatime a télpii de

50cm: | bz @ | 1,&. %]
|

: ‘ Peonv = P conv + CB + CD

] 3 2.25 r 2.40 i, 3.00 73
i C = P eonv Ki(B-1)=300x0,05x(0,5-1)=-7,5 kPa y I Bt S o ]
I - D._2 _ 6} P I IO P = N -
g Cp = Pogpy - — =3000’94 2 _ _82.5kPa } 0 1T 1.1 “,';
50 1.80 45 1.95 45 2.55 Q
Peonv = 300-7,5-82,5=210kPa=2,1daN/cm> 2 120 35 205 265 a0 fi
Petru o latime a tdlpii fundatiei 50cm, indltimea fiind de 90cm si un soclu de o L o P [ of ] .

‘ 40cm latime si 45cm inaltime rezultd greutatea proprie a fundatiei: 1 & Ll ~ | | S -

: Greutatea proprie a fundatiei pentru peretele interior f f { } i : J } |
Zeoeiw™1,3%0,40%0,45x2400=562daN | o - 39 | #
Efundatie=1,3%0,5x0,9x2400=1560daN N | e [:' | sl ) | &
GF2122daN Ledy sl E” ‘U { [

| " o—tso_ | jl 50P 330 45 255 5ol

[l +G = S s il A 4 p : 4
1 =3 = 8222:(2)(1)22 =2,08daN/cm? < pegay =2, 1daN/cm’ ot e n - W

!‘ o . X . - [E Y r“:-"c ﬂ =i — nAEr—L ————— 0l Wl = I

B Relatia de verificare este satisfacuti : S =y E 8] _\EME,_] al SIE M
41 :

g | | | | |
“ b).Dimensionarea fundatiei interioare 2 %l e e , %’
} Valoarea corectati a presiunii conventionale va fi pentru o litime a talpii de } } = : {
| 45em: _ I | N

j ‘j‘ pconv = P conv + CB + CD j " { { o o { i o o o l I
j Cs = P conv Ki(B-1)=300x0,05x(0,45-1)=-8,2 kPa of |5 } } N { } . W< : }

. - D, - -

| ’ Cp=pu. 2072 3002222 _ g5 skpa _ R | | |

! 2 S0 2.80 45 395 50

1 Peony = 300-8,2-82,5=209,3kPa~2, 1daN/cm de veo \ s ol

‘ Petru o latime a tilpii fundatiei 40cm, inaltimea fiind de 90cm si un soclu de || 150 ||l | l

R 35cm latime si 45cm indltime rezultd greutatea proprie a fundatiei: - R = —"jﬁ‘tm—‘J R e = | I

g reutatea proprie a fundatiei pentru peretele interior eaeea——== e ————==== T

‘ f | gsoc1u=1,3x0,35x0,45x2400=491daN 790 2.35. 4,40 A
; ﬁ Zhundatie=1,3%0,45%0,9x2400=1264daN 8 2°|__

i Ge1755daN 0 @ 4 A (6]

\

=1,89daN/cm” < peony =2,1daN/em’
L Per™ A 45x100 Peor p

Relatia de verificare este satisfacuti.
In figura 8.19 este trasat planul de fundatii avind in vedere dimensiunile

! _Q+G, 6653+1755
‘ : =

y: |

[ [ stabilite anterior. In figura 8.20 a) si b) se prezinta detaliile de alcituire pentru fundatia

exterioara respectiv interioara. Fig. 8.19 — Plan fundatii
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9.1 DETALI DE PARDOSELI

ﬁy'_'_—*}o ,i_ZL’c

| he T Tr— T
| [
t | £0.00 I Pardoseala este un ansamblu de elemente de finisaj, nestructural, care asigura
I L r;—t"‘) 3 ;/ s r: posibilitatea circulatiei.
| - N z i | ' + = In acest subcapitol se prezintd modul de alegere a solutiilor optime de
; X Nz 22 2 AN pardoseli, in funcge. c_le de.stmatxa spat.ulor i de conditiile specifice de exploatare ale

T oL A F | s B v I DI acestora. Se pot utiliza si alte materiale si tehnologii noi decit cele prezentate in
| & 7 + TfHeso| | R R NN -V | continuare in conditiile stabilite de agrementul tehnologic al produselor.
|§ el VAN LSS TAN LSS
i s pardoseo pokdoseo Clasi, ]
| _ |pardoses jpordosea asificarea pardoselilor
; ___beton CB/10 d,/‘/ ’ beton C6/7.5 a7 : beton C6/7.5 if P

baiast e // P bolast balast o v . .

| 2 S/ orplatoro 2 lumptutore Dupa pozitia lor fatd de constructie:
I . feren natural teren notural — pardoseli exterioare: expuse intemperiilor, aflate in exteriorul spatiului
: j 4 construit sau destinate balcoanelor si acoperisurilor terasi;
i <7} .. . ~ . . . . .
| L 4 e L _1.50 — pardoseli interioare: aflate in interiorul spatiului construit.

f . . Dupa continuitatea suprafetei:
;\ o} s ]

— pardoseli continue: turnate monolit (la fata locului), cu sau fara rosturi;
— pardoseli discontinue: din elemente prefabricate, dispuse cu rosturi etanse sau

a). fundatie exterioard - f b). fundatie interioari neetanse. .
“ Fig. 8.20 — Detalii fundatii Dupd senzatia rece - cald:
i — calde;
— semicalde;
—  reci. :

Aceastd ultimd clasificare se cuantificd prin energia disipatd la contactul
piciorului neinciltat cu pardoseala.
Proiectarea detaliilor de pardoseli se face respectdnd urmitoarele:
— cerintele utilizatorului;
— * destinatia spatiilor respective;
— solicitarilie la care va fi supusa pardoseala in timpul exploatérii;
— “dimensiunile spatiilor;
— natura terenului de fundare sau a elementului de rezistentd pe care se ageazi
B pardoseala.
: Cerintele de calitate stabilite de Legea 10/1995 [23] impun pardoselilor unele
conditii tehnice specifice de realizare, in functie de materialul din care sunt executate
acestea. Pardoselile se proiecteazi respectdnd conditiile tehnice, criteriile de
performanta si nivelurile de performantd cuprinse in normativul GP 037-98.

R~

!
!
i
1
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Principii de alcdtuire a pardoselilor

Pardoselile se realizeaza in general din mai multe straturi asezate pe un pat din
pamant sau plansee din beton armat sau prefabricat.
Straturile principale ale pardoselilor sunt in general urmatoarele:
— stratul de uzurd (imbricamintea de pardoseald);
t — stratul suport;
1 — unul sau mai multe straturi intermediare.
[‘ Fiecare din straturile pardoselii pot fi executate in solutie de tip monostrat sau
multistrat.
Stratul de uzurd (imbricidmintea) este supus direct tuturor sarcinilor si
actiunilor in timpul utilizarii si trebuie sa asigure:
i — rezistenta la sarcini statice si dinamice;
§ siguranta 1n utilizare;
confortul termic si acustic;
clasa de combustibilitate normal;
f igiena i protectia mediului;
confortul tactil si estetic;
posibilitatea de reparare sau inlocuire etc.
Stratul suport si eventualele straturi intermediare se prevad intre stratul de
uzurd si pat.
Materialele din care sunt alcatuite trebuie sd indeplineasca functie de solutia
) adoptatd, urmétoarele conditii:
— sd preia gi sa transmita patului sarcinile statice si dinamice; sé preia diferentele
de solicitari din contractii dintre stratul suport si imbracaminte.
— si permitd mentinerea calititii stratului de uzura pe toatd perloada de viatd a
acestuia;
"~ s& permitd mentinerea curdteniei §i - s impiedice dezvoltarea
microorganismelor, insectelor sau rozatoarelor;
sd acopere toate deniveldrile plangeului;
; sa acopere eventualele conducte existente la suprafata stratului suport de
; rezistenta:
‘ si asigure izolarea fonicd §i termicd suplimentard, atunci cénd conditiile o
impun; '
s asigure ruperea capilaritatii si impiedicarea patrunderii apelor freatice, in
] cazul 1n care pardoseala se executa direct pe pamant.
Legitura intre straturi poate fi pe toat suprafata, pe una pana la patru laturi, in
2 puncte sau libera (flotanta).
b Stratul suport poate avea functiuni de strat de completare sau de panta, strat de
¥ egalizare, strat de protectie peste straturile intermediare susceptibile de a fi distruse sau
’ de dali flotanta.
Stratul intermediar poate avea rol de termoizolatie sau fonoizolatie.

[

1
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Dala flotanta este un ansamblu fonoizolant compus din:

~ dala propriu-zisa realizati din elemente prefabricate din beton armat, din placi
din fibre de lemn aglomerate, din placi de gips-carton sau din sape armate sau
betoane turnate;

- stratul de egalizare care se executdi cind fonozolatia nu poate prelua
denivelarile patului;

— stratul de protectie tehnologica care se foloseste pentru a evita crearea de punti
rigide in masa stratului de izolare fonica prin patrunderea laptelui de ciment in
timpul turndrii dalei;

- stratul de izolare fonicd ce va fi dispus peste stratul de egalizare de mortar de
ciment sau nisip, intre pereti i dala de beton, precum si in jurul altor elemente
de constructii si instalatii care strdpung planseul; se realizeaza din materiale cu
modul de elasticitate dinamica scizut (saltele din fibrd de sticl3, granule de
plutd, pasla, placi din fibra de sticla, plici din vatd minerals, spuma din ragini
sintetice) sau altele similare din punct de vedere al modulului de elasticitate
dinamic (polistiren expandat ecruisat, PFL poros bitumat etc.).

Patul este stratul care preia sarcinile statice si dinamice din exploatare si poate
fi constituit din: padmant sau planseu de rezistenta.

In figurile urmitoare se prezinta diferite detalii de alcé.tmre a pardoselilor, ce
se pot utiliza la constructiile de locuit.

a). Pardoseli calde

| 5 R ‘ 1 - parchet cu lamba si
= 7 4 uluc, din lemn de fag,

stejar sau cer;
REEZSS 2~ morar ades
7 3 — strat suport,
///////////// /| 4 - parchet lamelar.
Fig. 9.1 — Pardoseli din parchet lamelar sau parchet cu lamba si uluc,

montate prin lipire cu mortar adeziv

1 — lamela de parchet;
2 — dusumea oarba;
| /" 6 2/ 01 8 5 3 - pervaz,
& 4 — grinzisoare;
| 5 — strat de carton
————— - - bitumat;

Lean Tt T 6 — friz;

I :
’///’///7/{// 7 /{// 7 — diblu de lemn,

8 — umplutura uscati.

V3. Vol

Fig. 9.2 — Pardoseli din parchet parchet cu lambi si uluc,
pe dusumea oarba fixatd pe grinzisoare
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1 - lameld de parchet;
2 — dusumea oarbd;

3 — bitum;

4 -- amorsa,

5 — mortar de egalizare;

3 4

e

1 — plinta din lemn;

2 - pavele din lemn;

3 — strat de pozd din nisip;

4 — rost de umplere cu mastic
de bitum sau chit permanent

SO

elastic.

(i 2 e

i
|
T ' I
|
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Fig. 9.3 Pardoseli din parchet parchet cu lamba si uluc,
pe dusumea oarba lipitd cu bitum

Fig. 9.6 ~ Pardoseli din pavele de lemn masiv

| 1 2 3 4 2
:‘ : 1 — covor din mase plastice;
i : / / / / / 2 — adeziv;
%‘! : 1 — lamela de parchet LU; 3 - pléci din fibre de lemn
‘ 6 1 2 3 4 5 2 — adeziv; ' o/ ig—losrtr;zeiiast::;ort
‘ 3 3 - strat suport dir placi % '
1 | | (PFL poros, PAL elc); 7777 T AN S
. Y 4 i :
| i WWW/A/’/WMW//AW % g 5- 2::;?;?:;; Fig. 9.7 — Pardoseli cu stratul de uzuri din covor din mase plastice faré suport textil,
6 — pervaz. aplicate pe plici din fibre de lemn aglomerate sau ghips-carton

ﬁ 7 AT T I ETY 77

1 Fig. 9.4 — Pardoseli din parchet lamelar sau parchet cu lamba i uluc ;:I:g:ﬁz d?;"nﬁr:e";mﬁcc csra

montate prin lipire pe placi aglomerate asezate pe sol suport textil;
& /QC@/////“3“”
b /1 4 - dala flotanta (turnata §i
| 1 - lamela de parchet ; armati);
1 2 — adeziv¥; / ¥ O 5 o O o 0 O 5,0 5 — protectie fonoizolatie din
‘ 3 — dala flotanta; ° o polietilens;
4 — strat tehnologic de 6 — material fonoizolator;

7 — strat de izolare fonic#;

8 — strat separatie din hértie de
ambalaj;

9 - strat de egalizare din nisip
uscat sau din mortar de ciment;
10- strat suport.

Fig. 9.8 — Pardoseli cu stratul de uzura din covor din mase plastice fara suport textil,
aplicate pe dali flotantd

protectie din folie de
polietilens;
S — strat de izolare

fonica;
6 - strat tehnologic de
o, =) c°? © protectie din hrtie de
O R AR A AR KAAAAAAN 'H"V'1'"""V"“H'""""HH N

‘ l'l“.l“l"i5555“‘l““lltl‘ll“l.llllA Y Y O Y X A Y XXX X XX X XX YY) arnbala’l;

‘ / ///////////l 7 - strat de egalizare din
] K nisip uscat sau mortar de
ciment (strat suport);

/)&///////////

3 — strat suport cu fata neteda.
Fig. 9.9 — Pardoseli cu stratul de uzura din covor din mase plastice fard suport textil,
aplicate pe dala flotantd

] 8§ — material _ ’
| fonoizolator, 1 - covor din mase plast1c§
3 9 - pervaz. , sau mochetd cu suport textil
§ Fig. 9.5 — Pardoseli din parchet lamelar sau parchet cu lamba gi ul sau subsrat fonoizolant
| & P P U amba st uiue A T 7T 77 77777 2-adai

!

montate prin lipire cu adeziv pe dala flotanta
*Adezivul se foloseste numai in cazul in care materialul din care este alcatuit
dala flotanti nu permite baterea in cuie.
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b). Pardoseli semicalde

Yy

/////////(//

/////// ///

1 — covor din mase plastice;

2 — adeziv;

3 - sapd din mortar de ciment fin
driscuit;

4 - pat din b.a.

Fig. 9.10 — Pardoseli cu strat de uzurd din covor i dale din mase plastice,
fara suport textil, pe sapa din mortar de ciment fin driscuitd

""-,'..’:‘.: / R ST

s

I - covor din mase plastice;

2 —adeziv,

3 — sapé din mortar de ciment fin
drigcuit;

4 — strat de protectie din folie de
polietilena

S - strat de izolare fonica (placi
rigide de vata mineral3);

6 — strat de protectie din hértie de
ambalaj;

7 — strat egalizare (mortar);

8 - pat din b.a. sau prefabricat.

Fig. 9.11 — Pardoseli cu strat de uzura din covor si dale din mase plastice,
fara suport textil, pe sapa din-mortar de ciment fin drigcuita cu izolare fonica

[

/////////-f//

/////////7

1 - pelicula din rasin sintetici
(epoxidicd sau poliuretanica);

2 — grund (se prevede sau nu in
functie de tehnologia de aplicare
a producatorului);

3 — strat suport(sapa din mortar),
4 —pat din b.a.

Fig. 9.12 — Pardoseli cu strat de uzuri din rasini sintetice

/}C7<>/;9(;7/8
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Ve

S
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//(/////////

1 — pelicula din rasind sintetica
(epoxidica sau poliuretanica);

2 - grund (se prevede sau nu in
functie de tehnologia de aplicare
a producitorului);

3 — sapd armatd din mortar de
ciment fin driscuita

4 — strat de protectie din folie de
polietilena

5 — strat de izolare fonica rigid
6 — strat de protectie

7 — strat egalizator.

Fig. 9.13 — Pardoseli cu strat de uzura din rasini sintetice cu izolare fonica
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¢). Pardeseli reci

1 — dale de piatra;

2 —rost umplut cu mortar;

3 ~ mortar de poza al dalei;
4 — plinta de piatra,

%_&m 5 — mortar de pozad al plintei;

6 1..5mm la int.

> Smxﬁla ext,

AN

6 — pat din beton armat.

T

Fig. 9.14 — Pardoseli din dale sau plici de piatrd naturala
(grosime variabila functie de duritatea rocii)

1 - plinta;

2 —borduri;

3 — moazaic;

4 - mortar de ciment;

:I 3cm 5 —plangeu b.a.

////////////

Fig. 9.15 — Pardoseli din mozaic

Dupi aspectul suprafetei pardoselii avem diferite modele de mozaic turnat, din
care trei se prezinta in figura 9.16

a). roman b). venetian

Fig. 9.16 — Tipuri de mozaic

¢). florentin

1 ~ mozaic turnat;

2 —rabit;

3 — hidroizolatie;

4 — mortar de pantd si
egalizare.

L

3010

Ly
' ?
. .0 .g .’D 0060 Ty

////////////n

Fig. 9.17 — Pardoseli din mozaic cu grad de impermeabilitate marita




1 — mozaic turnat;

2 — mortar;

3 - sapa armatd,

4 - hidroizolatie;

5 ~ pléci fonoizolatoare.

Fig. 9.18 — Pardoseli cu imbracaminti din mozaic turnat cu fonoizolatie pe planseu

]
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NZANZNZ NN 2N ANZNZ2ANZN
a).-intr-un strat b).- in dou4 straturi

1 — strat de uzura din beton
brut C8/10;

2 - strat din pietris siuruit
protejat la partea
superioaré,

3 — umpluturd de pdmant
compactat;

4 — strat de uzura din beton
C20/25;

5 — strat din beton slab
armat.

Fig. 9.19 — Pardoseli cu strat de uzurd din beton brut turnat monolit

1 — ciment sclivisit si rolat;
2 — beton C8/10, slab armat;
3 — hartie; '

4 — pietris ciuruit.

Fig. 9.20 - Pardoseli cu strat de uzuré din mortar de ciment, varianta |

4 . ! 4 Ve e .

1 — ciment sclivisit si
rolat;

2 - beton C8/10, slab
armat;

3 - sapd,

4 — pietris dat prin ciir.

Fig. 9.21 - Pardoseli cu strat de uzurd din mortar de ciment, varianta II
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. 1 2 /3 ,4 3 1 - dal
py — dale mozaicate sau
B S max 2mm =] marmurd artificials;
2. —mortar cu plasd de
g‘ e rabit;
¥ " 68 P, Pl 3 - sapd egalizare si

2% %u % n(o,a 6.0 5 ©
/////////// mortar de panta M100T;
AL 4 — chit impermeabil.

Fig. 9.22 — Pardoseli cu strat de uzurd din dale mozaicate, dale din beton sau marmura
artificiala montate pe mortar de poza cu impermeabilitate mérita

e 1 2 3

o 15..20mm 1 — dale din beton
- -,Hs—-—————— prefabricate; :
4 [ _ Tol

- - rou—a // . T 2 — strat de nisip de

el T = 1 minim 10cm;

3 — strat de balast sau
piatra sparta.

Fig. 9.23 — Pardoseli cu strat de uzurd din dale din beton montate pe strat de nisip

&N 1 — placi din gresie
_ ‘T / 1/ 2/ 3 ceramici;
B 2 2 — mortar adeziv Smm;

N || 3 ~ strat de egalizare din

Fig. 9.24 — Pardoseli cu stratul de uzura din placi de gresie ceramica

mortar de ciment.

1 1 — cAramida,

2 - strat de pozi din nisip
sau din mortar de ciment;
3 — mortar de ciment
fluid.

"‘3. ‘4 ,';:"‘}":".-'_'. a ;g_:."' '4’-'-‘.'1..:; .-.;_:' ';_:'. —
ST A S S S
Fig. 9.25 — Pardoseli cu stratul de uzurd din cardmizi pline presate, agezate pe cant sau
pe lat, pe suport rigid sau elastic
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9.2 DETALII DE FINISAJE LA TREPTE DE BETON

Pe langa rolul de a asigura circulatia pe verticala, scirile au si un rol decorativ,
de aceea finisarea lor este un element arhitectural important.

in continuare se prezinti citeva solutii posibile de realizare a finisajlor la
treptele de beton .

1
i \..../,,,".3.;"“.4 N /2

s 1 — mozaic turnat, buceardat;
2 — rampa Scarii;
3 —tencuiala.

-]

"

Fig. 9.26 — Finisarea treptelor de beton cu mozaic turnat

/N

‘A7 ANY

1 — dale din piatra natural;
2 — mortar de pozi,

3 - rampa scérii;

4 — tencuiala.

777772

Fig. 9.27 - Finisarea treptelor cu dale de piatrd naturala

1 — plci prefabricate mozaicate;
2 — mortar de pozd;

3 — trepte de beton simpluy;

4 — rampa scérii;

5 - tencuiald.

Fig. 9.28 — Finisarea treptelor cu placi prefabricate

1 — mocheta sau covor PVC;

2 — profil din PVC rigid sau inox;
3 -- diblu conexpand; .

4 — rampa scrii;

5 - tencuiala.

Fig. 9.29 — Finisarea treptelor cu mocheté sau covor PVC

9.3 DETALII DE HIDROIZOLATII LA ELEMENTE DE
CONSTRUCTII

Hidroizolatia bituminoasi se aplicd pe suprafata elementelor de constructii
asupra céreia actioneazi apa si este alcatuitd din straturi continue de membrane
bituminoase lipite §i racordate etans la rosturi, strépungeri etc.

Hidroizolatia din membrane bituminoase trebuie presatd intre doud elemente
rigide de constructie. Incarcarile transmise de constructie trebuie si actioneze continuu,
perpendicular si cit mai uniform distribuite pe suprafata hidroizolatiei [33].

Hidroizolatii la fundatii contra umidititii pdmdantului
Pentru peretii exteriori ai cladirilor fard subsol, hidroizolatia contra umiditatii

paméntului sau a apelor provenite din stropiri se. executd conform detaliului de
principiu din figura 9.30. :

1 — fundatie continui;

2 — peretele exterior al constructiei;
3 — strat de rupere a capilaritafii;

4 — hidroizolatia orizontald

5 — trotuar,;

6 — hidroizolatia soclului;
7 — pardoseald;

8 — dop de bitum.

§
X
¥
X
¥
¥
§
§

Fig. 9.30 — Hidroizolatie la pereti exteriori, la cladiri fara subsol
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Hidroizolatia orizontald bituminoasd (4) intre fundatie si pereti este alcatuitd
din 1-2 straturi de membrane bituminoase, lipite prin diferite procedee, conform
agrementelor tehnice ale materialelor respective.

Sub pardoseald se aplica un strat de rupere a capilaritatii (3) din pietriy de
10cm grosime sau, unde este cazul, se poate aplica o hidroizolatie din membrane
bituminoase asezate pe suport de beton, daca nivelul maxim al apelor freatice se afla
sub nivelul pardoselii la cca. Im.

La socluri, pe minim 30cm inaltime, se aplica o tencuiald impermeabila sau o
hidroizolatie din membrane bituminoase protejate cu tencuiala armata cu plasa de rabit
(6). . .

Detaliul de hidroizolatie contra umiditatii pimantului sau a apelor provenite
din stropiri pentru peretii interiori ai cladirilor fara subsol este dat in figura 9.31.

1 — fundatie continud;
2 — peretele interior al
constructiei;
3 — strat de rupere a capilaritatii;
— I 4 — hidroizolatia orizontala
! bituminoasd,

=l

e e it ey et e

5 — pardoseala.
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A% @) o AR A
ARy a2 ar S N @ Y Redlaacalcds
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Fig. 9.31 - Hidroizolatie la peretii interiori ai cladirilor fara subsol
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Hidroizolatia contra umiditétii pAméantului sau a apelor provenite din stropiri la

cladiri cu subsol pentru pereti exteriori se realizeazd conform detaliului de principiu
din figura 9.32.

Hidroizolatia orizontald bituminoasa (4) intre fundatie si pereti este alcatuita
din doui membrane bituminoase. Sub pardoseala se realizeaza un strat de rupere a
capilaritdtii (3) din pietris de 10cm grosime, sau o hidroizolatie din foi bitumate pe
suport de beton.

La socluri pe minim 30cm indltime se aplicd o tencuiald impermeabild sau o
hidroizolatie din foi bitumate protejate cu tencuiald armatd (6) in mod similar cu
hidroizolatia la pereti exteriori la cladirile fara subsol.

1 — fundatie continud,

2 — peretele exterior al constructiei;
3 - strat de rupere a capilaritatii;

4 — hidroizolatia orizontala
bituminoas3;

5 — trotuar,

6 — hidroizolatia soclului;

7 — pardoseald;

8 - protectia hidroizolatiei
verticale;

9 — hidroizolatia verticald
bituminoasa;

10 — dop de bitum;

11 —teren permeabil;

12 — teren cu permeabilitate redusd;
NH - nivel hidrostatic.

Fig. 9.33 — Hidroizolatie la peretii exteriori ai cladirilor cu subsol

Detaliul de hidroizolatie contra umiditatii pimantului sau a apelor din stropiri,
pentru peretii interiori ai cladirilor cu subsol, atunci cand pardoseala subsolului se afld
la aceeasi coti este prezentat in figura 9.34.

La fundatiile peretilor interiori hidroizolatia bituminoasd se rezumé l.a
hidroizolatia orizontala, alcatuita la fel ca si la fundatiile ‘per‘e_plor exteriori.
Deasemenea sub pardoseald se dispune stratul de rupere a capilaritatii sau, unde este

cazul, o hidroizolatie din membrane bituminoase asezate pe suport de beton.
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2
/- 1 - fundatie continud;
/ 4 2 — peretele exterior al
/ 1 ~5 3 constructiei; .
3 — strat de rupere a capilaritatii;
4 - hidroizolatia orizontala

6 bituminoasi;
5 — pardoseald;
6 — teren permeabil;
7 — teren cu permeabilitate redusa.
NH - nivel hidrostatic.
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Fig. 9.34 — Hidroizolatie la peretii interiori ai cladirilor cu subsol

La fundatiile peretilor interiori ai cladirilor cu subsol se realizeaza o
hidroizolatie orizontald alcatuiti la fel ca si la fundatiile peretilor exteriori.
Deasemenea este necesar si se dispund stratul de rupere a capilaritatii sub pardoseala.

Hidroizolatii la terase circulabile §i necirculabile

Hidroizolatiile bituminoase la terase sunt alcituite din straturi multiple,
constituite din membrane bituminoase, care .asigurd protectia impotriva apelor din
precipitatii.

Hidroizolatiile se pot executa la cald, sau la rece prin lipirea membranelor
bituminoase cu diferite substante.

La acoperisurile previzute cu termoizolatie, sub aceasta, pe stratul rigid (beton
de panti), se aplica o bariera contra vaporilor alcituitd dintr-una sau doud membrane
bituminoase, impermeabile la apa si la vapori.

in figurile 9.35 a) si b) sunt date in detaliu modurile de alcatuire a teraselor
circulabile, respectiv necirculabile:

dale prefabricate
strat de nisip (3cm)
strat protectie {mortar)
hidroizolatie ‘ ,
Strat de difuzie strat protectie (pietris)
s?r“a: f#pbortfx (3(:.[m)t hidroizolatie
strat de bitum taia
termoizolatie (BCA) zgitf:p:ﬁ:{ne] Sapa (2. Jem)
‘bariera de vapor (Icarton) termoizolatic (BCA)
Stlr:rtlsiipama bariera de vapori
P strat de panta

planseu

7 7, 7
A, AR .-

a). - circulabile b). - necirculabile

Fig. 9.35 — Detalii de terase

Stratul de panti ce se aplicd peste planseul de rezistentd poate fi alcatuit din
beton usor, granulit sau zgurd, etc. Bariera contra vaporilor se dispune sub
termoizolatie si se realizeazd dintr-o membrana bituminoasa. Deasupra termoizolatiei
se prevede un strat impermeabil, de protectie impotriva laptelui de ciment ce se poate
scurge din stratul de egalizare sau din stratul suport al hidroizolatiei, realizat din mortar
de ¢iment M100, armat sau nearmat, in functie de tasabilitatea materialului din care
este alcdtuitd termoizolatia.

Hidroizolatia propriu-zisd este alcituitd dintr-unul sau doud straturi de
membrane bituminoase, in grosime de minim 2mm. Dacé aceasta este lipitd in puncte
si pusa in contact cu exteriorul prin deflectoare sau guri de aerare, ea joacd si rol de
strat de difuzie a vaporilor.

in cazul teraselor circulabile, peste hidroizolatie se prevede un strat de
protectie a acesteia, realizat din mortar de ciment de cca. 2...3cm grosime, peste care
se aseazi un strat de nisip si dalele prefabricate.

in cazul teraselor necirculabile, in vederea protectiei acesteia impotriva
radiatiilor solare, peste hidroizolatia bituminoasa se poate prevedea un strat realizat din
pietrig sau din nisip mérgiritar.

Existdi deasemenea posibilitatea utilizarii de noi tipuri de membrane
bituminoase, care au lipite pe o parte granule de diferite marimi, din materiale diverse,
cu rol, de protectie impotriva radiatiilor solare.




CAP 10. AUTORIZAREA CONSTRUCTIILOR

10.1 PREVEDERI LEGALE PRIVIND AUTORIZAREA
CONSTRUCTIILOR

Executarea lucrérilor de constructii este permisa numai pe baza unei autorizatii

de_construire sau desfiintare dupa caz. Lucrarile de constructii sunt operatiunile
specifice prin care se realizeaza constructii de orice fel - civile, industriale,
agrozootehnice, edilitare subterane i aeriene, cai de comunicatii, lucrdri ingineresti, de
artd etc. sau se desfiinteaza astfel de constructii prin demolare, dezmembrare,
dinamitare etc.

Autorizatia de construire sau desfiintare se emite la solicitarea detindtorului
titlului de proprietate asupra unui teren ori a altui act care confera dreptul de construire.

““"Constructiile civile, industriale, agricole sau de orice altd natura se pot realiza
numai cu respectarea autorizatiei, emisa in conditiile legii [25] si a reglementarilor
privind proiectarea si executarea constructiilor.

Autorizatia de construire sau desfiintare constituie actul de autoritate al
administratiei publice locale pe baza ciruia se asigura aplicarea masurilor prevazute de
lege, referitoare la amplasarea, proiectarea, executarea §i functionarea constructiilor.
Ea se emite in temeiul si cu respectarea prevederilor documentatiilor de urbanism si de
amenajare a teritoriului. ’

" Documentatiile de amenajare a teritoriului si de urbanism cuprind ansamblurile
de documente scrise si desenate, referitoare la un teritoriu definit, prin care se
analizeazi situatia existenta §i se stabilesc obiectivele, actiunile si mdsurile de
dezvoltare pe o perioadd determinata.

Structura documentatiilor de amenajare a teritoriului si de urbanism cuprinde:

- planurile de amenajare a teritoriului;

- planurile urbanistice;

- regulamentele locale de urbanism.

Autorizatiile de construire sau desfiintare se emit in general de primarul
localitatii unde va fi amplasata constructia.

Certificatul de urbanism este actul de informare prin care primaria, in
conformitate cu prevederile planurilor urbanistice si ale regulamentelor aferente
acestora ori ale planurilor de amenajare a teritoriului, dupa caz, avizate §i aprobate
potrivit legii, fac cunoscute solicitantului elementele privind regimul juridic, economic
si tehnic al terenurilor si constructiilor existente la data solicitarii §i stabilesc cerintele
urbanistice care urmeaza sa fie indeplinite in functie de specificul amplasamentului,
precum si lista cuprinzand avizele si acordurile legale, pecesare In _vederea autorizirii.

In vederea eliberarii ceértificatului de urbanism solicitantul se va_adresa
autoritatilor cu o cerere care va cuprinde atat elementele de identificare a imobilului
peflfru care se solicita certificatul de urbanism, cat si elementele care definesc scopul
solicitarii. Certificatul de urbanism nu conferd dreptul de a executa lucrari de
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constructii. Autorizatia de construire sau de desfiintare se emite pe baza documentatiei
depuse, ce cuprinde: ‘
- certificatul de urbanism;
- dovada titlului asupra terenului sau constructiilor;
- proiectul pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii;_
- avizele si acordurile legale necesare, stabilite prin certificatul de urbanism:
- dovada privind achitarea taxelor legale. ,

Proiectul pentru autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii este extras din
proiectul tehnic si se elaboreaza in conformitate cu continutul-cadru, in concordanti cu
cerintele certificatului de urbanism, cu continutul avizelor si al acordurilor cerute’prin
acesta gi se intocmeste, se semneaza §i se verifica, potrivit legii.

Executarea lucarilor de constructii se poate face numai pe baza proiectului
tehnic si a detaliilor de executie.

Autoritatea emitentd a autorizatiei de construire stabileste o perioadi de
valabilitate de cel mult 12 ]}mi de la data emiterii, interval in care solicitantul este
obligat sa inceapa lucrdrile. In aceastd situatie valabilitatea autorizatiei se extinde pe
toatd durata de executie a lucrdrilor prevazute prin autorizatie, in conformitate cu
proiectul tehnic. In cazul in care lucrarile de constructii nu au fost incepute ori nu au
fost executate integral la termenul stabilit, investitorul poate solicita autorititii emitente
prelungirea valabilitatii autorizatiei cu cel putin 15 zile inaintea expiririi acesteia.
Prelungirea valabilititii autorizatiei se poate acorda o singura data si pentru o perioadi
nu mai mare de 12 luni. :

Neinceperea lucririlor ori nefinalizarea acestora in termenele stabilite conduce
la pierderea valabilitatii autorizatiei, fiind necesara emiterea unei noi autorizatii de
construire. In situatia in care caracteristicile nu se schimba fati de autorizatia initiala,
se va putea emite o noud autorizatie de construire, fard a fi necesar un nou certificat de
urbanism.

Investitorul are obligatia sd instiinteze autoritatea emitenti a autorizatiei de
construire, precum §i inspectoratul teritorial in constructii asupra datei la care vor
incepe lucrarile autorizate.

Autorizatia de construire se semneazé de presedintele consiliului judetean sau
de primar, dupa caz, de secretar si de arhitectul-gef sau de persoana cu responsabilitate
in domeniul amenajérii teritoriului si urbanismului din aparatu! propriu al autoritatii
administratiei publice emitente. _

Valabilitatea autorizatiei se mentine in cazul schimbarii investitorului, inaintea
finalizarii lucrdrilor, cu conditia respectirii prevederilor acesteia si a transcrierii actelor
care confera dreptul de construire.

Proiectele pentru autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, precum si
proiectele tehnice pe baza cdrora se infocmesc acestea se elaboreazi de colective
tehnice de specialitate, se insusesc §i se semneazd de cadre tehnice cu pregitire
superioard numai in domeniul arhitecturii i constructiilor, astfel:
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- de arhitect cu diploma recunoscutd de statul romén, pentru proiectarea
partii de arhitecturd pentru obiective de investitii cuprinse la toate categoriile de
importanti a constructiilor supraterane si a celor subterane;

- de ingineri constructori si de instalatii, cu diplomé recunoscutd de statul
romdn, pentru partile de inginerie in domeniile specifice, pentru obiective de investitii
cuprinse la toate categoriile de importantd a constructiilor si la instalatiile aferente
acestora;

. de conductor arhitect si de subinginer de constructii, cu diploma
recunoscutd de statul romén, pentru cladiri de importanta redusd si aflate in afara
zonelor protejate.

Semnarea documentatiilor de cdtre persoanele previzute angajeazd
raspunderea acestora in conditiile legil.

Cladiri de importanta redusd se considera constructiile cu functii obisnuite, cu
un grad de risc scazut, care afecteazd un numar redus de oament:

- cladiri de locuit cu S+P+1E, cu maximum 6 apartamente;

- cladiri pentru invdtdmant, cu cel mult 4 unitéti functionale;

- dispensare comunale;

- sedii administrative in mediul rural: primdrii, posturi de politie,
cooperative de credit rural, biblioteci, oficii postale si altele asemenea;

- cladiri pentru comert si alimentatie publicd, cu o suprafatd de péana Ia
200mp si cu deschideri pani la 6 m;

- hale si ateliere pentru activitati mestesugaresti care nu genereaza vibratii,
cu o suprafatd de pana la 200 mp si deschideri pani la 6 m;

- dependinte si anexe gospodaresti: garaje, bucatarii de vara, grajduri, sure si
altele asemenea,

- constructii cu caracter provizoriu.

Constructii cu caracter provizoriu sunt constructiile autorizate ca atare,
indiferent de natura materialelor utilizate, care, prin specificul functiunii adapostite ori
datorita cerintelor urbanistice impuse de autoritatea publica, au o duratd de existentd
limitata, precizata si prin autorizatia de construire.

De reguld, constructiile cu caracter provizoriu se realizeaza din materiale si
alcAtuiri care permit demontarea rapida in vederea aducerii terenului la starea initiala
(confectii metalice, piese de cherestea, materiale plastice ori altele asemenea) si sunt de
dimensiuni reduse. Din categoria constructiilor cu caracter provizoriu fac parte:
chioscuri, tonete, cabine, locuri de expunere situate pe ciile §i in spatiile publice,
corpuri §i panouri de afisaj, firme si reclame, copertine, pergole ori altele asemenea. In
sensul prezentei legi realizarea constructiilor provizorii se autorizeazd in aceleasi
conditii in care se autorizeaza constructiile definitive.

Organele de control ale consiliilor judetene si ale primariilor au obligatia de a
urmiri respectarea disciplinei in domeniul autorizirii executarii lucririlor in constructi
in cadrul unitatilor lor administrativ-teritoriale, potrivit competentelor de emitere a
autorizatiilor [23].
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Controlul statului in amenajarea teritoriului, urbanism si autorizarea executirii
lucrarilor de constructii se exercitd de Inspectoratul de Stat in Constructii, pe intregul
teritoriu al tarii si de inspectoratele teritoriale ale acestuia. , ;

Persoanele fizice si juridice care realizeazi lucrari de constructii au obligatia de
a executa integral lucrdrile la termenul prevazut in autorizatie. Lucrarile de const}uctii
autorizate se considerd finalizate dacid s-au realizat toate elementele previzute in
autorizatie si dacd s-a efectuat receptia la terminarea lucrérilor, emiterea autorizatiei de
functionare fiind conditionatd de existenta procesului-verbal de receptie. Efectuarea
rec:cp‘_[iei la_ terminarea lucrarilor este obligatorie i in situatia realizrii lucrarilor in
regie proprie.

. Receptia lucrdrilor constituie o componenta a sistemului calititii in constructii
st este actul prin care se certifica finalizarea lucrarilor executate in conformitate cu
prevederile proiectului tehnic si cu detaliile de executie.

Receptia lucrarilor de constructii de orice categorie si de instalatii se efectueazi
atdt la lucrari noi, cét si la interventii in timp asupra constructiilor existente. Recéptia
lucrérilor de constructii se realizeaza tn doua etape, dupa cum urmeaza: ‘

- receptia la terminarea lucrérilor;

- receptia finala.

Demolarea, dezafectarea ori dezmembrarea - partiald sau totala - a constructiilor
si instalatiilor aferente, precum si a oricdror amenajdri se face numai pe baza
autorizatiei de desfiintare obtinute 1n prealabil.

Autorizatia de desfiintare se emite in aceleasi conditii ca si autorizatia de
construire, in conformitate cu prevederile planurilor urbanistice si ale regulame})telor
aferente acestora.

10.2 CONTINUTUL CADRU AL PROIECTULUI PENTRU
AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

Proiectul pentru autorizarea executirii lucririlor de constructii se elaboreaza de
proiectanti autorizati, persoane fizice sau juridice §i este extras din proiectul tehnic
intocmit conform prevederilor legale in vigoare, In concordanti cu cerintele
certificatului de urbanism, cu continutul avizelor si al acordurilor cerute prin acesta:

Proiectul tehnic (P.Th.) reprezintd documentatia (piese scrise §i desenate) care
cuprinde solutiile tehnice §i economice de realizare a obiectivului de investitii §i pe
baza careia se executi lucrérile autorizate.

Proiectul pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii necesar emiterii
autorizatiei de construire este extras din Proiectul Tehnic (P.Th.) si se elaboreazi in
conformitate cu continutul-cadru.

Proiectul pentru autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii se intocmeste
pentru:

- autorizarea executirii lucrdrilor de construire - P.A.C;

- autorizarea executirii lucriirilor de desfiintare - P.A.D.;
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- autorizarea executirii organizarii lucrérilor - P.O.E.

Continutul-cadru al proiectului pentru autorizarea executdrii lucrarilor de
constructii cuprinde opisul pieselor scrise si desenate, necesar a fi prezentate spre
autorizare.

Proiectul pentru autorizarea executdrii lucririlor de construire
-P.A.C.

A. PIESE SCRISE

1. Lista si semnaturile proiectantilor

Se completeazd cu numele in clar si calitatea proiectantilor, precum si cu
partea din proiect pentru care raspund.

2. Memoriu

2.1. Date generale:

Descrierea lucrarilor care fac obiectul proiectului pentru autorizarea lucrérilor
de constructii, facandu-se referiri la:

- amplasamentul, topografia acestuia, trasarea lucrérilor;

- clima si fenomenele naturale specifice;

- geologia si seismicitatea;

- categoria de importanta a obiectivului

2.2. Memorii pe specialitéti

Descrierea lucrarilor de:

- arhitectura,

- structurd;

- instalatii;

- dotari si instalatii tehnologice, dupé caz;

- amenajari exterioare §i sistematizare verticala.

2.3. Date si indici care caracterizeaza investitia proiectatd, cupringi in anexa la
cererea pentru autorizare:

- suprafetele - construita desfasuratd, construita la sol si utila;

- finaltimile cladirilor gi numarul de niveluri;

- volumul! constructiilor;

- procentul de ocupare a terenului - P.O.T;

. coeficientul de utilizare a terenului - C.U.T.

2.4. Devizul general al lucrérilor

2.5. Anexe la memoriu

- studiul geotehnic;

. referatele de verificare a proiectului, in conformitate cu legislatia in
vigoare privind calitatea in constructii, intocmite de verificatori atestati de Ministerul
Lucrarilor Publice, Transporturilor i Locuintei si agreati de investitor;

- fise tehnice cuprinzand elementele de aviz necesare in vederea emiterii
acordului unic, obtinute prin grija emitentului autorizatiei si cerute prin certificatul de
urbanism,;
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- documentatiile specifice necesare pentru obtinerea, prin grija emitentului
autorizatiei, a avizelor Brigazii de pompieri, Comandamentului apérarii civile si
acordului de mediu;

- avize specifice cerute prin certificatul de urbanism, ca urmare a conditiilor
speciale de amplasament sau a functionalitatii investitiei, obtinute in prealabil de
solicitant - avizul Ministerului Lucrarilor Publice, Transporturilor §i Locuintei,
Ministerului Culturii si Cultelor, Ministerului Apararii Nationale, Ministerului de
Interne, Serviciului Roman de Informatii, al altor organisme ale administratiei centrale
san ale serviciilor descentralizate ale acestora, dupa caz, conform reglementarilor
legale in vigoare;

- acordul vecinilor, conform prevederilor legale in vigoare, exprimat in
forma autentici, pentru constructiile noi, amplasate adiacent constructiilor existente
sau in imediata lor vecinitate - si numai dacd sunt necesare masuri de interventie
pentru protejarea acestora, pentru lucrari de constructii necesare in vederea schimbrii
destinatiei in cladiri existente, precum si in cazul amplasdrii de constructii cu alta
destinatie decét cea a cladirilor invecinate.

B. PIESE DESENATE

1. Planuri generale

1.1. Plan de incadrare in teritoriu care reprezintd plansa pe suport topografic
vizati de Oficiul judetean de cadastru, geodezie si cartografie, intocmita la scarile:
1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 sau 1:1.000, dupi caz

1.2. Plan de situatie privind amplasarea obiectivelor investitiei care reprezinta
plansa pe suport topografic vizatd de Oficiul judetean de cadastru, geodezie si
cartografie, intocmité la scarile: 1:2.000, 1:1.000, 1:500, 1:200 sau 1:100, dupd caz,
prin care se precizeaza:

- parcela cadastrala pentru care a fost emis certificatul de urbanism, descrisd
prin totalitatea elementelor topografice determinante pentru suprafata, lungimea
laturilor, unghiuri, inclusiv pozitia §i inaltimea la coama a calcanelor limitrofe, precum
si pozitia reperelor fixe §i mobile de trasare;

- amplasarea tuturor constructiilor care se vor mentine, se vor desfiinta sau
se vor construi;

- cotele constructiilor proiectate si mentinute, pe cele trei dimensiuni (cota
+0,00; cote de nivel; distante de amplasare, axe, cotele trotuarelor, aleilor, platformelor
etc.);

- denumirile si destinatiile fiecdrui corp de constructie;

. sistematizarea pe verticala a terenului si modul de scurgere a apelor
pluviale;

- accesele pietonale si carosabile din incinta si cladiri, plantatiile prevazute

1.3. Planul privind constructiile subterane

Va cuprinde amplasarea acestora, in special a retelelor de utilitati urbane din
zona amplasamentului: trasee, dimensiuni, cote de nivel privind pozitionarea cdminelor
- radier si capac - i va fi redactat la scara 1:500. in cazul lipsei unor retele publice de
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echipare tehnico-edilitard se vor indica instalatiile proprii prevazute prin proiect, in
special cele pentru alimentare cu apd si canalizare.
2. Plange pe specialitdti
2.1. Arhitectura
Piesele desenate de arhitecturi vor cuprinde plansele principale privind
arhitectura fiecirui obiect, redactate la scara 1:50 sau 1:100, dupa cum urmeaza:
! - planurile cotate ale tuturor nivelurilor subterane si supraterane, cu
1 indicarea functiunilor, dimensiunilor si a suprafetelor;
| - planurile acoperisurilor - terasi sau sarpanté -, cu indicarea pantelor de
scurgere a apelor meteorice si a modului de colectare a acestora, inclusiv indicarea
materialelor din care se executa invelitorile;

- sectiuni caracteristice - in special pe linia de cea mai mare pantd, acolo
unde este cazul, care si cuprindd cota 0,00, cotele tuturor niveluritor, indltimile
determinante ale acoperisului - cotele la coama si la cornise -, fundatiile cladirilor
invecinate la care se alaturd constructiile proiectate;

- toate fatadele, cu indicarea materialelor si finisajelor, inclusiv culorile,
cotate si cu indicarea racordarii la nivelul terenului amenajat;

- in situatia integrarii constructiilor intr-un front existent, se va prezenta si
desfasurarea stradald prin care se va ardta modul de integrare a acestora in tesutul
urban existent.

2.2. Structura
- Se extrage din proiectul tehnic doar planul fundatiilor si detalii de fundatii.
- Planul fundatiilor care se redacteaza la scara 1:50 va releva:
- modul de respectare a conditiilor din studiul geotehnic;
- misurile de protejare a fundatiilor cladirilor invecinate, la care se aldtura
constructiile proiectate.

2.3. Instalatii

Schemele instalatiilor vor prezenta parametrii principali si schemele
functionale ale instalatiilor proiectate.

2.4. Dotari si instalatii tehnologice (daca este cazul)

Fiecare planga prezentatd in cadrul Sectiunii B — Piese desenate va avea iq
partea dreapta jos un cartug, care va cuprinde: numele firmei sau al proiectantului
elaborator, numirul de Inmatriculare sau numirul autorizatiei, dupd caz, titiul
proiectului §i al plangei, numarul proiectului si al plansei, data elaboririi, numele,
calitatea si semnitura elaboratorilor si ale sefului de proiect. '

Proiectul pentru autorizarea executdrii lucrdrilor de desfiintare-P.A.D.

A. PIESE SCRISE

1. Lista si semnaturile proiectantilor '

Se completeazd cu numele in clar si calitatea proiectantilor, precum §t cu
partea din proiect pentru care raspund.

2. Memoriu
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2.1. Date generale

Descrierea constructiei care urmeaza si fie desfiintata:

- scurt istoric: anul edificarii, mesteri cunoscuti, alte date caracteristice;

- descrierea structurii, a materialelor constituente, a stilului arhitectonic;

- mentionarea §i descrierea elementelor patrimoniale sau decorative care
urmeazi a se preleva;

- fotografii color - format 9x12 cm - ale tuturor fatadelor, iar acolo unde este
cazul se vor prezenta desfagurdri rezultate din asamblarea mai multor fotografii;

- descrierea lucrarilor care fac obiectul proiectului pentru autorizarea
lucrarilor de desfiintare

2.2. Fige tehnice cuprinzind elementele de aviz necesare emiterii acordului
unic obtinute prin grija emitentului autorizatiei si cerute prin certificatul de urbanism

B. PIESE DESENATE

1. Plan de incadrare in teritoriu care reprezintd plansa pe suport topografic
vizat de Oficiul judetean de cadastru, geodezie si cartografie, intocmitd la scirile:
1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 sau 1:1.000, dupa caz

2. Plan pe situatie a imobilelor care reprezinta plansa pe suport topografic vizat
de Oficiul judetean de cadastru, geodezie si cartografie, intocmita la scirile: 1:2.000,
1:1.000, 1:500, 1:200 sau 1:100, dupa caz, prin care se precizeaz:

- parcela cadastrald pentru care a fost emis certificatul de urbanism;

- amplasarea tuturor constructiilor care se vor mentine sau se vor desflinta;

- modul de amenajare a terenului dupa desfiintarea constructiilor;

- sistematizarea pe verticald a terenului si modul de scurgere a apelor
pluviale;

- plantatiile existente si care se mentin dupa desfiintare

Pe plansd se vor indica in mod distinct elementele existente, cele care se
desfiinteaza si cele propuse - plan de situatie, constructii noi sau umpluturi de pamént,
plantatii etc., dupi caz.

3. Planul privind constructiile subterane care va cuprinde amplasarea acestora,
in special a retelelor de utilitdti urbane din zona amplasamentului: trasee, dimensiunt,
cote de nivel privind pozitionarea caminelor - radier §i capac - §i va fi redactat la scara
1:500. In cazul lipsei unor retele publice de echipare tehnico-edilitard se vor indica
instalatiile proprii prevazute prin proiect, in special cele pentru alimentare cu apa si
canalizare.

4. Releveul constructiilor care urmeaza si fie desfiintate

Plangele se vor redacta la o scard convenabild - 1:100 sau 1:50 -, care sd
permitd evidentierea spatiilor si a functiunilor existente, cu indicarea cotelor,
suprafetelor si a materialelor existente:

- planurile tuturor nivelurilor si planul acoperisului;

- principalele  sectiuni: transversald, longitudinala, alte sectiuni
caracteristice, dupi caz;



284 Autorizarea constructiilor - 10

- toate fatadele.
Proiectul de organizare a executiei lucrdrilor - P.O.E.

Proiectul de organizare a executiei lucrarilor - P.O.E. - este necesar in toate
cazurile in care se realizeaza o investitie. In situatia in care acesta nu se prezinta
impreund cu proiectul pentru autorizarea executirii lucrarilor de constructii, se va
obtine o autorizatie de construire separatd de cea pentru investitia propriu-zisa.

Proiectul de organizare a executiei lucrérilor trebuie si cuprindd descrierea
tuturor lucririlor provizorii pregatitoare si necesare in vederea asigurarii tehnologiei de
executie a investitiei, atdt pe terenul aferent investitiei, cit si pe spatiile ocupate
temporar in afara acestuia, inclusiv cele de pe domeniul public, dupa cum urmeaza:

A. PIESE SCRISE

1. Lista si semnaturile proiectantilor

Se completeaza cu numele in clar si calitatea proiectantilor, precum §i cu
partea din proiect pentru care raspund.

2. Memoriu care va cuprinde:

- descrierea lucrarilor provizorii: organizarea incintei, modul de amplasare a
constructiilor, amenajarilor si depozitelor de materiale;

- asigurarea i procurarea de materiale si echipamente;

- asigurarea racorddrii provizorii la reteaua de utilititi urbane din zona
amplasamentului;

- preciziri cu privire la accese $i imprejmuiri;

- precizari privind protectia muncii.

B. PIESE DESENATE

1.Plan general care cuprinde elementele de organizare a executiei lucrérilor.
Aceste elemente vor putea fi prezentate si in planul de situatie, privind amplasarea
obiectivelor investitiei, al proiectului pentru autorizarea executdrii lucrdrilor de
constructii.

Fiecare plansd prezentatd in cadrul Sectiunii B (Piese desenate), va avea in
partea dreapta jos un cartus, care va cuprinde: numele firmei sau al proiectantului
elaborator, numérul de inmatriculare sau numarul autorizatiei, dupad caz, ftitlul
proiectului si al plansei, numarul proiectului si al plansei, data elaboririi, numele,
calitatea si semnatura elaboratorilor i ale sefului de proiect.

in continuare se va exemplifica intocmirea pieselor scrise pentru un proiect de
executie. Deasemenea se prezintd formularele gi cererile tip pentru Autorizatia de
construire si Certificatul de urbanism.
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FOAIE DE CAPAT

CONTRACT: 182 /2001

DENUMIRE PROIECT: CLADIRE DE LOCUIT P +1
Str. Liviu Rebreanu nr. 23

BENEFICIAR: NICULESCU PETRE
NICULESCU ELENA

FAZA: AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE

- SEPTEMBRIE 2001 -
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BORDEROU

A. PIESE SCRISE COLECTIV DE ELABORARE

1. Foaie de capat

2. Borderou

3. Colectiv de elaborare

4. Tema de proiectare

5. Memoriu tehnic arhitectura
6. Memoriu tehnic rezistenta
7. Extras de Carte Funciara

8. Certificat de urbanism (copie) Arh. Stela NICULA  «eeee veesnsansasesertnanseaus cecvens
B. PIESE DESENATE Ing. Silviu SECULA eessasssecesseassssnesastesseTsenIee
Ing. Daniel DAN '.I..'Gl...l.'......I.I.'l..'....'l'.......‘
1. Plan de situatie;plan de incadrare in zona 01
2. Pl rt 02 "
3 Plzg Staaj e 03 Ing. Lumlnlta FEKETE - NAGY SN0 URAENESOIENTIRR0ESERERERS enssnsnvsssnse
6. Sectiune transversala 04
7. Fatada principald 05
8. Fatada laterala 06
9. Fatada secundara 07
10. Plan fundatii 08
11. Detalii fundatii 09
12. Detalii armare fundatii 10

13. Plan invelitoare 11
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~TEMA DE PROIECTARE

DENUMIRE: CLADIRE DE LOCUIT P + 1
AMPLASAMENT: Strada Liviu Rebreanu nr. 23, Timigoara
BENEFICIAR: NICULESCU PETRE, NICULESCU ELENA

CERINTE PENTRU PROIECTARE:

Construirea unei cladiri noi avand regim de indltime P+1 cu urmitoarele
functionalitati:

e laparter - un birou, o bucatarie, o baie si o camera de zi;

¢ laetaj - o baie si trei dormitoare.

- Structur de rezistentd din zidarie de caramida tip POROTHERM, planseu
din beton armat, invelitoare din tigld pe sarpantd din lemn.

FAZE DE PROIECTARE: CU;AC.; P.T.
Beneficiar:

NICULESCU PETRE ..o,
NICULESCU ELENA ..o
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MEMORIU TEHNIC
REZISTENTA

1. Prezentare

La solicitarea beneficiarilor Niculescu Petre si Niculescu Elena proprietari,
conform extrasului de carte funciard nr. 12563, al terenului din strada Liviu Rebreanu
Nr. 23, Timisoara s-a intocmit prezenta documentatie pentru obtinerea
AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE la lucrarea ,,CLADIRE DE LOCUIT P + 1E”.

2. Regimul juridic

Constructia este amplasata in strada Liviu Rebreanu nr. 23, Timisoara, si este
inscrisi in CF la nr. 12563, nr. TOPO al parcelei fiind 14225/2. Pentru viitoarea clidire
s-a eliberat CERTIFICATUL DE URBANISM CU Nr ..... din ....... . '

3. Regimul tehnic
3.1 - Constructia se incadreazi in Clasa de Importantd III —Constructii de
importanti normala (cladiri de locuit) in conformitate cu P100 ~ 1992.

3.2- Constructia se incadreaza in Categoria de importantd C — constructii de
importantd normald in conformitate cu HGR 261/1994.

3.3- Regimul de iniltime al constructiei este P+1. fnaltimea la partea
superioara a sarpantei este de 8.15 m fatd de nivelul terenului. Constructia se
caracterizeaza printr-un volum simplu, fiind conceputi din forme regulate.

3.4- Structura de rezistentd este alcatuita alcituitia dupd cum urmeaza:

- fundatiile din beton armat de clasé ..... cu litimea talpii de ...... cm pentru
zidurile exterioare §i interioare;

- pereti portanti exteriori din zidarie de cirdmida tip POROTHERM cu
grosimea de 30 cm;

- pereti portanti interiori din zidarie de cdramida tip POROTHERM cu
grosimea de 25 cm;

- pereti despdrtitori din gips - carton grosimea de 10 cm;

- planseul peste parter si etaj din beton armat monolit;

- acoperisul este de tip sarpanta, pentru invelitoare utilizandu-se tigld
profilata.

Intocmit:
Ing. SECULA Silviu
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Citre,
Prefectura
Primé&ria

CERERE
. PENTRU ELIBERAREA CERTIFICATULUI DE URBANISM

BUDSEITINAIUL | o vecerevrers e veesessresresas s e b e s AR s R e SRR T RS R R0
cu domiciliul
........................................................................................................................................................ g
munlcmlul \
T JUERUL ..o B e
‘s_ecto_ru1 L Coeveesseesastesetassranres st tene e COU POSEAL .....ooervrenrcsarrevccrenssmmasesiisansssens
- » AR - SRR . ap.

solicit eliberarea in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 a certificetulul de urbanism pentru tersnul i

mumclpuul
construcﬁile situate T judetul ..o % muna .................................................................................
SECLOTUL ..eveerercnrieiernenanaae fereereieeb et sa s R AR €O POSLAL ..ottt s
317 T - U . ' numaryl .........
Nr.fig cadastrald® AT, 0POGAC 81 PAMCBIBE .....vececrvcrevecrecrenseneesasssssnmasssasssssssss s

Nr. Carte Funciard

...................................

Suprafata terenului pentru care se solicit3 certificat de Urbanism este de ........ceoimerieinnnicsinens eeeereereerees

Dedlar pe proprie rdspundere ci datele mentionate In prezenta cerere sunt exacte.

SGmriitura.

1) Numele si prenuniele solicitantulul: persoana fizic sau reprazentant al firmel (persoans jurudics), cu
precizarea denumirii ﬂrmei i a calitéii solictantului tn cadrul ﬁrmei

2) Pentru persoané fizics, se completeaz cu datele privind domiciliul acestula, iar pentru reprezentant al
firmel (persoani juruduca) se completeaza cu datele privind sediul firmei.

3) Se completeaza cu numdrul fisel cadastrale sau cu numarul Céirtii Funciare $i cu numarul topograﬁc al
parcelel din planul cadastral fumtzat la cererea solicitantului, de catre Oficiul Judetean de Cadastry sau de cétre
Biroul Cadastral de pe langa Notariatul de Stat in raza cérut se géseste amplasamantul pentru care se solicna
certificatul de urhanism.

In lipsa acestora, se completeaza cu numéarul de ordine al posesorulul §i suprafata de teren Inscrise fn
Registrulagricol.

4) In cazul care terenul nu poate fi identificat prin Cartea Funcnaré/Flsa cadastrais, se completeazﬁ prin:
descrierea pozitiei terenului prin repere identificabile, sau

« ridicare topografics, sau

+ plan de situatie, sau

* act doved!tor de impunere fiscald care sa contina identificarea poziueltarenulun, sau

« studil i planuriurbanistice anexate.

5) Se completeazs tipurile de lucrari conform punctelor a" pana la "g" sau operatiunile lmoblllare dela

punctele "h” sl "i", dupd cum urmeaza:

&} lucréiri de construire, reconstruire, consolidare modificare, extindere sau reparare a constructiilor;

b) lucréri de construire; reparare, protejare, restaurare, conservare, precum si orice alte lucriir, ce
urmeaza a fi efectuare la constructli reprezenténd monumente si ansambluri istorice, arheologice, de arhitecturs,
arté sau culturd, inclusiv In zonele de proteciie ale acestora;

¢) lucréri de construire, recanstruire, consolidare, modificare, extindere sau repafare privind céil de

- comunicatia, dotéri tehnico-edilitare subterane si aeriene, mclusw bransamente, imprejmuiri si mobilier urban,

amenajéri de spatii verzi, parcuri, plete si celelalte iucréiri de amenajare a spatiilor publiee;

d) foraje si excavéri necesare studiifor geotehnice si ridicarilor topografice, expolatiri de cariere,
balastiere, sonde de gaze $Ipeirol precum gl alte exploatér;

e) constructii provizorli de santier;
f) organizarea de tabere cu corturi,césute sau rulote;

@) lucraricu caracter provizoriu: chiogcuri, tonete, cabine, spatii de xepunere situate pe caile i In spatilie
publice, compurl si panouri de afisaj, firme §i raclams;

) vanzéri, cumpéréin, concesionan, impartin;
1) alte scopuri;

Pentrupunctele "a" pAndla “g" se ver preciza destinatia, mirimea si/sau capacitatea,

NOTA:

Taxa pentru emiterea certificatulul de urbanism se stabileste de cétre personalul de speciaiitate autorlzm.
pe baza reglementsrilorlegale In vigoare. Chitanta de plata a taxei se anexeazi la dapunema cereril.
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Catre, Prefectura
Primaria
CERERE :
CONSTRUIRE
IBERA AUTORIZATIEIDE —————
PENTRU EL REA T DESFIINTARE

Subsemnatul —

cu domiciliul 2

. municipiul sediul
in judetul _ orasul e
- ' comuna
sectorul : cod postal -
satul
strada i nr. , bloc , SC. , et ap. __ ...
e . . . ) e construire
solicit eliberarea in conformitate cu prevederile Legii nr. $0/1997 a autorizatiei de ~desfintare
iciiul
pentru terenul situat Tn judetul %‘El‘ §Ium S
comuna
sectorui cod postal I
satul
strada numdrd
Nr. fisd cadastrald nr. topografic al parcelei .
Nr. Carte Funciara
In vederea executirii lucrérilor de »:
Tn valoare de ¢ - _lei.

1) Numele si prenumele soficitantului: persoand lizica sau reprezentant al firmel (persocand juridicd) cu precizarea

denumuii firmei si a calitatii solicitantului In cadrut firmei.
. 2) Portn: parsoari fizic s completeazi cu datele privind domicliul acesteia, iar pertru raprezeritant al firmei (perscand

uridics) se completaazd cu datele privind sediut firmel. . .

3) Se Inscrie categoria lucriirilor pravéizute (conform cap. 1 din ANEXA), denumirea lucririi 5i capacitatea (conform cap.
3, punctul k, din ANEXA, precum si alte elemente principale care definasc toate lucririte previzute a {i autorizate.

4) Vajoarea lucrarilor se stabileste de citre solicitant.
Pentru locuintele propritate personall i casele de vacanta subventionate din bugetul Statului conform art. 22 si 23 din Legea
S0/1991, valoarea lucririlor @ste cea stabilith de unitalea finantatoare, anterior solicitirii autorizatiei de construire.

Proigctut lucrérilor nr. . a fost elaborat de

, ¢u sediul In judetul

orgui sactorul
comuna satul
cod postal strada R nr.,
Varificarea broiectului conform' prpvedoﬁlor tegale a‘fost efectuatd de:
1 4.
2. 5
3. &:

Durata executirii lucrariior este de _ _'U_I"L :
zile
Anexez prezentei cereri:
1. Dovada titlului asupra terenului (copie legalizatd)
2. Certificatul de urbanism nr, din 199 (copie)

3. Proiectul lucrarilor, In dou’ exemplare, compus din

4. Avize §i studii:

Declar pe propria rdspundere c3 datele mentionate in prezenta cerere sunt exacte $i ma angajez
si respect;In cunostinta prevederilor legii, autorizatia de construire $i documentatia aferentd vizat spre
neschimbare.

Data 199 Sanalura,

Taxa pentru eliberaraa autarizatiei de construire se stabilagte da:citre personalul de spacialitate
autorizat, pe baza reglementarilor legale In vigoare, Chitanta de plata a taxel se anexeaz la deépunerea
careril. )

" Se completeaza numérul proiectuiui si aata elaborarii.
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ROMANIA

JUDETUL woovvrusassummmmmesssmsossssssssosssssssssassseens

MUNICIPIULUI
PRIMARIA ORASULUI
COMUNEI

CERTIFICAT DE URBANISM

Nr. ~din 200....
Ca umare a cererii adresate de ...........ccccou..e.e. et rer e bt s e te e e nreeas s saer sane
domiciliul municipiul ]
cu saditl Tn judetul ... OFASUl .ooveriiiercreecreereseee e,
comuna ,
sectorul ........cocccercmneinen cod postal ................. strada ....ccooevercriecienen, 1] A SO
bloc .......... SC. ... etaj ... ap. ... Tnregistratd la nr. ........... din e 200.........

In baza prevederilor Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executdrii constructiilor si unele
masuri pentru realizarea locuintelor, se

CERTIFICA: »

Pentru terenul gi constructiile s:tuate TNJUDBIUL e enaes '
munlciplul . . : i
(o] £ 1= 1 O SP SBCIOTUL ..ot
comuna B satul ‘
cod postal ..........cevimnnene strada.......... erereesnans Sersersanteeseneasinines nr.
Nr. ﬁsé cadastrald...........ocovcinevennininnnes numirul topografic al pareslei ...,
Nr. Carte Funciard o . . o
sau identificat prin ... o SR— . SR .

T L L LT LT TYPIT Y I

1. REGIMUL JURIDIC

2. REGIMUL ECONOMIC

3. REGIMUL  TEHNIC

PRIMAR, SECRETAR,

ARHITECT SEF,

TEHNICIAN URBANISM ST
AMENAJAREA TERITORIULUI

Documentatia tehnic3, pe baza céreia se va solicita eliberarea autonzatnev de construire, va fi insotita
de urmatoarele avize si studii;

Achitattaxade ............coceevenen. lei conform chitantei nr. crtserenererenes din e, 200....
Transmis solicitantuluitadatade oo 200..... _direct
prin posta
PRELUNGIT VALABILITATEACU .....oovvvreetereeinene LUNL,
PRIMAR, ‘ _ SECRETAR,
LS. : ' ARHITECT SEF,
TEHNICIAN URBANISM SI
AMENAJAREA TERITORIULU!
Data prelungirii Valabilitaii ............coersrrronn. 200........
Achitattaxa de .........cocowessveeeess lei conform chitan{ei nf. ......c.............. AN i 200.....
Transmis solicitantuluiladatade oo 200..... direct
prin posta
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JUDETUL TIMIS

PRIMARIA MUNICIPIULUI TIMISOARA

AUTORIZATIE DE CONSTRUCTIE

Nr. din 200

Caurmare a cereri adresate de

. municipivl
cu _domucilul in judetul orasul
sediul comuns
sectorul cod postal ,strada__ . ,
satul X
bloe , 5C. , elaj ap. invegistrata la nr, din 200 ___.

Tn baza prevederilor Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executéni constructiilor si unele masuri pentru

realizarea locuinglor, se
AUTORIZEAZA:

EXECUTAREA LUCRARILOR DE

INVALOARE DE ¥

coo [TTTTIIITITT]

pe terenul situat in municipiul Timisoara, sectorul
satul

cod postal 1900, strada nr. Nr. Carte Funciard

nurmarul topografic al parcalei n urmatoarele ‘conditii:

" Valoarea lucrérilor se stabilegte pe baza dectaraljel solicitantului Inscrisd in cererea pentru eliberarea autorizaties de
construire,

Pentru locuiniele proprietate persanals i casele de vacanid subventionate din Bugetul Statului porivit ant. 22 §i 23 din
Legea 50/1991, valoarea lucrarilor este stabilitd de unitatea finantatoare, anterior solicitarii efiberdnii autorizaliel de construire.

Solicitantul va regutariza taxa pentru autorizalia de construire Tn termen de 15 zile de la data expirani termenului de
executare stabilit prin autorizalia de constsuire, In funclie de valoarea rezultata.

10.2 — Continutul cadru al proiectului 297

Proiectiil lucrarilor nt. ™) a fost elaborat de
cu sediul in judetul
comuna satul
cod postal strada nr
DURATA EXECUTARI LUCRARILOR NU VA DEPASH LUNI,
ZILE
PREZENTA AUTORIZATIE ESTE VALABILA LUN! DE LA DATA ELIBERARII,

. ZILE
Documentatia tehnic3 si avizele prezentate, vizate spre neschimbare, fac parts integrantd din prezenta

autorizatie.

Nerespectarea prevederilor autorizatiei atrage plerderea valabilititii acesteia si se va urmarii conform

prevederitor legii.

de

PRIMAR, SECRETAR,
L.S.

ARHITECT SEF,

TEHNICIAN URBANISM Sl

AMENAJAREA TERITORIULUI INSPECTOR SPECIALITATE

Taxa pentru autorizare Tn valoare de lei a fost achitatd conform chitante:

din 200

Prezenta autorizatie a fost transmisa solicitantulii __direct _ |a datade 200 insofjta

. ___pnn posta . .
exemplar(e) din documentatia tehnica gi avizele prezentate, vizate spre neschimbare.

PRELUNGIT VALABILITATEA CU lillJLhél
PRIMAR, SECRETAR,
L.S.
ARHITECT SEF,
TEHNICIAN URBANISM S| AMENAJAREA
TERITORIULUL,
Data prelungirii valabilitati ' 200
Achitat taxa de lei conform chitantei nr. din 200 __
Transmis solicitantului la data de 200 _ - direct

prin pogta
TITULARUL AUTORIZATIEI LUCRARILOR ESTE OBLIGAT.

4, S3 anunie primariel data Inceperi fucrirdor at prin waipu&uSﬂahi_ﬁ-‘a' - -‘:-ijmn'tJ zatiel. )
2.55anmhmgamlmﬁnrhlalhspocﬁddosmwwmhmwm‘ p ari prin cu ceol putin 30
- 788 Inainte a formularului anexat autorzatiel, . ) " o
3.53 pistreze n parfects stare pe ganber izatia de v ;" " _vimﬁspn. pe cars e va prazenta ta cerere, pe
toata durata exacutdri irilor organelor & inate o4 4a ob WIKQ.AA . . . ]
4. In cazul In care ps p } hcritnk descoperd vestigi gice (rag! doiduﬂ,anmdﬂmnudogoln.hn_hﬁ..p-nuopin
sau sculptate, inte, i o i m)dmm.dhmamgﬁammmmw
- Rahmmérhawbunmlg:mwmmidom. ) ) »
S.SAWMinpusadom;i, jar lui public, p ﬂ‘nnduhlpoumAmrm-brg-nordoﬁbab. L
6.83 e b ' ialek mmuwmmmﬂwhmmh.ssa
desfinpze constructle provizors de sanber dupa terminarea lucrior, In bmita i stabik prin de

) Se completeazd rumand proiectului ¢i data elaborari.
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