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Cregterea continui s potentialului economic g8l 4arii moasire
determina o cregtere corespunzdtoare a mijloatelor de itraasport care
trebule 58 ssigure desfisurarea normalé s sprovizionirii industriel
"g4 sgriculturii, repgriizarea bunurilor pe teritorin si dasvoltarss
‘armonloasi a» diferitelor regiuni ale fAril.

' Trangportul feroviagr, in concodangd cu celelalie mijloace ds
“$ranaport, manifestd o tendin{d de cregtare continué gl ocupd, in sn-
semblul transporturilor cares se efectuessd in tars ncasiri, lecul
principal; iIn anul 1973 din cele circa 107.440 milicsne tone.im an
‘revenit transportwlol ferovisr 57.103 miliocane tens.km (53,2%).

Aceanta ge dzloregie atit progreselor remarcabils obtinunis in
construirea msterialului rulant, sporirii capacitlyii portante s edid,

trodureriyl insialagiilor perfechionate de semnalizare, tentraslizare,
blocare g semnslelor gl macazurilor 81 a imstalatlilor moderne de tse
deccnomicafil citd gl avantajelor tehnicoesconomice pe zgre le are
traceporinl ferovlar: capacitste mare ds transport, prej de cost re-
dun, punctuallifiate, slgurangd gi confort in sfestusres transporturi-
lor de mparfuri gl cdlétori,

Drept urmare statnl scordd o griji permanentd seesinl sschor
vital 31 econcmizsi najionale, aflat intrean sustinut proces de dog-
_voltars gi modernlzars. In anii actnmslulol cinclosl s-an electrifi-
‘eat clrca 650 km linie de cale feratd, s-aa sxecutat dublari de cale
in lungime de pasta TOU &m, g-sn intreodus in cale irgverse de beton
armat precomprimat gi sine de iilp grem, o=-n exting cales {03 joante,
g~3 extioe blocol de linle automat pe (ed 370 km, 8-p sporli nomdml
macszurilor centraliszate slectrodinamle, lag refesus da dnis ferntd g

fost dobtat® co 790 locomotive dizael gi elzuirics i apruslmatiy

BSnOQO‘Vnganﬁ pentry cdlitori sl earfE (uaitiil sobivalente pe patrnm
onil ).

In annl 1980 potrizlt hotdririias Goagresulul gl Zi-lea  tTa-
ficul de marfarl v5 1 oy 30-32 1z eutd mal sare fafd de 1975, tar -
zel de eildtori on 19-22 la sntd. Sporurile previputy s se realiss
spr nzcasite In continnape ridicares niveldlal tehnic al ragelel de
slg feratd, eaifel ca la finmele amulal 1980, liniile duble gi elece
rize @i preprezinte 27 1o sutd din fofalul refelel.

Cregteres continud s traflealul Jerovisr gi o vitezslor do
?iraula;ie necegitd proieciares, conatruirss ¢l Iotreflusres anor
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¢cB) feragte cere 83 satisfacd cerintele tehnive gl economice gl care
g8 corespuadd condifiilor tot mal exigente impuge de sigurania gi -
eonfortul circulatiei. _ |
Folosind un vast material hibllografic, autorii su urmirii 8y
prezinte in aceazstd lucrare principalale probleme privind proleciares
ol construires liniilor de cale fersti. '

Pentru o mal bunZ sistematizare a materlalului, lucrarea eate
impAriiti in dou# paryl: "Bazele proiectérii céilor ferate" gl "Suprg- -
atrocturs cdlin,

Tratind la un nivel corespunsidtor imvafamintulul supsrior gapi-
tolele Tundementgle ale traseelor de rale Teratd gi suprastructurii
cBii se geordd totodatd o atentie apecialid unor capifole sl probleme
privind: wtilizares caleculelor de tractiune la prolsctarea liniilor
nol gi reconstrulires linkilor existente, compsrarsy tehnico-economicd
a varisnielor, alegerea rezletenfel caracteristice optime, solicitarea
elementelor prindertl sinei de traversf, calsa in curbi, elementeles |
cenatructive sle aparatelor de cale, proleciarea staflililor.

Lucrarea s foBt elghoratié de :

- ing. V. Hlla Partea I = ¢ap. I = VIII
-~ ing. C. Unguoreanu Partea II-a = cape I =~ V

- lng, G, Stelcescu Partea II~z =~ c@p. ¥I -~ VII
- ing. C. Radu Partes Il-a -~ cap. VIII.XILI

Au mai colmshorat la definitivarea unor capitole sle lucriril
ing. V. Delesnu, lag. aslsi, A. Stanclulescu.

Lucrares ae gdreseazi, In primul rind, studentilor care se
pregiteae a3 devinid prolectanti gi constructori ae cii ferate.

Hul tumim gnticipat tuturor celor ce vor iransmite observatgil
care pot f1 de folos la reedltarea aceateil luocrari

Aot or il
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IETRODUCGCERE

Cales feratd represzinti uns dinire cele mal complexze luecrBei
ingineregti. Feniru asigurarea unel explogiiiri ‘sormale este necessez
si ge execute un aubidr important gl deoseblt de variat de construectid
gi instalatii de cale, repariizate pe mal, mulfl kilomeirii gi reall-
zgte adesearl In condijil nefgvorabllie peniru execujle,

0 linie de cale ferati cuprinds urmiiocarsie comeiructii sl
ingtalatil principale

s/ Calea cu dezvoltarea vorespunzéioare de linii, pentru tra-
cerea ipalnte, incrucigdri gi formir!i de trenuri (8tatii i halia
de migeare) ;

b/ Luncriri de arti ca: poduri, podete, viaducte, tuneluri, zi-
duri de aprijin etc, necesarsg pentru agsigarsres contingitiyii gELil In
depdglrea ocbstacolejor nafturale;

¢/ Conairustil pentru urcares, coborires gl deservires cElite-
rilor, pistrarea, Incdrcares gi descdrcarea masfurilor

d/ Inatalstif de sutcmatizere, centrslizare gl blow (SCB) =
semhalelor gl mecaznrilor dim statii si linie curentd, prouum gil ins-
talstil de telecomunicafii (TTR) ;

g/ Constructii gl instalatii pentru reparsrea i echlpares ma-
terislulul rulant motor {locomoiive, sutomotoasre} a materislolni ru-
lant remorcat {vagosne), instalatii de allmentare cu combusiibil,
gnargie aleciricd, apd eic. ;

f/ Conatructil de zerviciu pentru cszzarea personalilul.

Peniru es aceste conptructii gi inatalefil sd posts Ii execu-
tate cate necesar ¢a in preslszbil sd fie corest profenisis.

. 3 proiecta o cale feratd inseamnd a gEgi wnz sau mel molte so-
lutii prin carve se stabiless: emplasamentnl, capacitates gi oategoris
linjei, principalil indiecatori tehnlce -~ gconomicd, precum gi datels
tzhnice necesare congiruiril ofiil ferats.

De solutis gizsltd Iz prolectaree umel 1inii noi de cale ferstd,
drbilarea liniilor simple 9au reconsiruchis scestors depind atit ca-
razteriaticile tehnice conotructive ale liniei, (lungimes liniel, de-
clivitates maxinmi, raza minim#, volumnl lucrirllor de congiracyil etd,
g9t sl caracteristicile tehpice de explosiare ale liniel {tengjnl
trenniul, viteza de o¢irculagis, %impii de mers, capsecliteten de clr-
culatie gl de transpart eic).



trucit de cgracieristicile tehnice ale linlel deplud In
ces ol mere mEsnrd atit cheltulelile pecesdare pentrn constriirsh,
respectiv reconstruires llaltel, cii gi cheltpielile necesare pene
tru explogteres scastora, rezalig Imporianfe deossbiiti pe care o
sre gtebliiren eelsl mal judislesses 3olntll de proieciars 3 linisi
in zpoenbliol s gl s TiscBrul element In parte.

Pe de al48 parte, de medul de erecuyis gl materialele Tolge
gl%e deplnd: vitezele gl timpli de mers, volumul de mirfurl gi nu-
mirnl d¢ cEZilZtarl poslbil de frensportat, ¢onforituol si siguranis
circulabiel « pg Beurt - cellitatez linlilor dg cale feraid.

In ftoste GErile exigsnfele fatd de 1liniile de cple feratid
treae cvortinuu gl Be mgnifesti In principsl, zris sporivea vondie
nod g volumuloi de mirforl treosporizis, cregtersa vitezelor da
zslrenlatle gl redodevea concomltentd e pretulei de cost.

In %ars asocastrd transportnl feroviar, Impreuni cu gelelalie
rapuri de frasspord, s fnreglotrat o gregiers ceontinui. Un »iitm Buse
tinnt de desvoliare se preveds si In viltor. Prin Dirsciivels Con~
greoniul al IT-lem a8l P.U.R., cu privire la ploanunl cincinal 19756 =
1880 gi 1lipiile direaiosre ale desvoliirii sconomico-sociale g Roe
minlel peniru perlosds 1981 ~ 1990 me prevede "Transporisl pe ca-
lea feratd wa defloe un rol tot mal important 3o cadrul sistemulul
da transporturi al $#rii. Teafleul de miArfurl pe csles ferati va

erggte in gnnl 1980 cu 30 < 32 la subd a4l de aaud 1975, ilar 2al

ds g8l8%0ri cu 10 22 leo suhin,
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Capitolul I
SUURT ISTORIC AL COHSTRUIRII LIEIILOR DE CALE FERATA

T.1. Apeniitia ol dezvelisres clilor Tarste

Model de produciie maplifalisi, care g reugilt a8 producd la
nfirgléal sscolulul gl IVIII-les gl inceputul seeclulul gl XIY-les,
in nnele iri mai desvoltate din punct de vedere gconomie, o cotiturd
in multe sectosrs ale produetiel de miErfuri, nu s~z poitut Smplsa oo

weehile mijloscs de Srznsport. Volumul mare de produse sle industrisi,
prelucrares gi folefiirea intr-o mBsurg neintiloitd pind stonci s bho-

géiiilor naturalse, precum gl sparifis uvor noi plete de dsefsvere, sn
segedifaten frapsporiares uwoei mari cantlisil de produse diotr-o per-
te in alis =

i, iIn copgeeintd, ao lmpus o revizolire radicsls @ s=1jlosse-
lor de tragsps
¥l

4=
Tha
is
18

“Eeva.L ~din modul de produckils gl indpatrisi gi al égriculw

Furil « gcris

i
Fo Marx - & provocet o revolunbis 3o cendifiile gsmervsie
sle procesulnl pocial de produefle, adic® in mijlosesle dg comunicalis
gl de frsnapori’” gi mel deperie ... "HMijloscels de bragsport sl de
comunigatis rémsse din perilosds manufacturisrd ge tronsformi i sourd
timp In pledicl insuporiabils penten marss 1Lduﬁtr;s, gu vitesHE Tabrie
14 & produstied ei, cu producile in mas# gare o mdracueriaeauagr“ DO T
manenty aruacare ds mase ds capital sl de puneciterl dipiz-o afs
produefle iﬂ?fﬁdltm 8l e¢n aons interdependenti a pilefli mondisiet,

" 0ompnicetiile i trspeporiorils an Post deci cu Incstul zdoniots moe

dulul de produeyjie sl meril indwstril printr-un slagtem ds voposye
pzniry navigatle fluvisli, de cdi fergte g.aﬁx)

Idaegs deg 2 Inlocul forgs de itracilune animsid ov foria ds
Srachiune meeanicd s Llust nasgkere din timpurl fonpie Indepirtate.

Hgtematicisnnl olaodezs Simon. Steven o cousftruld 2 soel 1600
ug vehicml pe patru roji, de forme wmei birel, pe sare & montat un ca-
targ cun pinse gi, aintat de un vint puternis. & »oneit of e ¢eplase~
36. Des? aceasti sxperientf, ce 81 altele, & Tfoat Incununatid ct aune-
neg, btetusl & rimas FErE ormars, Intrucit vintunl are o snergle vsrig-
bild gl omul po-l poate 21l sH geglonzze dupd dorinta iul.

s gpdrut apol sumsronss propuneri deg vehleole "auntomlgcBdoars®
eare folosaae "mobtornl pussalsrr.

Fatd da nesgaltitile maran erescinde de sminnel, foric muscelard

z} E. HBarz, Capiteiml, vol. I, ad, a 4=-p, 34, PoliticH
Bueprestl, 1960, p.398-399.



g cpuinl =p erg suflelentd, Se simtea nevola unnl alt izvor de for-
td, malt mai puternic, care a8 poatd £i folosit dupd dorinti. Acest
aog isvoer de for{d s-a dovedit a £1 aburul,

In 1769, Hicoles Cugnot comstruiegte o "ciruti cu abur®, CHru-

s loi Cognot, ca irel rofl, este conslderatsi eirimosul antomobilo-
lul de getéisi. In fata ro}il dinsinte, care servea gi penira schimba~

rea directiel, se gisea on cazan de aremd ce formg cildares cu vapori

o vehlcolui, Céruta cu sbur a lui Cugnot era un vehlcul greun, putea
trapsporte 3 ¢ ¢u o vitesd de 4«5 km/ori.

i IncE cu mult inainte de = descopurl magina cu abar, ogmenil an
agezat vehiculul pe glod, obyinind astfel un drum neted pe care vehl-
culul putes o¥ meargf lin gi repede. Ls Inceput ginesls @e confeciio-
pag din grinsl de lemn gi erau agezate longitudinel pe cale, Primelas
glne de lemn au fogt folosite 4o mind, incE In secolul al ZIV-lea.

Pe ele circulau vagonete de lemn trase de ecai,

Sinele de lemn @e unaak foarte repede, ilar vagonetels sfresw din
Jgheabul scoblt in gine., In g dous jumState & secoluwluil s XVIIT-len
glaele de lemn su fost inlocuite tu gsine de fontd, lar rotlile vagone-
telor an fost previsute cu "buze", aga cum ae vede 1s rotile vagozsne-~
lor de geiBsi. _
In onsle fAri oBlle ferate cur trachiune animsli eran destul de
réspindite, mei alags la transportnl cErbunilor gl gl minmerenlul de Piar.
Degvoltares tramsporturilor pudes fnc¥ de la inceputul secolunt
al XIX-lez problems construirii unei magini oo abur csre 28 inlocue

inocl complet traciiunes enimald, . I

Ineeputul existentel ciller ferate sote copmideratd zina de 27
gepiembrie 1825, ¢ind pentru prima ds%d, pe nn drum de gilne, a fomt

dat3 Sn axploatare lofomotlva cu abur. In gcesstd zi In Anglia, pe 1l-
nig Stockton = Darlington, lungi ds 21 km, loncmoiiva ca shur, consiry.

1%& de Gsorge Stephenson (1781l-1848) gi denumits "Locomotion®, a re-
moreat un tren de 30 ¢, compus din 34 vagosne, cu o vitezd de 24 km/
ord. Pe gcesntd ¢sle feratd treciiunea de rreferintd era cea animali,
dar ge intrebuints sl locomoilva ¢p cildare tubulard.frecerea culmil
8¢ reallsza, in cezpl Ip care se foloseas losomoiiva on abur, prin gla-
nurl Ineclicate eu ajutorul uoor magind eu abur fixe (funicular terese
tra). Este prims victorie a locomobive! cn abur asuprs tractiunil cu
sgia '

Un an mail tirsin se hotérigts construlres linlel & Liverpool -
davchenter (51,5 im). La inceput do prezaonizese Inldbfursres din
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exploatare a irpcflunii animale gi Impdriires Linicl In sece sagios-
re, urmind ca tractiunes sd fie fHeutd cu ajotornl a 21 meginl Pixs,
ce pe planurile fnclinate de pe linis Stockion-Darlington. George
Stephenson a recomandai sd fie folositd tracfiunnea ou locomobivd gi,
fo calitate de gef 8l luocrdrilor, a constrult in condifil buns geegsw
t8 linle, executind eiteva luerirl difigile peniru acele timpuri,
Liniag a fost datd In exploasisrs la L5 septembrie 183e, hotdrind defi
oltiv avantajnl fractiveii cu sbur gi 2l noulnl mijloe de tramaport,
caleg ferstd. .

Prin aparitis cdllor ferate, tranaportul B potnt pune in da-
pling concordsnti cu modol de predactie sl marel indestril.

Transperiel are un rol insemnat lg transformares térileor si g
regiunilor 21ab dazvoliates economiceste, Istoris cconsirairii de gil
ferate arsid In mod convingdtor cd, dupd deacoperirea lor, cilile fe-

rate s-gk rHspindlt deatul de repede.

Desvolsares rapldi g construstiel de c#i ferate ae datoregte
atit svantajelor insemnate pe care le preaintd transportul feroviar
in comparatie cu celelalie mijloace ds trapspox$ - ca pref de aest
redus la efectusrea ftransporiorilor, vitese mari de plrveulajie, punge-
toalitete, siguranti sl confort in transporivl mirlerilior gl a8l edli-
torilor -, cit gi rolulnil indemnat pe gare 11 au ¢lile forate in des-
voltarea economicE, politico-eulturald si de apHrare & agtebolul.

Pgrionda ecuprinei intre snii 182%.1840 eate considepratf sa flind

ingepninl consirmetiel de cdl fersie In principslele sBtsie din lums.

Primele céi FPeraie comstrulie Ln lume su svui, o lunglimr micd,
sl au foloslt forts de tracfinvne miztE (irgciluns gnimali gi cu loto-
nokivd gu abur) oszu maginil fize oo esblurl pe plgowri foclinsde.

H

Printre primele odi ferais pe pot gnumers urméﬁcar&le :
1825 1inia Stockton«Darlington, 21 im, fﬁraeatiune mixid,

11
anglis 1B3¢ linie Liverpool-Manchestar, %15 im.tregeflune cu abur.
1828 linie 3t.Bilenne-indrdsisaz, 18 km,fracjiane miztd,
Praohe 1823 linla 5t.Btlenns-Lyong 57 lm, traefiune miztd,
1837 linia Paris-Si.Germain, 21 ka, trackluns ou asbur.
S.Uad. 1832 1linia Wew York~Philadelphia-Chegterton, 64 km, irage-
tiane op ghoe.
1832 linis Budweise~Linz, 131 km, trecjluns mizid,
sustria 1838 liniz Viens - Wagram, 57 km, irascfinpe en abux.
Rumie 1834 linia Peiragrad - Parskoe Selo (estizi orasul

Pugkin), 27 km,ireciiune miztd.
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Germania 1835 linls Farenberg-FPurth, & km, iraciiune mixtd.
Belgis 1835 1inia Bruzellesg - Fecheln.
Olanda 1838 linia smaterdam -~ APohen.

talig 1839 1dnis Neapole - 'Portict, & kn.

Pentru construirea ciilor ferate g traseu 4n plan, sria ingi-
neraaaca avee agonisité deatull experienta dis copsirairea gozelelor,
Cs gl la’ ‘goaele ae. clubdu puncts favorabils de irecerss apeler, se o
evitgu terenurile migcétoare gl cela i{nundabile gi ge Intrebulniay,
de reguld, cqrbe en ?q;e mici. _

In,ce privegte profilnl io lung, primele linii de cale feratd : i
se caracterizan prin deelivitdti micl de 3-4%aa, dati riind puteres
micE de tracfiune a 1ucumotivelur Culmile dé separatie gl® apelar
exran trecute, . de ragulé, pe linig de ces mail mare pantd, urin plane .
inclinate ecu margini-fize (funicular tersstru).

Din anul 184¢c planele Snclinsts su fost pirdsite fiind inlp-
culte cu tunelnri de virf.

Prinsre primele Yinil remareablle prin golutiile crizinale gs

Viese i o '

'+ Linla Savannah - Charleston (Careclina de Sud) da 218 km,

sagtrulta in 1833 gl care strdbats aumeroass ferenurl mosirloazy
.5 des expuse inondafiilor. Deoarszece linias frebule urgest datd.
i eirculatie, 8l.cum pn se pulrg a$vepua tasarea teradamenitelcer,
calea a fosBt agesati pe un pod continan de lemn {estgesde). Dupd
ee linia a fost datd 10 explostare, a-a adus su vagospels DEMIN-
tal necanar pentru eﬂnstruirea tarsssnentalor.

L

2, Linta'dublX Boston -~ ﬂrﬂ?idLAC§F datd In sxplosiare in
1834, trecerpedte un golf marin, Llzs az LTeo &, Pz o poril

egta tracuta ‘p2 & umpluthrd QDiEﬂﬁlaaY lar pe rest zales forstid
g6 ghosgte pe o gidiris de plairi asesati oz nllofi GiEtugl iz rew
fus, gl ratesatl gub aivelul apei,

5, Linis dubld Fetersburg - ¥osgova, comatrucyle remareablili,
inceputd i 1843, manita g8 uwoesacd cele dau“’raai‘a1ﬂ“ iz Rusiei,
Linta are o lungime de 644 km, declivitaten maximd 6 /ncg ragay minie
B% lo66 @, Porneste din Petersburg (cota 8,72 &), irsce platoul el
dal 1g cota 217 m i coboard spre Yomgova. Linis are 183 poduri gi
pedete printre care ge gisesie gi podul ds peate Verebinsk, lung ds
S50 m gi Toalt de 40 m, construit de D. I, Jursvsiki.

Problemele ridicate de proiectares liniel, ea: orispiares Li-
nigi, mirimes declliviidyli gi & razelor, oumdrel de 1inll, Alstanya
dintra 1inil, precum gl altele, au fost studisie cu mulid Ingrijirs,
lar prolectantl! su dat solajil avind In vedere perspaciivele de
eraghare a iraficulul pe aceaaté inportantd maglatrali. Un timp care.
care, proiectanflii linlael (P.P.Helnlkov, HaO.Kraft, B.I.Liplm,

ety e ol 8 L Ty P T AL -
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‘D,I, Jursvski, M.S5.Volkov gi S.V. Kerbet) au fomt eriticati pe mo-
iyul c& au prolectat un trueeu sprospe in linie dreaptd. Dar dopd
eiteva decenili de explosbare, g-a dovedil justetes solufillor adope

tate de constructorli linisi. AotHeil, datoriti volumulul mare de
trafic dintre Teningrgd (fost Petersburg) i Hoscova, se realizenszi
economlii Snsemnate in transportul mErfurilor gi sl cdlitoriler; toc-
mal pentru ti aceasti cagle feratfl g fost prolectatd gotfel inedit a2
fie cit mel scurti, Telosindu-se totedsid declivitdtl foarte miel.

4. Linias Semmering {Austrig).cu o lungime dg 4L km, este prima
1inje de munite dip lume. Aveastd cale feratd are 15 tumeluril (¢el msi
mare de 1400 m), decliviiates maximd 25°/uus rais ninimd 190 = sl pe
13 m alduri de opiijin. Linla a fost dat¥ in ezplostare Is 1854,

5, Liliia traoscaspiasng Usun Ada - Ssmarksand (prelunglii 1s
Taskentj des 1430 km, stribsie degeriuri nisipoaae@ Vipturile aduc pe
linle valuri de nieip de 20-30 m In#l {ime san anireneazi nisipul ds
dub cale. Pentru s apdra galea ferati g-au sddit lz 40 m de linis ar-
beri sellimmtizati,

6., Linils transcaucszignd Tiflis-Poti, consirniii $n annl 1872
gl preiungit8 pini la Baku in gnul 1883, ezte o linis de nunie. Ini-
tial s fost construlid cu o declivitate de 46%/00, dar la reconzizul-
rea linlel in snul 1890 declivitaten s fost redusd ls 25%o0c datoritd
conatruiril nnul tunel la Svram, lung de 3980 m.

Te Liniile %transalpine care leagd reteaus de csle farati din
Tiglia eu cele din Franta, Blvelle =i Awusiris, a-au realizat io condl-
t11 grele datoritd rellefulnl decsebit de accidantat. Lie traversarda
muntilor Alpl g foet necesar si fle prolecisie gl constreiie tonelprl
fparte lungil gl epume: pe llnig Mllano-Berna tunelurile In parslel
Simplon I gi II (lungime ! = 15 802 m) gi tumelul Lostschbarg (14 605
m), pe linis Hilano~Zlirich tunslul St.Cothard (cale dubld, 14.984 m)
pe linis Torinc-Uyon bunelul Mont Cenis (12,849 m).

8. Linla traosaiberisad, ars o langime de 7500 km. Construchia
liniei a Saceput de la cele douf eapete, Celeabinsk gl Viadivostok, in
anul 1891 sl e~a terminat in anul 1%¢3. Linis & fost congiruitd in con-
dltid deosebit de greles decarace stiribgte regiuni fearite friguroame gl
lipgite de ¢#i ds eomunieail.gi traverseaszd psire fluvil mari, Peniru
prima datd in practice ingineraasg& trebuiat Tegolvatz problemale puse

=
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de gsepstruetis uned linli $n Serenuri vegnlc Ingheiate.

E#pl@a%ar@@ primelor c8i ferate a demensirat efilessitaien
povinl mijlos de transport, obligind smiatele 83 ase prsoceups intens
de desvplieres construcflsl de eXl fersts. In prina jumiigte @ asgo-
lndul 2l XIX-lea @-8u sonsiruit numeroase cii ferate iIn Europs si in
Stetele Unlte. Incepind cu a dondl jumitats 2 meqolulul g-ay consirnli
cdi ferate gl 2In peetul coatinenislor. Cresierss zejelei de cHi fa*@»
- Ye gl im reetul continantelor rogultd din fabslul I.l.

Dasvoltoren efelel de a8l faraile _ -
e Tabalnl I.1

snul  [1840{1850{1860{1870 (1880 (18%0i1%00 |1330(1940(1950|1960] 1970

URRi-

o
il im

B| 39] 108| 2lao| 372} 617| 890|1265|1290({1315(1345/1350

Aatial refeava de g8l ferate din Yoatd lumes tuprinde Hesis
1.3500800 kme

1.2 Iatericul vonstruirii cidilor ferats in Romédnis

Igtorls ccostrulrii cBilor ferate arstid ef, Aupi oe primsls
el ferateo eu fost dete In exploatare, rdspindires nmoulul mijloc de
trapppert, in intresza lbme, s-a THout Inir-on timp relativ ssuni, .
Réspindires zoului mijlos de %rapsport insv-o fari san oite a depins,
in primul rind, deo gradul de dezvoliars a sapidalisamuinl is tars rese
paeSivd, _

RimAnle s pdgit pe calea dasvoldliril sapitaliste in urms ecelor-
1sl%e stats din gpusul Burcpel gi, drep’ conseginid, primele eXi fa-
rate in {aras noasird sn fost proisciale si construits mol tinslp dew
21t In multe gdri,

toriz toastruiril ediler iaratm in RomBals se Impgrie in
trel atape 1
tapa I fneepe g aparliyiz primslor cil feratae si dureasd piad
la Prienl risbol mpgndlal.
Btaps 8 IT<n cuprinde pericads dintre ¢sls doud risbosie mon-

digle.
BEtans 8 III-p ouprinde perioceds duph csl 2a sl doilse risbol
soadisgl,
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T.2.1e Construires cBilor ferate in Ropfais pind la
primul raghol mondisl

ts sfirsitul primel jeom#titl e seeclulul al XIX-les, 2
Holdova g1 in Taras Romfneascd, interssle caplislismnlul, sere ineg-
puse g4 se dazvolte In sinnl vechilor relefll do produesiles,gexea m
nou mijlog de transport mal eflicagce decit cele exlatanis, Pemérm
degvoliareas industriei gi g comertnlol aps nevols sl ge traneporie
cantititl mari de mErfuri $n timp seurt, sigur gl eit mai iaféin,
In apusul Europel asceaetd problem# fugese resolvatd prin introdoeg-
reg gl rdspindirea drumului de fier. *

Partisanii drumulul de fler din {ara noaatrﬁwiregreﬁaéﬁangl
de frunte sl nofi societditi, au dus o loptd aprigd peniry ¢ demonsg-
tra prin presi gi parlament avantajele noulul mijlos da transport
ijsupra celor existente. Ei au fast sprijinigl de tinfre burghgsis =
glefituitd din industriagi, proprietsri de asteliere de msnufacdurd,
gi mail ales de tcmerciantl - precum gl de na pumdzr foazts reatrins
da bolerl,

Po ds altd parite, bogdfilile mari als Remémizl au gires sepl-
talul stréin incd din prims Jumiiate a msgclulul al ETZ-lsa gl, 2a
urmerse, uncele aiate caplialiste gl-an disyntat supromatis penitrn 2
stipini acsete bunuri. Dar pentru g exporta bogidtii, va: careals,
petrel, lemn gi animale, capitaligtli gtrdini evesn nevole da ¢ Lap-
g8 refea de ol ferate, capabili s transports produse Iz gantivaio
mare g1, dupd cum a-z mal spn#, repeds, pigur sl laftln,

Primsle construc}il de ciii ferate In Tidrile Homfne au snumtl-
tult un prilej de mari afacerl penirs siasele denlnants 4o atuDel,
care gu reallizat mari benafieli, vonceslonind sonstrusiis Liniiler
fersie unor caplialligtl sgirdini,

Din cauza neinfelegerilor asuprs profituriler, 2utze mall
1842-1867  &u oot disvntate ou mei pujin de 21 . grolzgba do cale
forati. 4

Perioada consiruirii de ¢Bi ferate de siilve soclstiyile atpl-
ing, In anol 1B65, socletetes enzlesd Barklsy-Staniforth objles sen-
eesis linlei Buguresti-Ginrgin, cers aves tg scop &8 unosssd seplie~
1g t3ril cu principela srterd de transport pe atenei-fluviel Dondrea.

Lucririla de constructie la prima cale fersté din Primclpails
au inneput de la ambale capate deodati, in primivara asnlal LBG6T,
Hontarss ginelor s-g fHout numsi de la Glurgiu spre EBusupagil, decs-
rage depusitels ds mateovigle oruw Is Glurgiu. Linia aves o longing

4
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de 69,8 km gl gtrédbidtea un relief ngor,félesind declivitdsl sub
10%/ 60 51 curbe co reza minimd de 250 m. S-a Intrebuintat zina tip
24, Po Intresga linle ge aflsn numsl gase stayli: Bucuresti Pilarast,
Jilava, Comsan, Bioemsas, Pritegtl gi Glarglu,

Insugurarsa ilniel 5 fost TEcuntd cu mult faas 1y 19 octonbris
1869, Primele tresuri - douf de c#lEtarl gi dowd de narfE - gy roge
lizst o vitezd maxzimi de 45 km/ar#, fiind remortatz de Loscmotive
cere au fogt foleslte 1la trenurils de lucru. Multl eni dupd insngu-
rara, trsnurlls de pergoame pe linla Busuresii-Giurglin su cireulat
iluminpte cu ulel de rapit¥, frinste menusl gi fErd 83 fie incBlzite,
Pe linie nu se fologeau comunivajlii telefonice man telegrafice. Pen-
tru mal multd simgursnyd nu sz olrculs noaptea. Acszsats eate prima
cale feratd copatrulti ps teritoriul Principataelor Unite,

In snul 1857, cind Dobropea ers inc¥ sub stipinires Turaiei,
8-a inceput construires linitel Cernsvodi - Censtanta, de niire sogiow
tatea John Trevor Barkley. Linia g fost terminati ei da“a in zzplaa-
tare in aonl 1860,

Igcepind din annl 1868, construires cdilor ferate trece din
niinlle ¢apitalului engles in ale c¢sloi german.

Las 24 mal 1868 guvernul romin g foncesionast sccietitil sus-
iriece Offenhasim construlreas 021i ferate din nordul Moldovwedl cu a
lungime %totalid de 222 km. Cosduel unni kilcometrn de linde fersid a
fost fixat forfeimr la 230.000 lei sur. In timp de rel snl an fost
exseutate ftrel 1iall de cgle feragtd gzl anume: Burdujeni-Roman, ter-
mingtd in 1869 (lo2 im); Pagtani-Iagi, tsrmicatd in 1870 (76 im) si
Veregti-Botoganl, ferminatd In 1371 {44 &m).

Dupd unires Holdovei cu Taraz Romioaassci, s-s fHcpt slotitl
din ce in cg mail malt lipse uned Linit ferate care 88 etribstd Lars
de la un capldi 1a aliwvl. In 1868 ssnatul romdn voteazd lages pentrn
congtruirsa linisl Virclorovs - Cralovs - Bucuresii - Ploiegti - Bu-
afu - Briilg - Barbogl - Teoucl = MiErdgeghl ~ Human.

In orme presiunniler lul Bigmarck, dreptul de a congtrul ges
scordat unel socletdfl germsne conduse de baocherul Yiruwsshersg,

tegta obtine, prino cantractul inchelat, avanitaje insemnate 2z: drep~

tol de g expleoaba calea ferstd timp de 90 d2 ani, drephul de s sirine
Es napizalui ngeesar prin smiteras da sctionl ste. Itatul romén s
oblizd o plitesssi 270 Q00 lei sor pentru fleecars kliomeiry de 1i-
ois 31 98 suporte debinsile 1s capiitalunl necesar pentru constraires
ligiei, Linis 8 foat comptrni® ol datd in ezploatsrs ps sashosre:
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in anul 1870, Roman - Tacuci =~ Bucureati (466 lm), 3o gnul 18T7L,
Bucurestl - Pliegtl {108 km), in 1877, Pitesii - Cralovs - Virgioro-
vg (273 im). La 9 mal 1878 a circulat pe aceastd linie primnl tren
aceelerat intre Viena gl Bueurestl, 0dati cu linla “"prineipslid®, acs-
tapl sotletste z constrult alte citeva linii mal seourie ez: Tecunli-
Eirlad, Marbozi-CGalatl, Brilla-Briila Port gl Bucoregil Hord -
Bucuregtl Fllaret. )

Deparece beneficiul societitil eregtea em atit mal mult cu

¢it linia gvea o lungime mal mare, iar chéliulellile de consiruciie
pentru executares unnl kileometru de csle eran mal miei, aocietisies
Struspharg a fhcut toi ce as putea pentru a lungl trasenl «it mal
mult gl pentru a evita construirea unor luerdri de artd costial-

tonre, In dorilnt, de s realize profituri eit mei meri, s abdtut 1i-
nig de 1s divectia ei fireascd, s evitat lucréirile mari de iersse-
mante, precum gl conatruires uwnor viaducts si tuneluri cositlsitosxre
Toloaind §uo schimb daclivitiii marl gl curbe da razd micd,

In ganl 1879 firmz Crewley and Co din Londrs cbiins concesio-
pares conzsrulrit linlel ferate Prodeal-Plolegil gl Tirgy Ocpsg -
Adjud. Liniz Tirgo Ocna - Adjud s fost lE3atd neterminatd, lar aea
dintre Predeal si Flolegtl & fost terminatd in snul 1879 de cdtre
firma Guillouxz, care preluase lucrares, La construlres linlel
Ploiegti - Predeal au lucrat gl inginerli Gh, Dueca gt Ton Gi.
Cantaeuzino.

In anul 1878, prin construlres linie) Isgi~Unghenl, ge-g stabl-
14t o legiturd intre refeaua de eil ferate din Rominia sl refsaus ds
il ferate din Rusis, Aceasti linie & fost congeaionghi . Imed din
anul 1872 lul Gr. Heliad, care & sbsndonat lugrarea, Linls a fosd
tarminstd de c&tre lngineri romani,

CHile ferate construite de societiyllc zirEipe se eeraciaeri-
gan printr-un pref de axecujle ridicat sl no nive}l tehniec, in gene~
ral, scidzut., Co toate cd siatul romfe & plétit socletBfli Strussberg
270,000 lei mor pe on kilometru, de fapt costul uoul kilomeatru de 1i~
nie g reverit la 306.000 lel gur, decarecs, o parte din podurile gl
tergnamentele construite de socletate au fost executate ngeoraEpuasé-
tor din care cauzi mu fost distruse de ape, iar refacerea lor g-e -
gut pe cheltuiala giatului romin.

Réacumpﬁrarea ¢dller fﬁrat“ cunatruite de socletitile strilss
Primele cHi fersis congtruite de ipgineri romini., Construlrsa
ds cd1 ferate sl ezploatarea lor de cdtre socletiylls ptrilne an
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prilajult ecestora vd realizege hepeflcii fabulogse, care au adus
mari semulfjumiri £z rindal populatisei. Inglnerii gi tehniclentii

eran 5i. el numulfumiti, deoarece pu puieaun obfine decit cu mare gre-
utate un loc in corpul tehnic al mocletdtil striine. Burgheszla an-
tohtonk Sol manifestl gl es nemultumirea, deoarsce dorea si obyind
dreptul de @ congtrul pl de g explomts cdile ferate. Nemulfumlrile
au gporit gi mal mult, datoritd faptului c¢& Germsnie @ condiflonat
recunossterea  Lodependentel Roménisl de riscumpirarea cBilor farate
gpar{iniand daacherulnl Strusst.vg.

Ga urmare a presiunilor exercitate, guvernnl a rHcumpdrad pe
rind eZile ferste construlte de soclatifile astrhlne; Strussberg in
enul 1880, John Barkley gl John Staniforth $a znul 1882 si Offenheilm
in gnul 1889, Do atuncl, proiectarea Yinlilor de cale fermii a revew
nit fiélﬂifaﬁgiei Gepepale @ C.F.RT), fie Ministeruluni Lucrdrilor
Pabllee, ipz exscutarea linlel se fices in regle, sau ds ciire unele
gntreprise’ rnmanegti, ‘

Operatla cea mai diflcili execuitatd de inginerii remani,dupid
gnulsziea conceslunilor strdlne, a fost refacerea linmliler construits
fntse enii 1867-1879 de chire sotietdjile strdine, Paralel cu refa-
gersa liniilor, inginsril gi tehnleienil romAnl an exscutat numercs-
gz 1inii nal da . cﬁié'faratﬁa

Printre 14niile mei importante, consiruite inaintes primulul
r3zbol mondial, 8¢ aflf :

- Linfa Buzliit = MErdgegti eu o lungime de 90,3 lm, proiectatd
gl sunstruitﬁ An- intregime de ingineril romfni, in frunte cu Dimitrle
Prunsi gl Eihsil Remniceanua Construires linisi & incepnt $n anul IBTY
gl » fost te*m.aatﬁ gh dat% In explostare 1z 1 iupis 188L.

. - Linia ?atsgti = Jernavodd, cu o lunglime de 20 kn, de ¢ in-
aaanftaie deosehit§ decgrece siabllegte o legiiurd dz mare lmporiane

8 intres Barsa Heag:a gl rustul fErdi. P2 seess . linle se ghsegte
vestliul ped de paste Dunfire de lg Cernavodd, Pedual g fost consirnis
de ing, Anghel 3Saligny gf are o lungime d¢ 750 m, £iind formmt din
cincl deachideri, din cera ces ceatrsld gre 190 o, ifar rastul lio m,
Indltimen de construsyle dessupra alvyslulul apeior este d2 38 m.

= Linis Rimnicw Vilcea - Rinl Vadului a fisut posibild sta-
bilires unz2i noi legiitari cu Trepsilvanis, Linls are o lungime de
58 En g1 se desvoltd pe malurile Oltudul, frsoipnd lantul mungiler
Pz} Prin Desretul or,1248 din 11/23 sprilie 1880 is fiingd

£

Direcyls Generalf Princisrd a Ciilor Fersie Roména, p
sert Dirvectla Generald CFR,

cin mrem e L bew et e e B T L I I
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Jarpayl prin ces mal joasd trecitoare (Turnu Reosu este la 275 m den~
supra nivelulul MErii Negrel, ceea ce 8 rerels fologires unor degli-
vitagl de 12°/ooa Linia a3 Zeat construitd de ing. Mihail Remniceann,

- Linis Adjud - Pslanca are o lungime de lod4 = g1 & foot ds-
$& in exploatare in anul 1881 cu scopul de stabili o legituri intre
Holdovas gi Treznsilvanlis. In 1875, societates Crawley and Co.din Lope=
drz obtine concesls linlei pe poryiunea Adjud - Tirgm Ocna (51 km),
dar nu-gi indepllnegie contractul. Linis este terminatd de ing, Blie

Radu, care totodatd o prelungeste pini la Palanca, Linia strabate un relief
muntos g1 are declivitati maxime de 28%°/co s5i curbe cu rezi pinies de
250 n,

In construires ciilor ferate s-au dlsting o sesmd de ingineri
romini, care au reuslt prin lucrZrile executate, nu numsi s¥ egaleze
Yehnies sirdintlor, dar g-o 3i fntreaei,

Printre scegils se aflaun M., Romnlzeanu (1852-1915), Elie Radu
(1853-1931), Anghel Saligny (1854-1925), Gheorghe Duea (1847-1899),

Ion Gh. Cantacuzine, Dimitrie Frunzi.

Sub condpeeres lul M. Romniceanu - in afard de 1linis mén;ia«
natd mal insints - s=au conmstruit: linis Vaslni-Issi (pe 8TE Bwg
executat primul tunel din gYars noastrd - tunslul Birnova 236 m), 1li-
nis Dorchoi-Tagi (ecu tunelul Epurenl de 942 'm), 1lnis Rogiori-Zimnie
cea, linls Mogogoals-Gars de Est,

Inginerul Elle Radu g condus luerdrile pentru conatruirsa li-
niilor Tirgovigte-Fucioasa, Pliegti-Curtza de Arges, Cralove-Calafat,
Galajl-Birlad, Adjud-Palanca, Cominegti-Moinegii, Golegti~Cimpulung,
Cimpina-Doftana,

Sub conducerens luol A, Saligny s-au reslizet liniile Buecuresti-
Cernavodd, Buzfu-Fategti,

In periosds 1B80~1900, ingineri roméni au cormtrult linii en
o lungime toiald de 1Bo2,5 km. Costul medin gl unul kilomectru da lie
nie yrevenes la 150,000 lei apr, ceea ce inseamnd cd el aun reusit ai
cengtruiagc® cdi ferste de dou¥ orl mai Lzfitin deeit cele comstruiie
de aocietdtile sirdine, Meritul lor este =i mal mare decd se are 3in
vedere cd toste liniile exscutate sint ds buni calitate, izr unele
dinire ele au fost sxecutste in condlfli zrele iopografise, in regip-
il munfease.

Crisa economicd de 1z incepuinl secoluluil gl Xi-lea s avnd
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repercuraiunt asuprs ritmulul de deszvoltars s consiruirii de cil
farate. In 10 ani (1900~1910) abla au fost comstruiyi 304 km de sale
gimpld gi 128 km de oale dubld,

In anul 1913 sdminietratls sdiler ferate Intoomsole nn pro-
gram in care ge prevede consirulrea bnul numir de 20 de linll eu o
lungime totald de 1242 km, Din geeat program 3~a rezllizat abla 180
en (24,5%) :

Cu cels citsva cil ferate construite in timpul primulul réz -

sob mondial, reteaua de c&i ferate din Rem&nia cuprindez in anul

1919 aproximativ 4017 km,

Gonsiruires cillor ferate in Traneilvania pini ls primul riz-
boi mondiasl. Ciile feratez in Transilvania su apirut cu mulit Inainies
celor din ¥oldova i Tars RomBneaari gl s-su dezvoldst Intr-un ritm
pal rapid, Aceanta sate o tonsecinii 2 faptulul cd Transilvania, -
¢ind parte din imperiul sustro-vngar a pigit mail repode pe calea co-
pitalismulul decit TErile Romina.

Incd din emul 1846 s-a constrult linia Oravita-Ricijdia~ Bisew
rica Albd -~ Baziag, cu o lungime de 52 ¥m care la Inceput desarvea cu
prioritate de c¢irbune, Aceastd linie a fost datd in folosintd publica
12 1 nolembrie 1856 si este consideratd pa fiind cea mai veche linis
de cale feratd din tare noastri.

In snul 1857 g=-a constrult linia Pimiyogra-Jimbolia, 1z- in
1858 linis Timigoarae=¥Yirsetf. Ambele 1linil stribat regiuni da ges,din
cara gauzd nu ap ridleat probleme tehnlee grele.

In condligil topografice grale s-s gongtruit in annl 1863 in-
tre Oravits gi Anina o cals feratd Lngustd. Linda ars o lunglme de
33 kn wi 8 fost pormalizaetd in anul 1913, dar elemeniels gringipels
gle trageunlul an rimap aceleasgi: decliviistes maximid 320f001 surha
rasa minims de 114 m. .

Ineapind ¢n anul 187e¢, ritmul de desvoliare n cdllor ferats
in Trapsilvania crepte foarte pult, astfel Ineit zproape in fiscars
an gate dat®d in exploastare o poui linie feratd,

In gnnl 1918 lungimea totsld a rejelel de cil ferat
Ardeal evprindea 5324 km.

din

I]

I+2.2. Construirsa cdllor fergie in Homdnlg
in pericada 1918 - 1944
La afirgitul primalul riézbol mondial, refegua dg oil ferats
a cxrggont 1z 11,130 km. '
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Pentru & complets refeana cu nel linii co teate 25 s-au in-
tocmlt nomeronse programe care de care mal fromcase, {programels i
Bainlesen, Fetcalegcu, Bratesnn, Cotescn, Leverve ete), totusi rit-
mul de dezvolisre a nollor constracyil de cBii ferate & rimag fogrie
geazut, Astfel in perioada 1920-1938 g-au tongtrult 274 km, gesa ge
revine in medie 15 km pe gn. Acesaeta davadagte cd programsle sum avui,
jnainte de toate, un caracter prupagendist.

in periBeda 1919-1932 s-au construit ebla sase linil: Salonta
Mare-Chiginiu Crig (38 km), Buhdesti (Bicegtl) - Roman (45 im), Hamen-
pis-Babadag (23 xm), Constanta - Eforie Sud (18 lm), Bragev - Intorsura
Buzdului (30 km), Obor - Pentelimon (7 km) si s-au dublat linlile
Adjud - Tecuci (45 mw) i Cernavoda - Constante {61 ®m).

In anif 15341938 e mgi construiese douf 1inii extrem de fim-
portante:

~ linis Iivs MicE-Vailrs Dornel care avea cg adcop ai 2tabilegscd
¢ noud legitnri in nordul GHErii Soire Moldovae gi srdesl. Linils mEsca-~
ré 75,5 km, sre intreun sens rezistenya cerscterisiicd L& kgf/tf,ler
§n sens contrar 20 kgf/tf. S-au foloeit curbe gu razk winimd ds 300a.

Linis cuprinde opt tuneluri cu o lungime totald de 1970 =3

-~ linis Cilnic-Cargnmebeg aves ¢a acop 68 lege maveie cantrn
metalurgic HResita cu linis principsld Bucuregti-Timigoars, Linla Cil-
nic-Carangehes are o lungime de 4L km, resisienya ceractoriptich de
19 kgf/tf gi curbe cn razd minimd de 300 m. Pe gaeasid liniz s-gu coa-
giruit nous poduri mari, cu o lungime totalld dae 406 m, v visduct
lung de 190 m gi 117 poduri mici co o lungime toilald ds 2591 =m.

In periceda 1938-1940 ritmul sonsirmiril de mol llnil 2z erege
eut, iar 1iniile comstrulte, in lungime totsld de 293 lm, eveauw in
gpecisl uo csreeter ptraftegle milliar,

Parale) cu construirea de linil g-a fHcut dublsrse unoy 1iall
gimple pe o lungime de 187 %m gi astfsl, Iz anul 193G, rejcans de
t&t ferete caprinde 405 lon llale dubld.

Ia Snceputul snulpli 1940 lougimea totald s clillor ferate din
REemante pumird 11 €97 m, din esra 10858 bm cu ecarfement novmsl,
ispr 841 W eale foeratd® fngueth {(scartspment 6ﬂo~100)z} '

Lp afirgitul celui de gl doiles rHsbol mondial xujsaus ds eBl
Terate 4din Ramdnis aves sprozimstly 10 300 ka.

£} snosrul statistic sl Reomanief 1939-1940, Bucurssti, 138L.

L PRI~ s 8
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Ladale Caustruireé cdllor ferate dupd 23 Angust 1944

Lg afirgitul celul de-sl delles rizboi mondisl, economis nag-
tionald ge afla Sotr-o aituatie catasirofslié. Volumul produciial in-
dustrinle raprezents abls 25% din cel realizat Sneinte de riEzboi,.Dar
cele mal mari pagube de pe nrma résboiulul le-n avui de éupurtat cg-
les ferati. :

Feroviaril romfni s-su dlstine prin sbpnegafia cu csre an lu-
¢rat la regtasbilirea comunicsfiilor,

Paralel cu refacerea refelel de cale ferati g-ay construit ni-
fava 1inll noi, 2aifel :

- io gnul 1845 e fost conmtrultd iinia PEorei-~Tecuci cu o lun-
gime de 90 Im.

- La 23 August 1947 s foat dat8 in explomtare linis Bucurssti-
Roglori~Cralova ¢n o lungime de 207 km, cezre sate vo 41 Im mal eourtd

decit linis Bucureati-Pltegti-Cralovs.

- La 31 octombrie 194B; s fogt datd in exploatare linis
Bumbegti-Livezenl, care are o lmportanid deosebitd, intrucit atabi-
legte o legdturd direct® intre basinul carbonifer din V¥slea Jiulni
gl Olienia. Linis 8 fost construitd in condifil topografice foarte
grele, pe un teren stincos gi se remsrcd prin pumirul mare de lueriri
de grti, Pe o lunglme de 31 km au foat copstrulse 37 tuneluri cu o
lungime %$otald de 7,7 km, 109 podurf gi podete qu o lungime de 4200 m
& pasaje denivelate gl 27 visducte de cossil, cere in total su o lun-
gime de 2166 n ., precum gl numercass siduri de sprijin ears insumsazs
2900 m.bDeclivitates mexini este qufao,iar razg ninipn¥ g curbelor eg-
te do 300 r., Uonstrulres liniel g inceput In saul 1914, dar pini la
g2l de gl dolles rfzbol mondlal au fost executatli abls 8 lm.

- La 28 decembrie 1548 a foat latid in exploatare linlg farata
Teleliu=-Vigen, sflatd Intr-o regiune populatd, care mult timp a fosth
lipeltd aproape complet de geoll, opitale, imstliniii cultursle sl de
mijloace de comunicajil. Linia atribate un relief ascideptat, ars o
lungime de €2 im, rezistenta caracteristicd 20 kpf/tf, razs minimi
200 ms Au fogt conafrulte 103 poduri gi viadnete gi 5 Tameluri cuo o
longime totald de 3460 m. Tumelul principal are o lungime de 2388 n
gl a fost conmtruit In 22 luni (108 m pz lund), csea ce represzinid
cer mal magre vitezd de stripungere de tunel reallizatZ ls pmol in gard,

Tot i» anul 1948 s-a exeecutat gl nous linie dintre CBolnlafl
gl Snagov, stabilipdu-ss asifel o lagidturi rapidd Indrs capitalas G&-

-

ril gl frugossy loealltate 3nagov,
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Poporul romin & pornit hotErit pe'drumul sorislismulul, pe
dromul industrializdrii 8rli, pe drumul transformiril soclglists g
agriculturli, Peniru a esigurs o dezvoliare a tuburor ramwilor de
producfie a-a3 trecet la planifigarea economial pajionale.

Feroviasrii su adus o contrlbuntie decsebitd 13 fndespliniresg
gi depésires planurilor, salgurind efectuares unor transporiurl ce
depigese cu mult volumnl itranaporfurilor din snul 1938, an cu Indieca-
toril cel mei ridicatl pind la cel de-al dolleg rEsbol mondisl.

Prinire mliiloacele cars au contribult ls imbundiiiirea con-
ditililor de sxzploatare se sitneazd :

~ modernizarse parculul de material rulasnt prin lotredoceres
in sxploastars 1s inszput a loccmotivelor seria 150.000 si wpoi @ lo-
cemotivelor disel sluctrice Bl g loccmotivelor slectrice, precum gi
a vagoanelor de marfd de tip nou cu o capaclitate ds 50 +&;

~ introducerea la tcate trenurile a instalatiilor de frind
aubomatis

« mecanizarea gl automstizeres unor triaje ilmpori

- modernizarss gl reconsiruires a numercase depoiri =are al
fost inzeatrate cu instalatii perfectionate de eghlpare i de inire-
tinere 5 lotomotivelar;

-~ moderpnizarsa atelierelor de reparat materlalul rulent;

- modernlizarea ilnstslajiilor gi extinderss metodelor de ine
tregjinere a lnotalatlilor SCB si TR, In etaflile ou trafic intens

au Fost executate lnatalstil de centralisare elseiremscanlsi sl elac—
trodinamicd, pentru efeciusres rapidd a parcursurilor gl '2 waderea
eaa"iﬁlx uapacitagll atatlilor ai siguranfel clrouiafisi;

~ introdpcer=a glnelor de tip greuw (tip 49, tip = bip 60}
in sadrugl lucririlor de refacere a linlilor priacipy sanl 1957
g-g Tnceput 234 se exscute calea T8rE Joante;

- introdocersa ia eale Sneespind ep ognnd LEED 5 Troval
paton armat pracomprimat Lo loeunl dravercalor fraditional:

-~ dpblares liniilor Pllizgi-Cralove, Simeris-Hunso
~mapa~Pletrianl, Yiny-Sibot-~TIlia, REzbalenli-Cluj, Bragov- oy

Clui=-Orades, pe Lyonsoansg 2390}

42

- conziruirea unor 1inil nol san varisats de Imbus

T

troneelor aciuale ca: Pisitre Heam{~Bicaz, Dorobanju-Bedan: i,
Podyl Fetil, Glurgiu-Bilinosla, Tismana~Tg.Jdiu, Oz ang-0ry

Hadlsce, Giwrglin-~-Frootisri, racordares Golegtl~Bradul da 5073

Lomr
P#ltinoasa, Gura VAii-Tople}; Cimpulung-Argegelul, furgani-fogojelul
a8,
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= racongtruairea wnor linil sesundsre iIn artars principslse
de giroulatis ea: $iblu-Ving, Deda-Sirdiel;

- gledtyrificares linillor Bragov~Fredeal-Bucureati, Craiova-
Filiagi-Turnn Severin-Carangebeg-Reglta, Fllimsl-Petrogani-Simeria-
¥intia, Adjud=Cilcen, Bragov-Cleeu etec.

Prima 1linie elecirificatd din jars noastri cete Bragov -
Bucnregti (primul tronson Bragov-Predeal} s~a dat in explostars in
anul 1969, isr ultimul, Plolesti~-Bucuresii, In anul 1969);

~ gonetruaires uncor clidiri mederne de cilitori in giatiile o
Bragov, Conetenta, Medlsg, Birlad, Predeal, Baig Marez, Orgova efc.

‘« congtrulres peste Dunire, intre Glargiv gl Russe, a "Podu~
1ui Prieteniol™, care in momentul de fa§§ este cel mal lung pod de
vzle ferati combinstid ¢u gozes din Burope (19494},

Cs urmare s perfectlondrii contionune g bazel tehnico-mgteris-
le 5 trsneperiulul feroviar sec iaregistregzi o Imbundtdflire g indica~
torilor de ntillsars g materialulnl rulsnt, care in preszent au gtinz
urmiitearele valori: rulajul vagoacelor de marfi (3,7 zlle), viteza
medle comerciglid g irennriler de marfd (25 km/h), viteza medie comer-
gizld g trenorilor de cBlitori (42 km/h), tonajnl mediu sl trenulal
de marf# (1400 tone), pomderza traciiunii cu loscomoiive dismal gl
zleatrice in velum totel de transport (90 la guti).

Ritmul de desvoliare gl retelel do cdi fermie de ls construe
lreg primelor c8i ferate sl pinZ In milele nogsires reflecii gradgl
ds degvoliere soslizleeccnomicd a tAril nosatre.

In prezent refeans CFR de infteres publiec cuprinde pesotie
11 000 km 1linii curesnte, (1inins cu ecartament normal repfezentind
cireq 10 350 km) din care 800 km linie slactrificat® si circe 1600
kn 1inie dubli, precum el S100 kw linil 3n eietii gi 2800 ko 1inii
industrigls,

Harte liniilor de gsle feratd din fsrs noastrid, cu indlcares
anilor de dare in szplozters, este prezentatd in figura I.l.

Lunngimea i dengltates refslel de cagle fersti din jars noad-
tr& Iin rapord cu a slior administretil de cale feratiz din Borops,
aint prazentsie In tsbelul I,7.



Tabelul I.2
Lungimes si dengitatea 11n1£10r de cgle feraté

(v Lungimesq ' Depsitaien rete~ | Dengitates reégé

Tara liniilor lal ps lei 1g

lom 100 km p 30 000 locuitorl

muatria 5 B4Y T Byo
Belgia 4 426 14,0 454
R.P.Bulgaris 4 243 3,9 Sy0
R.3.Cehoalowasis] 13 298 10,4 9,2
Dansmares 1 984 5:9 6,8
Bive tie 3 161 7,3 4,7
Frants 36 917 8, T Te3
RoDa. Garmgnd i£ 293 4.1 8,7
RaF, Germand 29 257 11,9 5,0
Italls | ie 391 5.3 3.0
Fa.s.za.augosxavm 1o 417 4,1 5,1
Planda 2 834 Ts7 2,4

+PoPolonk 23 558 8,9 8,2

rea Britsaie 18 587 8,0 35

2S.Roménla 11 23 4,6 545

P, Ungari 8 2338 lo,0 9,0
LRSS 134 578 | 0,6 . 5.

ey e s e e : =

I.3, Eotinnl de geografie ferovlsrd L

Distributia 1inlilor de cale Zeratd 4o tars nosatrd eats clp-
smlard cu legiturl radiale. Se disting doud @nele (unul ceniral si
altul exieriar) ei 7 linii radiale. '

Inelul central (iloelal mic) unesbe urmidtoarsle LcﬁsLitﬁ%ie-
Bragov, Fig#ras, Podul Olt, Sibila, Vintu de Jog, Teing, Eizholenl,
Ludus,.TgaMureg; Deds, Giceu,isf.chabrghe,KEfﬁacv> _

Inelul exterior leagd locslitffile: Hueareati, Titu, Golegtl,
Pitegii, Costestl, Plstrs O1l%, Crslovs, ¥ililapl, Drobele-Turnu Seve-
rin, Orgovs, Caransedes, Lugej, Timigosra, Arsd, Oradea, Jatu-Hare,
Bala Mere, Jibou, Beslean pe Someg, Salva; ilve ¥lcH, Vaitra Doroei,
Susepva, Veresti, Delhasca, Pageani, Romsn, Baciu, sdjud, Raridgestl,
Fos :ani, Zuséa, Plolegii, Buouresti.

Tnzlpl mere egte dublat ps sectorul Verspti-Buoureysi~Cralova
prin linia: Veresti,. Dorohol, Iapi, Buhdesii, Cranhs, Zorleni,Birlad,
Tecncd, Fiurei, Urziceni, Bucurestl, Vldele, Rogloxi,Caracsi.Cralovd,

N
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Cale T Leghturi radiele porneec din giatiile situste pe inge
1wl aic gl unese urmitoarele locsliftdgi

- 1inie radisli 1: Bragov, Cimpina, Floiggtl, Bucuresti,
Giurgin; '

-~ linis radial¥ 2: Podul O0lt, Piatre 91%, Caracal, Corshia;

= 1ints radisll 3: Vinjul de Jom, Siboi, Simeria, Subtetate,
Petrogani, Tg.Jiu, Flliiagl, Craiova, Calafat; '

= linle radisl¥ 4: Vingul de Jos, Sibot, Simerls, Illa, Hadna,
Arads

~ linle radiald 5: R¥sboieni, Apshidas, Cluj,Husdin, Oradea;

= 1inlg radigld 6: Deds, S#ErZtel, HEgherug, Beclesn pe Someg,
Salva, Vigeul de Joz;

= linia radizld 7: Ciceu, Comdnasgtl, Tg.Ocne, Adjud,Hérisgegii,
Tegucl, Barbopi, Galaji.

Centirnl retalel noas%ré faroviars ests Capliala, ds unde ire-
purile pleged in 8 directil, determinind 8 Iinii magistrsle gi anume:

- Hagistrala 1: Bucuregti-Timigears (distants Bucuregti-Cra-
fova poate 1 parcurad prin Roglori sau prin Pliesii):

- Hagisirale 2: Bucuresti~irad (prin Figirag);

- Maglatrala 3: Bucuregti~0radea (prin Sighiscara);
Haglatrals 4:; Bucuregti-Satu Mare (prinm Clzeu);
Haglstrale 51 Bucure§tiwvinaani;
- ¥aglstrala 6r Bururegii-Iagl (prin FPharel);
Magistrala 7: Bucuresti-Galatl;
Hagletrals BY Bucuresti-~Constanga.

8

]

1.4, Perapectivele construiril de 1inll nof de gale feratd
gf ale reconstruirii liniilor existenie in tasrs nogstrd
Pentru sgtisfaceres nevollor matsrisle gi calturale mersu ores-
tinde ale intregil societiiji prin Directivele Congresulnl sl Zl-lea
al PCR, ¢n privire la plenul cineingl 1976-1980 gi linilile directoars
ale dezvoltérii economico-soclale s Romdnlei pentru periosda 1981- o
1990, au fogt atabilite misuri privind eregieres gi perfecilonaras '
neintreruptd a productlel scclsllste pe baza promovéril progresulul
tohnle 1a nivelul gel mal ioalt.
Un noa gl puternie avint se va resllza in toate ramurile eco-
mial nationale. Cresterss in 1980 a producylel industrisle cu S54-6%%
fatk de 1975, =z produchlel globals agricvole su 25-34%, consirulres
g 2700 de noi ecspacitdl industriale gi sgricole, reallgarea unor
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 dnvestifil centralizate din fondurlle statulul de aprospas 900 de
miliarde lei gl demvoltarea acceleratd in continuare a industriel a
c#redl productie . va £1 in anul 1990 ds 6,5-7,5 orl mal mevre deeil in
1970 gi desvoltares intensivi a agricultaril esifel ca proédnetia gle-
bal¥ agricoli (medie anugli) in perioads 1986-1990 eX fie de 1,5-1,8
orl mei mare decit medis anusld s pericmdel 1971-1975, inseamni pen-
tre oamendt muncii din transporturi sarclnl apdiits gl de mare rige
pundesrs. :

Volumul todtal al traficulul intern de mirfuri exprimet Sn to-
ne-km, urmeecd ol oresscd pind in 1980 cu 30-3Z% fatd de snul 1975,

In asgsd gaop sg vor lua miauri peniru coniinuares actiunii
de optilmizere s trumsporturlior,-cregteres gapacit¥igll si extinderes
proceselor moderne de transperi {pachetizare, paletizare, containe-
rizare); ldrgires capaclifitilor de transbordsre, aregieres condifii-
lor gpecisle de imcHresre~desedrcare a mirfuriler in transcontalnsre,
gecelerares ritmulnl de expeditie gl sporires vitessl comereiale,
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Pig, 1,2, Velumanl de mirfurl ]
transperiate pe cslza feraild



In eadrnl geflunli de goordonare g trapsperiuriler Interns
in tera acsatri, transporiul pe falea ferstl ve dejinme un rol  totb
mal importest., Traficul de mirfuri pe caleg fersild va ereste in
annl 1980 au 30~32 la sutd Pald de 1975, lar csl de gdlitori gu 19~
22 1a Butd.

Paptrn a ssigura tranapartul unel esntitidii meron crescinde
de pirfuri {(flE.I1,2) e8ie necesgard aporires capaciiiflil de elrenlaw
tle gi de transport, in conditli de vitesd, confort gi deplini sigue
rantd de circulatie; aceasts comstitule ls ora setuagld problema cea
mal importantd e eiilor ferate.

' Sporirw& eapacitagii de clrculltia gl de tranaport Ee poata
seigurs prin misurl tehnleo-organizatorice gl reconstruciia bazel
tohnleg-materiale @ trangportulnl feroviar.

Pentro imbunZtdflres bazel tehnico-materisls g trassporitnlal
ferovianr in perioads 1976=1980 @e vor luam urmataarela nigurl mai im-
portante :

1. ImbunitBgirea siructorii parcnlul de vagoene prim doigrag
tdilor ferata eu 60 000=65 (GO0 vagosne de magrfd {in schivalent 2
osil) ol glres 1 600 vagoans de cBlBdorl, dormit gi resieurant cn
eonfort ridiess (aer condifionat, ilominat fluorzascent ete).

2. Perfectlonsrea parcului de locomotilve prin insegitrares cfle
lor fepaste cu clres 40C locomotive slectrice gi dise) electrice si
hidraalice de diferite puteri.

In gnnl 1975 tracilunes diesel gi electricd represzintd
gircag 99% din totalnl trafieculul.

3, Exztinderes gentralisiéril slecircdinamice a semnalelnr gi mo-
cazurilor din etaylile situste pe liniile cu trafic intens precuom
gl 2 blegnlui da linie antomat. Acesiea cresaszd conditili favrosbile

' pentru introduceres centralizirii - sistem dimpecer - & staflilor
intermediare, ¢ega ce vas indemns unires centrallzgrii slectrodingmi-
¢a 8 staflilor cu bBlocul de linle sutomat. In acest fel, toate opew
ratille legate de circnlatls trenurilor ss vor executs de la un sine
gur post central, de cBtre un opersior - dispecer, care va comands
o Intreagd sectlune de circulatie. Toste dispozitivele, operatfille
g lonstalatlills de centralizare gi telecomandi vor fi proiscimie gi
axgoutsts In fari. '

4o Brtinderee tehnicli nol in fosie aectcareles de sctivitate
ferovisrE prin lntroduceres repetirii semnalelor ps locomotivi,
controlul vitesel irepurilor {antostopul), mescanlizarze operghliler
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' de incdrsgrs - daaeircare, mecanigares lucririlor grale sz wolmm
msre de muncd din gteliere, depouril, revisii de vagosne.

5. Imbunitéitirea refelef feroviere sstfel ee pa linille. de ca-
le feratd si poatd circuls o numdr cit mail mare de trenurl eu vite-
ze i itonaje mult sporiie in condltii de deplini sigursntd de eirgu-
latie; mccanta ge poate reslisa prin diferiie miEsuri ea:

- dublarea 1iniilor simple; in prima etapd =s¢ realiseasE dy-
blares integralé g linillor magistrals; :

w axtindeysg electrificdrli ciilar feratey gint in curs de
glectrificare lirniile: Carangebeg-lugoj-Timigogra~Arad, Mintis-irad,
Dgda-38rBtel; so preconlzeasd elestrificeres linisi Bucuresti =
Congtangg, Bucurcaii-Cralova, Sucesva~ Tlva Mlcd, Plolssti- Busia -
Eér&geatio

~ imbunitdfives suprasireeturii ofii prin: introducersa in
gale 8 glnelor de tip gren (60, 65) 5l 3 trsverselor dez beton armst
precomprimat, sudares glnelor, mecapizsrea luecridriler do constructle
gl intretinere a siil; :

- conatruirea unor linil nol, varlants. locsle, racordiei,
Linii industrisia atz,

Realisarzse geestor soiiunl neoeslis® un volum mars ds lucrdri
de conatructlli care reclomf nn corp tehnie bine pregdtit, in care
inginerul constructor are un rol depsebli do insennat.

[
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Capliclnl II
BOTIUEL DBESPRE CAILRE FERATR

Partile principale care slcdtulese calem gint: infrestruciurs
gl suprastructure ecéli.

Infreatructurs cdill egte formetd din totalitates constructiie
lor degtlnate pentru reallassres piatformel o31i gi cuprinde: terssa-
mente, poduri, podete, viaducte, tunelurl, siduri de sprijin atc.

Suprastructurs clli este montatd pe platforma ciii gi este
aleftultd din gine, materisl mirunt de cale, traverse, balast eic;
gervegie la circulatia materialulul rulant gi trensmiteres ls infra-
stracturs cEil g eforturliler provenite din pareginile aoblila,

Pozitls c&il in plen pe caracterizeazd prin aza ciii, fatd de
care s8¢ reporteezd gi se misocari toate distanyele la diferitele punc-
te aparyinind de comatrucfiile gi instalatille aferente c3ii.

Axa c811 este linia obfinutd prin intersectls platformei cHii
cu suprafaya verticald care trece prin punctele situate 1a mijloeul
dlgtantel dintre cele dond fire de gind. Aze platformel cdii se obil-
ne prin unires punctelor situate pe platformi, la mijlocul distantetl
dintre marginile platformel c#il.

Azp cH1l este o succesiune de linii drepie si curbe in spatiu.

Pe porfiunile de cale simple a alinisment, axa c¢idl colncide
cu axa platformel cdli, Axg edli este cunoscuts mal sles sob denumi-
rea de tragdeu; la o linie dubl® pe distinge cite un traseu pentru
flecare linie pgi o singur# azE 2 platformel cHii,

Planul cu curbe de nivel pe care egte repregentat traseul con-
gtitule planul de aituatie.

et

IT.1. Elementele linjei ferate In profil fransversal,

plan de situstie gl profil in lung _

C linle de cale feratd este definitd prin planul de situatie,
profilul in lung gl prin profilurile traneversala.,

Profilul tranaversel sste gecfinnes normald pe axa longitudi-
nsl¥ a chil, Frofilurile transversale ale cidll g2 iay In planuri ver- &
ticele, decsrece axs longitudinsli, avind o inelinatie micé9 poate fi
consgiderstd o linie ortzontali.

Profilurile transverssle cuprind toats amenzjirile situmts
1ntre limitele de eXpropleras.



= 35 =

Profilurile tranaversele de cale ferati @s sleosifliel, in ra-
pert cu pozitiae platformel fatd de serenul natural, in ;

- profiiori irapsversgle de rambleu (£igeII.l)

- profilorl transversale de deblen (fig.Il.2)

- profiluri trangversale mixte {248.TI.3)
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Filgz.II.1l. Profil transvercsl dg rnﬁéiﬁmg g) ps tersm d2
baz¥ sviad pents Sreasversalé i <% 1:10: o) pe tarep de bazd evind

=

pants transVersslad L, = 1310
In regpors zm coedibiile de prelestoze gi exscafic prefilm.

rila transverscle g¢ glpsifizd in profilmel 3ip i spuzisie.
_ Profilorile tip aint arslag sers ss gplled la $erpgamsnie sxe-
zusste Gin pdminigrl obigonite, In condifii curente gi care In pras-
ticd aw dst rezultste buna,

Trofilurile apecisle de aplicd In qradvearele sssaris

~ terasamsote zvind In¥ljiml meri,

~ deblsari in terenw i 2o strsturi sliernsnie,
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Pig.11.2. Profil irsneverssl de deblen
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Pig-I11-3. Preflil srensversal alzi

- targsgmente in roci stincosss (exemplu fig.llo4);

- teracgmente din pAmimturl argilosse c¢n indlce mare de plas-

pialtate '(I,D‘;v 3%) 3

tincaee, ilnpndablle;

&g

eragansate o regiunl ml
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PigeIlo4. Profil transversal apecial
peRtru terenuri stinsease

- tergsamente pe versanil cn inclinere mare (peate %);

- tergsnmente reallsste in condifli epeaisle (ax@euﬁiﬁ prin
hidromecanisare, explozivi ete).

Profilul transversal irebule conceput asifel ineit s fLie
sslgurati colectares gl evacusres apelor d¢ soprafagl ol
totodatd, cind sefe zasmul, a¥ me yind sesme de preosenie apalor subte-
TEAG, ' _
Profilurile transversale tip sint carmscierisste prin wniinae
role elemente

a/ platforms o#ifi;

b/ etratul de reparitifle;

e/ inclinares talusurilor;

d/ bermele gi treptele de infrifire;

ef elementsle des colegtare el da indeplrtars ¢ spalor de

suprafaté. -

- Elementele profilurilor trapeversale se stablisse in conformi-
tete cn indicsiiile cuprinmse in STAS 3197/1-Ti, 3TE3 3187/2-T1,

BTAS 4067-5T7, SEAS T582-66 aie.

Plenni de situatie, Azxe eZil in planul de situatis este forma~
$3 din pirti restilinii numlie aliniemante gi pirgi curbllinil (fig.
II.5), Trecerem de pe un sliniament pe altnl se reallizeazd cu ajulo-
ral corbelor (racerdsrsa alinlsmentelor).

Curhele utilizete la proifectarss liniilor ferate sint de doud
fsluri; op rase constsnie numidte curbe circulsre (san curbe primitive)
si curbs cu rasé variabili numits : urbe de racerdare {san ds tranzitls
intruit represinid o trecere de la slinlsmente la curbe erc de gerc),
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gan gurbes pr ' aBive &ecareeé P8 parowursul acszfoy amrb% anrburs
arepgte progregly de ls saro la o vmleoare finitd.

Pig.I11.5. Sester de linie de czle Perati

Linle cupripas@ Sntre ingintele 8 dond stafli, rmeapectiv balte
de mlgeare @2 numegte linig curentfi, Prelungires 1inisi ewrentes in
Bsafle ve numegte linfe dirscbll; restnl linlilor din stajle poartd .
deaunirsg de 1limiil shitute (fig.Il.6).

Limltele Locintel onel stafjli sint sepmsslels de iotzgre @man io-
dicatoarele permamenie de ssoperire,

Lo TigAe 3

e

Tiz.l1l.b. Bestienarss linisi



- 3% -

Situstle In plan g treseulul de cals feratd me posie reda
achematle - aga cuom se va vedea la presenterea profilniul in lang -
- printr<o linle friInis: aliniamentele ase represinid prin segmanite orie
gontale iar curbele - in funefle de abateres lor - ge represinté prin
gegmente orlsontale decalate, Ibn sus curbele cu abatere in spre dreap-
ta gl in Jos curbele cu abstare lg atings (£ig.I1L.T). . '

Fig.IIq?. Represeniaran schematics o iinlel
in planul de situagie

Profilnl in lung, Intersectis suprafetsl vertlesle care cu~
prinde axa c#1i. cu soprafafa terenulul,determind linis teregulul ;
prin desfisurarea suprafetel veriicale gare contine axza cdli gl li-
nie terenulni,se obtin elementels de bask { axs cdil desfiguraté pe
un plan verticel si linias fsrenulul ),ecare definese profilul iIn lung.
Axs cEll desfigurstd in plan verticsl poarid denumires de plvelstd
gatt linie rogle. ‘

Profilul in lung este format din elemenie de profil; acestea
dau o imagine smeuprs configurajiel cdi) de-a lungul liniel ferate
(fig, IX.8 a)

Wlementele de profil gz carncierisessd prin mirimee decllvité-
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Fig.I%1.8, Profilnl in lung:
a} Linig terennluli gi mivelestz wiil
B) ggpiggénﬁaraa gehematicd a linizl in profil

~ In calea feratd, declivitiflle linlei In profilul in lung e
ezprind o nifmil (premile - Q/ce)gi reprezintid difsrenges de nlvel,
in meirl, dintre dound puncte cituate ‘la distapts orizontalll de 1000m

Fig.11.9. Stabilirea deeli-
gitBti1 1inie! in pro-
il in lnos

Degarecs desliviiiylle linlei ic
profilel in lung au valeri mici (in
general sub 20»300/50)@ ga poate ine
logul digtanis iotre puncetels & gl B
(£5g.11,9) 2u prolaciis atestel disg-
tante pe un plan orisontal (Z ); ro-
lgtia declivititil devine o

3 Hy=H
1228 3000228, 1000 ][] (11.1)

4 ?

Yaloarez uwael deellivitdti ee mal
poade determina, fie prin ifnagenia
trigeoncoatricd @ unghiolul format de
axs traceulni cu plannl arizontal,
fie prin rapeortul dintre uniltaiesa
de niltime gi diztangs orizontald
inire doud puncie g siror diferenid
de nivel sate 2gsli cu unliisizs.
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Deelivitates are un rol importent Ls slegerses traseunlul mnei
e&l feraie, decarece cate uaul dinire elemsniele principale eare de<
termind espacitates de elrzulafle ¢l de transpoxt g liniei, lungimas
tresaulul, volumml lueriirilor de construsyii gl slgurants eirculatisi,

In raport cu sensul de clreulejle declivitiiyile linlel in pro-
filul 3n lung =zint de dond feluri: rampe gi pante. Rampele pint de-
elivitdtile pe cares itrenmul le parcurge ureied, iler peniele aint de-
elivitd$l pe care trennl le parcurge cchborind, Deelividdiile in rem-
pd pentra un anumit sems de ci&cula;le, davin deellivititl in pentd
pentru celiilalt seans de gireulagie.

Rampele se mel numesc deciivitifi positive gl se noteasd sa
gamnpl plus {+), isr paentele sint cuncacnte sl sub denumires de decli-
vititl negative gi se noteszi cu semnul minus (=),

Daclivitatea de valosre zeroes numegte palier.

Elementele de profll se raceordesszd cp grouri de csrs, en rasg
foarte mari, numite gi surbe de racordare g declivitdtilor gau curbs
in plen vertilcal. '

Profiluel in lang se represintd schematic prig donZ drepte paraw
lele inire care ge dellmlteszi elementale de profll, proporfjional su
lungimea geestora (£ig.IX.8 b). Declivitiille Be augeressd prin gege
mente $nclinste iar paliergle prim segmante orizontale, Mirimsa de-
alivitidgit gi lungimea slementului de profil se tres despunra, »U8e
pectly dedeanbinl scestor segmentie de declivitate.

= 8%00 (I1%..2)

11,2, Elementele suprastroetorii siil

Suprastructurs este partes din comsirmcjism unel gil ferate,
tare se gifegte degzeupra plstformel cdiil gl csre ungrinde: plnele
cu meterlalel mErunt de eale, traversels,stravul de balsat gl apa-
rate de emle.

Suprastrocturs cill trebule ef corstlitnle un slatem elastie
cgre 24 amoriizeze solicitdrils dinsmice provocsete de materisiul ro~
lant in miscers,

alvdtulres suprastructoril cBil depinde ds: ecartamentul cEil
(normal, ingust), aatégoria liniei {linie msgistrsil, principali, se-
cundard, industrisli), numiral de 1linli, {simpli, dublZ), specificul
gactorulul de eale (alinigmest, curbd; deelivitBgl maril, pod, tunel,
eapnale de revizie stel.
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Flg,11.10. Supradiructurd de ssle feratd; a) cale eimpli in
allpiament; b) eale dubld Sa sliniament; c) cale simplé
Zn cprbids d) cals dabl¥ %n copbi



Tipul de Duprastructurd foleslt el mal frecvent eoie format
dintr-un cadru gine-traverse (gine prinsa de traverse on ajnboarpl
materialulul miront de e¢gle), svind traversele fnglobate in prisma
de balsat (fig.Ii,lo). '

Sinels su rolnl si susfind roflle materislulul rulant, i
transmitd sarcinile la celelslie ¢lemente als c8il gi sE gaigura
ghidarea rofilor mgterislulul rulant peniru ca acesten ei uwrmirendci
trgsenl liniei, : .

Sinele de cele ferati ge fabricd dintr-un ofel speaisl. Pe ma-
Joritetes retelelor de cale feratd se folnaegte'gina mtdel Vignosle al
cirul profil este prezentst in fig.IT,1ll.
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Pig.TIi.1l. Profil de gind de cals fersid
{tip 49)

Profilul gi dimenslaonile garscteristice depind de tipul de
pind, determinat de mmsg pe metru linigr. Pe rofesus CFR se¢ Tolosesc
$n mod curent gine tip 34,5, 4o, 45, 49. In ultimél ani g-su iniro-
duz in sale gina tip 54 sl $ip 60 i sint in stodia Introduceres
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gineler grels de tip 65

Travergple oa rolul i prele gi sd transmitd preolunile date
de aini si¢re balsed gi toSodasd i menbind liErgimes ciii.

fraversels trebuie si IndeplimesscZ gnumite condijii gi anu-
mey gh fie sesisiente, slgstlee, 8& ssigure o prindere bund gl 2ime
pl8 21 o aderont? mare ig strgiul d4e balasi, _

Dop# meferialn’ dim care eint confeciionnte, itraversele aint
de msi ‘hulte Peluri; creverse de lemp (stejar, gorun, fag, salcim,
ulm}, trsverse de baten armgt precomprimat gl fraverse metalice,

Dupé destinafis lor, traversele pot f1 de mal mulle tipuri:
traverse pantﬁu linie :ufenﬁﬁ numite treverse normale (on longimd
2;3 ~ 2,6 m}; traverse’ speaiale penir: achimbdtoarels de egle (l
2,8 -~ 4,8 m) gl peatru pedurl,

Yaterislu] wirwat de gale sérvegie la fixarea ginelor de ira-
.verse, imbinares s&aelar intre ele gl la impledicares fuglirii gimelor,

Fiungon slnela? fie trﬁwarsé 8¢ reallzeazi cu ajutoral unor
construcgii suneseuls ‘Bub- denumiraa de prinderi. Pentru reallsarss
prinderiler ad faloaeacssrampoane, tirfoane, plEel auport, clegii,
guruburi veriiecale, inale resort, plicufe elsstice nl eleciroizelante.

Imbingres ginelor Sntre gle lg capete, oe rogllzeasd fie ou
ajutorul eeliselor,{jeamte eoligate), fie prin sudares capetelor de
gind {Joaate sadgtel, T

La joantels eglimate de falcsa@c« eglise, guruburl orizopiale
de imbinare, -inele reserd, -

Pentru a se impiedica fuglirea ginelor si a iraverselor in lun-
gul o#lf se Tolopese disposltive mpeciale cunczeuie sub denumirea ge-
nericd adm diﬂpcgitive contra fngiril.

Balgatul eate atrgtul de_matnrial cars se aggazé ps platformas
e¢Bll euw gcopul de a e asigura siabilitatea sadrnlul sins-traverse
gl tranemiterss presihnilcr de 1= uraversﬁ ila platforma ¢2il pe o
auprafatd mal mare.

Prisms de balaat ge reslizeazd din diferite materiasle ca:
piatrE opartd, pietris ciwmruit gau neciurult, criblurd, split, nisip
f1u in nnele casnri sgurd meialurgicd.

Forma gl dimensiuniles prismei de belaat varlasi in funcylie de:
eeartamentul c¥il, calegorias liniel, opscificul sectorulul de linis,
deatlnatia llniel; felind traversgler, Telol materinlplul tolesii etc.

Ly o cale fersti pormald, simpli, dimeogiunile caracieristice
ala prismel de balast sind: lZjimea priamel de balsst la aivelul =g~
parlor el gapetelor treveraei ( f = 2,90 = 3,30 m); grodimes




atratuinl de balast sub talps traversel Ln drepiul sinei (h= 25«35
em) 5 inclimares talusulul prismel de bslast {1 = 1/1,5-1.3/1,25)

Aparatele de eale servede 1z ramificares gl incruclsares li-
niilor de cale fergzti.

Dupé destinatile, aparatele de cale gint de 4 aategorii;

-~ achimbitoare - pervedu pentrn ramificares la atelsgl nivel
& douZ sau mgl multe 1inii de cale ferati;

~ inimi izolate ~ servesc peutrn remifleares la acelagl nivel
a unel 1inii; In eazul liniilor combinate, avind trei fire in secfi-
ung traneversali;

'
H

= traversiri - gervese laz incruclsarea s doud 1inii de cale
Teratd ailmpli F3rd posibilitates de $recers a vahiculelor de ps BAg
pe Sealali& (traversirl eimple}, sau cu scsastd posibilltate, travar—
a8ri tun joncilune;

~.bretele ~ garvesc la legasres & doudl linii psralele, simpla,
de acelasi egsritameni,

Dintrs sparatele de cale, cel mai deg Indilnit cste schimbie
Torul simpln.

Schlmb&vorvl slmplu de cale (f1z.II.12) egte Tormst din ¢.ira
pErfi: mscazul (4), inims de Inarunclsare (B), sinele ds lagiiurd (O)
gl dispozitivnl de gotionmars s mataszulul (D),
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Prin manevrorss mescazulul se geigurd dirijarsa ro%ilor meie~
riaiuinl rulant pe linga directd sau pe linis deviasifl. Magezul poa-
ta f1 constrult ey sce cu srilculafie sau ace flexiblile.

Inims de Snerucigare eate alc tuit din inime propriu zisi si
ginele de rulare cu soniragine,

Sinele de legdturd sint formate din doui gine drepbe corespun-
aBtonre linieti dirvecte sl zlte douik sine curbe corespunsiicars linpisl
in sbatere.

Datorit# scirilor la care ge intocmesa planuvile de situatie
nu se pot dedepns toaste elemsntele aparatelor de cale, de aceea pe
planurile de aitustie, aparatele de cale se reprezlnti schematic.

¥ares de aiguranid se agazd acolo unde distanba intre axele
liniilor directe gi sbitute este de minipum 3,5 m misuratd pe wrpen -
diculars dusd pe unz din cele doud 1linii, M¥sterlislizsrea mircil de
aiguranjl se fsce prin gind, traversi de distsnil, platrd cippliti.

Harea de gigurantd determing lungimes wtild 8 1iniilor din
atatie.

11,3, Clgaificaren cdilor ferate

Liniile de cale ferati se impart - in fonetis de un goumit
eriterin = in diferite sategorii gl glass, dupd cum nrmsesd

ls In raport cu pozitia eZil fatd de nivelnl Ierennlul se ds-
poebene: gdl ferate la nivelul terenplul, 283 ferats subterans gi
cdl ferate seriene (0.f. pe viaduete si a.f. guspendate).

2, Ia raperd ca felul reazemalul de suob dalps glnel de deosew-
heso: ¢4l ferate co longrine, c&l ferate cu dele, gl 3l Terats an
iravarde,

3o In raporthou reliefw} siribiint se deosebesge: vdl ferata
dz munfe {declivitdtl mari, pesie 12% 00 si curbe cu raze misl
B = 200=300 m)}, 0di fergte d= deal (ﬁeclivité?i de 6-12% 006 gi
gorbe ou rgze minime de 306-1000 m) zi c8i ferats de ges {descl
t#sl micl, sab 6% 00 sl curbe cn raze marl, peste 1000 m).

4. In ranort cu,auartamentulxj cBil ze disting: ci1 feraie
normale, c#l farate largi si cil feraste inguste,

Céile ferate normsle au ecariamentul de 1435 mm. Aoeat zear-
tament s foet zeceptst de majoritates sdministratiilor de gals I
rati 1la Cceaferinys Internationali de 1z Berna (1B8T7). Liniils de

iwie

S
=

x) Prin ecartament se Intelege dietanta cuprinei fntre cale doud
Pire de gind misuratd in alinlament intre fefele intericare ale
Glppercil gilnel ile 14 mm sub pivelul planulul de rulara.
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cale feraid normeli répresinti cirves TO0% din %otslul 1inlilor PTors-
ta din lomes

Cdile ferate largl su ecartsments mal mari decit 1435 mm,
Ecartsmanillarg diferd gl are urmitoarsle vslorl : 1524 om (fn URSS).
1600 mm (fustralia, Brazllig, Islanda), 167c mmn {Spanie gi Portugs-
1is), 1676 mm {Argentina, Chils, India).

CEile ferate Inguste su ccartamentul mail mie desit 1485 om,
Boartamantul fngust se intilnegte pe 4intreags reies ferovieri da
interes publle & wnor tirl, sau dear ls unels 1inil cu traflic redwm.
In %ars noostiri acest ecgrtament se fol.segte, in special, is linil-
1e de eale feratd industriali, minlere, forestiere, de gaatler si
are diferite valari: 1000 mm {pe linia elseiricd Arlsd-Ghloroc-Pin-
sote}, 760 gi 600 nm. :

Beartamentels mal micl dg 600 mm eint foleosite pe 1iniile g=m
caracter provizoerin,

Retenus mondiali da cBL farste cuprinde pests 90 Iipwri de
geartamente,

Uiilizares unor ecartamante diferlds in egdrnl acolesgi raie-
le natlconanle de c8i ferate prezintf uwnele avaniaje (cheltulell de
congtractie reduse), der in acelssi tlmp arelazd dificuliiyl legabs
de exploatares linlilor gi in speclsl de transbordares mErfurilor,

5. In raport cu numdrul de iinil 3e deosebse cZl ferates gn il
nle gimpld, =21 ferate cu linie dubld, el fersie em linil muitipls.

6. In rvaport cu destinatia sze decssbese: gl fersic 4o lnte-
reg public, ¢ii ferate induwsiriale ete, ,

7- In raport cu traficul gi viteza maximi a itrenurllor ge deo-
gebesc; ci#l ferate principsle sl cidi ferate sacundsre. snumite linil
principale de ilmportantd deosgebitZ sind denumiss Linll maglatrals.
Clamlficarea liniilor de cale feratd In rapord cn iraflcul pi vitezs
meximid g trenurilor ge atsbileste priu oxdinul smis de eondncerse, ol
ilor ferate pentru liniile existends gi prin tema de prolectars gan—
tru 1iniile ce urmeasd gd fle prolectate.

II. 4, Gebarite de  gale faratd :

Spre decseblre de vehlemlele rutiere, materislul rulgnt de cg~
le fesratd, in migemrea gz de-g lungul gdii, trebnie s& fle ghldat
adtfel incit sd oo piridseascd 'suprafegala“sinelor pa care ruleazd.

Dentrn sa materlslol rolspt care clrculd pe cales ferstZ sd ou
a%ingd alie comstructli saw vehicule ze se afld 9a spyoplers @an pe
1iniile vesine, oo fost stabllite spapil ce trebule si rEmind 1libers
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in lungnl =8iY nomite gabariie.

Garariiele de zale feratd aint conturprile care marcheszid 1i-
mitele admise la cchnetrulres materislaluil rulsot, peniro incircsres
vagoanelor deschiae, sen limitele sdmise de aproplere a construciiie
lor gi o instalatillior pentru a asigurs spatlul liber de trecere in
conditii de siguran{s atit pentru materialul rulant c¢it gi pentru
constructlile al instalatille respactive.

Gabaritele se clasified, dupi destipayie, in: gsbarita dz mate-
risl rulant i gebarite de 1lberd trecare.

n__-"/‘_-?r_ " X
" # i
I. T T i e i e, TR ..—*9-:-,“—1-
I A ol e S
‘ H _ [L 13 & $Aew somoiz- o nra o
L T TR Fopida
';fi ﬂa : s l’i_‘i - s
e I5 s L
5 ] SmE : G :

Filg.11.13. Gebarit ds material roulant
adgabarit de inedrzare CFR pentra yaprosns

T Fe FUMRET 8] M. T el TeTRS D e v TRt e T

STt FEe T, e afe Bhem D130 TR



= 4% o

Gabazrltul de materisl rulgnt este conturnl transveraal vertisa:
in inferiorul eg#zuia materislul rulant trebuie g8 8¢ inscrie cu toate
punctele sale, la staflonare in pozliie medigni, in sliniament si psg-
liler, Gabaritul de msterlal rulant (numit n zazml vagoanelor desco-
perite si pabarit de iocErcare),oun irebule si fie dapisit de nlei un
punat al mgherislulul rulant san gl inclredturilor de pe vagosns,
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Gabaritelée de matarlel rulant GFR (pentru vagosne i losomos
tive) oint presentate Im £fig.IT.13. ‘

Gaberitul valabil pe toate linlile de cale feratd su egaria-
pent permal ge pumegte gabarit internaglonal (passapartout).

Gabaritul de liberd irscers reprezinii eonturnl care determind
spatinl trangverssl liber minim cere trebuls 83 fie asigurat pe toal
lungimes liniei pentru treneres materiglulul zulsnt in deplini sign-
rantd gl eu orice vitezd, Gabaritul de liberid trecere trebule a3 {is
reapectat: pe poduri, la pasaje dealvelate, in funeluri, la constirus-
t1i snexe c¢dil (elidiril, rampe de incdrcare, cheiurl ete), instala~
t1' de cale (semnnle, bascula ped, eoloane hidraulice ete), la monta-
rea achelel @ pentru executares lueridrilor aub eirculatie, depoziie de
materiale, Resultd cd In gabsritul de libers irecere, afardi ds mste-
rialul rulani, nu trebule ad intre nicl o parie z canstructlilor si
ingtglatliior fixe; fee execeptie numal instalatiile gl wehlcoulels cg-
re prir modul lor de funcflonsre impun depigiren gZabaritului de libew
o3& trecere {frinele de gale in pisrs de lucruy, instalatille liniel d&
contect, rampele magasiiler, elevatoarele de cirbuni, instalatil de
alimentars eu nisip, plugnl do sBpadd ete), cu cooditia ca sceste ing-
talatil ed €ie satfel amplesate inoit =& nu vind in contact decit cu
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geele elemente ale materislulul ruisnt asupra sirora sle frebuie sl
achionese, '

Spatinl cuoprins intre gabaritul de incércare gl cel de 11@@?&
trecere trebule gd fle lEsat liber,

Gabaritels de 1iberi trecere CFR sint de doull feluri : _

~ Gobarit de liberd trecere YFR pentru constructille dxiatente
care reprezintd gaberitul admis la lucririle de axtd, canstrucglile
gi instalatille existente inainte de 1,7.1959 (£ig.II.14).

= Gabaritul de lihsrd trecere CFR penvru gongirucfil fiod e,
" 1inii ear2 nu se previd a fi electrificate, reprezinid canuurul
transversal 1imitd in exteriorul cérula itrgbule ai fle amplaaate
conatructiile si instalatiile nel cu caracter definitiv (£ig,11.19)0
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g1 tipnl de gabsrii; sceste valorl eint sgtandardissta: STAS 439268
pentru ciile ferats Rormale gi STAS 4531-37 pentru cidlle ferste in-
guste.

Dietante inire axele 1linillor duble san Sntre azele g doud
linii glmple vecine paralele, Im linie curenii in allaisment, trebule
g8 fie de cal putin 4 m, Ts 1inlile triple (linle dublZ vecini cn o
linie eimpld) si svadruplesdistants Sotre azele linieil a doung gzt &
trels 1n allniament tresbule g& fls cel pugin 5 m.

' Gabariftul pe secioarele de llnie In curbe se sgperegle In ra-
port cu cel din nliniamenty datoritid particularititllor realizarili
cgil in curbi (supralirgires sl supraindlisrss cdll) este necesar
g8 se ssigure un spatiu suplimentar peniru treceres nestingherits g
materiglulul rulant.

Din cele aritate rezultd i vehicnlels eare clrculd pe calsa
feratl, IncHrcate ssu gosle, au trebule s& depdsesscd cu niel o pexts
g lor gabaritele materislului rulant, isr construefiile si instzlafli-
le situste lingd cgles feraii nu trebule g8 depfgesscd cu nici & par!
te g8 lor limltele gabaritulel de liberZ trecers.

Verificarea gabariiulul se realizeszd cu Imstalstlil care ma-
tarisglizeazd gabaritnl. Se decsebesg lnatalatlil de verifical gabari-
tul, fize {portile de gabarit) gi mobile,

Gabaritul fix este o conairucfle in atafle care zervesgte la
varificarea mZabariiulul de fncZrcare a vagoaneler desghise, incércagie
gi mArtvuri volumincass, Esfte format din doi gtilpl metslicl zgu din
lemn, legati la partes superioarid priantr-o grindi trgpsversald,.de gg-
Te 5irt suspendate vergele sagu plicl metalice als cdror virfuri corsg-
pund cu conturul gabaritului-de incéroare.

Gabaritul mobll se comstrulegts pe un vagon platformd pe gavrs
gg monteazd o rami de control confscflonmiti din tabli, avind piErgils
laterals rabatabile; partea fixd s rame!l determing zaobaritul de Imcdr-
care, igr vagonul cd pirtile laterale rabatdbile defermind mabarital
de libersi trecare, Agest gabarlt nomit gi gablon de cenlrol, sdgdis {o-

ey

legit ls verificares podurilor sl tumslurilor is vederes regspecihiril
pe teoatd lungimes lor a gabaritulul de liberd treazre,

I1.5. Seciionaprea linlilor de dale ferstd.

Puncteles de geclbiongrs

Peptra g g2 pates organizs sirscistia simolispd ¢ sl ao
wpennrl gs L

ud
[1¢]

goeeagsl linie, precum gl paniruy s de
4
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dwoalraniatie sorszepuncidinars U volamhi nessgar de Ivanaporiari,
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retesus de cale Teratd, regpectiv liniile de cgle feratd s: sagfioc
neasi prin asa sisele puncie de gectiouare.

In raport cu funcyia pe care o indepliness, punciele de Beg~
f{ionare gint de mai mplie feluril; dtatlii, halie de misgcare, pessurl
de reavizars in linle curents, posturi ale blocului de linie pemi~
gutomst, semnale luminocase de trecere ale bloculul de linis agutomat.

Statiile sint puncte de seetlonare care ssigurs circwlatia
trenurilor g4 deservesc traficul de mirfurl gi cdlétori. Cele mai
réspindite sizyil aint: stafiile intermediare, sﬁayiile tehnice gi
shtatille de friere (triaje).

Statiile intermediare ~ cel mal frecvent intilnite pz reteaus
feroviard - permit ¢fectunarea urmitoarelor operatil : Incrueigirl gi
treceri inalpte de tronurl, imbarcarea gl debarcares edlitorilar,pri-
mirea, paAstrares gl zllberares bagajelor, incBrcarca-descircares gl
pastrarea pirfurilor, atagares gl detagares ls izenuri s vagoanelox
goale sau Incdrcate,

Limitele incintel uneil siatll aint semnalels de intrare sap
indicatosrele permansnite de acoperire.

Pe liniile duble, sBemnalele ds intrare gle 1linitlor.dalimiseqe
zd ineinta gtafjlei peptru ambele linii,

Haltels de migeare sint puncie de secflonars avind iipil desge
tinate numai pentru incrueigéri gl treceri inainte de trenuri, iar
in csz de nscesitate gl pentru efeciusres unni volum redns de operge
til In leglturz cu trafical de cialdtori.

Post de reavizaere in linie curentd ge numezte puncicl 46 9eg-
are Z&ra linil de garare» deservit de un implegat de misunrs sl
taxre ceontribule la aporires capacitdpil de aircula;;e E> liﬂiﬁiu

«rr

10

Hf

In unele cazuri, Iatre punctele ds secfionsms mel axhaty
in Linle cunrent&: posturl sjuidtoare de aigears, bﬂli& ﬁumﬂrcia1@§
punctz de oprire; acegvez an sint puaseds di Sﬁﬁﬁigudf iptrncit  nu
soniribuls la sporires sepocisdyll linisd, avimd alti dezatingiie gl
TALme

. &
-~ pogturlie gjutitcars us misn&re 2iny depiinate in rensral
menire dzgerviresz ponectelor de jonctimms sle Liniiiar »ami-
Dlease o alte directld
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~ naltels comermcisle -~ dag
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Poaturile bloculul de linle semisutomst secflonsesi distanjys
de @iafle prin exe catergulul semafornlui de tregere, pe 1liniile
previizute ¢u blog de 1inie semisutomsi, de reguls 1iniile cu un {tra-
fie redus, Instalatille de blog de linie semisutomat trebule sl rea-
lizeze depdendents intre semnalele g doud sitajil vecine, getfel in-
cit 8¥ Pie interzisd expedieres unul tren atita timp ¢it linis eu-
rentd Sntre cele dou#l siatil este ocupatél,

Semnnlele lominoase sle bloculuil de linie sutomat represinté
aspectul cel mal simplu al punctelor de sectionars pi oe gioess am-
ploeate pe liniile e¢u ug ¢rafic intens.Instslatliile de bloe de limle
sutomat permit ocuparea liniel curents de mal multe trepuri cirecu-
1ind in acelsol sens pe disisnie dintre doud stayil vecline prin pec-
ticnaresg liniel surente.

Semnsiels luminoase ple blotulul de linde sutomat sint in
interdependentl,08tfel fneit o8 poatd da trel indleatii: rosu (la
semnalele care ecoperd smectorul otupat de trsn), galben (la semnale-
le care geoperd primpl sector liber, veeln celui ocupat de trem) gi
verde (la semnalele care acoperd gl doilea secter 1iber).

Sectospele limitate de céirs punctele de sectlonare se numsss
distante de cireulatie, intrucit slirculatls trenurilor se face -
conform prevederilor RET - la distante separate prin puncte de sec-
tiongre, iar in casuri excepflonsle, ls intervgle de timp,

Distanfele de circulafie posrtéd diferite denumirl corespunzé-
tcare punctelor de seclicnare care la delimitegméAetfel distanfele
de circulstle pot £4i: distante de siatle, halid, posi de reavizare,
bloe semfautomat 5au sntomat (£ig.I1.16).
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Pig.I1l.16.80ctlonares liniel intre doud stafil
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II.6, Capecitateg deg elrculetie sl sopaciistes de irapapord
ale linillor de ¢ale Fforatid
Frin eapae&tatea anol 1iail ferate se intelege pooibilitstea
waximi ds deplasare g bunurlilor gl perseanslor de gare dispuns linia,

intr-o vwnifgte de timp, Capacitotes lislel depinde da:

- glemsntels eu earacter de permenentd ale liniel: =carismen-
tnl e&li; pnumBrul de linld pentro sivenlafle (aimplill, dudli) confi-
guretls linisi in plapgl de zituntie gi In profilel in lung (raza
- minkini, r&ﬁiﬁte&ba caracteri@t%aé lunglmea diﬂ%antﬁlar intry staglii),

al@ti&ie 808 zi és talaca&a&i@a%&i, talagiils 4w »iimsntars
eghipare, gpllars gl glisloy
- mgterinlnl zplians;

- glesmontols eu saracisr argaai taris: modnil de orgenizare @
givenlatlel, grafiﬁul dg alirenlafle, §“@ﬁul d¢ foragrs, orotessis ieh-
aologise previasate Im plaaul de axplsetare nl stagiel:

« muairul gi progitives profesionali a sadrslew;
- gprovisicneres g meterimles.

Le galenlul nopueitdsii soel lisii de gale foradi ge law im coo-
ailaratis prissis 3 elomsnis; mltinmile dooX {persecmelal gi materialull
ge presupba o stas le dispositla sxploatérll Zo sisord suflcjenti.
' Intre cgpasiimtes linlel dotarminai& de slemsaisls zu earacier
4z pormanerid ale 2411 ferais gi capacsliistssz linlsl deisrminate de




zaterialul rulant trebule si existe o leghturi de Interdepanddnyi,
geesten condifioninda-ae reciprog.

Aztfel, de exemplu, un parec de vagoans gl locaomotive exagersi
ie mare fa%d de poaibilitatea de prelucrare gl de tranali din siastii
s1 d¢ traasitare pe secillile de circulatle preduce, iIn mod inevitge
211, o aglomerare de vsgoane in stali gl o blocare a seciiilor de
tirculatie, decl o cregtere a rulajului vagosnelor gi o scEdere a
cargcitdiil linlel,

Capgcitatea unel 1inil de esle ferats se stablilegste saparat
pe distantele dintre statili, pe secflile de elreulatie gi pe maglg-
iralea

Dupd slementnl 3o fencfle de care stabiléste copacltates , ge
~i8tinge:

- capacitatea de circulatie gl de transport ps distente de
cireulafie;

- ctapacitatea de cireulaflie gl de transport pe ssctla de qiz-
ealatie;

—~Capacitetens de elirculatlie gl de trameport pe magleitrglis
Dintre geesten, empacitateg de giroulafie gi de transport ps
sectia de elreculatile are rolul cel mai important la prolecigres li-
niilor col de ragle feratd gl zeconstrulrea liniilor existente.
Capacltatea pe secfie de girculatlie este limitatd de valoares
ceg pal mied g wnels dintre urmitoarele capacltdypi:

-~ cgpacitetes JSotermingti de distamta dinire etafii;
- zapacitaten de Iranzitare g staflilors .

.~ gapacitatea depourilom, _
Capacltates pe gectia de girculatie determinsti de dimtaniele

diztre dtatli depinde de distants de sirculafie aea mal grea, al cé-
rul siap de ocupare are valoares cea mgl mare, {distania 1imitat1?§)g
La Btabllirea capacité@fii de circulstle determinatd de distantels
digtire atatlil se fine seamm de: configursiis liniei in plannl de
gituatie gl in profilul in lung, numErnl ds 1inii {aimpld, dubld),
aledtuires c¢8iil, felul masferlalulul rulant, instslstiile SCB gi de
telecomunicatil, precum gi modul de arganisafa g girculatiei,

Capacitates siaflei poste fi: de transit, ds praluersrs, de
gargre, de incBrcare~dem¢direnre eti.

Pentru giabllires gtatiel ge lau in conaiderare: instglafills
staflel (numirnl de linil, instelaflile de triera, instalaiiile de
centrallizare gi aliele), modul de organizare g lucralul, progessls
tehnologlce, pormele peniru diversele pperatll gs me sfzctusand cu
trenurile gl vaegosnele gl In sfirsli, zelatis dinitres surentil ds va-

zoane in trenglt, acei ce intrd In prelucrare pd goeli e se nasc
1in trafisul Lleeal.
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Capmcitaica depouriler oste numiryl irenurilor de merfi ce poa~
te £1 dezervit de un depou In timp de 24 ors pe lings deservirea de
trenuri de eE1Bteri gi alle oporatli permanente ca: manevrd, traciiu-
no mpliipls etc. Capgeltatse depourilor deplnds de; inatalafiile petie
trn intrefinexrea §i reparares cursnild g lovomotlivelor, instelatiile
de achlpare gi Iintoarcere g locemotivelor, limiilor de circulatie gl
depozitass dim depoun ete,

Intre capacliates pe sectls de eirenlatie determinat™ de dis-
tantes de circuletle limitativd,capacitatsa atafillor i capacitates

depourilor tpebule 8d fie in cit mal buni concordanti; valoares cea
mal nicld o uncls dintre aceate saprtitiyi,oste denusithi tapaciteies de
girculatle a sectisi, denumiil pe seurt gapaciiates limiel,

Prabuie 88 g¢ sunoascd in permanengd eapacitatea de cilresulatle
g distanfelor dintre etatil, e stajilliop, a depourilor.pentru a3 ae
gtl in crice moment la e trafie se poaite sngaje © sscile azn la 8pge
ritla edrol traflec trebuls mporitl capagitatea de eirculatie g dig-
tantelor dintre gtafie, a siatliilor gl g depouriler,

Capaclietes liniel we exprimid in unitdyl de m¥snrd conventliom
nale, gi saums :

= pantrn dectilile de glrsuvlafisiin t?@ﬁﬂ?i, porochl de ireanri
pgil gl tons ps ai;

- pentru #tatll Iin trenurl de mesfl, csii, vagoane (tranzita-
te, prelucrate, inec#rcate - desciéireate) pe 3i;

= paatrn depouris 3in tRenuri pe zi,

Unitatea de misurd penitru vagoane se gonsiderd vsgonul pe
doud osii,

Capagitates liniel exprimatd in sumirul de tremurl sck de pe= .
yochi de trenuri ce clrcull in decurs «de 24 ore ps Limic 410il, rege
pectly aimpll, se numegte gapacitate de simeulsiie.

Capacitetes linlei exprimat¥ in tons tesusporiate Snir-o uni-
tate de tlap se numegte capncitate de trssport.

Capacitaten unei Lisii 2e vals feratd eate de doud Felinri:
gapacitateas nscesard gl cgpaultates posiblli,

Prin eapacitntes pecegsrl g liniei e¢ ingelags numirul da pers-
ehi de trepuri (Sau numdrugl de tresuri intr-un gema de circulatie,in
gazal iiniei duble’ care trebule si fis tranzifat, sau tonnjul care
tpebule transporist, pe o limie de wele ferathk, intr-o unliate de
timp, peatru a aslgures transportal brnourilor gi al c#litorilor fa lu-
ng €u trafliecul eel mal mare, . ‘




Prin eepacitatea teoreticd ponibill a linlei se injelage nu-
aapul QQ?E@ de perechl de itrenuri (sau de trepurl intr-on aens de glr-
culafie, in caszul liniel duble) zare poate sl fie tranziiat, @su to-
nejul eare poeste 88 fle transpertst, intr-o unitate de timp, pe dis-
tén;a 1imitstivd intre doud sitafii, de pe o linie eo snumitd ingepn-
trare tehnied.

Pentru a ge assigura cepacitstes liniel eote nascessy 892 d¢ #dig-
bllessed un ansamblo de misuri ca intotdeauna 238 f£ie rgapectati con-

d1ia :

ﬂg} ﬂn (II«E 3)
Baus : ' _
Hy :5% (1Z.3 b}
unde: n,, 8, = espacitatea de éirculasi@ pogibild a linlel, respes-~
P

tiv capecitaies de eirculajle npecesard, exzprimatd In

perechl de tremuri, sgu numirvl de trenpri intr-wn

gens de eirculagtis in casul limlei duble, In 24 ore,

;B, = represintd cepacitates de tramsport posiblli a linlel,

PR respectiv capacilatea de itransport nesesaerd, ¢xprimati
in tone transportate in decurs de un an.

Diferenta dintre cmpaclitates poaibill a liniei pi sapaciiatea

i

necegard se oumegte pezervs de capacitate g lisie "

Regerva deo capacliate a linieil are important{s deosebiif la
stabllirea gl alegerea schemel opilme de gporire n capaeitégiz 1=
niai,

II.G.le Stabllires capgeitéitii necesaze

¢apacitates de tracsport necesari civels trebule s& i se fack
faté in luns eu trafic maxim, ge determind in baza dateler de trafis
obfinute din cercetdirile sfectuate pentru stabllires cerintelor de
trangport gl ¢carespunde ay volumul probabil al transporturilor de
marfd gi cHlitori, in diferite pericade de exploatare g liniel,

Volumul probabil al itransporturilor de mirfuri 8l cHlitori
variazid in timp 9n funcfie de necesitidtile de transport ale economiei
nationale. Este suficient 83 ge calonleze volumul probabil gl trans-
porturiler careapunzﬁtor wiul num#r de 3-4 perioade de sxploatare g
liniei, pentru a se gves o imagine gsupre variatiei probabile & frs-
Tieului in timp, De regull ame calculeazf volumul de Trangporturi oo
respunzdtor celul de gl 2-les gl S-les g1l 8l 1lO=-lea an de exploatare
g linlel, precum 3i volumnl probabll de traseporturi in viitorul gel
mat indepdrtat (traficul de perapactivé),
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Prin reprezentaree graficd al vol

: unalel probablil gl trans -
znrilar in diferite pericads de exploatars @ liniel exprim@ta?n?fins
ransporiete im decuraul unul an, se obfloe o curbd numith dinomica

traficviul gl care.de fopt, Fe .
I ' prezinti cepaelt
serd a limfel {figalle&?)ag . P ates de itranspopt nece-
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Terrs o ul i gre
PigelI.17. Capseltates de trapnaport necednrd
{Dianmica %raflaulni?

Capacitotea pecesard & 1iniei, exprimatd in %one tranepartate
4n decmrapl unaui an, sste independentd de Inzesirares tehnicid a linlel.

Caparitatea de zirculafie aecesard in luna de tralic maxim se
datermind tot pe basa dstelor de tralle obtinute 4n uvme cersetdrilor
afectnste pentrn stabllirea volumulel probabll sl trasspursulul.

Cunescind volumul necesgr de spanspartur) do ¢Eldsorl gi bu-
auri In luna de trafic maxin pe pegaurl ¢z cireulagie gi felurd de
produse, precum gi volwmal operayiilor de incdrcare gi descircare in
diferite puncte, se posie calculs numirul neceagry de perschi de ire-
surl san trenari pe gensuri de eireulafie, precum gi nemiraul de va-
goane necegar &4 fle sncireate sau descircate 1nir-o sounitd unitate
dz timp. Cu alts cuvints, cuncscind datele de trafiec e poate caleal
capacitaten de circulatie pecesard & liniel, exprimstd ia:

‘ - aumirnl trenuriler de ezZlatori (tresuri de perscane sl
purse, tranuri accelerava, srenuri exprese ol raplde)
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- puniruyl trenurilor de marf# (directe, losale)
- pupEral trenurilor de coletirle gl mesagerll etos

Rumdryl treoprilor de cXlitori vare trebule g8 circulz 2z1il-
ni¢ pe o gectle de circulatie intr-un sens, ge obflne din relafia:

C. ¥,

nrm £ m [tx‘!s&] {II.4)
in care: '

¢ este numdrnl de cdlitori in timp de unm an in gensul de
. sirculafie preponderent al traficulni;
} .~ coeficlentul de neuniformitste a trafienlui de ealatari,
1o 982f de traflc lunar;
m - numirsl de losuri Sntr-on itren de gdlétori,
Humizru}l de irenuri de marfié cere trebule 83 circnle silnilg iIn
gensul de airculatie preponderent, reszulil din formulas :
AN -
By = ;Egzaﬁﬁ [tr/si]  {IL.5 a)
iar numdrul trenurilor de marfd in aeaﬂul traficulul minim ee cbiine
din formula :

7 )
A tn
o = T [ ex/a1) (115 b)

in ¢care: ,

V', V" peprezinti volumul trensporturilor de midrfuri in sen-

sal trgficulul deminant, respectlv in sensul traflcu-

. 1ol minim, i decure de un ap, exprimet in tome/an.

b tm coeficlentul de nenniformitate in trafieul de virf 3In

gangul trafleulul dominant respectiv in sensul trafl-
sulnl mipim;

R tonajul neto sl trenurilor de marfid in cele doud senw
suri de girculafle, exprimat in tone,

Daci pe linie vor cirenla gi alte categoril de trenuri (ire-
nur{ sceelerate, trenuri de coletdrie etec), numirul acestors ge gig.
nilegte prin formule analoasge formunlelor (IT.4) gl (IX.5). |

De regukd, capacitatea de tirculatie necesari pe o sectie de
eireulatle se sisbileste in perechl de trenuri, in ipoteza c& In am-
bele sensurl de circulsfie cilrculi scelegi numBr de trennri. Aceasta
corsspunde telel msi nefavorablle lpotese peniri calcuiul capeéliapil
de girculatie pDecesari.

Capacliates de clrculatis necesard depinde ds nivelul de
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fnzestrare tehnicd a linlel. Cu cit linla zre o Snsestrare tehniey
pei bun# (locomotive mal puternice, declivitate cersctarisiicd mai
micd, viteze de cirenlatic mal mari ete) en atit - pentru acelagl vo
1um de transporiurl gl cceficlent de neuniformiiate la $raficnl de
virf lunar = capagcitates de circulatie necessrd este mal micld, ceesn
ez de altfel este evident daci se¢ cercetgazh releyille (II.4) si
(I1.5)

Influgnta exercitatd de inzestrares technlcd a linlei asuprs
egpaclidtil de elreculatie nscesari este preszsaiald in £ig, 171,18 .

D Inzestromg folmic 7
@ trzestroree tmes 1
Dlozestoree fetmed 7

[ <<t

2 4 & & B 7 A kB B
ﬁmxb.f',: 7 ons '

Plg.11.18.Variatia capecitdyii de elreaizzde

necessre in report cur timpul,pesten 4ifg-
rite imgesitrdri %ehnic dé_liﬂ%ﬁ

T1.6.2. Caleulul gapscitdtii posibile

Capacitatea de circplatis nosibllf o unmel seciil de linie
gimplé ge determins, de obicel, pentru a girceulatie de tremuri in
grafic paralel si se exprimd in perechi & itrsnuri directe de marfd
pe zl, Pentrn linia dubld, capacitatea de circulatle pogibild ge sla~
bilegte tot pentru o eirculatie de trenurl in graflc paralel gl ae
exprimi in trennri directe de marfd pe zi peniru Ilecare sens da gir-
culatie, In calculnl cepacititil se utilizeazd nnitates de tren di-

reat de marfd, deoarece ces mal msre parte a sctivitd§ii feroviere.



cste pxstid pe traasporiyl de mirforl ce se gfeciuesssi cu aetfel de
trenuri, Celelalis sategoril de irenuri se latredus $o calcul prin
eoefiztaatl de eeshlvalare in report ¢u trenul de merfk,

Capacitaten de girculatie pogibils g unsi gectil se stabl-
leste in doud modurl: grafle, prin censtrulrss graficuiul de sircne
lajie 9l anplitle, pria foloslirea unor formule,

Hetoda graficd penitru atebllires capscitidtli de cirsulagis
rosibila este greonis, Iinmd fozrte exnetd, .

De gceen folovlrea acestel meiode ea%e'bﬁligmﬁeria ia casul
eiad numirul trepurilor cecupd peste T0% din capacitates poaiblld g
geeflel: de exemplu, la atabliires capacitfiii de girculaiic a seg-
tdel Sn ¢azul reccongiructisi linlei, |

Graflcul de circulglle deternind plonul fairegii smetivitigl
de exploatare; prin grafic se stabllegte:circulstia $rencriler, eca-
pacitaten sectiel, ametivitates laccmoﬁivegarg yagoanelor, ptafillay
‘depourilor, previsiller de vagoane, atelisrelor, secfiilor de Sntreyi-
nere g céii gl sectiiler de telecomunicafli.

In conformitats cu regulsmentul de¢ ezpleatere tchnlcd a cii-
lor ferste, grafliecol de elirculafle g trenurilor ¥rebule si aeigure:

- trappportul rapid gl comod al cdlliorilor gi irsasperturi-

le de mirfuri; :

- siguranfs circuletici trenuriler;

~ vitepd optin de circulatle a trenuriler:

= utilizsres rFatlenali a loccmotivelor gl vagosnelor;

- toordonarea aetivitdgll tuturor statiilor, atit intre els,

eit g1 em statille sec{iilor de circulajies vecine;

= nnlfornitatey activitiyii a%adiller gi seefillor de circu-

latie, precnm gi wtilizarea ratlonsli s eapsciiligil loz;

= rogpestares duratel stabilile de munci neintreruptf a schi-

pelor de lotemotivd gl a pariidelor de tren.

In graficul de aeireulsfie, mersul unnl izen ge reprezintd
printr-o linie inclingtE ps o vetes formatd din 1inis erizoniale,care
corespund axelor punctelor de secfionare (8%atil sl halte de migcare)
gl din 1inil verticale care corempund orelor si intervalelor conside~
rats din 10 in 10 minute {£iz.11,19). Axele celorlalie pusets din iie
nis gurentld (halte comerciale eie) se indemneazd pria linii puncitate .
Linie inellinstd, care pe refesns graficulul reprezinti nn fren, ae
nunegte $rsgg iresului. Trasa poartd numdrul +renului pe cars il xe-
presinif. Irsgarsa diferitelor categorili de irepuri in grafiec se
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fgee en ajuntorul uncer 1linll conventlonsle. Momemtul pleedrii srapu~
inil ccorespunde pe rejesus graficulul cu punetul de Lntretilere o
trgeei trenulul cu sxa punctulul de seciicnars diz cere plescd. La
fal, momentul scairii trenulul coreapunde eu punciul de Sniretiiere

& trasel trepulul cu axa punctulul de seeficnars 3In eare meagte
mnula Pleecérile gl sesirile se¢ inmseriu %o unghial gocugii Zormai
din intretilerea trasel trepulel cu aza punetmlul de @eegimama Tra-
ga trenulni prezlntd in etatille gl kaliele cu cprire frinturl opi-
zentgle, echivelents en durate de cprire 4in aceste puncte, Intoemi-
res graficuluil de eireulatie @ tremurilor se incepe cu trasares trge
ourilar eelor nal importants, ,

In conformitate eu prevederile din Regulementul de ezpleoatare
tehnicd CFR trenurile ase iImpart, dupd felul i dewtimatls transpor-
tarilor in: trenurl de eilitori, trenuri militere, trenuri mixte,
trenuri ' de coletiirie gi mesagerii, trenuri de marfi gl transcontal-
nere, itrenuri de servicln (de ajutor, do intervenfle, de probi, de
lueru, de apd, locecmotive izclste sau in ccaveale, sutomotoare de
gervieln, plugurl de sdpedi gl dresine motor).

Dapi MQartanta in eirenlafie, ficciirul trem i me atribule pn
rang, dopld cun urmeasd

al peste erlce rang - izenurl de ﬂﬁfﬂ.ﬁit&, puse in mrmiame

pentra reatabllivres circnlafiel; :

b/ in crdines rapgoloi:

= rapgul I - trenuri pentro eare sonducesea ciilor ferate
digpupe 24 siremie in acest rang;

= Pangel II « $reaurl exprese gi rapids de efldtcri;:

= pangul I trenurl accelerate deo gilitori;

= pangul IV~ trenuri de perscans, gi trenuri do curse;

= pangud V = trenori militare., mixie, de eoletdrie, de
meaagerle, trenuvri exprese europens de marfid,
agcelarate de marfd gi iranscontminere .

= ranfol Vie trenurl direete gl locnle de marfd;

- Pangul Vil =trenori convoaie de manevrd, trenur! de ser-
vicip ei trenuri de menevri. |

Le Ingrueigiri gi itreceri ipnainte gu prioritaie jrenurile de
rang superlor,

Trenurile inscrise in graficul de circulatie primese un numir
de identificars, potrivit rapgului. liniel pe care circuld si sgensu-
ini de elrgolatis.
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Pig.11,20 Grafic de girculafie, cn cireulsiis
trennrilor in perechs

Perioads graficuluil de circulatle pe diotanga Limitativd
egte formatd din tlmpul efectiv de mera 1a care se adabngi timpii ne-
cegarl pentru efectusrea diferitelor cperafii in statle in legiiurd
eu gireulatis trenurilor (£.5.21 a) gi se obtipe din relatia:

\.( % \5 i - fg LY
Shz | Tz ) A

| Fig.II.21, Perioada
x\ grafieulal de alr-
enlatie paralel,cu
siveniatin trenuri.
e sy Sn pereche
£
‘?’b.’m’y_ & gl & g L gl &
= >
a & |
M. i
B =% * + e el 8
) L u14~té & t§~+a1-+mgq-%g tf + 8, lmxn] (II.68)
in garg:

195, = 8int timpli de merd ei trennlul direct de marfd In
sensul fard soy, respschiv io sensul cu saf;

5058 = timpil de demarare din sdsyiile care miArgines g
distants limltativé;

5.8 - timpii de incetinire s mersulul {frinare )} pentru os

tranul 22 poati opri inm etefiiie eare mirginese clo-

Yants Limltativd;



Bye8y = intervale de Biskle, adliel timpul @iﬂ&&'sggasax OB
tzo efectuores diferitelor cperafli in stsfle im vede-
rea priniril, ezpedisrii pl ironsitdril trenuriler.

- Ls determinares perlcadel graflenlel de ¢ireulagie, panirn BDe-
voile de prolectare g anor 31inii noi gl de reconstrucile a 1iniilee
gxistente, e congldeprd de gbizel o @in 4pen eircull eu oprire prin
atatil, iar eelilelt - pereches g3 - trece prin una din stabil FHed
oprire (fig.1I, 22 ). Do goomensga, se admite o trenurile civemll,
in smbele peasuri remoreste de avelapl tip de locomotlivil, ok avelapi

- tena] i epefislient de frinszre gl decl timpil de demerars sl de $ntew
$inere g pepsulul {frinore) pot £1 considerati egall In wele douidl senw
surl de sirsmistie. In seeate  condiyii periocads graflenlul devinse:

Py =ty 4 By @ 283 + 3, 4 4y + 8, {a&@} {1Z.5 bY

in eare termenli g¢ gisblleag gatiel
%1+%2 = g¢ taleuleasi prin procedsnl ?iaaz@&ar ecnsbante
13 = timpul de demerare din stafle me scaslderd
t& 2 2 e 3 Em;

tp = timpul de incetinire g meroulni {fri&a“@} ge condi-
derd %f a 1 = 2 min;

Bys8p = intarvalels do a%a§igg ﬁﬁ.mimuﬁag

Interyalal de atagle se poate compuns din: intervalels pen-
tru incruelipgliri gl depigirl de trenuri, intarvalele de urmirire, io-
tervalzle de scsirl gl expedieri nesimultans ade (fiz.I1I1.22),

AW AW,
N/

.

.

Fig.11.22, Imtervale dg gtatie
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Valorile intervalelor de statie se @iablilese prin croncma-
triiri g1 depind de modul de manevrare n mgsazuriler {(insuleeri gu
chei ou blo¢, gentralizare elactromecanicl, sontrsliznre elacirodi-

namiué) modul de manevrare a gemnnlelor i mijlonceln de comunieniil
iotre atatll folosite la ¢lirculayin trenurilor (Lloc de.linte nutomat,

bloc de linte semiautemat, telegraf-iclefon ete) 1 de pehemn de gir-
culotle s tranurilor adoptatli. Vnlorile medli ale interwnlelor de
atafie pentru coleulul naoalitic ul capncitiiyi! da eirculntle ponibi-
le pe o nectle 8int ardtate Initabelmi I13.4,

Valorile medil nle intervalelor de ototiae Tybalul 11,1

~ﬂ_w_“_“__~_____ﬂ--—ﬂ*ﬁ*--n“auuu—““n——n—“n-—mnnﬂ“ﬂquﬂqu—-_*”_ﬂ_ﬁﬂ

Miilosoele de comunicatle gl modul de Intervalul de nintie
degervire gl mecasurllor min

Bloe de linie sutomat, cenirelizems eleg- 1 -
trodinemicd

Ploe semisutomat de linie, centrallsnre "
glectrodinamicd =

Eloe de linie nutomast, meneyrars manusléd 4

s macoazurllor

Bloc de linie seminutomat. @anavrare
manualldl a8 maepsurlilor

Lﬂu“-”‘u—__-m__---m-_"-‘m-m_n-u--qummmunﬂmdLn_qnnwnmu_#m——nﬂmﬁﬂmJ

Pentry celalelte modur. de organizsre o clrculallel tresuri-
lor pe linitle olmple, 1ls calculnr-2a ps entr nnnliticll a8 ¢npncitnill
pouiblle de circulatie pe folooese glte formule, in functle de tipul
graficulul de eirculatle adoptist. '

Fe 1initle duble capacitetes de circulajie ponibilk o unel
sectll se atabilepte pentru flecare sens de clirculatle in purte gl
oate determinaty de pericads graficului de circulatlie de pe dintanta
limitative,

Capagltatea de circulajie a unel pec}ll cu cale dubla fhrd
hloec de linie sutomat (£ig.11.23 a)} 8¢ obfine cu relafls
- 2440 _ 1440 [ﬁraﬂuﬁilzi] (II.7)

P Pg t1+t

in care: P_- gati garic&ﬂa grafieulal de ¢ircolajie pe dlstsmis liml-
atav
t1 - timpul efactiv de¢ mera pe distanta de ¢ircuelatie pentru
sar®? 22 agleowleazf sepacitateq, minatay
y -~ intervalul de otafle pemtru armirires tresuriler in sen-
gal pestro cere 82 caleuleszi sepacitetes, in mlnute,

n
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- Pig.IT.23.Periogda graficulut de eircnlafle pe
diastanty limitativd pe o lloie dublé

Da.a diétanga 1imitativd dintre stafli este inzestratd cu
blot de linie auntomet, care permite experdiersa treburilor ls lnfer-
yale mal mici (£ig.IX.23 b) capacitatea de eirculajle poaibili ase
obting ea relesfia :

= 2320 Terenuri/at | (1I.8)
P i L J

in care: T eate intervalul de ilmp dintre treauri, ia miaute,
. Is - -i%upd cu calceulul enalitie al capacitifii ds airenls-
tia 8e mean ;. r38 urmitogrele :

a/ "=+ ‘atea de elrculatie a secfiel objlnuti din apling-
rea relafiii =y ,6), (II.7) gt (I7.8) egte capacliates maximwd po-
gibil¥ pe secyiz gi ave ‘o valoare teoretlcd, Die asceat motlv capacl-
tatens rezultanti din relgti-le de mal sus se numegte gapgzliate ma-
ximd gau capacitafe teoreticH de cirenlatie.

In raetic.  roulaetiel tremurilor se pot tonstatas fluctuz-
tii, de cace trebule s¥ se %InX seams la Biabilirea capacliffil li-
elel. Pentru g face Tabi gcestor fluctusfil In organizarea clrcnla-
tlel tren., llor ge ptiligeazZ capacitates practicd de circulafie in
locul capgeit@til maxlme (teoretice).

Capacltates -e circuld&tie practic® a unei smeafil zgte ETH
mici deeit capacitavez de eireulaffle maximi (teareticli) gi reprezimia:
- 20% din ca -~F*tatea teoreiicd de circulatie pe liniils
gimple
-~ 35~90% Alr gaparliatea teqretlicE de rsirculafie pe linille
duble,
In f2lul uceata ae pdstreszi peatru eventualsie Iluctuajil
de circulafie 3i - depd@pirilor de plan o rezervid ¢ 10 a
sitates de cirsulafiz maximé a liniai,
b/ Pormulele (II.6), {I1.7; 3i {(Ii.%

I L
1ul capacit#diii de glraoniebis o unel @
i az

'-\i

iz trenurilor sz fane pe Dhaza wanl grg

» Jormulele <de mai sus aiant aplicabile
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~trenurile circpii ecu acegapl vitezd pe ageeagl distant® de circue
lafie gi anume,; ctu vitezas trenvurilor directe demarfi. Pe o linie ds
cale Tereti pot elirculs 4xsnari de diferits categorii:irenuri de gi-
18tori (trepurl exprese, raplde, accelerate, de persocane, curse de
persoane}, tréenurl de mari8 {directe, loecale), trenuri de coletirie
gi mesggeril, trencri mixie, trenuri'milit&re; Frenuri de sBerviciyp
{de éjutorg de interventie, de incendii, de probd, de luerw, 1ocomo~
tive izolate, pluguri de z¥padi, drszine mobor ete).

avizd in vedere cf pe o sechle circuli trenuri de diferite
eategoril gi prin urmare eu viteze diferite - conform grafleulul de
cireulatis normael ssu gcomércial (fig.1I.24) - este necesar ad gs rg-
csleulene gapacitates de circnlatie teoreticd; de existents slior
fsiuri de treaonri d¢ tins seams prim foloslirse cosflicientilor de
echivalars.

J}Z}."J"j ‘ LA i
] \ i \1
. : \
, ﬁll x\1§} : k. !
oo & py AR ¥
"o At 1 {
| b ¥ \ g /
LN \ L
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Wl | = b
PR LR, !
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\\ \ "%
Fofir 2 b N / ]
PRIy !
x%{ %
38 % 5 //. ! ; \
/| EERER
S £ 1 - b
' ! J i 5
Pig.il.24, Graficnl de elirsulayie normal
: {¢omareial)
Cpefinisntul de eshivalers arati sids trenuri de marfi se
peot din grafis prin trsagres unul tren go vitezd diferits de cea
58 ezl
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necesar peniru tranzitorea tranurilor de marfl dirscte.

Coefieientul de echivalare are valori suprinse initre l,l...
230y Iz functle de numdrul de linii (simpld, dubli), itipul graficidul
de circulafle {persche, pachet), categoria trenuriflor (cilitori, mare
T8, coletirie ets).

Cs wmare & peoaterii din grafic s unor trenuri divscie de
marfd de citre clrculsjie tremurilor de alte categorii,care circuld
cit alte vitese, numdrul trenurilor directe de marfE va deveni mai mlc
decit capacitates rezultetd din ecaloul in cazul graficului paralel.

In eoncluzle, gapacitates de cirgulatie a liniel se calculese
z2 jininduese sesnma de eventualele flucituatil ale ciraulatlel,precum
gk de vitezele diferite de olrcuistlie, Io funcyie de eategoria trenu-
rilor (cazul graficulni de circulafie normal ssu comereiall.

Capacitatea de circulatie posibild asecfiel =g poste deci
gtabili fle numal in fremuri directe de marfé aplieind formulele
{I1.6), {II.7) ¢i {IL.B) f£ie separat in trenuri directe de marfi st
geparat in trenurl de glis categorii.

Avind fn vedere goesis conalderents, capacltatea de ¢irculaw-
tle poaibllE praciicid (a p) pe o seckie =3¢ determind, ia eazpl In
care ge presupune cd pe sechls zespectivd circuld numsi treauri di—
recte de marfd cun relatia:

Bt
Bop = foo | {11.9 s
in carse: n s = 89%e aagaaltat@ﬂ de aireu&a§ie poeglblls naxips
P { teoret

P - regerva capacititil de eireculafie,
In cgsul in care organisares eilreunlatiei trepurilor 2e face

Pe baza unui grafis mormal (comercisl), sapaciiates de tirculatie poe
sibili practied, exprimatd in trennri de merfi se calculeasi cn relse

$ia: n

PB 1+w

in care: DyeBgsByy = reprezintd numdrnl trenarilor de ciliieri, acce~
larate, meaageriEncolet_rie etc, care eircnli pe

(C a, +5 o, +5 +nm'+ P Iy {11.9 b}

8
£ é;,é;n - cggficientul de echivalere peptru irenuriie ds
sdlétori, eccelerate, mesazerie-coletirie otc,
Capacitates de tranaport posibili practled pe seciie, azmri.
mstd in tone transportaste in timp de un an, in cszul In gare grzani-
sarea circulaflel frenurilor ge face in baza uwnul grafic normal (nee
mercial) ss galeouleszl cu relafia
- n - -
ﬁP@ = BBS,G‘BR[E;% -{ £ C”ne'*‘cf_a"na +C m"ﬂmn*”‘}lwaﬂ {IT,1n)

in cazre G, 28te tonajul net el trenulal direct de martd exnrimat
& -
. ﬂ . Gﬂ.e -



Capitelul IIIX

CALCULBLE DE TRACTIURE AFLICATE Is
PROIBCEARES 81 COHSTHUCTIA CAILORE

ITI.1, Gensrslitdcl despre caleulele de traebiuns

gi gigtemele de trsciiung

ITX.1, la Definirag obiectul si im

Tractiunea trenuriler reprezintd pertes din meesnics apliegid
eare ge ocupd cu studinl fortelor esre aufioneasi asupra %@@nﬁlui
gi cu mlgeares irenulul sob actliuneg acestor foris.

Caleunlele de tractiune ant o largd epllcare 4o practics ingl-
roreaacd atit in exploatares limiflor existente eit pi im prolscie-
rea pi.construires linillor noi de cale feratf. sstfel calenlele de
tepefiune permit 88 aec sisbilezsed

- fortele care setiocnecesd asupra tremulni;

= viteza de elreulatle gl timpll do mers;

- torajul trepolnl, capaeitates de circulatle si de
trangport eale linlei;

- coosumol de sonbuatibil gl energls glaetricd;

-= elemgntele nece@sre pentru prolsctares Judicliogel g
liniei %n plancl de mitustle gl in profilul in lung:

= amplagarea Judicloaed a puncteler de secticnsre gl a
punctelor ds echipere e locomotivelor;

- aficients tehnico-egononicsE a varisntelor proleginiae.

Fortels care sctioneazd gsuprs trepolul gi dsel migasres itre-
nului sub acflunse scestor foarte, sint influenfamte de un numdr mpare
gl varlat de factori care nu pot fi lea}l in considersfie In totalil-
tates lor. Dlpo gceasts cansd las efectunrea calculeler de tracfiuns
ge gdmlt unele 1potasa gimplifisatoare gl anmss ¢

1. Tranul sga conglderd cd aﬁte caogen, format din acelsgl
tip ds vagoana;

20 Hasg trenclui @e coosiderd scneentratd In cenirol de grei-
~tats, care se admite el me gisagis la mijlecnl trenulinij

3. Fortele de sueeani naturd se insemsazd gl determind ¢ rew-
sultanisi care se considerd ¢i actlomess® in centrul de groutasite al
treoplul.

In efecteares ctsloulelor de traciiune apllaate la prolsciasres
1iniilor pol gi recopstructis celor sxistente se sdmite srosres ds F&
seeqs e face poslblld utilizgres riglei ds gsleuni. '

ertanta gala

alalor de
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I1I.1.2. Sisteme de $racilung

Pind in pres#ut eu fost folo2ils in exploatares siiler feraie
patra sisteme de ¥ractivne gl snums: cu sbur, dlseel, electricd gi
turbine cu g486.

Trgetiunea eu abur este cel mal vechi sistem de tracilune,

Prin fraéiluneq su sbur se Intelege traehiumsa cu locomotive
e shur, la cars agentnl purtiior de snergle este sburul, Pondersm
treefionil co gbor este intreo continud aclders, detoriti rendamentp-
lal mic a acegieia In rgport ou celslalte sistems de tractluns,

. Deps slgtemnl ma&eénluig tractiones cn sbur se pregintd sab
dounll mspeete: trasfiunes cu sbur en motoare cu ploton gl tractiune
cu atider ca turbins. | -

Trectioneg oy abur prasinti urmiiocarels desavantaje mai impor.
tante:, randament mlc al loegmotlivelor (7-11%), durati lungd pentrn
fatreres in serviciu g locomotivel datoriid Simpulul necesgr pentra
punereg sub presiune g easanuluoi.

Iractiunen diegel se reslizeazd cu locomotive gl automoitoare
la cers emergls eote dat# de unpl sau msi molie motosre dlmsl. Cuplul
Rotor eate transmis osiilor motoare prin intermsdinl unni sistenm de
transmisle, | -

Din punct de vedere al sistemnlini de transpioie, logcomotivale
dlesel aint de trei feluri: ecu transmisie elsairicd, su transmisle
hidrsplicl gl cn transmisie mesanicH.

dvantsjele trectiunii diesel sint: rardamsnt mere {24 = 285},
raplditatea 1o intrarea in servicin, posibiliistes sconstruirli de uni-
t&41 de putere mare, sisbilitate msre 4in mers g vehleulaolul motor;en
iependantd fati de sursele de sp#, funcfiorcars pagin InPluengatd de
atdrile climatice, confort in conduneerea locomotlyel, posibilitates
de functionare in aceleanl sandltil In ambele sensuri,

Desavantnjele sevatel traetiuni sini: necesitates sistsmulpl
de tranemisie, folodlves de gitre motorul disssl s unor sartimante
de combuatibil senmpa,

Tracfiones disasl ocupd vn los insamnst 4n transpardul ps uge
les fereat® dovedindu-gs deosebit do eflcients pe linlliie go profil
RYOP,

Traefiones dlesel eu gntomotosrs se utiliseasi oumal ls Sranse
partul de gHidtori.
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Tpagetiunsa electriel 8¢ ragliseasd gu locomotive electrice Bag
eu vagoene moteoare prevésute cu uaul san mal multe electro-motoare
alimantate de o gqursd energetici te se 8fli8 in afers vehicululni, gy
excaptia avtomptosrelor cu gcumulatoare.

‘ O ingtalafie peairu tracflumea electricd cuprinde: surmels pro-
ducitoare de emsrgle eleetricX (ecentrale termoelecirite say hidrosles~
tries), iinil pentru fransportul energlel electrice, sudbstagiile de
tractiune pucgoare peniru tranaformsrea curentulul electric (coboriren
tonniunil de lp veloares gorespunzitoare liniel de transport la ¢oa nee
casard motenrélor locomotivel), linies de contact gi cales (ginele).

Avantajole <ractiunil elscirice fetd de tractiunec cu abup gau
tractiuvnve dissgl =int urmdtoarels

- suplete mars, datoritd puserilor mari pemiru care se pot
congiruls

=~ g¢ adgpieasd ugor necaéitégilar de pareare, demabiad ugee;

- gongumul de energle depinde dirsct de Sonajul remcreat gi de
rezistengele 1a mers igtimpinateg

- promtitudine mare }la puneres in serviciw, neavind nevole de
greg?tiri gpeelinle gi Indelungase inglnte de a fi puse in
gervicin; : ' o

- alimentars eontinud cu energle, f5rd oprirl pe parcurs pentry
acedetd opsrajle; \

- aégu§an§a la m2rs (nu poate. plerde preslunes ca locomotive ou
abuxrs; '

- pnafs atinge ﬁaximum de utilizare silnicd, adicZ pini lg 24
- grg, raallizind astfel parcurburi wauale aproape duble fail de
cole nlé locomotivelor cu mbir;

= peducersa parsonglului de locomoti®s la un singur sgent, care
aneorl ponie tondugs mal multe bnitiagl cuplate;

= funcflonarga ¢4 un cuplae motorm ugiform gf cu o houd gtauilita-

]

te in mers, detoritd lipsei maselor neschilibrats;

-~ puteres de regim a locomotivef alectrice, 2 o tizecd de pes-
te 50 km/h este puperiosrd gelei desvalusts de lovomeotiva eu
abur; -

- revergibilitaven fn funcéionars, zZoes cé permite ¢ schimbare
rapldd s sensulel de merv TErd a £1 necesasre plici turnaate;

- poalbilitdti suplimentare de frimare {frinarez slactricd);
- posibiliitstea recuperirii spmerglel la mersul in pante;

= Ini&fpreres fomulul, a funinginii, o prafulol de cirbune ai
& pericolului de incendiu pe parcurs;

~ gonfort rldicat pentru personalul de conducere gl peniry
edlatori: ’

- o rasf de geilune teoretlc infiniti,

~ gapacitate de transport cu 25-40% geate gresg p 1ocomotived
cu abur san dleael, 1a putere egelid;
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Dessventajele loecmobivel elacirlice, 84t wrmdtcarale §

- ﬁag@@ do sutcoenie in gerviciu prin dependenta de 1inis d4ds
gsontagt de la eare la eperglp Recesard;

- irotalagil fosrte ecntlsitosre, {linie de itranspori, aubote-
© $44 de trectiune, limle de contast);

- costul mers sl lotcmotivel slecirice fn eccmpsrakle eu looco-
motive ¢n abur gl chisr sl locomotivel diesel.

= misuri suplissntgre de proteefie la execudares lucrérilor
de intreginers g liniel, ‘

in sleotemele de tracfiune electricl obignuite se folosegle cu-

reat continuu mau curent aliternativ. Tractiunes In cursnt centinuny
utilizessl temsiunl de 0,753 1,5 gi 3 kV ls firul de coniacie.

Avantajele utilisirli corentnlul continuu gint:

- tranaformarea ugosrd a eurentulul trifszat de 50 Hs 3o
curent ceontlioun;

- adaptabilitatea foarte buni s motorului eieciric de curent
continuu eu excitafie in perie la condiflile de traciiune;

- paglarea intre limite largl o vitessi,
Degavantalele tTractiunll oun curent gcontinua aind:

= 1imitatéea tensiunii 1 condifiile de funciliomare a mobtoare-
lor, deei numdrul maxe de subsisfll de slimestere;

- geetivnes mare g firulul de contaedt din asguze tensiunil
Joung '

- ¢ureatul de Intesreere in subsiatle de tractinve sre efect
coroaly asepra lostalatlllor metalice subierane din acesgie
aone _

Teactiunes ip curent alternativ trifezat vtilizeasd tepsiuni

de 1,5; 3 g1 6 kV cu o frecventd de 25 Hp, iar tracflunes in curent
nonofazat atilizessd mal gles tensiuni de 15 kV et freevenid Jogsd

3

165-33 gl 2% kV eu frecvenii indusirisld de 50 Hsz,

Linil de zurent alternatlv trifaza? s-gu constrult putims, ier

in prezent no se mai construisse deocarece elastrificsres cdilor fers-
te 1o curent slternativy trifazat prezint® desevantaje importante, ca
de exemplus |

- catensres dubli reelsmi o lzolatle perfectd Loarte dificili;
- motoarele derivate anu corespund tractiunli feroviare;

= difigultdl la montarsa liniel de contact in zons sperstelor
de ggle (la insrucigiyri de 1inii si la schimbitoare de cale);

- @ificnltatea de a regle viteze moioerelor depsrece, -din ten-
dinte de s mentine viteza congtantd, regultd virfurl mari de
curent in rempe gi decl dificultates de s folosl osil anirs-
pat: indivildual, cu roti cu dlametru diferii,

In tera ncasiryd, clile forate se aslectr’fied in surent eslisrno-
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t5y, monofamat en ftensiuns 25 kV le lisig de contget gi frocvaa§s
industrisls de 50 Hs, Acest alstem de elecitrificare prosinid urmd
tcarale eventaje fa comparafle cu elstemul de curent altoraativ me-
nefazet de 15—% Hs;

- Pgeordeass re¥sang electricd a clllor Ferste la reteans
glectzicd Indusirinld, cecs go sduce um ccrectiv regulator
1z enrba do consumefle indusirisli;

« paduce gensibil cheldulelile de inveatijle in instalaiiile
fixe, va de exemplu la construires centralelor eleectrice si
liniflor de trangpori;

- £ologires waunl %reasformator pe locomotivid permite o tensi-
une Inaltf ls catenaxd gi deci mecfluni reletivy mici ale fi-
relor de coatsct de unde economie de eupru gl stilpl de aus-
tinere a cafenarel;

- 1nte%rarea vxgelel slacirice a céilor ferate la retesus ge-
nerall permiis alecirificares sconcmicd chiar gi a iinitlor
eq un trafis redus,

TDagavantejoele mal impertanie simb:

= indovutin glectrompgneticd 1o Liniile d2 telecomunicstil din
aproplesa;

- @i2icultBil 1la adapisrea getensrel la tuneluri si poduri,in
ppesial lg 1inlile existenta;

Trgebiungg ap turbine ¢p gode de obylne cu locomative la ssre

motornl aste o turblol acflonail de gazul provenis din ardersa umnul
eombusilbil,

. Gazele de ardere ectloneash sa un sgent motor transportind
enargls lor intsricard pink lg turbind oponde agestes se transformd in
epargis macanledl, Randamentul aceator locomobive sgste de 14-16%,

Acost algtem de tractlune sate now initrodus in Yracilupsa feroce
viarg,

IT1I,2, FPortele care aoiloneszd asuprs tresuiai

IIX,2,). Migearea trennlul detoritd Forselor sampn_aschionenzd
gaupra lui

Agupra unul tren fo miscars sciicosszd forte de diferite miximi
gl directii, Aceste forie acflicaensk atit ssupra materialulnl rulant
mator eit §i asuprs celul remorcat gi, in finsl, determisnk ssrncie-
rul migedrll frehulul gi regimul de Tunetlonare gl locomotivel.

Porfele care getioneazd gouprs frenulnl pot 1 :

« forta de trasfilune 1g obadi » lecomoiivai (F],

~ Tegaultanta fortelar de pezistenfyl: {(R); {B*),

- rezolisnts #oryalor de fringrs (B). '

Portele care gefloneazd asépra tronninl. g9 sxprimid, do obizel

"‘Eﬁk@a
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ImplBrtingd valoaresg fortfelor care angfioncazi agsupra 4trzanlul
exprimate In kgl, la greutetea trenulul exprimaid In tf, se obfin
fortele speeifice de tractiune, rezfistentid, respectiv frinare,adici:

e : = [ kgesee | (IIT.1 a)
R [ : - L

o T | kgf/tf {III,1 b)
5 ) ]

b= e G _&gfl%fu {I1%.1 1)

unde: g
Gy eate greuiztea locomotivel, 3n tF;

Gy = greutates convolulul de vagoane, inm tf;

Sengul gl miirimea atestor for{e depind de caracteristieile ma-
terleiulul rdlant gi de coniigurafis 1inlel in planul de aitvatie si
in profilul a8 lung,

In sensul de deplasare soupra tresulul ascilonegsi forfa de trac-
tiune, ls care se adsugd, la meraul irenuluni 5o pentl, componenta gree
utditil trenvlul, parsleld cu calem; selelalie forte sctloneazi in sens
contrsr @empulul de deplesare al trenului.

Forfele care au acelagl seng cu sensul de ceplasare al treanlul
8¢ noteazd cu semanl + (plus) izr foriele de sens gortrar cu sensul
de deplasare al trenului se noteagd cu semnul < (minus),

Procesul deplasdril itrenului pe un profil variabll se caracte-
rizeasd prln trel regimuri de funegionare a loccmotivei: cu tractlune,
férﬁ_traéglune, férd tractiune 5l cu frinare.

Mersul in remim de fractiuvme esfe considerat mersul cu regule-
torul deschis lp locomotivele cu abur, mersul cu motoarele de trscfi-
une conectate la locomotivele electrice gi cu motorul diesel actio-
nind gietemul de transmisie 1s locomotivele diesel. In acest caz asu-
pra trenulvd scfioneazd foris de tractiune la obadd (F) gi revultanta
fortelor de rezistenti (R).

Mergul faErd trackiune e¢ste conslidergt mersul cu regulstorul Sn-
ehis lg locomotivele cu sbur, mersul cu motoareile de tractiuvne deco-
nectate ls locomotivele electrice si mersul Pird ei se consume ener-
gla furnizat® d¢ motorul diesel la locomotivele diesel, Lo timpul de=-
piagiril trenmolnl in regim f3v¥ Yracfiune, ssupra irenulul actloneasd
oumal rezultsnta fortelor de reziaten?é {R*),
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argpl farE trectiune si cu frinare (mersul f£rinet) egic gone
ﬁiﬁerat m@rﬁul eind trenul g2 frinsazd f{le meeanic, fie elédctrie.In
geest caz ssupra trenulul acflonesnzi rezulianby farﬁelar de frivare
(B) si rezulianta forjelor de resistenid s treamlui (R},
~ Caracternl migedrii in gele trei pegimurl de circulaties este
determinat de valoarea, direcyis gi sensul resultaniel fortslor gars
actioneazi azupra tzenului,
In regimul de tractiune pot 21 intilnite wrmitosrele situsfiis
= daed FeR > 0, trenul =zre o migears gaeelerath,

- dacd =R = O, migeares trenulul eate uniformi sau trsaonl
gtaflicneand,

- facd F-R < (', trenul are o migoare incetinitid,

In regimul TExi traciiune, reznltanta fortelor care nctioneagi
agupra trenulal pomte fi: R® == O,

- daed R' > O, nlgcares este acceleratd, situafle caracierig-
ticd girculsgiel trenurilor pe pantele mari,

- daed R' = O, migearsa este uniformi,

- dac® Rt <0, trenul are ¢ migoare incetinitd, situstie intil-
nltd la civrculatls treaurilor pe ramps pracun gl
pe unale pante mici,

In regim frinat io condl;ii normele de szploatars, razulitanta
(R* 4+ B) <C 0, gl decl trenul are o migcare incetiniii, dscarsce respl-
tants fortelor de frinars (B) are o valoare molt mal mars deels camyaw
nenta grewtiatll treaulul pe directis pentsl.

Lo deplasarea pe o linie &n slinlement si palisr irenul remor-
eat de o locomotivid, funchionind in regim fHrE tesetiune sau in rogim
en frinare; sre intotdeauns o migesers ineetiniti,

i11.2,2, Hlggarsg rofil ps  sind

Migeares unul punct aitust pe sersul de ztlisre sl aowl rofl ss
poats. descompune intre=o mige [
sare de translatie identicd fx’y o T _
cu migeares de iransisiis = ,ff : e " ﬁ%?\\
sz2atrulul rogil gi Intr.o ‘ m\,fﬁt"wK,I%
migecare de rotatls In jurul gwfa g@, .\ng
geaatul centru, Jw /

Se noteaszd et ¥ wi- 3 f
teza cenirulul gsometyic sl \\ ff;
rotil gl su Givitezg unphin. e
lard a rofll {£ig,IIL.1), woF

Yitesa unni punct care - FigaIIIgla?ite a wnnl pusot aitnet

pe gereul de rulars



care M, situat lo distente R de centrul rojli, ve £1 compusil dim.
vitesa V pe care punctul eP sveg-o daci reate a-pr Bigoe a&un@n |
tind pe gind (migsares de trsnsletie) gi viteza de rolaile R x W,
pe care punctul er gvea~o dacd eentrul rofil gr £4 in stere de Po-
paes 1aP rosmta S-aP roii in Jjurul centrului en vitesa unghinlard W.
Vitezele componente, avind direcili diferite, ae¢ compur dupd regula
paralelogramulul gl @e cbilipe: |

§3?+Lﬁx§ (III»Q)

Dintrs punctele situste pe roati, praginté nn interss decge-
bit migeares punctulnl A&, situoat la contactul dintre rogid gl glud,
Pentru acest punct veetoril vitesd evind aceesgi dirscfie dsr sen=~
auri contrare, viteza resultanii ee pdate determina prin soma @1@@«
bricd a peestora:

V, = V=w.R | o (11T.3)

unde :
V, este viiezna punctulol 4 in migenres compusi;

V - viteza centrulul geam@tric al rotil in miscsres ds
transglatie;

) A = vitezs punctului A 1in migcarea de ratagiae
Din relatis (III.3), in funsgie de raportul e existi intxe
vitegele V gi WR, resulii valorl diferite pantru vitesza sbaolu-
t8 @ punctului A4, ifar migearea rofii pe gind poate lua une din urpi-
toarzle forme | -
1. rostogolire f&rd slunecare - dacd V, = O;

2, rostogolire cu alunceare - dged V, = 0
3o rostogollire cu patinare - dacd V, < 0j

. Pentru ea sceate condifil si fie implinite esfte necesar pa in-
tre fortele gi momentele cuplurilor ce gscilonenszi ssupre rofll gi
exlate snumite relafii: goeste relafii vor £1 prementate la finele
acestul peragraf.

1, Hipgcares de rostogolire fHArd plunecare. Dascd vitesa de 1pg=
intere a centrulul rofll este egald cu viteza ds rotatie, stungi vite
zg punciulul A 4in migegre compusd vag fi egald eu zero, adled :

V= R =0 : (ITL.4)

In acest cas roats Be va rostogoll pe gind fErd slunsears.
Migcares do rostogolire s rotil poste £1 acgelarati, uniforma
sau incetinita.
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Cind roats are o migaare de reatogelire £8rd gluneears, punc-
tul A esate sl cenirul inatantansn de rotafle, Punstyl A Sn nisearg
de rostogolire fEri alunescars deserle o curbd allceidald (fig,IIL.2),
devenind in contact ca gina dupd o dlstantd ogall eu F D,

?igaIIIQEa Traleetorls nonl punct siltuat pe sercul ds rulars
eind reata are o miseare de rostogolirs fird alunegare

2, Hipcares de roatopollss an slunecars, Daged witezg dg fnaine
tare a centrulul ro§ll este diferiik de vitoza de rotatie norespunsi-
toare punctulul A, atunci ps lings zecatogolirsa rofll are loz s5i alu-
nagares ¢l.

Rogstogolires combinatéi cu alusecare are log atuncl cind viteze
de inaintars g gentrului rojll este malmare deelt viteza de rotatie
ceregpunsdtcare punciplnl 4, adled atunel ziad

L)

Ve WR>Q (IIL,5)
In aceasid situatie cenirul inntentanen de xotafie I se gi-
segie dedasubtul punciulul 8 {Pig.IiX.3). —

Cind W = 0, rotirea incateasi
au desdvirgire, lar roats ge¢ va mises
nopal prin gslunecare, Centrul lnston-
taneu de rotafle se deplaseszd o
neest gaz la Infinly; aceastd mitustis
{(@lunecare purd) este Intilnitl In fime-
pu! ¥rinkrii puternice & rotil 9ind -
datorits momentulul cupiulul de Trina-
re - roatz ge blocheszd gi as depla-
seagd "ggnie® ps gini,

Pig.III.3.Deplagareas zofll

¢ gind in migesrea de ror-
ogolire gomblinatia gu alnpe
neegare
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. Elgcores de rostopolire gu petinareg.
Rostogoliree conbinetd en patlngre se
obtineg @tunci;gimé vi%esa de ingintaze a
eentrulul rofll este mal mied decit vljese
de rotatie ea&aapunzﬁtsafa punésulai &9
gdled stufel cind

V-WR <0 (1I1.6)

In acest cas migeerea de rostegollre
g royll eate insofltd do o patinare g »¢-
t1i pe giud (alunseamre megativi), iazr cen=
trul instsnteneu de rotatie se altueesl ooy
deasuprae punctulnl & (Pig2.1I1.4)

Cind ¥V = 0 ¢emtrul inodésateneu de _
rotatie me suprapune ou sesirel xofll, law =§@§§§gt§§§§i§§ ?éggﬁizié
nomta va patins {ird of mei evsagese pe an patinare

gind (potinere puprl),

Aceagtd altuwatle poaite £4 imtilnité in timpul demsriril.

Higearea normal# gi cen mal eficientd a rofiler da sals feratd
esate migearsa prin rostogolire purd, deosrece in ggest gsz uzura gl-
nelor gi a bendsjelor eage minimi gl dotodati se pozte raslissg ?aloaw
res maximd a fortel de tractiane eaun a fortel de frinsre.

Higearea rofilor pe gind, cuo alunecsre partiald, sau totald,
produce nzura glnelor gl g bandajelor sl micgoreazd forte de frimasrs.
In urma nnor astfel de alunecdri, roate pierde forma cirsalard (ap=sr
locuri plane pe suprafata de rulars s bandajului), ceea ce favorigeass
gl mai mult eregteres uaurii sinelor gi s materislului rulant.

De ssemenes este periculeasi gl migosres rofller pe glni cu pati-
nars partiali gi mai ales cu petinare tota;ﬁ, deogrece la vitezs uo-
ghinlazre mari forta de tractiune scade b¢u§§a iy fortele de inertle
¢e gcfionerzd asupras maselor neechilibrate in kigusre de rotatle de-
vin dBunitoere pentru rezlstents rotilor gi:mecanisme;ar locomotivei.

Roflie vehiculelor pot fi roti mctoaré‘gi rotl trase gaa parié-
toars, Roflle motoare spar,ls loccmotive sl sint caracterlzate prin
feptul e& pauprs lor ascilionesz® un suplu motor M, Rotile trage @anm
purtdtoare se intilnese ls vegosne (unecorl si ks locemoti ve),

3%#I§Ia$aﬂﬁ91@$a¥@§ o=

Fortele gl momentele cars sctionepzid ssuprs unel robl moloasrs
in migeares ecesteln de rostogolire fEri slunszcare sau fErd patlnare,
eind viteze de trenslefie a rofil sste aonatantd (f£igeI¥I.5), =ins:
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Filg.I11:%. Fortele care actioneszi asbdprs robii
in migeare de rostogolire fHrd alunscsrs
g/ roats motor; b/ roatz trasi

= guplol moter K produs de motoarsle elecirice ds tractlune
la locomotivele diese] electrice gl electrice gge tranumis prin mecas
nismol bisld - maniveld las locomotivele cn abur;

= forta vertlegli GPf, cars se iranamiie lz roati de 1p aaaiu,

= Torfis orizoniala cage ge¢ itranamiiz la rosid de 1y zasin;

= grautgieg vroprie g rofil Gl;

= paasfiunea glnsi Hl;

w forts dg frecars o repaai Fl dintre roasi
t& de cuplel moter ¥, egalk cm 3,

~ caplul Hmcare ss opune roatopollirli {frecasres 4 rowitogolls

unde 1 sgte rsos ol L3

rg) eats definith pris cuplul rezistent B, s 8% tdvzl vui oow ssts ega-
12 ow -2 . *

= 2
anda 8 represinid cceflelentul de Frosara de rpepstogoelirs avind di -

mansineils aoel lungisd
« gupinl ¥} daterat Trecdriicr dlotre ocals sl suninzs sare se

ec

.y

“i
apna roftogeliriiy
« Fforys do frecsere da rapasa By = dintre rogilf L sind, oro-
e

socati de cuplurlle resistente ¥, =i E%
. |

3.5

In punctul de sontaet A, intreon mement csresars. {in sanul



eigcdril de rostogolire fErd glumecpre) viteza molptivd a pungtulnl
A fat& de gind ¢ote nuld; drepi.vrmsrs forfels ?1 gd RL 51 8ind
for{e de frecgre in repamd.

Valosree moxzimd a resultaniel geestor forge deo frecars de ale-
necare in repaus (aderenim) sate :

mex(F; = By ) s By Y (a}

unde V¥ reprezintd coeficiemtul de aderentd.

Viteza fiind ccostantd nu apar fortele de inmerile; drept urma-
re¢ intre fortele gl momentele preszentate pot f£1 serise uvrmiitcarsls
relatii de legiturd

Fu= Bz =By =0 (b)

H - ﬁrl"ﬁélnr {FlﬂﬂLrlk=0

Porte Fy reprezintd forfa de tractiune la obadi pentru roata
motoare, Suma tuturor forfeler Fl de ls rotile moteare ale loscamo-
tive! reprezintd forya de tractiuns a locomotivei la obadZ ( F ).

Tinind sesma de relatis {a), peatru o loccmotivd avind %oabe
rotile motoare, cere ee deplaseassdd in alloiament gi palier, cu vitezd
congtantd, se poate mecrie : '

3

' {
. i
{ {

reapectiv, notind ;(Fl)i = F, Z (Byq)1 = Ry,
. 1

{ .
gi Z{Fl)i = G , resultd
et (P = RQL)E-EL/ Gy, (d)

unde: F fepraziﬂté forta de trscf{iune a locomotivel la obadi;

RoL-areziatenya ig mers a locomotivel, ceugati de frscarex de
rostogolire gl de frecarea dintre cuzinefl i fusurile
oaiilor; '

; = greutates loecmotivei egald In acest cas cu greutates
aderentd Ga;

I » nomirul cealiilor motoara.

Bin relatis (d) rezultZ: s considera forts maximi de tractiu-
ne la obadd eate egald cu W G, inseani a admite aproximatis c&
QO {valoares Rol egte neglijabild in comparatie cu W'Ga gi
pt urmare aproximatla R, = O este practic Justificatd).

G

o

0

o b
#

Y
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Cind rosts motoare sZocudl o migeare de rostogolire ou pati-
nare, forbele care ashicnessd asupra rofil sint aceleagi cs im Zig.
I11,5 ap cu decsebirea ci forta Fy ewote in acest cas o forfd de
frecare de slumecare proprluzisi (de migoare); adici frecarea de alu-
pacare inire dould sorpurl dupd ce sgoetes an inceput sE slunsce uamd
fats de cellilalt,.

Pentru easul rofli motocare care executd o migcare de roatogew
lire en patinars, relatia (a) devine:

(F‘L - RLfi) @/U El (e}
unde U roprezingd seaficientul de frecasre de alupscare.

Cosficisntul J2 fretcare de alunacareJU eate mal mic decid cogw
fielientul ds sdarenfl Y.

Pentru rogta irask gay purifioars nefrinatd. csre se deplases-
28 cu o.vitezd eonstanti, executind o migecere de rostogolire f£ira
aslonecare, fortele care actloneasd spupra el (£ig.11%.b), =2ing:
- forya verticeld Gf, care se tranamlte ls roatd de la geolug
- greutstea proprie a rofll (G,);
- Zorya oriszonitald care o transalie de la gssin la rogtd Ro3
gaenatl fortd esie @e geng gontrar forbel Rigdin £1g. E11.9 a;
- peegbionea ginel ﬁzg
= Cuplul Mr, gare 8@ spune reetegolirid (frecares de rostoge-
iira), egal en :

®y 2

ande @ peprasintd coeficlentul ds fracars de roatogolire avind
' dimsnninnile uoei lungiml;
- guplol ﬁr datorat frecirilor dintre c@ie gf powines, gara

88 opune rca%vgalirii,
= forta de frecers de repans K., dinfve poatd gl ginfd provo-
catd de caplarile vrezifetonts N, gi B .
c2 2

Spre deoseblire dz roste motlours, (fxg,III;ﬁ g} in acest cas
{£12,II1.5 b) lipsegte cuplni moter H gi foris Fy, lar Torfa ori-
sontald B, are sens opum forysl By;

Corespunsitor relaflel {a) in acegt ¢azm se¢ posle serie

BEX By o, = yfﬁé (2}

Svesstl condibilo este intotdasuns aastlaflcuitd pealra rogjile
trase egn purtBicars nefirinasts,

Belatiils (b), in casul rotili trase devin :
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Gy & Gy = By = O | {g)
- M - B + P = {
?2 fz Eira

In mod slnllar e pot analizg 8l celelalfe feluri de migesrd
ale rotilor motoare gl trase,

I11.2,3. Forta de tracilune & locomotivel
IT1.2.3.1, Ports de tractiune a locomotivel cu abur

Lg loccmoilvg cu abur en motor cu platen valorile fortel de
trecfiune gl ale puterii gint determinate de carmcterisiticile de
functlonere gl de constiructie ale motorulel cu sbur, de capacitates
de productie de sbur a cazanului (cdldirii) gi de conditiile de adem
renid.

Forta de tractiune,in funchkle de caracteristicile motorului
se determind prin egalarea lucrului mecanic interior produs de aburil
gub presiune fn cilindrii motorunlui In timpul wvnei rotatil complets a
rofilor moteare {Li)’ cu lacrul mecanile utll, produos de foris de trgo-
tiune la obadd ssupra rofilor motoars pentru o rotatie completd a
scestora (L,), §inindu-ge seama gi de randamentul mecanic al maginil
(7). . |
Din £ig,III.6, rezulté cd lucrul meesnic produs ds sburil gub
presiune In ¢llindril motorulul, in timpul unei rotaili complste @
ratilor motoara (Li) ge poate determins cu relatia

o

T (a2a? T (42uq2 III
i:: Ld+Li ﬁ[z (d mdt)g] mei hid l: (d “dmt)f gpmij n ( 07)

unde: Ly,Ls reprezintd lucrul mecanie interior la o sursd dus,
regnactiy intove o platonulul, 4n kgf.ms
d « dlametrul cilindrileor, in em;
dy = diametrul $ijel pistonuini, in om;
dct = dlametrul contratijel pistonulul, in cm;
{ = curss pilstonulul, in metri ;
Py = Presiuneg medie indicatd & aburulul in cllindri,
in kgffang
8 = aumsral eilindrilor anei locomotive.
Tinind seama c& pentru cgleulele practice semisuma guprafsie-
lor de $1JE gl contratijd reprezintd asproximativ 3% din suprafata
pimtonulul, relatla (III.7), devins



k] 2 Jf_ L] = L
Dy = 82l e g 2, [kat.n] (111.8)

Sensu/ of mms* o locomativer

*&w_ N / 5
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Pig.I11.5, Funetionarea mecenismpnlol motor 1z

locometivele ¢n abur sn pisicem '
1mcilindru; 2-pleton; 3-curse pletcmulol imsinte; 4-%114:
Se-contrgtijd; b-cap de ernce; T-glisierd; Beroats modoaws;
9-~blela Intinsd; lO0-manivelsd; lletereul manivelsi

Lucrul mecanic util al foriei de tractiune la ohadl se acklo-
neazd gsupra rotilor moteare in cazul unel rotatil somplete o aces-
Yora, (L,) se peate determﬁna gu relatia H

Ly = Foll oD *7‘,??,; oD | Bafis (I1T.9)

L |

anda s - _ i
B este diamstrul rotil motcars, in m;

F~forts de trschlune ls periferis matilor motoare (obads
rotil motoarelsin kgf g

Fy = forta de tractivne in ellindrii, in kg?

# = pandamenitol mecanic al maginily exprimié faptul ¢& lucrul
mecanic interior produs ia ¢ilindri se tranemite ropilor
motoars ou unsle plerderi detoritid frecdrilor.

Bgalind luernl macanic uill ¢n produsul dintre lucrul mecsnic

interlor sl randsmsotul meeanic al meglnil se obtin formulels de cal-
il pentru;
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= forte de tractiume le periferis {obada) refilor moboara:

- forta 4 tPactiong ﬁn sﬂm&ri
&7 @ (f’ '
i — 2D ? 9§ {ITZ,11}

Presiunse medie indice®d o aburulul im eilindzi (p_,} poate £1
exprimatd Ln ¢fwnctlis de¢ presiunea de tilmbru @ cssgrulpl:
Py =K o Dy - {11512
nades
of - este voafleientul preciunii medil indicate,
Py = proginnes de timbhew g cezanniul.

Inlosujnd In %iaijm {IIZI,10), Be ohtine :

0.97 d2.%e. . n .o
an =D ?

Se phaervl 8 Zn farmula pentryn dsiormimeres feorbiel dz irate
tione intel ¢ serie ds parazseiri consiructivi al locomoiivel, Aggge
tis formoask aga sianl podul nl fortel de %rastions i 62 notsgs®
e Ho ' : )

In ases? sas, forta de tractiune a losemotivel cu sbur o funge
tie do coreeteristiciieo motorulul la periferia rofilor moloare {obg-
dij, m@paa%ﬁ.@ io aiiindsi ge exprimi pris relafliile :

Peloko i; [w] {11114}

{I11.15)

{II1,312)

node s

5 gengt (IIIQX&}

_ ‘Valama forgel de trasilune depinde de dop# gruopurl de valord
diatre gere uoul constast (M), isr aliwl variabil (X, 7).
Cenficiepinl presionii indicate () esie In Puns¥le de wmai
noltl fagtorl printrs eare: gradyl de gdmisie pl abupulul 3o gllip.
dril (&), deschiderea regulatoralni de sbur ( P) gt viteza ds eix-
sulatie (V). De 2izl, rogulid :
K=t {€ g._,D, N " (ITL.273
Beadementul megsenle sl maginll { 7) ests in fupectis de gradel
de adaiaia al shurulul in eilindrii (&) gl de vitanma des sircuiagis
ragpeediy :
Na 2(E, T (111,18}



ﬁa@?‘“

?inind seama de reletille (IIL1T) i (II1.18) results ¢f ol
forts de trachiume la periferls rofllor motosre este in Funstle de
fg‘P gl ¥ adied -

| P=2(C,P, T £111.19)

Valosrsa fortei de tractiune deplinde de variasfle eoeficlentu-

"~ 1ui o , earo, lm rindul efu, veriasd gi in Tunciie de vitezs de mers’
pezuktd od prin varlasfls gradulul de admisie s sburulul gi prin ces

g deschideril regulatorulul se poalte obtloe o varisfie continnd g
fortel de tractlune In funcfie de vitezS. 4stfel, loctcmotiva cu abur
peate veeliza un euplu motor varlsbil intre limite foarte largli,care
echilibreass in orlce moment euplul variabil detorat resistentelor
14 mera.

Pentrn o grunitd preductie orard tobtalf de sbur sl essanului
i pentru apumite condifil des sdersnil, lotcmoltlivae cu abur permlite

o auprasolislitars 1limitail de gradele de admiale practie reslizabile.

Ceracteristicile P = £(v) ridleste pentru diferite grade de
admisia ¢u o alurd gproxzimetlvy hipsrbolics, gees ce parmite ¢a logo-
motivele en motor gu abur cu piston pE gersspundd sondifliller de axe
ploatare foroviard,

Porta de traciiung datd de canscitases de productle de abur a
ggzganlul (e¥ldiril) se determipnd din expresis puterll locomotivels

Puterea locomotivel la perifaris {obada) rTotilor motoare {P)
$n Punetie de foria da iractiuns a lotomotivei la obedh gi vitaza
do girculatic se obtine din melatin

( III, 20)
gae 3

[cp] (I1I,21)

anda s

"P este forta de tractiune & locomotivei ia periferia rogllor
moteare, in kgl '

Y- vitess de wirculatle, in lm/h.

Pa de glit¥ parte,puterea locomotivel 1la cbadas roflilor motoare
g6 mal poate determine §i $n Zunctis de producyls orard de abur g
agzannind locomotivel necessrd in gilindrl gi consumnl gpecldfie de
abhur, en relsfla

P ook [cz:} (IIT,22)

pndes
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s esto prﬁ@aa@i@ spoeifiol orazxd de abur & sastanlul, in
Eg/@ 0By
H = guprafate de veporicare e caszaanlpl, in mQP
Co= somsumul specific de ebur Ia Kg/CP.h raporiat la alwvelul
periferiel rotllor motoarse. _
Eliminind puteres loocmotivel imbre ralsyiile (TIZDsi (III,22)
go obiine exprealie forfel de itraacjiune dé?&né@ capasitates de produo-
tie de abur © casanuluol;

7oélless X [m] (ITI.23)
. Gge ¥

Dach se ccusideri comstante atil produciis de abur 8 cszamnlul
cit gl consumul @pecifis, atunci funajis (IIL23) sme represzinti primzeo
hiperbold schilaterali, In realitate consumul specific de sbur depinds
de viteza de mers din cars esugd curba P = (V) se =bgte de la hiper-
bola echilaterali. '

Faoctoril care influsnjeszd produciia orarid de sbur sint: mirie
maz suprafegel grdternlel, sollcitares orard spscoificd a grétarului,
suprafoia de vaporigsre o oszanulul gl cifrs ds vaporizare g combusiie
vlluluie

In gensral ourbale F = #(3,V) ma zidick ps pale expsrimenialid
prin ineergdri pe losomotiva.

Porta de tractliune in functia de aderenti mg exprimi prin rela-

bia
F o= 1000, i/ . &, [ ket ] (111,24}
undsg 3
L/ eate coefinlentul de sderenid intre roaftid gl gini;
. &, =~ greutatea mderentd s logpomotivsld, in %i.
Valcarea soeficlientulnl ds asdarantd esbe Ilnfluenfstd de mumigd

factorl printre care: starea suprsigiel ginelor, raza gurbel, regula-
ritates suprafetel de rulare a bendaislor, ipedreeres newniformi a

gaillor etc.

Yalosrea aceficlentnlul do adsrentl varigsi Intraz limite foar—
2 laxrgl (0,07 - 8,45},

Goaflicisnbul de gderent ge deltermiad py cals sxporimenizlé
Ban ou ajubteral unal formale amg&riﬁga

Heprazentares grafie® s valorilor forgel de %rpsepiunsz sz locoe
metivel In funefie de ocarsgeieriasticile motorului, de capacitatss de
prodagtle de gbur o sosanulul gl 8s sondijiile de sderentéd permide ad
%2 obylnd glagyama sarsgvoristicollor ds $raghiuns ale louomailvel cou
gaur (24g,.II1.7).
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Fig;ITIa7a Caragtoriaticile 4¢ t2oediens
ale¢ lotemontivel o abur

I¥3.2.3.2. Fortn de iractivns g loecomotivel diesel

La locomotivele diegel Zforis de treefiume gl puteres aint
determinate de caracterigticile de functlonare gi d¢ construeiie gle
notornlul, de felol transmislel gi de condiflile de¢ aderenti,

Forte de trschiune in funetle de caracteristicile motoruiul
diggel ae sgtabilegtes pornind de la puterea moteruléi¢

Ppteres motorului dlesel egte prcportiunalé s turstic orboe-
relul motor gi din sceastd agsusi acilonsrea directd & osiller motoa-
re nu este posibil¥., O locomotivi dlssel ecu transmisie dirsctd nu
poate demara, lar ls circulatls pe rompe eu vitesd redumd putarea
_dazvnltata egte Llosuficlentd,

Pentra inlédturaree nesjunsurilor provocste de motorul dilesel
gl penira adaptares geracteristicilor sale irachiunil feroviare (cgw
racteristica de tracfiune F= £(V) 1deald s wnul ?theul motor de ca-
le Peretd este aceea ears are o varlable Ilnvers prOQartienala cu Vi~
teza,ls o putere constanid dezveoliati de motor) g-gl intercalat in-
tre grborele motorului diesel si oslile motonre gle vehiculunlai,
tranamisil de fort® care permit cobtlineres unor garacieristici de
tracfione P = £{V) gprozimativ hiperbolice. -

' Transmisgiile de foryE folosite pinE in present se impart in:
trangmisil meeanice,elentrice gl hiidraulice.Polosirea transmisliel



moeanice pe locomotive dlesel presinti dezavantajul of foria 4¢ trac-
tiune se Intrerups gi veriazi bruse ls trecersa de la o trespti de vie-
tesd la slis. Tronsmisis mecnnici pe utilizeasd mal muit la loocomobtive-
le de manevrd pi pe autcmotoarsls la core puteres Linstalati eate redu-
o8, Locomotivels diessl de mare putere d¢ Pe rejonuts wometzi de oii
ferate oint inzestrate o trapsmisie eleotricd, formstd din gensraten-
¢ electrice de aurent scntinuu gl din motoard electrice de traciiuns
gl tranemisie qu ro4l dingate {ouplnl de la arborsile motozulud de
tractiune este trensmis ou ejutorul rotilor dingste la cals moteare).
| Porte de tractiune im funoile de oarscterisiicils motoruiul se
determing din expresia puterii locomotivel,
Futerea locomotivel la periferis (obada) Hotil aa&aam T
determind ou relatia 3
P=ajf, 9@.,‘7%, '7% [cP] {1I1.25)
unde s ' :
L eots un coceflolent cars Gine meams de puberes consuma®y

in instalstiile euxiliare gi ara wgloasres S = §,91-0,35;
p@wputema efoatdvd la aerborvle motorulul dlesel;
7 ~randepsntul gopsratorulul prinolpal;
7t-madamntal tronemisiel;

Iar putoregs la obedll roflilor motoare ao mal poaete caleouls gi

ou rolajia 1

Pa %% {ee] | {1TT.26)

unda g :
F vate forga de tracjiuna 3a psriferis zotll, in ke
¥ = vitesa de eclreulajie, 32 kn/h.
"Prin elimipaxres puteril inira relstiils (III.E':':) g {I11.26) se
obtire expresin forysl de traciiume lan obedd i
270 ¢« 2, @ ° :

-2 -2 le 7 [xa2] (IIT.27)

In ralajis (ITI1. 27 ) predusnl randapentelor veriszf putin cn viw.
Seza. Puterea afeotivd (P.) este dsterminati aumsi de buratis motoru-
1vd diegel gl da cantiietea de aombustibil injeciati. Pemiru aseeagl
turaflie gl amcoagl gantitater de gombustibil Anjeutatd, pateres sfoutivi
2 motorulul disasl este conatantl. Rezmulil of puteres ls obads Tofilor
metoare gpyroaps nu depinde de vitagi., In cansac‘ngapﬁmbﬁ P = £{V¥} a=
apropie de o hiperboli. '

Pa




P s 99367 » g%?«?g rm_] (III;EB)

U esie tensiumss la bormele moberalul ds trecyiunme, in V3
I = intensltates suremtulal de glim
%r&a%imna,in a3

antere g motoruiul gs

: pamislsl mecanicgy
; “%ful motosrelor de tracfiume;
47-» rapdamentul motcarelor elestrics de tractinneg,

Forta de tracghiuna in fung

L!ﬂﬂm.?’ggﬁ

Y este cceflcientul de sderentdd Intre roatd gl gimi;

¢, = grectatea aderanid a loscmodivei, im ¥f.

Valoanrea cceficientulnl de sderentd se dotormind ps osle expa-
rizantalld gas ob giutorul ooor foarmule egmpizime, cs de gzemplus

tie de sdorentd se oslculsasi cu

ralalin

(IT1I,29)

8
We 0,2 TI1.30
25 * 1o 20 7 (111.30 2)
asu:z
Y= ﬁm%&gw + 0,161 (I1Z.30 b)

nnde: ¥ este vitesg de eireculatie in Em/h,

Valorile fortei de tracfiumns asle logomotivel in functle da ca-
racteriﬁtiﬁile motorului diesel, sistemul de transmisle gl conditiile
de aderenti se polt prezenta grafiec, obtinindu-pe satfel diagrama ca-
ractoristiciler de tracfiune ale locomotivel diesel,

Valorile fortelor de iracjluns la obad# In functle de vitezd
gint presentate pesntru locomotlvele diesel-electriéé 060-DA (GL =
116 tone, Vmge = 100 km/h) gl 060-D4 1 (Gp = 116 tone, vma = 120
km/h), pentru regimurile de gurent mexim, wniover si de durata, in

fige ITI,B,
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Fig i, caraa%agistialie de: tracfilune ale locomobivel
2iagel = alectr;ﬁe
g} LDE Q80 - 3 b} LDB 060 « B3 3

ITT.203634 Sorta de frachiuns = loscmotivel glsgtrics

1a Tosomotivels elscirias velorile forgel de tractivne ﬂi ale
puterii sint delerminate de pulsxss ceniralel alectrice, 49 saoractsris-
ticile de funsjionsre gi scostrucjis . ale motompslor slactrice de irage
tiune gi ds aanﬂlgiiga da adaran@ﬁe

Puiarﬁ@ a@ntralgi glectrice depdsind cu mult neceslidy 1la ca-
ruta ds tracjiung,prectic’ enrms de snsrgle nu limiteszsd cspacitaiegs de
tractiung a lopomotivel elsctrics.

Porga de iyackiune in funciie de omracteristisile mobocarsior
plectrice de trsctiune se obilne din egalsrea exprasiilor puterii la
abzda rotilar'mo%nsre,

setfel, psoivue motparele electirles ds tracklune dp ouprsni gooe
tinuu putarss la obsda rofilor motcare ss dstermindl cu relafia

UL, w» (7 [ ——
? ﬁ? 1000 {"Q("} {‘ﬁ?] {IIX.31)



unde ¢
U eote tensimned la bormele mosbrulul de $zaciiume, In Vj

I -« ourgntul de elizsntare e motorulul de treciiume, in 4
7@ {I)= rendementul motorulul de itrastiume ls obedl, g3} <u pro-
dustl intre rondamemiul la arha@ai@ elaetrmotarulul
» £{I) gi rondesmentul Yransmisisi msazniee (79 Do Dedo
Pa de 9lii parte puterea le abad@ ragii noteare 09 moi poata
ing gl cu ralagle 3 :
Py V

gmm

367
Prin elimingree puterii fpirve relegiile (IIL.31) gl (I1X.32) ee

obtine exprepis forjel do trmcilume le cbads unel sofl Py.
Fol 367 % 'Z [ 4T (I11.33)

'Farta de troocjiuze la obsdd 8 loocmotivel resulid din insuma-
res forjelor (Pply de le teyte rojile moteare.

ne detd do conditiile de sderentl rezulid din

{111.32)

ralagie éaﬂ@@ﬂ@%é-
P, e 1000 o 7 o 6, [ st ] (II1.34

i/ g3 G@ evind seeleagl semnifipetil co gi Iz locomotivels aw
gbur gi diesel,
Poutrn detarmingres g¢osficlentulul des mderentd se pot fol-~sl
diegramele obtlnute pe osle experimenteli gau difepite formuls eopiri-

ce ¢ tde exemplu :
8 (II1.35)

100 + 15 ¥

e 0,28 +
sau formula (III..0 b).

nde g

V eB%ae viteze de girculstie, in kmih.

Yzlorile forjel de tracfinge sle lecomotivei slecirice se pot
reprasents grafic obtinindu-se gspfel oavgﬁwarieﬁiailﬂ de traoiiune
ale loccmotivel electrice.

v
=
=1

Valorile Torielor de itractiune 1a obpdd in funofie de vitexz

pentru locomotivele elegtrice O60C-EA (G = 120 tone, V.. = 120 em/ b

sl C6C-EA 1 (GL = 120 tons, V = 160 kmfh} aiant pragzentsfe penira

max

regimurile de aderent#, unlorar gi de durstd, in fig.I131.9).



Farig o Froe Fone

2

gy
[

e m = e e e ————

gy AT N

L e AT e .

i
i‘ ) L]

5

Uis!

L
L
.,,

N

P
CRB g n e

i

!

[

; |
; i | *"‘f_ -
||| e ] ]
—_a_.._—.__l,......_”:._... L s i i ‘ér— hl i
QMwawmmwwmwwm&w 0 2030 50 %2 0T G0 0 Iy 1) 120 130 BT 150 169 Ram/y
Vitezo, i &y

Plg.ille9. Caravteriaticile da w?ﬁﬂ%iﬁﬂﬁ ale locomotival
electricg; g) LE 060-8B4; h) LE 060-B4 1 :

I1I.2.4. Fortele de rezigte.yl
I:T.2.8.1. Conzideratil genergle
Prin fortele de¢ rezistentd $n tracjiunga itrenurilor ne intelag
agele Torte care irsbuls s& f£is Invinse de foria de trscjiuns dezvwoliae-
i3 de loccmotivé pantru a se permite deplosarsa trenululi pe linie,
Rezultanta tuturor fortsior de rezistenti care se opun depls-~
g&rii trenulul se numegte for{d de pagistenti ls mers & Hremulul san
simpia, rezistenie le msrs, :
Rezistenta la mers depinde de un mare numir de faotoris tipul
81 construciia materialulul rulsni, carascteristioils linisi Io plscul
de situstie si §n profilul in lung, vitezele de airculefle, scndifille

atwoaferica eto,



- $% <

Determliasren soreetll @ valorii resistentel ls mers prosinid o
importentl decsebitd gl serxvegie la: efectuares colsulelox de trasiiue
ne, prolgatares materislulul rulant, prolscisrez linmiilor moi gi me-
ecnstrnstis linillor existents.

Reduceres rezistentel la mers g $renuriler represinti reduse-
ren consumulul specifid de cambustiibil gi permite fologires upel ace-
lasgl losomotive ls un tana) sporit msu remorvcares umni tomaj dat eu o
vitezi de eireulatie mal mere.

Misurile oare 8 Dot lus pentru reducerea resistentel le mers
gint; mfsuri tehnice gl de orgenisere, (buma Intretivére s c#il , unge-
ra corespuncitosre, cupleres corectd, inchidersa ugilor vegoanelor,pre-
luorares i moniarse corectd e cslilor ate), 5i m¥suri privind calea
(intydduueres‘ginalor de¢ %ip greu, sudsrem rosturilor dintre gins, ime-
hunétépirﬂa balastulul, Indulecirea rampeler, mirires razelor curbelor,
glectrificares liniilor ou rampe promuntete aicels

Resiatentele la mers se olaasificd asifel

af o= dupd permenenta lor in itimpul migedrlii, In ;

- poslstenia prinsipald;
, -. Pgzlatenta suplimeniard.
b/ o= dupi felul vehisulplui in
= pezigtente locomotivel (diesal, slecirice, abur);
. = pazistents vegonulul (marfl,cdlstorl, pe doud osiil,
pe patru esil eta.)}
e r@ziaﬁenta-au%cmotarului. _
¢f -~ dupd dependentn de vitezele de oclrsulatie im
- rgzistente cers nu depind de vitesas de olroulafle (ex.
rezigtenta datoriti deelivitiifdli);
- razistenta cere depinde de viseszi,

Prin rezigstents principali se intelege yezistenta las mers a
unul vehlcul pe o eale in glinisment gi palisx, in cdndigii obignuite
de exploatasre. Prin rezistente suplimentaore se intelege acgle rezisten-
te cars intervin numsi in asnumite imprejurdri in migcarea vehiculslor
pe cale (exemplu; in ocurbe, in dsclivitats, in tumel sfg).

Rezistente totald lg mems a unui tran poste f1 aonsidersté oca:
sums zeslistentel fotale a losomotiveld (RL) gi a vagoanelor (EV)’

R= By o+ Ry [kgf] 1I1.36)



‘@s4 cn sund B waz&&tan@@i prinsipals a Srenulul (RP} gl a reslstengel
suplizentare e'tzenulot (Bg) s

Be R, + By [ af] (I1I.37)
sau in fine, &z oump rezlstengelor care acjloneszi ssupra logomotivesd
si a vagosnelor :

R = BL + Ryg#R p+R +Ro+Boy [kgf] {111.38)
unda ; _
Ry  este rezigtengs 1s mexrs 8 locomotivel in slinisment
g1 paller, in kgf;
R;y, ~rezistenfa lo mers a locomotivel datoritd declivitiéyilorp,

in kgt
s, ;reaiatenga ls mers a locomoiivel datoritié curbelor In kgt
R,, = reziatenta la mers g vagoanelor io elinlgment gi palier
in kafs
Riv - razlatents ia mers g vagoanalor datorlid declivitaﬁilar,
in kzf3

R,y - rezistenta le mers @ vagoapelor datoriid curbelor,in igf,
zn relstia (IIL38) e-su neglijat resistenisle incldentals.

Decd se reporteaszd rezistenya totsld a locomotival respsativ a
vagoanelor,dad greutatea 1lor se obfin rezigenisls gpmifice. Dsol prin rew
zistenta apecifigﬁ iz mers g waul vehionl sg inyelegs resistents, in
kgf, ce revine pentru o toni fori: din greutatea vehicululuil.

Prin urmare, rezlstenta specificd a locomeiivel este

rp = & [ggf]ﬁf] {II11.39)
Gy,
iar rezlgtenta apecificd & vagosnslor
Hy - -
Ty Gy {W’! ﬁ’J ¢ )

undes &, s8te greutatea locemotivei in astars ds serviciu, Iin 4T

Gy, ~ aste greutatea convoiulul de vagoane, in ¥ 5

Rezistents totald la msrs (R) se compuns din: reziatenia la
mera in sliniamsnt gi pallier (R,), rezistenta supllimentard datoriti
trageulni (Bst) i rezistente incldentale (Ha} gl se poste determina
ou relagls

o
RaRy+ R, +8 La.g,f] (TIL,41)

Tif,2.,4,2, Rezistenta 1a merd in aliniament gi paller

Bacigtsnta la mers in alinismant gi palier (numiid uneori zi
“rezlstenia de rulsre in alinlament gl palier® sas "rezistents de rulare”
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gau "recistenta de bazi”) so compuns dintreslsienta detoritd freciri-
lor din lagire, rezlstenya detoritl rostogolirii rotii pe gini, rezige
tonge datoritd slunecdril rotll pe gini (provooeif de conlcitatea ban-
desjelor, inegsliistes dilsmetrelor rojllor montate pe scospi osie gi
migoirile perturbatorii de gerpuire, leglnare gi gelopare), rezistanta
detoriti socurllor cars ge produs inire aparatul de rulare gi cale gi
rasistenya datoritd presiunil gl {recdril asu mersul, .

Pogte sceste rezistente depind de o seris de faotori oum sint:
viteza vehiocuinlui, felul gi comsirucia vehiculului (locomotive, aué
tomoboare, vagonne cu boghiuri, cu gasiu unic ete.), greutates vehilou-
iud, salitates lubrsfisntulul din lagire, condifiile stmosferice, lun-
gimsa g1 $ipul ginelsr, procentul de lnciroare & vagoanelor, conditil=-
le ¢z intretinere g ¢dli s8i a matarialului rulani etc.

Dagarsce posisiente la mers In sliniament gl pallsr sste influ-
antatd de un numiyr mare de faectorl; ecars nu pot fi lusyl in considers~
ra in totalitatea lor, e oblgnunlegis os valorile rezistentsi la mezs
tn aliniament zi palier sE se determine folopind dlagrame zsu formuls
empirice, otabilite pe baza experientelor de laborafor sau In condifil
de exploatsre ale materisglulai rulant,

Aceste dimgrams gl formule, degl deu veleori medid, se aplicd
in practlol deocarens astlisfagc ou suficientd precizie cexrinisle exploa~
t8ril. In literatura de spaaialitéte axistd o mare diversitsie de for-
mule pentru determinares rezistentel la mers in alinisment ai palienr
fn funcile de FTelul gi construciis materislului rulant.

Lg oalculul rezistental 12 mers in aliniasmend gi palier =z mote-
rialuiai rulant din parcul CFR ss folosesc dilagramels sargaterigtice
traeate pe onle experimentsld ssu diferite formuls empirios,si snume:

1, Pentru locomotivels ou abur, in rapori cu reglmu: ds funotio-
nare g2 Ffolosesmo datele din diagramele caracieristicie pentrw rezlsten-~
ta la mers in allniament 51 pslier ridicete psniry Aiferii seril de

locomotive sau, in lipas soeptor dlegrame; se folesegie fovauls emp
rlod : '

e 2l el rrr ann
HoL“GLfT(l’EH'O’OE? ¥ oa 0,.00046 ¥7)40,06 Fi-i-{),OQ‘j ¥ 1_1‘:;3.3.;.](4....554;;;

pnde :
GI&m agte greatatza locomobivel gi s tenderunlul,
" in %one for{d;
¥ - viteza de oirgulstie, in km/h;
Fy - forya de trsofjlune indicetd, in 4one forti.
8843 T =2,2+0,0l V40,0003 ¢2 [ ket/of] (171.42 )

2, Pentrn locomotivele diesel cu transmisie slechrici se folo-
sesgt formulels

‘= 1z locomotlvels tip 2 D1 + 1 D 2 :
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2
P = 325 + 0,031 [%%—E kgt/ tL (I11.43)
= la locomotivele 24p OG0 D@ @i 060 D& 3
Top, © 425 + 0,0403 [W 4 v_] kzf/ 4% {(I1I.44a)
ET'E = 3,5 Gy + 0,4 P{?+12] [ke?] (IIZ.44 b)

ian cares V este vitezs de elirsulagie, in ku/h;

AV - sporul de vitezd datorit vitezei vimtului, pentru care
se poate sdmite valoares medie AV = 12 kw/kh.

P - suprafate frooteld o LDE (F = 11,5 59)

Pentru caleulul resistentel ppecifice la mers in glinisment gi
palier in regim de mers firi tracflune (réL) ge poste folosl formula
(II1.45 e).

3. Peniru leascmotivels sclestrice se folcesese formulela :
= la mersul cu trgctiune :

rop = 1,240,025 ¥ + 0,00016 v [wgeris] (I11.45 a)

aon RGL s 296 + 7,068 (150 [kgf] {1131.45 b}
= 1a mersul in regim f8rd traefiune: .

ri = 2,340,035 V + 0,0002 V2  [kge/ie] (ITI.45%)

4. Pentru autcmotoare se uillizeasi formulels :
- 1la antcmotosre piople cu 4 opli:

2 .
Rop = Cy Gy + 0,25 (0 [ker] | (1I1.46)
- la gutemotoare duble:
2
Boy = 1,8 Gy + 0,225 4 (g [ker] (1II.47)

undes G, este grautates @4§cmotoru%ui, in tone Torgd;

A = puprafeta frontsld, in m™;
¥ = viteza de circulafie,; in lkm/h;
G, = ua coeficlent care depinde de ocopstructla lagirulul

G, = 1,2 pentru lagire ot rulmentl, ¢ = 2,0 penirn lagéire

¢l alunecars.

5. Pgntru vegosne se folosess 1

6/« Formula luil Strahl ;

2
rgg = 2 + (0,007 + %) (3-“-*‘-%3-) kgf/ &L (ITI.48)

in cara:
AV aste sporul de vitezd osre fipa pesma de aragtérea rg-
zistented dastoriti vintului (4AV = 10 = 15 lm/h);
% - raport ocare f{ine seama de felul vagoanslor din tren gi
are valorile din tabelnl IXT,1.
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Valorile raportulul & (formula Strahl)
Tabelel  IIL.1

—— vim - - wir

r?agcana an 4 os%i panirn $rennri accel;raﬁg“““"‘“““ ‘é |
Vagoane grels do mearfi cu 4 osii.,scoperite éi incéroats %ﬁ
Fagcaﬁalde uﬁlétusi su 2 gid 3 osil %5
Vagoans de marfd mcopsrite %E
Vagosne de marfé.aﬂﬂatacéta %5
Vggoane de marf% §5a1@ ) %E

b/« Formula propusi de Institutul de Cereesirl gé Drofectined
tebnologdee in ransporturi (I C.P 7 T)
)
Toy = 2+ g | KEE/HE] (IIT.49)
in care ®m woets un geaficlant gare Hine sesma de tipul vagonpulul
din tren gl ars valorlls din TI0PDT,

Valorile coeficientului m (fornmuls ICPTPY
' Pabelnl I11.2

O Dl A D M D WO S T e e ey e W i i o D TN Ao P B B e £ i S o el KDl LN A U S ST e i T T —hmu—unj

?ﬁ%; ?ipul wvegomolnl gi 8 tremulud ®
1 |Vagoans de odldtori, on 4 ¢ail - 3200
2 |Vagosne nipternd i platformi Incdreate, ou 4 ogii 2500
3 |Vagcsne de cdldtord ocu 2 gi 3 osii | B 1950
a Trenuri de merfi in oompunere smesiaostd sy vagoans 1600
goald gl inc¥rcate -
G Yagoans olgtsrne gozis, on 2 81 4 osll gl vagoans 1100
de oérbuni gosls
. Trenuri de maxrfi gosle in compunere smastacaid, vagosne |
i gogle scoperite cun 2 ozil gl vagosne platforms goale 850!
o——hCB & Qaid e o ot e 535 S M 2 1 4 2 e i

Velorile rewistentel specilfice le mers ip slinipment gl palier

pentru diferite tipuri de vagoane, aglenlata ou Tormile ?;Gpﬁﬂ& da
ICPTY, pgint date in Tigurs IIIX.10,
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o/ Alie formule i

- pentru vagosnele de msrfd pe doui osii -

Top = L4 + 0,02V + 222 v [ugr/eg] (1I1.50 a)
(2). Byo
- pentru vagoans de marfi pe patru osii ;
65+V -
T = kgt/+f I1I1.50
o4y 12 + 0,55 Bys [ ) ¢ 20 b}

in care
V esta viteza in lm/h;

Byar Byg = Ereutateas de calcul & unul vagon de marfd pe doudl osii,
regpectly 4 oail, in tone forta.

Lo
w2 R W O & BOIE D

Hkaph)

Piz.I71.1c, Bezistente specificid la
mers 1n alinisment 5i gelier
pantru diferite tipuri de va-
goans, odaloulatd ou formula
ICPTT

Hezistents la mers in alinig-
ment pi palier a trenulul se de-
termingd prin insumsres rezlsten-

el la maers ce_sgtloneazid 8suUDTa
uturor vehionlelor din compunserss
Ba,

In general, frenurile aint
formate din vagmans de diferite.
tipurd gi ou incdrcituricdiferits.
Din acessti cauzi esie necesar si

‘Be determins ¢ resistentd specifi-

¢d medle, care 83 {inid geams de
ponderes filecdrel sategoril de
YBgoRNe.

Caloulul rezistengei specifi-
cg medli s garniturii de vagoans
la mers in sliniament gi psililer
de poate face, fle pormind de l1s
cunosgterea greubdyii fiecirel oca-

tegoril de vagoans, Tis pornind de la cunoagterss mumdrulul de vagoane

de diferiie ostegoril.

a/- Calculul resletentel apecifiee medll a8 garpituril la mers
in alinigment i paller, oind se cunoasgte grautetea vagoanslor grupate

pe tlpuri, se face gu relsyia

- B o3 Giy ) Tuilp + Foalotesar Gp . E& .
o my ~ = Tuy
2 Gy Gy | Gy
G e )
2 2 . 3z - 3
+ I'OE ;"'_"‘""" oz ah I’Gn ‘E‘"‘“ = roln ;Jl'f‘-‘.cza E}32+neu?anlﬁﬁ ti_gf/'ﬁ;f]#
v A YTII.51)
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in gare:
Gyp Gy ous Gy = reprosintd greutatea vagoanelor grupste pe
cetegorll de vagoane, in tone fortd;
Gy = ZG&. - groutates intrsgll garaliuri de vagosney

| ﬁ 10 ;P'zuu -P‘n = ponderaa greutfili fleoBrel grupe do vagoane
fat8 de greutates totali s garniturii de 'é'agoa-
na @i.d&dia pl + P2+ ssw T pn = 1

b/. Caloulul rezistentelor specifice medii a garniturii ls mers
in alinlamsut si in paller, oind ee cunocagte numirul ds vazogne a fle-
ofral ostegorii de¢ vageane e face gu o ralafie simllard cu relatis
(III,51).8n cara pondarea greutdtii fiecdrei grupe de vagoane fatl de
grzutetea totoli g pgarnliurli de vagoane g-a fnldoguit prin raportul
dintre numirul de vasgnane 8 fisodrel cafegoril de vagosne fatd de nu-
mirul total de vsgoame al garmiturdi, dupd oum wrmeaz

? U8 8y . Tn°8q N nd n *Bg
n . -
DGy Gp4Gptessl,  ByEyHD Botesel g, B 'ﬁli.gl +8s T s nfngn

£ .5

n

LECRR AT ¥ngn

(IITI.52)

Inlosuind In relatie (2.51), as obyine :
g = B 1 gl . + X ; ‘é‘l-z 32
aa¥ "ol ¥,g, ¢ ?252*’;:& By, . 92 ¥, g+ f’ag2+ 2 oan ﬁ{n By

I | .
2 & ket
¥ t {EIIQ
Tlgl +F232+¢oa ﬁmgn l / {J ’ 53}

e

* md bW E RS

in sare: Dyy O wwe By raprezinti numdrol ds vagosns din fiacare co-
segories
813 Bpreee gn«mutatea de oaloul a vagounulini, '» toms Lor{d
Tl’ "612,..., ﬂ'nmraportul dintre mumdrul de vagoeis 3 unel ca-
tagorli 4e vagoans sEYye aumpirul foial do va-
goane f}. garizitm&i si_tdaui H
31 & ‘:"IE + ses 513 = %
Razistents 1l msrs in slinisment i im paller sz wonl t{ren ge
datarmind cu ralajllls

- la mgrg in regim Qo Sresfluns
Eﬁ R PX S GI; * Tony * GV [kgff {171.%4 a)
=~ la mare in regiz fEré& traotiune

!
Loarlpe Gp ¢ Togy o Oy ILE:.ng (I17.54 ®)
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Regiotents speclificd o unul tron 1o mers n slinlsmemt gl Sn
paller ae determind, ian fucojlic de regimul de funeticners al locomo-
tivelor, ou relafiile 3 '

= 1z mers im reglm do traajlune

P.r o Gy + T o & - .
ol L " “emy ° Y ]
T e [ieat /42 L(ITL55 @)
= 1 mers in regim fird tractiuns g
r e @ + 1 o O - :
ST T el [mzwj (III.55 b)
. Gy + GE ‘ _

in osra: LI féL este resiotenta specific 1s mars in alinisment gi
pallier 8 locamotivel in regim de tractiume, respso-
tiv f8rd tractiune.

1I¥.2.4.3. Rezigtenta la mers datoritd tragenlud
Rezistenya suplimentar® la mers detorstl traseului se coapune

Gin;
- rasistenta ls mer2 in gurbe {ﬁ@)s
= poeziotenta la mere in deolivitate {ﬁi)“-

Reziotenta 15 mars In gurbs. Ila treseres prim curbi vehioulul
intimpind o reclstentd suplimentari fati de mersul pe o linie in sli-
niament, datoritd sparifiei nnor forye de frecare suplimsniars.

Cauzels ¢are produc forjele de frecere suplimantare la insoria-
res vehicululul in gurbd eint urmiitocarsle _ . L

a). In timpul trecerli vehiculubsl prin curbd apare forts de ghi-
dare care implecicd deplameres vehiculului dupd directis tangentel 1a
curbf, Intre busa bandajulul ro}ii ghidate gi fota laterald activd a
ginel @e produce o frecere de alumecare suplimentari. |

b). lo trecerse prin ecurbd cele doui roii ale acealeagi osii am
de parcura drumuri ds lungimi diferits; roats ezterioarélééreurga un
drum mei lung decit rcata interloard, decarsce firul exferior sl
ourbeim avind o razé de curburd mal mare, este mai lung deglt Ifirul
interior. Rofile sint montate »igid pe osii gl su itendinte =% ruless

_. pe circonferinfa corespunzitoare en lungimile pe cars urmsazi si le

pareurgd; in consecingd - datoriti solidsrizirii rofilor - Be produc
deplasdri longitudinale gi transversale sle rotllor fafd de cale,ipn-
goflte de frecidri de alumecare auplimentare.
¢) La intrares gl iegiree din curb#, la vegoamele ou boghiuri
are loo o migeare de rotatie in jurul centrului de pivotare asre pro-
duce o frecara de alunsocars in ecrapodini.
Rezistente la mars in curbe depinde de un mare numir de Pao-

torl, gl snume: razs ourbel, asuprglirgires cdii in gurki, ecértam&am
tul liniei, ampstamsntul materialulul rulant, vijeza de nars,
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axissanta gl tipul boghiululd, temsiunile din gparatele de legars ot
sempoans, gradul de uswurd al bamiajeler gi el glailor, widitates mo-
diului ambisnt gi graduol de ungere Inbre suprafetels in contaet {bu-
za bandajelor gi ciuperve ginel afe.)s

Det Fiind ol resistente is mers Sm curbe depinde des un nusir
mare gi verist ds factori, doterminazea ¢l eoanlitisl este o cparagie
ocmplicntd, din oare capsl, pentru celeule ge folosese fLormuls pigw
bilite pe cale experimentali.

Pantrn dotezrmiparee reslotentel spesifioce la mers in ocurbe, la
CFR ge fologgoe fTormulele lul BEskl gl enums

» poniru ¢eortemsatul normal, e = 1435 =o

rg s =222 [uge/e2] , doed R >350 m (I11.56 a)
8 RB=5%
. i
To = g% |kg2/t2] , dack 250 < B < 350 (11,56 b)
ry = g2 [kge/e2] , aact < 250 m (III.56 ©)
- pontry scartemeniul Ingust & = 1000 =m
m ﬁ&?ﬁ, ., i ] | 'IIIn 5?}
Ps ® none kef/s % ¢
= penirp esartameniul @ = Too=750 Em
228 ;g% - _ . (111,58
= =
&  R-lo [kgf |
= peptru ecartamentul @ = 600 mm
2o0 ' _ pyrr 5
r, = '1;5- [kgf/tf:[ : £171.39)

in asre 3 B este raze surdal, Iz m.

Paniru saloulul resiotenlisl spesifick iz ners priam aucbs se
mal folosene gi formule sers $in eseme ¢f de iafluenys vitezel de cliy-
snlatie, oa de examplu g -

k)

r mé-gl [kgf/gf] - {I11.60)

Formulele prezentmic dasu rezisienta suplimentsrid in kgfA din
greusntas pirtii de tren e se gHaegte In eurbd; totufl psnirs eimpli-
Tigares ocsloulslor se edmits ci rezisienis obiinutd privegte intregul
iren, In galauls mei exsote trebule B fis lust in conslderare gl ra-

- portul dintre lingimes curbel gi lungimsee trsaulod. |
Dac® 1a cglculul resistentel speaifice 1a mars prin curbe se
§ine ceama gi de lungimea eurbel In raport eu lunglmea trennlul.
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ICFTT propune s fie folosite urmftosrele relafil de calenl: :
= peantru casul ¢ind lungimes trenulul (lﬁr) egte mai mick sgn

egald eu lungimes curbel (1,) :

T, = Q-é-u ' [kgf/_tf] (Iziesa,)

- pentru eazul c¢ind lungimes irenului este mal mare deelt

lungimes curbei: 1 _ :
e o 8Boo g [kgf/tfj | . (I1I.62)
g J§ 1t .

Reristents la mers in declivitste. La deplasares imui vehicul
de cale feretd pe o rempd, acesta trebuie si inving%, In efard de raw
zistents ls mers in slinlesment si palier, 5l o rezistentd gupliments.
ri detd de componants grautagii vehicululul pe direofia de deplasars
(fig. III.11)

Flg.IIL.Il. Rezigtente ls mers in declivitate _
Prin descompuneres greutdtii vehiculului dupd dirsotis ds mexrs
gl normale pe scesetd direotie, componenta R; vreprezintd rezistenga
la mersul pe rampéd gi sre valoarsa

Ry = looo G ain (kez ] (IIZ.63)
inde ; '

¢ este greutates vehioului, in tone forid

& - unghiul de inolinatie & deolivitdtii,

Detoritd faptulul of In condifiile liniilor de cale ferats Tg-
lorile unghiului K sint foarte miot ( o = 2=3%) B8 poaste considera
Blnef = $g K, ds unde rezultd .

By = looo & tgX  [ugr) (III.64)
Inlocuwind tgcﬁ‘au valorile ez rezultl din figurs (IFI.11) se
thine L h. k|
25 = looo ¢ 3 Liea? | (III.65)

w o > [ ” e
Fg de altd perte se gile ol mBrimes declivitdsii unui slemsnt
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de profil wate deid de raportul dintre difersnta ds nivel a punaotslor
sxtrema gl prolectis oriszonteld a lungimii geestulas. Intruecit deolivi-
tates se siabilegte in report ou dlsiente de looo m gi se srprimid in
afoo@ din figura (IITI,11), se poate scorie :

h 1
£ . leco
in sceg? oas relatis (III.65) devine
Ry = Gol [kgf] (1I1.66)
gag1 Ri 6.1 , ¢
@ o @ e @ ‘ \IIIa ?
R 2= = 1 [mgyﬁi )

de unde resulil el rezisitenta specificd dati de deolivitete exprimati
in kgf/t€,depinde d¢ natura declivititii (razpd seu pantl) gi este
ogeli numeris cu Goaiivitates exprimetd in_ofoo.

In oslonlels <o trachiune decliviiates ss oconaiderd ou semnul
(+) dacid trenul circul® in rempi gi ou zmemnul (=) dsci trenul ociroull
in panti.

I1T.2.4.4. Rezlatents la mers incidentals

Rezietenta ls mers incidentsls se sompuns din ;
- resistenta la demarars (Ry);

- rosistenta la ascelerara (Rg, );

- razlstenpa provoostd de vint (R,); B
-~ magletents proveocvatd de tempereturile josse (Rtj); g
- reziptenta la tressrsa prin tuesluxd (Rtn).

Rezistentas 1s demarars, la ddmararea treanlul apar rezlstenis
suplimentara produss in specisl ds fapinl of in timpul sisjlondrii
sporegte aosficientul de fregars dinire cusinstl gl fusurl preoum gi
da fapiul cB deformarea suprafefelor de sontect dintre rosid 3l gind
eete mal mere decii deformarss din ftimpul migodrii.

- VYaloriles registentel ls demarad nu av puiuvd 21 zisbilite teore-
tlo; paentru determinerss mirimiil lor au fost siwotuste migsurdtorl ex-
vardmentale, cu vagonul dihsmometzric. Dozt toets vegosgnsls g-ar pune
in mlgeare in aceleg timp, resiasteaie la demaraze ar sveu valorl con-
gidershils (rd e 20 = 30 kgff%f)=Situaﬁia egte ugurstd prin faptul o2
vggoansle so pun in umiscare in med 2uccealvy. Unecordi psntri ugurarsa
demeréril ss comprimi Yrenul in preslebil,

Rpzistanta gpeoifici ls demarars se determini cu & jutornl uaor
formule gmpirilce

_1
-
I
-t
=1
a
[%a}
1M
o

H

Egf/ i | {

-

T i

4, e6te sarcing pe osis la gini, In toneforid
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Se oboexrvd of aceastd reletls inglobeazd pe lingi rezistentg
specificl suplimentard la demars j (rd) gl resistenta speoificy 1g
mers in glinlament gi pelier (ro). :

‘ Rezistenta la demarasj joaci um rol ilmportant In proieotarasg _
liniei in statiile gi haltele de migoare, precum gi pe seotoarele de
linii situsie ls intrares Sn Btatii gi haltele de migoars, ‘

Reziptents la socelersrs egte rezistents care trebule si fie
invinsd pentru oa un tren si etingd viteza maximd gdmisy g¢fectuindg o

migcare wniform aocelerati,
Rezistent{a ls aoccelersres se determing ocu formula ; :
Ryy = 102 & (1+C) [kgf] (III.69)
in care; . :
8 este"auceleratia, in m/ag. Valoarea accelerétiei la demara}
depinde de felul trenulul gi de medul de remoroare, gi ests ; M

8 = 0,15 = 0,20 m/32 pentru trenuri remorcats de locomotive
ou gbhur;

8 = 0,25 « 0,35 m/&? pentru trenuri remorcate su locomotive ;
- diesaly

8 = 0,30 - 0,40 mjaa pentru trenuri remorcate cu locemotivs
eleotricey

8 = 0,40 ~ 0,80 mfs2 pentiru automotoare.

. 0 ~ un soeficient care tine sesma dg existente maselor in mig-
care de rotatie (roti, contragreutdyile bielei, menivela ete,) gi
care are valorils ; ' '

C = 0,02 pentru vagoane;

¢ = 0,09 pentru locomotivels qu abur;

c g, 012 pentru looamotivele diessl; -
C = 0,033 pentru locomotivels glectrica,

H

Rezistents vintului ocare suflf in direotis contrerd sensului

de mers gi csre face ou ageasts un uonghl &?'g“se_célouleazé ou for=--
mula i : '

g 2s. .7 :
RV = "i“é‘ o V‘E’ Lkgfk] S (III@TO)

e

iﬂ 4aYe ': Tl
C este un ooafiloient cars depinde de unghiul f';

Vr ~ vitegzs rezultatd din acmpunerea vitezel vehiaunlului cu
clteza vintului;

S = suprafats tranasversali s vehloululul, Iin metei pitrati;

G - greutates vehloulului, in tone fortd.

Aceastd formuld se aplics 1a rulares vagoanelor pe cocoagele
de triere. Se iamu in conslderatie numsi vinturile dominsnte,

Rezistenta dati de vint ecote independents de rgzistents asru-
lul, care depinde de vitezg de clroulafle a trenurilor, gl cars intri
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‘in caleulul rezistentel la mezrs in gliniamend gi palier,

Prin formele aercdinamice ale materialului rulant se reduge
gl reszistenta datoritd vintulual.

Rexziptenta temperafurilor joagse se la in considerare la teme
peraturi sub -10°¢ gi apare ca o rezisten{d suplimentari ce se opune
la inaintarea vehiculelor pe gind atit datorit ghetil care se for- -
meazd pe suprafata de rulare a ginel, cit gl sporiril visvoaitidgil

pnsorilor in lagére.
Valoarea rezistentel la temperaturl josse se calculezsd cu

formula: 2 [Kgf/tf] - (III.T7%

rtj = 0,00 o T
T agte temperatura medie a gnolul in lunile cele mal frigu-
roase; _
Rezistentele suplimentare datoritd temperaturilor joase au o

importanti deosebitd lu rularea vagoanelor pe cocoagele de iriere dln
care cauzl uneori se conatrulesie gl o cocoasgd mai inalt& (numité co-
cogsd de iarn#), care se utilizeasd In perioada sezonului rsce,

La remorecaree irenuriior se fine seema de faptul cf temperstu-
rile joase sint concoulitente cu vinturils putarnloe gau chiar cu vis-
cole gl, in oconsecinii, tomajels trennrilor 4trebuie reduse in mod co-
regpunzdtor.

Rezistenta in tunsl se datoregte rezistentel sporlts s servlui
intr-un spatiun limitat; totodati in tunel sesds sdepenta dintre roatd
gi ging datorlitid umegzelasl din tunel oees ce Ingreunsazi si mai mult
deplasares vehicululul.

Din misurdtorile experimentale rezulil of rezistentn 3in tunel
sgte de olres 5-20% mal mere dscit in sectosrsle de linie deschise i
sEte in functle derlungimea tunslului, gradul de vent ilati: sl tunelu-
ivi gi natura foryel de tractiuns,-

Prsctic rezistents suplimenterd care aspers in tanel sotfe luatid
in gonsiderars prin redugeres declivit&til fn tumel, setfs” lacit
rigtenta liniel in tunel s& fie mai miel gan ool mull egall cu rezie-
tents caracteristicd a linisl de p¢ sectosrsle de linie descihise,

unda:

I1I.2.4.5. Rezistenta la mere a ifrapulul

¢fnd treaul cireuld pe o Linie ce are un iresca §:
oaracare, in conditii normale de exploatarsa liniel, r
clfici totali se obiime prin insumares rezistengel spe
mera in aliniamenu si pslier cua rezistentels mpecifice
lor gi declivitéyilor _

Pentru ospzul cind locomotivele funciiopeaszi im regls 2e¢ trocilu-

na, rezistente spscificd totall este : (1373.72)

r=rg4r, &4 gt/ ]
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isr rozistengta %todelli a tremului,

Be {rgez, & 1)(Gg, + Gy) [k@] (III;TE)..

Pantru casul oind locamotiva elrould in regim firZ tractiune
raglstents specificd totald ests ;

rt = x4 T, & i [kgf/tf] (I1I.74)
iar resistenta tqtalﬁ a trenului gate:
B! = (r§ + 5o £ 1{(epGy) | kst] (1I1.75)

Ps m¥eurs coregterii viteszei de clroulajie, rezistents prodnsal":
de presiunes gl frecares cu aerul igi miregie ponderes, ajungind la
45% din rezistenta principsld la viteza de 160 lkm/h. De goeea la aal~
culul rezistenjei ls mersul trenulul cu viteze mari trebuie s# se fini
gegma de influsnts lungimil, ccmpuneril gi formei irenulul asupra re-
glstentelor de mars.

IIIs2.5%. Forta de frinaxre s trenninl
I11.2.5.1. Conpideratli genersle

Prin fortele de frinare gse injeleg forisls exteriocare care sec-
tioneazd mpupra trenulul in sens lovers sensulul de deplzsare al tre-
nului gi sint provocets cu ajutorul unor Iinstalatli apscilele de fri-
nare. . ' )
In exploatersa ocfilor ferate frinmarea are o importantd tobt atit
de mars ca sl forts de tractiume decarsce aontribule la asigurarss cir-
culatiel normale a8 fraenurilor. Forfa de feinare permite reducerea vi-
tezed de deplssare g vehloululul eventusl pingd la anulasrea el.

Forts de frinere ge utilizeazi pentruzoprirea itrenurilor iIn
punciels de sectionare,micgorares vitezel de circulatie la treceres
trenurilor pe Bectoare de linie cu curbe cu raze mici, pante marl, te-
rgsements gi supresiructurd slébilte, pentru efectusrsa manevrelor In
gtatii, pentru trieres vagosnelor in stafiile de tria]j pentru evifarea
unor eventuale acoldents de ciroulsjis. o

Frinares vehiculului se produce ocu ajutorul instslafjlilor de
fring,

Frinerea itrabuis g8 me realizeze progresiv, isr drumul fehnilo
de frinmre - sdicd drumul parcurs de vekicul din momenitul msnipuldrii
robinetulul frinei gl pind la oprire totald ~ trebuie ad fle relativ
gcurt. Ls C.F.R. drunul tehnio de frinsrs este de TOO~1000 m: Acegsta
reclsm& o valosre ridicatd a asccelersfiel medil de frinare.

Dup mijlooul folosit pentru realizersa forfel de frinsre,se

daomebess mai mulie sistems de frinara, gi snume: cu gsbofi, (tobs,
discuri), cu petine. on frine de ogle, ou ssbojl ds sals, oun contrg-
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pragiune gl aelectriod. - !

In generel, 1an vebiculels de cale forail 8¢ foloseges y&ocedén
ul de frimaxe prin apisares sabotilor pe auprafﬁgélﬂ,dasrular@ ale
benda jelor(f1g.II1,12).Celelalte silsteme de Lrinidke @9 aplicd pumai
in snumite copdif{il de exploatare sau sumsi pe anuwmliie vehicule, g
un mijloo suplimenter de frinare.

Fig. I1I.12, Prinares. cu gabofl

1IT1.2.5.2. Forka de frinare ca rezultat al apisgiril
sabotilor de Prina

La frinareas ou sabofl, forte de frinare necesar: opriril trenu-
lud, reduserii sau mentinerili vitezei de mers ge cbiine prin apisares
unor saboyl pe suprafefele de rulare ale bundajelor rotilor.

Asupra unel rofl pot actions maboti din embele pirti (frini si-
metriod fig,IIT,12s) sau dintr-o singurd parte (frin¥ asimetriod) {fig.
TIT.12 b) ‘ _

In generel, vegoanels sint inzesirste on frind ginetricd, ine
trueit 1s o vitezd datd, ococafloientul de Pfrecars dinirs saboi gl roasté

este mal mare stunol cind forts de apisare este pal mind. Do unsle Lo
ghiuri pentru vegocanels de marf®, din motive de glmplifinare, i la
unele locomotive ou abur, din csuzs lipsel de espatln pesntru montaraa
gabofllor se utilizessd frinele seimetrica.

" Frinels ou sabotl realizeszi o fortd de frinsrs a trenului care
poate fide 3-6 ori mai mare decit for}a de treciiune dezvoltatl de lo-
camotivd intrucii greutstes aderentd gare limiteazd Torgta de frinsre
este mal mare deoit greutstes edersnt® s locomotivei csre limiteazi
Torta de tracfiune. _

Actiunes frinelor cu sabotl poste £i msnusld (frind de mind)
san automstd (Lrind cu ser comprimait).

Frina cu sebo}l sctlonat® msnuasl trepsmite efortul de frinare
nimsi ssupra rotilor unul singur vehioul gl de acesa se numeste discon-
tinug, |

Frinerea asutomatd permite comenda instalstiilor de frind, de
pe toate vehisulale trenuluil dintr-un slngur loc gi de aceee g8 mal
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*iﬁagﬁLnuﬁé
In uleimuld Simp, ps vehloulele de cale feratid s-au genersil-
sat frinele ooptinun anitomsie ou 207 ocomprimst.

‘Provesul de formare al foriel de frinsye spbte, iIn prinmcipiu,
scelapl cu prosesul de formsre 8 forpel de trasfiung. Cu gjutorul sa-
botulul Ce apasi pe banﬁa;, sa produce un suplu ropisieond Hl {figa
TIT17%), Reats evind o migoare de
rotnile, prin goplunsg Lexrfud K
asupra esbofllor, inire sabobt gi
roats e desvoltd o forgd de fro-
cere glumeoara 4K &n care A
este cceficlenmiul de¢ freosxs da
elureocsre dintre aabﬁt gi bandaj.

HMementul rasistént &1 {(£ig.
I11.13) are valoares :

mfﬁ.g R .
Ca gi in gazul ddsveltiril forgel Lt -
de tractiung, owplui H, a3 Fig“III”13%%§§g§?g§ %@éigggare al
na;tara:cind rogis g8 aaategolaﬁa
te farid llunmcargyunsi yerauhi de forye (BluBl) care aotlomeagd &n
eentrul oslel gi respasctiv In punciul de coniset sl retil au gins.
Forja B, de 1la contaotul dintre roatd pi pind, oa Fforyi de acfiume
asupra rofil, este cpusd forfel de tracjlmme,

bupi oum rasulténﬁiﬁ‘figuwﬁ.III¢l3) : :

By = A E  [isf] ‘ (III.76)
la o frinsre gorsotd Prebuie reslizati valomrea maximi a for-

tel de frinsrs gi totodatid poati sid-gl continue migoarea de rostogoli-
re fErd alunecare (a se vedeapet.tIL 2,.2),Davd se neglijeaszd efectul cu-

, __ x)
plului I %ég gl efectul guplulul provooat de frscérile dintre ocue

2zinat gi fus si fracarea de rostbgolire; afegte care sint reduss in
comparatie cu forfs By, atunci condifie de rogtogolire f¥ri aluneos-
ra este Inddplinitd dacsd ss pastressi inagalitaiea i

Bl maex = 9/ GI‘ ikgf] (III:&T?)
unde 3 ' '
{/ aste cosflclentul de aderenti Intrs roaii gl ginZ;-

o

G, = forta ou care roata apasi asupra ginel, In tons fortd.
ay

o

x} I reprezinti momenitul de inertie poler al megel rotli in
raport ou centrul rofii;
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1

. Dol 88 axe in vedere gondlilis de feinore dati de inagalité%aa ;
(III;‘?T)9 gse poate scrie :

AE = §(/ G, (IIT.78)
de undey - w

el (III.79)

e, A

Raporiul %; ge nofeasd on cylgi este denumit oocaflolentul pre-
giwmii sabofilor.

Din relatia{III.76), rezultd ol forta de frinare depinde de va-
loarea Pfortel de apisare a sgbotulul pe rostd gl de coaficientul da
fregars dintre sabod si zogid,

Gercetirile efectuats au aritst cd valoarea sosficlentulul ds
freocars depinde de vifsza de mors, de presiunge &ezvoltsta_de gaboti,

- de materisinl din ocare sint confestionatl mabotll ei bandejele, da
Porma saboiulul, de capacitates sabotulul de sz conduce cdldurs eie.

Formulsle eleborate pentru determinsres acaficientulul de fre-
ocare nu pot cuprinds %ofll factoril gare influengeaﬁé asupr: valorii
sogptula. '

Peniru determinares coeficientului de frsoars in cezil unor
paboti normali de fontd se rocomendd formuls : o

Ja = 046 16 K + 100 ¥ + 100
80 K + 100 = 5V + 100

Valoazrea fortel de apisara g sabotulul pe roatd se miabilagis

gu palajia )

(I1 (.80)

Cg\v G [kge] (I1L.82)
unde 3
epte goeficientul presiunii saboplilor sl ze is & 055-0, &
1z loeomotive gl automofears, é\m 0,6-0,7 pentru vagoane
de marfd gi. C?m 0,7=0,9 pentru vagosne 4a g2litorl;
w ~forga oun care roats apapd asupra- gwnaig % tons forta°3 B

III 2.5%.3, Calenlunl fortel de frinnre g trenului

Forta de frinsre ce sotlonesziE asupry anui tran este determina-
t% de numirul de osil frinate, numirul de sabofi ce acgianeaaa aeuDre
Tiso¥rei roti, forya de spisare a sasbotilor pe rosté gi de coeficlen~
tul de fregare dintre sabot gi bandaj, fiind limitatd de valoarea coo-
fioientulul de adersnti.

Daed fiscars sabot produecs o fortd de frinsre egald cu:

By = 1000 . JL . &, [kat ]

stunei foris de frinare a intrsgulnl tren va fi

B = 1000 (Zpghgy + X pafey (k]

(I1I.82)
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in care:

E weloy ropoasintld forte de apiisare pe fiacare gabet al vehise-

lelor zescgoste roapestly al loocmotival, in_tan@ Torgiy
ﬂgm,#L - goofidispinl de frecars dimére essbofl gl bandsje, pen-
- tru vehbioulals remorcete, respsesiv psntrn lesgomotivi,
csloulele de tractiume se efectulasi fErd o e wal lues o con-
nidaémf@,farga de frinsre g loccmotivel. In seest osp Torga de frimare
a *regulul ests dsdi nupei de frimels vehisulslor remcwsaie far ralae

tis (III.B2), devine s
Bam_.zjuxﬂ (11
In omloulele d¥ Fraofiune se utiliseszd mpl mult forta apealil-
ci do frinare care represiati feria totaldl de frinsre, raporitati s
tonajul brut el %E@n&lui, adicd s :
b w s .
Gy @y Gy + @L
Pantru saskl oldd se considerd of valoarez ccaflelsmtulud de

frocara este acee@sl pan%ru toate vehioulels remorsate din irem, rela-
tis (I1I.84) se poate.serie :

BV ?

(I11.83).

=

(kgz/22] (IT1.84)

u 25y, 8 2/ (117.85)
b = 1000, e, " 000 41, f‘] | L.
unds ;gg .
o 8Y  os@te. oceficienbul de frimsre al trenulud.
G?+GL

I1%,2,6, Rezulisnts fortelor care sofioneazd sgupra irepwiul

Porfele sztoricsre oars poilomeazi esupra iremulul in dirsciie
ga de deplesare sini: forts de treotiune la obadi dezvolisti do loso-
motivd (P), forta totali de resistenid (R) gl forta de frinasre(B).

Din relaille de determinars, rezultd i, toate Ioxfyele gars
aofioneszi msuprs Frenului . depind, printre alfl facteri, si de vitezi.
Deci fortsle care acflonsazd asupra tranulul pos £31 soriss in Tunctie
ds vitecd sub forma 1 P = £9(¥); B = £5{V) ai B = fB(?}g folosind roe-
latills lor de determingre, pot fi repreientsts in funoiie de vitezd.

De alel rezultd ob, gl resultanis scesior forie sstz tot o func-
$ls ds vitesd gi dsol poste 1 represenieil grafio in rapoart ou viiess
d% olroulatia., ‘

fezultanta forteler ocare suijionesszd spuprs iranulul gcare sz da-
plegoazd pe o linis In aliansment §i pallsr, dsci me asglijeszi forge-
1: incddentgla, emits de¢ forma ;

- pantiru ragimuel da mers asu itxraejiune ;
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P=Ry= 4 (V)

= pentru reglmul gia mers firf traofiuvms
~BL = (4 (V)

= pantry Feglmul ds msrs ou frinare ;3
~(R} + B) = G (V) ' (IIT.86 ¢)

Porta care actionenzi asuprzs trenulul i migesss pe o iinis
gu un plan de situstle gl profil In lung carecare, dspind de zegimul
de funoticnare al loacmotivel iar rezulitents ascestor forie, dacld me
neglijess® foryele incidentale, este de forms :

- pentru regimul de mers in tracfiune

(311a86 &}

(ITZ.86 b)

P = (R#R, &+ By) P = R = £(T) (111,87 a)
- pen‘tru regimul de mears fArd tracilums 1

{gi 3 R + Ri)w = Bt mfzz(?) - S}I;aaT b)
- penird reginul de mers ou frinava 3

(R\+R, £ Ry + B)= = (R* + B) = fIIIW? {IIX.87 e)

Curbe (P=R) = £3(V) so cbine din funotlile P =7(V)
R = £5(V), agtfel: corespunsiitor diferitelor valori ale vitezel se
soad din ordonstele fortel de tractiuns oricmsiele 1vzistentei toials,

obtinindu-sa valorile ordonasielor curbgl ¥ - R = fI(’é')g ega owm ue
vade in £ig.l mlﬁi)ﬁm

5

|
.'§ m‘h.“‘
*azzy
N “"‘s‘ﬁ
R i~ \
3 o
3.7 N
S h 5]
§ w“ Ks& J/ﬁ’,f}l
< e
S o -
-
Sy X dﬂww
RS gﬁmmﬂ“fﬂp ﬁd
-3
N

T & & 0 120 4D 60
Vitezo i &m j
Fig.1IT.14: Determinsrss fostel reznltante in regimul
ds mars en tracfiune
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se ¢biips resuldenta Sorfeler vars aopicneasi
3 $Erd twpogians = B! = Ly(¥),

In mod spulog
agupxe trenulul Im Teg
{fig.TX.1%), prevun g1 in segimuld
o LyrplVie (figaIIT.26). - | .

1 gm

&7

| 1

[

. - ( ﬁl ” ﬁ) = éig g’}s

Rexvflonts forfolor in

@w@@w@@w@? '@@@g@@s@@“;

Whozo, in kmfp * v Vikzs, i e fh

Fig.IIX.15, Diam&a f@%& zapule. F’ig, *» f@mg Wm@g_n
| Ewﬁé in rogin ﬁﬁ mgro PHrE am%ﬁia mgimni da mevs ou’
reotiume vk el

In esloulals d@ %mugim ae falaﬂegﬁa mz@mm fer@al&,

apanifioa aBre aa§10naaﬂé @Buyra trﬁﬂuluis dﬁmﬂﬁiﬁﬁ f;agmwu;ﬁ_mwm",.

da emcalam;i@. SO R e
| Raaul‘&anta fartaloy @pahlfioﬁ de ascogloratie care aa’giangm’sé
asupyre unui tmn gsre efrouldl pe o linis In siinlameni gi palisr, dacd
| as naglijaamgf forhale de mﬂa‘tahté ingidsnitals, ss calaulzazi su
rolafiils
- g-am:x-u mgimul d@ mars ou tmﬁtima :

P oa H{: ) '
Fa w Tal¥ .
TS w { r,) ‘ 1% ('III,,%& a}




m|11§‘”

= pantru wgimml d@ fﬁr& tmagmm g
1 38

_' ] f" ) fai'{) T (III@&B b)
- pentra rogimul ‘3¢ msrs ou frm“@s | |
“(HE + B) . o (111.88 ¢)
= Qm‘&v == (r + b) = 3'3@'} : o

Se reccmandi ca paatru efectusrss caleululimi fertai maiﬁm@
da @acalamﬁ.a =11 se siﬂmtisasa oparatilie de c&lnul @ub fornid de

tabsla,
Prin mpmzentarea grafiaﬁ a valoriler f@r@sm apaeific@ de

acoeleratie in gport gl vitess ge obtine diapm mferalor speoifice
de spaoelaratis. - : i

$ig.I13.17), sint represénial

; fortelor
gpecifioe do aaceleratis, pemm gels trel mgmami da mm»
’f ﬂ l H 1
7 %\ p
3 b e - 1
g T
S T e s
2 4
¢ L
¥ s
-2 ——
o - S
X i o b TR
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_' % "8 . . -
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Viiaza ok oicolorie, or bt
Fig.I11.1T.Diegreme fortelor speaifice de avceleratie
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 Aceste @int valabile pentru cazul in care iremul oirculd ps o
linie in alinisment ¢i palisr. In realitats linis ests formatd diy
sliniamente g4 ourbe (4n plsaul d¢ situatie) gi din palisxe gi desli.
vit341 (in profilul 4n lung). Besultd off ls oirculatis iremului in
conditii obignulte, pot ad spardi pe lingd forf{ele specifiocs de mers o
in alinioment gl palisr gi rezisiente opecifice produss de decliviid i -
51 curbaa -
In calculele de trachjiune resistenta specificd produsi de curby
ge inloouisgte ou o rezistentd schivalentd dsti sub formié de dealivie
tate

| Te ® Fai [ggf/%f] (I11.89)
31 se insumeszd la deolivitates real#d e liniel, obfinindu-ge deoli fo
tatea Tlctivd ; '

ip=3d+1,, [Qloo] (I1T.90)
inde ; .
1 este decliviiatea 3es8l8 e elementulul de profll; se conside-
ri gemnul (+) pentzua rampe sl (<)} peniru peanta;
iec“ declivitotes cchivalenti ou reszistenie produsi de curdbi,

£

Filz.I11.1B.Fortale aggcifioa de amcceleraties pe difarits deglivi-

t&%1 ls mexrsul ragim cu traofiune. Detarminarszs vitaze-
lor de eoh:libzru '
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Pentru studierss migelrii trenuluis 65nd scests 80 doplagegzy
pe rampe gau pe pante, se foloseso dlagramele forteldr spegifice dg
ecceleratie conatrulte pentru mersul in slinisment gl palier deplaging
axa vitezel In sensul pozitiv al axzei fortelor specifice de agcelargw
fie (in cazul rsmpelor) gl In semsul negativ (in cazul pantelor) cu o
valoare ¢orespunzdtoasre declivitB§li respective (f£ig,I1I1I.18),

Deplapares axel vitezel la mersul trenului pe declivititi gate
sustificatd prin acees of asupras trenului care oircull P& O rampE sau
¢ pantd, indiferent cu oe vitezd, V@ acticna, in afari de fortele
gpecifice la mers in sliniament gi paslier, gi o fortd specificd de re-
zistentd (ri) aare se opune migoedrii In cazul rempelor zi care ajutd
deplasareas in cazul pantelcr.

Punctele de interseotis = diagramei forjelor specifice de sccew
leratle ou psrslele duse la axs vitezei determini vitezele de gchili-
bru corsspunzitoare declivit¥filor elemenitelcor de profil,

Disgrams fort{elor speclfice de sccelaratie la mers in slinia-
ment gi palier construoit® pentru un tren (carscterizat printr-un anu-
mit tip de locomotivi gi regim de functionare)di o imegine sugestivd
g relatlilor dintre foriele care actioneazs asuprs trenului gl vitezs
g8 de olroulatle gl servegte la caleulares viteszelor de qiraulatie i
timpiler de mers,

IIX.2.7. Egnatis de migcare s ftrenului

Eousfls de misecare s irenului sste expreagic matematicd caxe
stabllegte legdtura Intre fortele care actioneszd asupra trenulni in
mligoeare gl accelerayis imprimeti smeestuia.

Eoustis de migesre a, trenulul se prezintd in diferits forme, in
functle de regimul de funmctionare al loccmotivei {regim de mers ou
trectiuneg, fEré traogiune, au frinars),

Expresis matematlcd g ecustiel de migcars g %rsnului ase poate
daterm_na pe baza teoremel variastiel energiel oinctice, considerindu-
ge mlsoarea treoului ce o migesrs g unel msse concentrate iptr-un put -~
ogntrul de greutats al acestuis. Variatia ensrgiei cinetice Tntre doul
poniltil @ unui sistem csrecare in miscare, in intervelul de timp (4t),
gste egsll ow lucrul mecanic elementer sfectust in gcelagl interval de
¥imp de cEire fortels care acticnenzd goupra slstemului:

dE = dL (II1,91)
renuinld pe esle pomie vi consideratd cs o miscars

=

ilag

|

[

aa

93]

de, tTranslatis & woul sisism de gorpuri rigide, legete Intre ele prin
legituri elsstioe.

I %impul deplsaiZrii tranului pe cele, In aferi de migcares de
vmnslstle In osre sz sT18 introegs ga mBsE, uwpnele pirti din szoesis
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(rotile, rotosrele, motcarele sleoirice de tractiums ete), au g1 o
Bigearo de rotatlie.

Dacld ee fipe sgama gi do efectul maselor In migoars de rotafls
ensrgis oipaticd a inmtrasgulul tren esie i |

2 z \ '
B m-ﬁ;’ - 2%‘*& (IT1T.92)

ungg s
B evte mssa initrezulul freng
Y - viteza de olroulstle;

I - pomentul de inerile pelar gl maselor in migoarea dg rola-
tle In raport ocu gza de rotatls;

= vitesa unghiulexd s maselor in miposrsa de rotatis.
Dpoaxsce i . "

¥
W=z
prin Snloculrea sa in relafis (III.92), se obfine
5L ez =) (II1,93)
E

y Tarmanul :E-wglgear@ apers dotoritd luliril in consldersrs =a

efactulul masalor in migeare de roiafie, ars dimensiunils mamel i s
noote inlocul on un termen care 5% ropresinta o psrie din mepa inire-
gulul trsn. Astfel dacd 8¢ notgasd

"‘?W‘Fe&

@nargﬁa vinsticd o intragului tren devine 1

smm" (1-@3’\) | ‘ 1113;94)

- Difersntiind 3e ﬁbﬁine variagia anargiasl oinetics

4B = Vod Vom (1+ ¥) (IT1.95)
Intrs oale doul posifil in care s~z produs scsagti veriatie a
gnsrglel olnstlce, forgele care aagioneaza asupra trenulul sfectueacd
un 1ucru carauars elamantar.
Conzidexrind regimul de merg ou tracfiune, lucrul mesanic ele-
mentar produy de resulisntas forjelor este

dL = {P - R) dm ' {113,96)
Conform relatiel (IIX.SR) #e poate scrie : ‘
i
VodVo w (148 ) = (P-R) a8 {ITI.97)
Inloguindu-s5e 48 ©» V.dt 94 obiine ecuafls de migoske A trennlul
av L E=R (I11.98)

. m(l+ic)
Eeunfls da &igcara a tranului ge poate puns Intr=0 Zozm
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utilisebili Im caloulels de tracjiuns, dscd mssa tremulul ss seris
in Puncjie da grsutatez 22, astfel
o Ge # '
2 e 1000 o mé?ig | (111.99)

in onres

@, este greutatea locomotivel in serviolu, in scneforgis

Gy - groutatos garmiturili de vagoans, in tong Toriis

g = acceleratie grevitagioneld, im mj@au

Bxprimind sccelerafis gravitajlomsii, in km/h

2
g = 9*%&"" o 127 137,6 5127000 im/h°

gi 4nlosuind in relefls (III.98), se obyins:
d¥ P =R 327
. Gge0y  1ed

B@aé se noteasd % @ (;D"g ecuatie de migeare a trenulul devi-

2

( IIIQ 100]

RS
= in mgim a@ mere eu tmsgim -
m o ()0 (fmzi) (IIIo}.Ql 8)
~ in regim de mers TArd tractiume:
% a = (O | (III.101 b)
- in reglm de mexs eun frinare
g% e = (r' = b) | (III.20% ¢)
unde s

(¥ reprezentind accelerails specifiecd imprimat% tranulal de
gitre o forgd de 1 kgf/H, se exprimi in m;h depinde de
tipul vehiculolui gi are ¢ valoare madile I,Um 120 lm/h°;

sﬂs 2 mfh;m; gam T Whnl

" ¢u aoceste valori eamatls da migoare & irsmulul d.evin-s pentru
regimnl de mers ou tractiune i

& - 120 (£-0) Liam/n? | (IIZ.102 &)
% = 2 (£eF) [k/homin] (IIT.102 b)
v L. (fep) [w:me] (TII.102 c)
at . %

Tn mersul In alinisment gi paller eomayia de migeere & trenu-
iul apte 3
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- mers in regim do tracjiums | SR

a€ © P (eexg) (IIL.103 &)
- mers 12 pegln FErd trsctliune |

He-@  (ITI.103 b)
- mars io regim ou frinare : -

%% » “f‘,ﬁ.(ré + b) (I'IIL,]_O:;_ .

Lz mersu} srenului pe o linis cu ourbe gi declivitdfl, deosre-
ce apsr gi resistentele suplimentare detorit® scestors, ecusjliae de-
migeere 2 trenului se poste scrie gi sub wmBicarels forme ;

= mers in regim ds itracjlune ¢

%% usp [fw(ro + T,k ri)} {III»ld# 8)
« mars in regim fErd tracflune ;

%% = = D(z) + £y % 7y) (III;1a4'b)
- mers in regim de friners

%% a - P (*g;} + Ty 4Tyt D) (IIL. o4 c)

in sceste relatii, declivitsetes 1 se is ou semnul (+) pantru
ramps §i on ssmnul {=) pentru panie. o

Eoustie de migesre & trenului servegise la: gtabllirss tonsjelar,
daterminarea vitazelor gi timpilor de msrs, rezolvarea problemelor ds
frinare, slegeres tipulul de loocmotivid in funofle de saracterigtisi-~
1z ssotiilor de remorcars, deisrminares occnsumulul de sombustibil si
energle elestrich eto. )

I13.2.8, Lucrul mecanic gl fortelor ce gobloneasi
ggupra  ireanlul

‘Detvsrminares luorului mscenio el fortel de iracflune sau al
forgelor ds rezistentd este nscesari pentru siabllires consumului de
combustibil san energle clectric#, pentru stsbilirss cheltulslilor de
exploatars in scopul ocalculdrii sficaciiitil Hehalaoo-sconcmice a va-
rlanteler de prolectare a liniilor mol de cals farati gi s recon~
giructial celor existente presnm gl pentru determinarss e¢ficpeifafil
aiotemslor de tractiune sau g tipurilor de locomotlvd din punet de
veders %shnigg-economia,

Lucrnl mecanio sl forgsl des irmctiums sau al fortalor de rezis-
tentd osre ascfionesazi esupre trenulul, In timpul deplagdril scestuls
v% o ilnis ou un profil si plan de gitusfie cersoarsm se determini

usilizind scunfis de migeare s itrsnulul, zerisd sub forms gsnera%ﬁ 3
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unde ?9I@Prﬁﬁint§-ﬁaﬂ@lﬂrﬁﬁiﬁﬁi?@ri@&ﬁﬁ trenulud oind forfa specifiok
de moceleratie este epsly i ?%‘Cbafibiantul Qﬂdayinda de *ipul vehi.
sululul glare o valoare medie egali ou 100 -§- m .

Din eouatia (III,105) se obiine valoarea forfel mpecifice de
tractiune

1 4y :
TegegttPot Fg £ 5y - (II1,106)
iar lugrul mecanic ap@aifia slementar @e poats determins cu relagia ;
dﬂmmfadaﬁ(g; §§+r +r, x>z, ) d8 (IIL107)

Prin integrarea acestel r@lﬂ@ii infreun.interval de apatiu
‘ {sl - sg} ge abgine 1ucru macania spécific
' 52 -rz

ffo’r»-—- f*-"ﬂ’f /"0’5 */’E"'”ff;'df © ' (IiL.1l08)

3 Sr "_

Din goeastd rsletle regultd ci lucral mgodnic gpecifio se pos-
te calouls fie ea un luoru mscanic al fortei gpecifice ds tractiune,
fie ca ua lucru meceniec al foryelor specifics reziastante.

Intruoit fortele specifive de rezistentl dau o imagine sugesti-
vd in privinga dificultiiilor traseulul, se obignuiegte cs lucrul me-
canie gpecific consumst In deplasares fremulul si fie caleoulat ce wn
luocrn macanis 8l forgjelor specifice razistanta.

Luarul mecanio sl unul tren s odrul greutate tOuald eBte
{GL + G?) ge detarming cu rﬁlagia 1

Lm = (GL + G?) { o {IIl.109)

Pontru detarminares lucrulul maganic comsumst in deplasares
tronulul ge f£bhlosesc metods anglitice, grafo-anglitice sau grafice,
porninduuse de la ralatia :

52
___/ U’Vds_ +/J‘"'O”5 %/f’%ﬁ. /"t,’,?':r {Twiallﬂ}
5»‘ X

Integring ge obaer?a o primﬁl Aermen roprezintd ceatitstes
de energic eineticd 3 unitdiil de masd « srenluis in caaul eregtarii
vitezsl de la W ls V5. Pentru casul oind vitezele iRZfisls si Tlna-
lz 8int egals cu zero, integrela primului termer ssis egald ou zero,
wema 06 Insepmnd X emergis cineticd Snmagazinatd io in timpul scozle~
rizil se comsund in timpul Inoetinirii.

4l doiles termen caracterizeazd lucrul mecanic al fortel spaeci-
fice de reszistent¥ ls mers in glinisment gi pelier,

Al treiles termen caracterizeszd luorul mecsnic consumat pen-
- tru invingasrea rezistentel ourbelor, Daci pentru sfactusrsa calcule-
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1or de tractiune - ge-folose8c pra?iluéi gimplificate,atuncl lucrul ms~
sanie comsumat descurbe este ouprins In lucrul mecanic 8l declivitd-
gilor reszultate prin pimplificarea profilulud.

Al petrulea termen;aaracterizaazé loorul mecanie specific dat
de declivitati. LR

Pentru 8 se ugura calsulele de trecfiune se admile cu rezistsn-
tele la mers Sn alinisment si pelier ale trenulul gint constante pe
intregul parours i egele ou veloares lor medis (2-4 kgi/if)

In scopul determindrii aproximative & luerulul meoanle al for-
telor de rezistentd se stabileso, pe baza analizel profiiuluil, lungi-
mes 51 valoarea pantelor yEtimStoare si novdtdmitosre gi apol se de-
termini ocomponentele lucrulul mecanic. '

Valoares limitd iIntre pantele nevitEmitcare (numite gi pante
nepAgublitosra  deocarsece nu necasitd interventia foryel de frinmsrs) gi
pantale pagublioars (vitimitosre) me obgine prin intersevtares curbal
vitezei mexime admise in funotie de declivitate cu ourba rezlstentem
lor specifice ale tremulul la mers in regim f3r: frinare (fig. ITT.19).

Le intersestls scesior deoul curbe se gbiine puncitul a care
cuprinde situsfia de sechilibru =% = 1, gl care determind limita ine

Filg,IX1.19. Detazminaresn pentsl vEtdmitoare
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tre pantele nevatémiioere gl cele vitdmBioara,

Ga o prima sprozimatie ilmits Intrs pantala vitimitoars gi
gale ngyBiimitoars poate fi conslddrstid panta 2 = 3 /00,

Congunul de lueru mecanic la ciroulefis %ranului pe pantele
vitimitonre s8¢ poaslte considera egal ou zero, cu excspiis Iracjifned
eleotrice con regim de recuperare.

DacH @s f{ins seama de rezistenfele la mers in slinisment gi
p%liers ie mers pe rempe 5l pantele nevitidmitoare gi 1s mers in curbi
aﬁ%ﬁni Luorul meosnio speolfio, occrespunzitor unei %{. dintr-un tren
remorcat ps o seofle, se determini ou relafia

f/’ E,ﬂg +2 24 ) oI (=10 ) b + 2/l (III.111)

Dana ge oonuidera rezistangele gpecifice la wmers in aliniament
gi paliar gopatente agale cu valoares lor medie, se obiine :

o (2o + b+ F G )T E 220 0 22 {II1.112)
@im.mi sgams ci 3 '

éff’ + fouFZ? =504

QE}, g = 08 2 bor
2o b <twll,,

J?V /?V
HeZh ~54, —Z_,,,,
g4 inlocuind in relsfim (IIZ.122), se obtine:
‘:::"EW (28-Z6, )+ 1000 (5F. ~£/é;?y)+,?:z;-z} (11T« 113)
Sall‘
%™ o (ZC=22 )X 10004 + 1000 ) + 577 by { 111.114)

la cars 8-z notat i
'éaf- lungimea totald a sectoruluil de llinle coneideret, in mg
Eﬂ%pw lungimes toteld 8 elsmentealor dz profil siitusts in alinds-

ment si palisr, In m; . .
Eﬂﬁqn lungimes totzld & slemeniolor de profll in rewmps, In mg
Py~ lungimea totali & elemcnielor de profil cu punte VAtHmE-
toare, in m;
Y ) - - -
L&y~ lungimea totald a elementelor de profil cu panis nevaiac
natoare

4 He~ diferangs de cote intre punstul inifisl gi os. °
sectorulal de linle considerat, in m. Semnul
atunci eind punciul finel al sectorului de 1%
gus decit punctul initial, iar semnul minus,i:

thr - yalorile absolute =zle diferenyelor de cote iniz:
titile rampelor, iIn m;
-thv gl thnv - guma valorilor abpolute als difersnfelor ds oote Inire
gxtremitdyile pantelor vétémitosrs, regpecilv, pantele
nevdtamitoare, In m;
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. . 3 lor sl

Y« sums produselor dintre recistenis apeaificid a ourbe
Z% fﬁ ?un.gi.gza scastors, pe dlstents %{’wz}f" 8 adied ps 1ﬁgi«
man sectorului de linite conslderat mlcgoratd ou lungimea.

pantelor vitinEtoare;

pvigg = declivitdgile rampelor gi pantelor nepigubitoare;
P = resletenfa apecifici ls mera in aliniament gl in pallex.

Lucrul mecanic al fortelor de rezfstentd peniru o linle osre-
eare este diferit pe cele doud gensuri de circulafie, Din aceastd
cauzd este necesar 88 se calculeze lucrul mecanle peniru ambele sen-
guri de circulatfle, o

IIZs3. Caleunlul tonajniuvi si lungimii trenului

IIT.3.1c Calculul tonsivlul trenulnl .

Tonajul srenului se determini in functle de gsrasoteristloile
de traciiune mle materialulul rulsnt gi de cerscteristicile linilei in
plenul de situatie gi in profilul In lung. Tomajul trenvlul egte 1limi-
tat de putereas de remorcars a locomotlvelow, resistenia caracteristlcs
a linieil, lungimes utild s liniiler din statii, rezistenga aparatelor
de trmotiune, Ilnstalstille de frini, conditiile de demarare gto.

Rezistenta caracteristicd a linlel este de obloel egeli ocu re-
zistenta oces mal mars a 1liniel gi se stabilegie pentru fiecare linie
sau segtle de ramoraarae. |

i

Pentru osloulul tonajulul trenulul se deosebes¢ doud metode ;

a/. Cind tranul olraulZ cu o viiezZ oonstenti pe rampa caracte-
ristiod (ae neglijeaz# énsrgis cineticd s tremulul); vitesa conatanté
trebuie 88 fie cel pufin egali ou viteza de calcul,

b/. oind trennl oirculd ou o vitesd variabili pe rampa cu rezige
tents ceg mal mare, folosind gi energla cineticd acumuletd pe eleman-
tele da profll entarlcare.

a/s Caloulul tonajulul $renului pentru cazul cind trenul eirou-

18 au o vitezd constanti® pe ramps carscteristicsd

In situatils iIn care rampa care determinZ rezistenta caracteris-
ti08 g linisi este sufiolent de lungd ingit trenul ajunge la un momsnt
dat a3 olreoule cu o vitezd oconatsniti, forte de traciiuns dezvoliati de
losomotivd se consumi numal pentrn Invingersa rasistengalor ce s opun
la Snaintarea trenului si deei se poate scrie egalitates

F = Gy (z'QL +1‘.a) + Gy (ruv o rg)
de unde rogultd ' ' '

Pee (o +2)
5 oL [
G - (IIT.115)
v - rﬂv '?rc:

in care:
Gy oste tonajul fremului, in tone foritd;
Gy ~ greutates locomotivel In serviciu, In tome fortd;
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F - forts de tracyiune la obada de galce

ot FTov - rezigienia specificd }g mers in ali
’ la lcccmablve, rescaativ vazos 1

r = rezistenis cargetersisviecd o L

e
garz in Lgf/»_,
. tit forga de itractiune o3t i fortele specifice do rezisten-
ta la mers In allaiament sl palier corespond witezel de cnlenl,
Valoares foargel ds trgetiune la obadi este aceen cars corege
punde vitezei dg calcul gl 23e determing, pzntru fiecare tip gi serie
de locomotlivd in parte,cu ajutorul dlagram=i sargcterigtics » = f{v).

Tonajul {renului calculat cu 40rmula de mal sus este vglabil
comal gfuneci cind garnitura este compuad dia aceeazi cateporie de vae
goane gi care ar asvea aceeagl incircaturi.

Dagd garniturs este compusd din vagoane de diferite categorii,
atuncl calculul tonszjulul se efectueazd determinindu-se reciatenta
apecificid medie a vagoanelor..

Avegetd metodi de calcul al tonajulul este aplicabili 3in gazul
¢ind rampa pentru care se determinid tonajul,avind o lungime Bare,per-
mite g3 fa un moment dat trenul 84 circule cu viteza constantd gl ega-
L& cu vitezs de ealceul,

b/e Caleulul tonsjuluf trenului pentru cazul cind trenul cirou-
ld ou o vitezd variabila pe _ramps cu rezistenta ced mai mare foloaind
gi energis qinetica atumulata pe_elementeld de nrcfll antsricare. Cind
elementul de prodil ou rezistenta cea.mui mare (cars de ragulid este
elemgntul de profil cu cea amai mare declivitate) are o lungime reiativ
mick, viteza trﬁnului daacraatercontinuu fard si ajungd ls o vitesk
constantl coraspunzatnare vitezei de echilibru pe declivitate. Trenul
gvind ‘in acest ¢az, © migcare 1ncet;nita, o0 parte din enargis Clnﬂtlﬁa
8 trenului acumulstd pe elementele de profil antericare se consumd rea-
1151nd un lucru mecanic auplimentsr care se adaugd la lucrul meoanlc
al forpax da tracgiune, Din aceasta rezultd cid locomotive DuLtb renor-
¢ca un trem ou un tongj mbl mare deoit cel toréspungitor a&oa;cl razia~-
tenye, deéterminat cu relatia {III.115)

. Stabilires tonsjului trenului 3n cazul 1ologirii enernglel cine-
tice a trénulul se poate face prin’incersari.

ﬁﬂtqga pefmiﬁe stabilires greataglil auugolulul da vagoane (C

in ipobeze cd resisﬁanga caracterigticd nu eate razlﬂucnta ces mail ma-
re a profilului, ipr elementul de profil cu'ﬁaclivitatea\hua mai mare
este trecul de tren "prin av1nt". Hawmpa are o deaslivitate moli marse de~
ot declivitates 5rac+a igtida gi cgre -esbe na“cursu ds iren prin
avint, foloaindu—ae angrgia oinetica B trenului, se¢ numsgis rampi de
inerg{la,
Ageasstsd metodi acnstd inm sta%ilxrea tonajului itrenclul cu forme-
la IXI,115,pentru o reszigsientd oar%cferisticé mai micE decit rezislten=
te mazimi g linisi 81 verificarsa ca trenul, svind acesti tonsj, usd
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rostd parcurge elementul de proflil cu rezlistenta mexim& folomsindu-se
je energla cineticd aeumulats pe elementele de profil antericare, Du~
pd ce s-a gtabilit tonajul trenulnl se verlfic# lungimea rampel de
inergie (f?) cu relstia objinutd prin integrerea ecuafiel diferenfig-~
le de migeare a trenului gi cars are expresia ! '

4927 (V2 = V3

L4
ic ?m~{r°+1+i

II1I.116
e’ m (=] ¢ )

in ¢are:

[in = pgprezintéd lungimes unsi rsmpe avind dealivitates egall
cu cea & rempei de ineriie, oe este parocursd de un iren
etunel oind viteza demoregte de la Vi 1a Vag in m3

Ves V, - viteza trenului la inceputul rampei de lungime fp, res-
pectiv la efirgitul acesiei rempe, in kn/h;

{'ﬁ - forte specifici de tractiuns corespunsétoars vitezel me-

die de cireulatis pe rampd, In kgf/tl;
(ro+i+ie)m - rezistengs specificd a trenulul corespunsitoars vitezel
medii de circulaiie pe rampl, In kgf/l;
Viteza Vg, trebule g Pie cel putin egali cu vitazas de osloul.
Dacid in urme verificirii se obfing :
{i £;é;n pezultd ¢ ramps de inergie pomte £i trecuté prin utilizaras
energiel cimetice s trenulul,
[j.géfac regultl of rempa de insrtie este pres lungd sl decl nu poa-
g £1 uroati nloi chiar dack ss folosegie energia ginetick
a trenulul gi In oongecintd, tonajul trenulul trebule s
fie micgorate
Pantru o procizie oit mal mare, se recomandi oa intervalul de
vitazid (Viavs) g% fie ImpHrit in intervale de vitezd mail micl eare
68 nu depiigeascd 10 lm/h. In acest ces digtants parcursd pe rampé prin
fologitan energliel cinetice se determind ou relsfin

i=n i=n g‘z VQ
£ e iZﬁ £y = 4,17 ; S [n] (IIL.1L1T)

81 in acest caz Vpy (viteza de pfirgit oorespunzdtoare ulii-
mei trepte de vitezd) nu trebule s Pie sub viteza de caloul.

Remorcares trenurilor in simpld trecilume nu poatde setisface
§ntotdesuns trspnsporturile de mirfurl gi de ofilitori, dat f£iind mares
varistate 8 oonditiilor de exploatare a cillor ferate, Agtfel, pe Lli=-
niils ou daoclivititi marl gi cu un traflio mare de mirfuri sl cilitorl
remorcsTes trenurilor ou slmpld tractiune nu satiefsas nscesitiyile de
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traneport, De acees pe llnille cu deelivis®il mari sl trafic imporiant
ge utilizeasd dubla sau moliipla tranz&un@, fie numai pe snumite porfl-
uni, fie ps Intreaga 1ungime @ secflel de remorsard.

Tn cgenl tractiunii muliiple, tonajul trepulul se stabilegie In
ipotens ef pe declivitatea cea mol mere g linlei (&) trenul, remorcat
gu mai mulite loccmotlve, civeuld cu o vitezE constantd gl egald gu vi-
tesa de caloul, ceaa ce permite 88 oo geria 3

. TP Loglrg + o) + O oy + To)
de unde: P30 (T + 8g)
_ Gy = LF = 3% e ' m [ 2] (I11.118)
Fov * 1&
in ghze: o - .
G, ropresinti tonajul trenului fn multipl¥ itractiune, in 3L

5 ¥ - cuma fortelor de srasctinns ale tuturor loccmotivelor i
funetiune din trenin kgf;
E:GL - gsuma greutiflior loacmetivelor in funciiune din irem,in if,

_resistenmia specificd la mers in slinisment gi palier} pane
+y»y locomotive, respectly pemtru vagosne, in kgi/tf.

orin intrcdusdrea noilor slsteme de trscflune, {(disssl-alao~
trice gi aleotrice) utilizarea dublei si multiplei fracgiunil se va
reduce considerabil, ohiar Sa casul upor %onaje gi viteze d& olrou-
latie sporlbes | |

Tonsjul trenniul de marfd s-a celoulat In ipoteza foloairiil
scmplate 8 forjel da traotiune, iar atunci cind profilul psrmite, in
ipoteza utilizﬁrii ensrgiel oinetioe pe elementul de profil on rezis-
tents ces mai mare. In afard de forga de traciivne gi de dsclivida-
tes liniei, tonejele trgnurilor mel aint limitate gi de elyl factori
oa: lungimss uwtili a lipillor de stagli, conditiile de demsrsre, in-
oXlzires motoarelor elactrice de tracyiune, rezistenia aperstslor ds
traaglune, imstalsfiile ds frind ai oondifiile etmosfarics L8 noeea,
tonajele oalculate prin uos din cele doud meiode drsbuls ni e veri-
Pipata astfel Sneit trenurile cu agemsnes tonaju 55 Snhzplineaacd
anunits ceondifil gi anum= 3

- s# aibd o lungime mal mied seu ool muli egeld cn lunglmes
2ti1i 8 lindilor din stuiily

- g poatd demara stit de pe linid
neznl opririi pe linles curentd ls dgemna

Torr Tov™

~ 8% nu suprasclicliie wotoarsle
limité, dsoarece matariglele iznlatosrs 2Iint
tente la tempersturd ridlioetej

- p& posti urcs pe rampele cole mai meri TEri oa spoouislu o
traotiune (tlp intdrit R = 20 000 kgf gi tip reintdrit R =
gi nedessy
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- g8 poatd cobori pe pantele cele mal marl ¢n gonditll de depli-

ng sigurenti gi ou variafll de yitezd oit mel reduss 3
- gi poat¥ circule gl n conditli astmosferilce pefavorsbile
(temperaturi josse, odderi pbundsnte de zdpadi, vimturi pubernice gte)

TTIe3.2., Stabilires lungimil trenulul

Tonsjul caleulat prin apliocarss procedeslor mal zus arétates me
nunegte tona) teoretig sau tonaj de osleoul (Gv)a Mopnajul obtinut i~
nind speams de numdrual de vagosne de diferite ostegorii gl de greutatea

acestors se numegte tonej practic sau tona] real, care de stabllegis cu
relatia: '

) va = Ny By + DOy Botees N By [tf}- (1113119)
1ln care:;

Gy, - reprezintéd tonajul practlic al gaernlturii de vagoane,
P in tone forta:

nqs Dpe el = punirul de vagoane din fleogre categorie ds vagoansi
g1r B8y greutatea de saloul & unui vagon diftr-o gnumitd catego-
rie de vagosne, in tome forfd.
Peniru & se asigura o utllizars aproape completd a puberil de
tractiune 8 locomotivel trebule g8 fie indeplinitd condljlas
JGy = val £ 10 $% (II1.120)
Tonajul practlc se ocmpune din zreutatea neto 2z garniturli de

vagoane gi din greutatea garnituril de vagoans gosle.

areutatea nsto, numita si tonajul neto sau ingdrcitura irenu-
1ui se obtine din relatla s '

Gy =Xy By * Kolpnp + ses 0, Bn Oy [tf] (III,121)
in care:
S4198u2°*Byn = reprezinti grsutates utild s unwi anumit tip
. de vagon numiti gl capacitalza de inoErcars &
vagonului , In t%;
| Cf:rd}:“-QBﬂ agoficientul de incircare al vagonului si care
' exprimi gradul de Incdrcars gl vagonului; = Q.
sn pazul vegoanslor goslej; o= 1,00, in eszul
vagoanelor incircate la capaaliatea lor utild;

Greutstea garmiturii goalsg, numitd si terd, ¢ obflne din
ralagla : !
.
Gyy = Bys )t Bg2 B2 F ore B i \{ﬁ £)  (1II:122)

in gare:

- reprezintd tara vagonulud, adlod greutatea
vagonulul gol, §n tons. fortde

Insumind greutates nsto ®U tars se objlne grautates bruto

By128ypenoByn
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e goroituril amd simplyu, brute tremului, adich

Gop = %s “j}&w [w) o (IIT.123)
gimsa trepulul format din mail mulde categorli de vagoens

—

B8 aalewﬁ. eu relatia S
loprmalyvoglosese mla+ 20 [8] (mraee)

in eare: o
MyBoe s ol roprozint? numdrul de vagoans dintr-o anumitd cate=
' gorls de vogoans din ccmpunersa trenuluis

fyfgnuaf; - longimss unul vegon diafr-o snumiti ontegorie de
vaguans dln compunarea $renulel, In m;

Efﬁ&-m lungimss locomotivelar din $ren, in m.

In sezul oind ss ounoagte sarcine brulo medis pe metru Liniasr
da vagon, Lungluoes trapulul se poaste ealcula cu relatia 3
e
L)
oot £ ° (III.125)
unde; G, eote tomajul bruto al trenului, in tene fortd;
' q, eote greutataa bruto medls pe matru linisr de vasgon,in #/m.

Cunocasteres lungimid srenulul serveste le prolectares liniilor
din stayil gi e pleiformel gtatiilor.

IIX.4. Caleulul vitezslor si timpilor de mers
I1I.4.1. Conaideratll generals

Yiteza de girculatie gi tonazjul trenurilor sint iniicatori de
bazi in explostarsa cdilor ferale gi reprezintd principslil factori
oare determin® capscltates de trensport a liniilor de cale feratd,
aficiengs economicd s explostirii meterialolul rulant si oglindesc in
agelagi timp, nivelul de Inzestrare tahnicd & c#ilor ferate.

In exploastsres ofilor faerate B8 fntilnese urmitocrsle notiuni
ala vifezel de circulatie = tpenulul; viteza tehnicd, vlisasa comercla~
13, viteza mazimid gdming zi vitezs minimi admisz.

Prin vitezs tehnicd se intelege vitezo msdie de circulaties a

trenului, calculatd pe © spnumitid distantd de clreoulagie, facind rapor-
tul dintre distanta percursd de trsa =i timpul sfectly dz mers {Tard
opririle fn stafiil.
| Prin viteza comercisld @e inyelege viteza medie 4& olroulatie
g trepului pe o distangd goupiti in osrs ge inalgd timnul efectiv de
vars gi timpul de oprirs {n tosia stafiile de pe dlstaugs regpasciiva.
Titepry someroialld geve ds doui feluri: dd sectls 51 maglatrald.

Yitaza oomersiald de sectls sste gitsza comercisld g frsauiul ps o
asecyia da giraulatle, far2 a se include si opririla din zzajllie ex-
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trema sle secilei (esefjiile tehnice), oi numai dim statiile intorme-

' disre. Vitesa aomareiall @agiﬂt&alﬁ sate ﬁiﬁasa gomerainls dintre oie-
‘$iile de indrumars gi d@@gampun@r@ a tr@nulu&s ﬂ@ﬂﬁ%&ﬂd&mﬁ@ toate
.aprmﬁ,@ din orice stagis. . .

S 5e imtelege prin vitesH minimﬁmda”siraulaﬁia, vi%esa smh care
nu trﬁbuia a3 circule $renul pe portiunsa de linie cu resistentd carac-
toristicd. Ia CPR, valoarss acestel viteze nu trebuie s fie mal miec#
de 15 km/h 1ls liniile ou eosxiement normal si 10 km/h 1z liniile cu

oale ingustd in eazul itracfiunil ou gbur, si mai miold decit viteza ds
caloul lg funcgianar@a in r@gim unlorar in oazul tras;iunii alecirice
gl dieael,

Viters mezimd de airuulayie este ?1%@53 pe cars irenul au tre~
bule s% o depigesscd. Valoares 28 depinde de ceracteristicile limiei

gi sls materialului rulant.
_ -Vitesza maximi admisép Sn funnﬁie de sistemul da frinars gi ca-
'racteriltiuila vagoanelor ps ‘1initle de oale ferstd ou ecoartsment nor-
@al eate de 160 km/b pentru trenurile de G#litord, 110 km/h pentru
'autcmotaarﬂe 70 km/k pentru trenurl de marfi, mili%ar@_§4 mixte.

. Pa linile de cale f@rﬁtﬁ au ecartement: ingust, viteza de air»
culaﬁi@ maximi admisi la orice fel detren. este 30 kn/h,

| . Vitezelse maxime gl minime de airaulatie gint @aglamen%ata pria
_jlﬁnstructia de remorcare gi frinare.

o I1I.4.2. Simplificares orafilului 18 lung g linisl

S | 0 linle de aale ferati se csracterizessd in planul de aituaﬁie
ﬁ .prin aliniamsnta gl ourbe ou rase dlferite mirimi, iar in prafilul
R lung prin paliere gi deolivitdfl de diferits mﬁrimiu_ ' '
T Vitezga de circulatle a unui tren de un anumit tana;i in gondifil
N obignuiﬁa de exploatare variszd pe flecere elemant de profil din cau-
za varistlel rezistentel trasaulul (reszistents datorits deolivitdtld
gl r@zisﬁenﬁa datorit® ourbslor). Cum numirul elemsntelor de profil
gl el ourbelor de pe o seotle de remorcare este relatlv mers, efectu-
- ares aalculalar de traciiune davine o operatis greosis.
- ". Simplificsres caloulelor lmpuns redusceres numirului elsgmsntelar
e profil i inloouirsa efactulul curbelor prin declivitdyi echivalen-
%o ou rosistenia datd de ele, Aceaste se realizeazi prinir-o operatie
donumitid silmplifigares profilului liniei,
| Simplificarss profilului inscempd redugsrss numirului de ele=
‘mente de profil gl asimilarea curbelor prin declivitditl achivalente.

| - Redeoeres numirulul de elemsnte de profil constd In Inlocuires
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eStorva elemente sliturate cara an deellvitifl apropiste cu un singuw
element, ¢Ars are © lungima agali cun suma lungimilor elementelor inlow
oulta gl o declivitate egalBE ou reportul dintre diferenta ds nivel a
punctelor exireme gle elemantulul resulitat gi lungimaa totsld 2 ageg-
tula (£1g.II1.20).

~ S
& : N
- 25 4
<& & S A |
- 0 O ' o 1
iy Z by 4 ty &4 %m v
(34 2

Fig.TIT.20, Simpiificarea profilului unel' linil de
cale feratd

vaclivitatea rezultentd a profilulni simplificat (numitid gi
declivitate medle sau simplificatd) pentru o porjiune de limie, compu-
8d din elemente de profil ele c¥ror declivitdti sfnt 4,,i,...1,, lun-
g£imi Lpl, {2 s0a in 5l cote h‘o’hl‘”hn’- ga obtine ou relatis

ioo0 (pn - hoj looo (hn - hQ)
i d. = . o
g k=n . £ g

& e

reprazinti lungimaa profilulul simplificst, In n.

(111,226)

undazy

&

La determinarea deolivitii{iil yesuitsnite & profilnlul simplifi-
sat ou relatialllI.126)ss neglijeasd influents curbelor de pz 1lnis.

Inlocuirea profilolui resl al liniei ca un profll simplificst
{profil virtusl) se bazeszd pe ipotezs ci luorul mecznic ol forgslor
de pezistents pe elementul ds profil rezuliat eate egal cu sums lusru-
rilor mecanice als fortelor de rozlstenyi corsspunziitoars zlsmentelor
dg profil rasls. '

la determinarsa rezgistengslor, peniru saloularss lugralul mew
aanic pe elementels de profil, s-a admis ipoteza ¢f rezisisnysle la
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mare $n elinisment si palier sint aceleagl pe toste elementele de pro-
£il, indiferocnt de valoares deolivitd{il acestors. Se gtle Insi, cd
recistenta ls mers In sliniament gi pelier esfe functie de vitaszi, isr
viteze variezld odstd ou schimbarea profilulul sl In consecintd verig-
8 gl rezisienfe. De sceesg, stabilirea vitezel de olraulsiie pes un

nrofil ﬂimplificat ge aprople de realitete ou atit msil mult ouw oit di-
ferenia intre rezistenfa la mers pe profilul simplificat si rezigtens
e la mers pe profilul resl este mal micd,

Pentru & se obf{ine resultate oit mal exacte la osloulul vite-
gel trenulul pe un enumit profll, trebule e& fle comassste numal zcele
elemente de profll care sint scurte gi au o diferenid micE de dealivi-
tate. Aceagias impune com flecare element de profil resl §i vare a fogt
camasat 6A satlsfacd ralatis empiried

o b= gﬁ_ﬁ_}__g [m] (ITI.127)
unds : . L

4;= repreziatﬁ lungimaa ¢lementulul de profil rsal, in my
A4y = ]i widw valogrea sbeolutd s diferentel dintre dscliviisitea re-
zultantéd a profilulul simplificat gl deolivitatea reali.
La gtabilires profilulul simplificet trabule g& fie lustd iIn
cenpiderars gl influenta curbelor. Acessts se reallzeszi prin inloau-
ireas efectulul curbelor cu declivitéi{i echivalente ou resistenta datid
;de ele gi 1nsumarﬂa agestora cu declivitates profilulul simplificat.
Valoarﬂa daeglivitdtilor eohlvaelente se determini din sgalita-
tes lucrulul mscanlc necesar Invingerii lor ocu lucrul meosnic sl ro-
zlstentzlor 1s mers datorat ourbelor s eBror declivitsies echivalentid
ge calculaszd.Considerind figura IIL21 un element de profil de lungi-
me( £)) 51 deolivitatea(iy) pe cave
agte situstd o curbid de lungime
(FG)9 razéd (R) gl rezlstenti epsci-

fici (rc)9 din egalitatea lucruri-
lor mecanice 4
- Lo
iBQ a{?;g“ Z’Q S fﬁ ‘i‘ ¥4 r_,,,_,__.__..
rezult8 valosrea deolivitdfii
achlvslante cu rezistenta datd y,
da ocurbg ; . &
*q ° o lo _ - Fig.IIT.21. Deollivitates schivs-
156 = 4% [/GB] (IIL.1284) lentd cu rezistenta dati

da curbid
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| 0ind pe un element de prcfil ge ghsego méi mulée curbe de di-
forite rase sl lungimi, declivitateas schivalentd en rogiotents soeg-
tor ourbe ge determind cu ralafia

So  l

o _
g0 = 7y 1o/ 60] | (XII.128 b)

Declivitetes fictivEé a proflilulul simplificet se obiine luin-

du-Be in oconsiderars gi Influents curbelor, prin inoumaree algebrici

a deolivititii medil g profilului simplificst ou declivitataa achiva-
lent® on rezistengs datd de ocurbe ;

JESEEI NP (1I1.129)

In-sceasti relatis se considera gemnul (+) san ( ) dupd omm
dealivitatea reprezints o rampd sau o panti. -

Pentru sletematizarea ggleoulelor privind aimplifiaaraa profilu-
lui se recomandg 88 se Intocmeascd tabsle de forma ds mael jos ;

Simplificeres profilulul fa lung Tabelal III,B
Hr. ele- Deglivitates Curball, 1,a |4 Daclivita-
_ 50 | tas Of dw
nentus 1 ! R 4 rr
o It % G { m) il sim-
iui { ¥ /00) {1 {m) (m) plifiost
dug {intorg
o 1 2 3 4 5 & 7 8 9

ITI.4.3. Calculul gi construirsa curbelor V= £(8} gi T= £(a)

Metodels pentru caleulul gi songtruires curheler vitezed in
Tunotie de spatiu V = £(8) si timpylni o funchis ds spatiul par-
ours T = £(8) se bazeazd pe rezolvarea seuajizi de nmiscare & trenu~
ilul. '

Dup& medul de rezolvere 2 scustlei de miscars s trennlul se
dloting: metods care se bazsazi pe integrmmes enslitici a squstisi da
migoare a trenulol, metode care s¢ bagemzi ps initsgrarss analliileX
aprozimstivE gi metdode grafi@an

Hetoda anslitic do integrare & squsyiei de migoare a trenulul
nraziLta dificuitdcd in rezolvare,decarecs necegiif 98 se giabilsaged
in prealabil expresis matematicd g funcilel foryslor speoifice de soca-
lerafie: (fer) = £(v); 27 = £(¥) gi «(xf + b) = £(¥), ogre intervin in
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acgata scunfii} obfinerea scestor axpresil este fearbte greoals dateri-
t8 prooesului ccmplicst de producers a forfel de tractiune precum gi
datoritd modifieliril continue s valoril fortslor specifice in timpul
deplagirii treonului,. Drept wrmare integrarez enslitled s scestor fung-
tii cere oonduc ls caloule gomplicate nu se fglosegte psntru gtablli-
rgg vitezelor gi timpllor de mars.

Hetoda integrirli sproximative consii in inlooulirea oresiteri-
lor infinitezimale prin cregteri finite A4V, 4T gi A3, isr peniru
fiscare initerval de vitesd AV valoarss fortel spacifice de gooslexrg-
tie B8 conslderd constanti gl egald on valosrea sa medie,

Hetodele grafloe pentru calculul gl trasarsa aurbsler ¥V = T(&)
gl . = T(s) oonstsu In folosireas unor constructil grafics, ocare se ba-
geazd pe anumite relaili geomstrice ce se stabiless inire disgrams for-
yelor specifice de goosleratis gi dlegrams vitezslor de olroulaiis,
respeotly diagrama vitezelor gl disgrams timpuiul de mers.

aetddele‘grafiea g@ © largd rdopipodirs, deczrecs sint slm-
ple, sngestive gi dau resuwltete caficlanit de exzaste lg stabiliraes
viteselor de circmlatie gi a $imprlal de mers.

IITo4e3e1s Caleoulul vitezelor de sirculatie sl congtruirea
_ surbel ¥ = £(s) prin metods integririi grafice
Frintre procadesle graflce larg folosiie pentru calculul vitezs
lor de eirculstile gi construires curbei V = £ 5 ge afly 5i procedeul
lipetz, Construirsa ourbel prin acest procedsy g2 facs ou ajutorul
dlagremel fortelor specifice de acoglearatie. Proosdeul se bazeszd pe
relatia geometrici ce trebule sl existe Intre aceste douid gurbe ~{l1z
¢ enumlid valeare g scirilor adopiate pentru Tortale specifice ds ge~
celerafie, viiess ds clrculatile gi gpatiel) - gl gnume :; coarda unei
portiuni carecars { AV) din curba viteznlor V = £(a8) formeazi on axs
spatialul unghiurl )B care sint proporfionsle fiecsre ou valorile me-
dll sle fortelor specifice de aoceleratie ce actioneszi asuprse irsnu-
lui in limitele intervelelor de vitezi AV respactiva,
Pentru 8 2¢ gtsbill sceastl relatjie gecmetriod se procedepzi
in felul wrmitor g
Se presupune conatruiti o porilure din eurbg ¥V = {a), ia scg-
ra vitezelor m, si a spatlulul m; pentru un trem oi wn anumit to-
naj gi loocomotive care cirgulf %n regim ds frscjiune (Lig.ITI,22).




)

Fiis WO

Pigo.XL22,Principiul de gonstruire a diagramel V = (a)

fe acessid ourbi se ian dous puncts a gl b, ssifel ca variais
gurbasi intre sgeste doud puncts s& £le oit mal aprospae de o linie
dresptfi. Unind punetele a gi b s¢ obfine dregpta D, ocare Tace cu
axa spafiulol unghiulJﬁ o Prolectille pumotelor a gl b pe axn vite-
zelor gl axs spativlul determini vitesele, respectliv spagiile cores-
punsﬁtaar% acastor puncte. Prin scideres vitesel gl spatiulul cores=-
punzitcare punctulul a din viteza gl spatiul corespunzdtomre punctu-
lui b &9 objin diferentels de vitezd AV, si spatlu A5 e svindu-

ge in vedere sasxs la cars & fost construitd curba V = f(s), se poate
gorle 3

. e {111,130 a)

Inloguind givab on valoarss obtinntd din equajfis do mlgcare g
tresnulodl (IIZ;lol. a), resulid :

L(2-r)
-tg}?) - Tlab Ty (III.130 b)

ab B

"Wiﬁ conézgﬁégg; ée presupune agonstruliid si surba Porgelaor spzui—
Pics de scceleratie (£-r) = ?(v) ls soara mp 93 Ty pentru aielﬁisw
tren sl in aceleagl conditii de funcilonare peniry 88Ts B.f;Bu coacé~
tyuitd gi curba ¥V = £{@). Luind valorile vitezelo? v, 8l ¥y 1a o
rile regpectlive; B@ detarmi;é pe curba forjelor gpecifice ?e aoce
vie punctele a' gi b’ iax corsepunzitosre vitezel medii . ﬁbdetermi,
tgrmini punctul ofs Ppoiectis punviului ol pe B8 fortelor e
n# valocares medie @ fortelor speciiice de accelerails carespun -

gg dg=-

et e e [ L
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intervalului de vitesk Av,, (fige II1,22).
Unind punctul o' ou originsa 0 g0 objine draapta Dfs 08y
.-3ca cu axa viteselor unghiul:ﬁ'pentru osre ge pcate gorda ¢ . .

{£ax) n
2K = sh | 22 L 4IILA31)
Van By ;

Stabilind relagjle goometrici de legdiurdintre ourba V = @{a)
58 {f=r) = £(V)}, ca Liind

/B = O  deol 5 /8 = &g C{ Tat (EELME)
rezulta; S o
lo Draptele D, g& Dy sint perpendlounlare fntre elg;

2o Intro agiéri @xigté urmiiteoares relafle obligatoris 3

ma mgp;—; (EXEQ}.BB} !

Cu sjutorul acsetul provsdeul se pot cocnstrul ourbale V = £{z)
pentru toste regimurils de functiconare gls loagmotlyel; gttt la mersul
trenulul pe o linle situsti in alinisment gl palisr g8t 91 &m cazil
circulafilel trenurilor pe linie in curbi gi ou deolivititi. _

Lg constructis grafics a surbel ¥V = £{n) peniru un $¥sn cu un
gnumit tonaj cere aironlZ pe ¢ linie carscare sg progedensd In urmis
toarea ordine !

- S8 ecalculeazd fortele aspscifies de aaeelaragie peniru gelis
trel regimuri de funationare ale loocamotlval

.= Se stabllesc sesirile pentru raprazantaraa fortelor apaaifice
de sccelerstie, vitezelor de oirsulatis gL a timpllor dg mers; e¢s-
pectiv mp gi m, se sleg, ler m_ rezulid din relafia (11T.133)

-~ 32 construlssg owurbels fortelor epaslfice de acnalawagié pen-
tru mergul In sliniament gl palier, rotind sistemul de referingd obig-
nuit osu 90 in sgns invers acslor de ossanornio. Construciia pe face
pe hirtie milimatricd; {figz. III,EE)u
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im |VImd (L
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gf”d

Fig,III 23. Construires curbel V = £(8) in zegim de mers cu
tractiune pe o linie im alinlamsnt gi pallarx

- In dreespta gistemului de referinti sl forgelor specifice de
aoosleratis in functie de vitezd se is un non sistem de referingd pen-
tru vitezele de ciroulatls in functle de spafin astiel Incit axele vi~
tazelor 3n cele doui glgteme si Tie paraleie iay axu spatidlor sé& Tie
" in continuasrea sxel fortelor specifice de acceleratie. Sub axa epatii-
lor se traseagi profilud simplificet al liniei, la scarz mg°

- Se esleg intervalele de viiszd AVy, AVgpy cooy AV, cu respec-
taras varistiel aproximetiv lineare s aurbei forfelor apegifice de ac~
celeratie. Se recomandd vs intervalele de vitezd sd fde AV = 10 la/h,
iar viteza de calounl g¥ Ffile luatd s limitda Iintre doui iniarvale de
vitezd., Prin extremititile intervalelor de vitezd se dus parslele la
axa absciselor, care lotersecicazd curba forielor epzeifice in puncte-
le 1,2 4.0 D, Se determing spol valorile medii peniru forgele speci-
fiece ds mccelaratis, pentru flecare Interval de vitezZ in parte, re-
prezentate pe figuri prin punctale a8, b, 9, =s. 5 D}

- Se uneso punctele a,b,8, ... %, o origines O gi se obiin
dreptels Dy,D,...D  cars fac cu axa vitezaelor unghiorile <X'1cf2..eovn

-~ Construirea disgremsi ¥ = £(s) se inceps din origines axelor
(0) prin ridicsves dreptelor D , D) ... D oars gint perpendiculare
pa drepieles Dl?D,«.aD g1 care formeazd cu axzs spatinlul unghiurilor

fil ;32 v a ;3 care 8int egale cu unghiurile 0(1,0(2 e o e 0(

n
Acesgte drepte me obiin dueiid parpendiculare pe drepiele

Dys Dyuyossy Dy prin punotels csrs reprezintd mirimeg vitezslor de oiv-

culatis 1= inceputul intervelelor ._’\T.’p /_”H? roo ﬂ‘i
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‘Internvetia drepielor Di; DS «ao D) ou dropiels ce limitends
intervalela do viges AV,, AV, ..V, determind punotele 1%,2%,...
nt;

- Unind punctels 1Y, 2' ... n' 8¢ objine OUIDa vitezelor
v 4 f{a). | | |

£ind tranul elmould pe o deoliviteie -~ devarece is forjele
gpecifiocn de eoceleratie- la mers In alinisment gi palier se nal sdou-
gi forte speeificd detll de declivitals - axg ordonatelor {ezs vitesna-
lor) trebule deplsesatf spre otinge in sezul rampelor gl spre dreapia
in cesal pantelor ot o 'disdtantd egslf ou valoares declivitiijil luatd
1a seardi. Prin aspestd Usplasars se obfine o noud crigine pentru du-
oerea draptelor Dy, DQ oba Do

Ls treocsres Frenulul pe un Bou elemant de profil trabuls sE s
cunossod mensul do veriatie a vitesei Zeid de slementul presedant.
Pentru paoaste Srebuls comperaif vitesa trenulul in momentul treceril
pe noul elamsnt {V) ap vitesa de oohilibru screspunciiocare desliviti-
tii elemsmtului de profil respectiv (V). Poi 2 aperd vrmiitoare la
situatil ¢ '

a/¢ viteza ds aghilibru este mal mars deolt viteza trenulul la
intrare pe elsmaniul di profil; in scest cam viidesa de clroulatle a
trennlul 38 sves tendinye s8 oresascd; deci intervelsle de vltesd d4in
digraems fqr@alar apecifics do asveleratle se vor lua im sensul crascl-
tor sl vitegel;

b/o ‘'viteza de ephilibru este mail micd deeid viteza de atac a
elementulul; in szogst vaz vitaza de ciroculptie & tremulul sre tendinga
88 soadid éi deol intervelels de vitezd din diagrama fortelor specifice
ga vor lum in geusul desorsacitor al vitezal

6/ viteza de schilibru este egsli ocu viteza de atsc a sleman~
tului, viteza de circulajie se va menjine neschimbaty pe Intreags lun-
gims & elsmantuluil de profil.

1a oocnstruiras curbei vitszelor ¥V = £{s), la irecerea ds pe un
glement de profil pe altnl, nu Intoidesuma ourba videzelor Trace prin
punctul de interseotie sl vertlocalel cere delimlitzazd elemeniele da
profil cn dreepis care limiteszid initervalul de vitezd AV pentru spara
sz construlegle curbs vitezel. .

In gsemenes siiunfyil este necessr z ss lua un ali interval de
vigezd AV' <« AV, pentru care se repetd consirulres segmsntulul ae
yitesgid, DagZ nloi dupi sceasii Iincercare nn Se raugegte ae va lus aa
81t interval ds vitezd AV" si sme repstd consiruirea acesiul aagrsnt
pin® oind curbs V = f(s) va itrece prin punciul ds lmtersscpis menjlo-

T mal sug,
Curbele vitezslor de oirculatie ale tremurilor V = £{a) me
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cenairyisge pensru toale pegimurile de funcfionars ale Logemotive &
1e merpnl pe 1iniile In eliniement gi paller oum o} pe 1iniils 4=
gurbe si in deglimitala, : o
IIT.4.3.2, Caleulul timpgini de .81 ggnatrnireg
gurbel T = £(5) | _
Penmtsu galcularea Himpllor de merd axiath sl mulie prosedes
dintre care ¢ rispindire msl lapgd au cipfizet procedenl vileselor
oimotante gl procedeul Labedav. T o
Poste procedeels de determinare a bimpller de mere pocesitd
cunogsterss in prealabil a viteselor de oivoulagie. .« '

Caloulul timpilor de mexs prin g?oﬁedaui v&tezélnr‘cqgstanga
Acast procedeu se bazeasd pe © ipotesd simplifigatoare gi

anume ; trenul circulZ pe fiegars ¢lemeny dg profil cu o yitezi cons-
tantd gl care este egold ou viiess de sohilibru corespunzatoare de-
olivitétii, lar la trecerea pe un nou element de profil viteza se
pchimbd brugd. ' ‘ ’ '

Valorils vitezelor de echilibru pe diferitele declivitéti sle
elementelor s profil se determind cu sjutorul diagramel farfelor apé;
oifige de acselersfie prin intersectares draptalor peralele duse 1a’
axs vitssei, oorespunzitoars deolivitifilor slemsanbelor da‘brﬁfilgpu
dimgrama fortelor apecifics de socalerahis {Sig.31L.28)

Peptrn determinaree yelatillor de salsul ge cgnsiderd o poryl-
ume de linim Sntre doud stetii 4 gi B, formsil dia n ¢lemente &s

prafil evind dealivitBtila il? ig PR in gi lungimils flg fz;Agﬁ fn$

(£ig.2IL M, Vitezele de sahilibru corespunsitodre fiecdrul alenand ds
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Timpii, in winute, necesga

2711 @& pot calculs cu l‘elaui ie

) ’1‘ - _ . {:2 -~ - O
tl = 60 :\;""‘, Wy = o —= . vn = o0 >
1 2 s |

Timpul total pentru parcurs distsnya de circulstis cuprinsi

nr
intrc cele doud statii se determini prin Ingumsrea timpilor neosssri

parsurgerii flscarui element de profil : R

Is
T = % + % vese to-= 60.("‘*%'_'1"“%"!‘ e """;'1")

1 2 n v i ¥

1 2 n

saud .
=60 p £, [min] (II1.134)
= k

Curba V = f{8) se conatruiesis prin gegmente de dreapti para-
lele cu axa spatiului. Din figuri se.observi ci viteza se schimbi
nruse la treceres de pe un element de profil pe aliul.

in reslitate insd, ls trecerss trsnulul de pe un element de
srofil te sltul,viteza de olrculafie variaszd dupd o curbd, tinzind
apre viteza de echilibru; aceasti vitezd se reslizeesd numal docE ele-
mentul de profil este suficient de lung.

 De msemenea, ls demearare vitezas trenului crsgie treptat, ince-
vind de la zero. Cind elementul de profil pe osre se faos demararass
este suficlient de lung, $renul va ajunge s circnle on viteza ds echi-
libru corespunzétoare deolivititii acestui elemant de profil. la fel,
in timpul friniril peptru oprires trenului In statle, viteza treauninl
gcade de la o vglosre coraapun?ataare inceputului fringrii pini 1ia
2810,

Tinind seama de ogle de mai sus gi reprezeniind verlajia reald
a vitezél de uigcullgxﬁ printreo linie sontindd (fig,III 24) ,8e ohservya
cé pe unele elemaqte de profil ocurba vitezelor resale se givesie deasu-
pra curbel vitaielor trasate initisl prin segmente de dreaptd, {hagu-
rat vertical}, lar pe slte slemente de profil se giseste dedeaubtul
aceataia (hagurat orizontal).

Dgoii 86 oonpiderd o diferentels de vitezd se compenseazd reci-
pbo& - afari de oels corespunzitosre glementelar de profil pe cars ge
‘efectupazd demararea gl £rinarens treaulul = rezultd cé timpul de par-
gurs distaata de oiroulatie intre cale doud afatii se poate calouls ou
gufi@ian$ﬁ gxaotitate dacd aa adaugd nigte timpi suplimcntari {tdﬁ-tf}
folosindu=se raletia i

Te 60 o .1;}2 + 6+ tp  |min] (ITT.135)
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tq gl ,ww reprasinté timpul pentru o demarsra gi respectiv o
frinars gl este 1-3 minute flecars, in funcjie de
tipul lvocmotive
De regh timpii ds mars resultatl prin aplicarsa procedeului
viteselor constante, sint mal merd decit timpli reall de mers. Ergs-
rea eate ou atit mal mare ou ot diferenfs declivitiitilor este maei
mare gi elemantele de profil mal sourte. De acees socest procedeau ae
epliod ou resultate gatisficdtoare pe linlile ou elemente de profil
ou declivititl aproplete gi lungimi mari, oum sint, de exemplu linii-
le de goe §i unele 1linii eituste In regiunile delurcase.

ourbel T = f{a) se faca ou ajutorul ourbei viteszelor V = f(8). Pro-
oedeul se bazescd pe relatis gecmetricdl ce trebuie sd existe intre
aceste douil ourbe - la o snumitd valoare e s@olirilor adopiate pentru
viteza de giroulatle, spetiu gi timp, - gl snume ; unghiul formet de
coards unei portiuni din ourbs timpului T = £(s) cu sxs timpului ;._._‘._
egte proportlcnsl ocu valoares medie a vitezel de civeulatie 2 tremu-
lui in limitele mpatiulul conslderat.

In vederea stabilirii scestel relatil gecometrice, Se presupun
construite curbele V = £{8) g1 T = £(g) 1la scers vitezelor m,,
scars spetiulul o, gl scars timpalul my (£ig. I11.25)

[ ] V§T
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Fig.III.25, Frincipiuol de sonsirulrs
s diagremsl T = f(8)
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Pe ourba timpulul se louw dould punoies a gi b Perpendiouigrels
aabarits din yuﬁﬁtal@ a gl b pe axme spatlalul datarming pe ourba
v = {a) punctals a'gli Vi o

rolestiile acestor puncte pe axa spatiuiui gi exs timpulus,

respectiv vibesd, determind spatille, timpii gl vliusels corespunzd
tosre. Unind puncinl a on b 8@ ebhine draapta Un sare face ou axa
timpulul unghiul o Brin scideres timpulni si gpapiunluil corespunzi-
toare punotulul g dd; $impul gl spafiul corespunsiieare punctului
b m@e obfin difersniele de timp ;ﬂTHh gl de spatin dﬂbaba

pin figure IT1.25, svindu-se in veders mosra la care a fosth

construitd aurba T = f{e), &3 poabe gorie ; .

‘ﬁg {ﬂ = ﬁ & ;i {mqué.la)

[

dar ,

de unds, descd pe inlosulegbe valosres vitegel medii k Bt raguliid
m _
g {&é B Veb (IIL,136 1)

Aceagta eBte rolatis geometricd dinire curbs timpuiuil T = £{g)
gi ourba vitezel V = £{a) i axzprimi fapbul of unghiunl Pormai de
coards unsl poriiuni 4im curbe T = £{g) ou sxs timpulni s&is propor-
tional cu viteza medie de mers in intervalul ée*spagia songidorst.

Pragtie, peatri spasirulrea curbel timpulul, in besa relsjisl
geometrios siabliite mal sus, ms procsedeszi In urmiditoarsa ordinz

= 3e cﬁnatruisgte'in prealabil, eurbs viiszelor V = I(s) la
gogrile m? gl mga Curbs vitazalur ge Smparie in portiuni elemeniars,
alese arbitrar, ol, 32,23 .. (n=1l)n, oare determini pe axs speiin-
lui intervalels ds spafin z_’]Slg ASE oo £38 (£ig.II1I26).Pentru a g=
usura consiruotis grafiocd, se rsoomandid csg puncte le 1, 2, 3 oe» B EE
reprezinte punotele osracteristice ale ourbeil V = £(g), lar psniru s
8¢ obtine o preaizie satisficdtoars este de dorit ca intervalels ds
vitezE determinate de meeste puncite AV:si fis oit mal mici, cel mult
sgale cu 10 lm/h, In 1imitels acssior intervale ds spajiu, vitezsls
g oconalderZ gonstante gi sgals cn valorile lor medli determinate de
pungiels 8, b, 0; s.- 0}

- In sitings sistemului de refeript® &l vitsselor, =z duse o
parpendicnlari Qﬁ)pa axa gpafinlul, 1a o distanyi D. Se prolsoteaznt
anetele 8,b,0 ..o  pa dreapia @ﬁ), obtinindu-ge puncisle a',b';0
2s2%, Unind acewute puncis cu origima O ae obiin Qre?%alﬁ Oa:g Ob’;
02f ... 0z care fac oW axza spaflulul unghiurils $155 geon@'$ n®

-

o
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) wGonstruires ourbel T = f{s) sa 1nceps din crigineé{giateﬁului
de referints sl vitezelor de eirculsils, care =8 confundi eu origines
aistemulul de referintd a timpului. Prin originmea O &9 duse o peX=
pendionlard pe drespis Oa' ping le Intersectia cu verticala duad
prian punctul 1 &sare limiteazd intervalul de spatin uunaid§rat' Sq5
obfinindu-ss punctul 1 . Prin punciul 1 se duce o perpenﬁ%@ularé
pe dreapta ob' pind ls intersectla ot varticals csars 1imit§sg§ ine
tzrvalul de gpatiun  Saos obtininduuse punotul 27, ]

Prin scelagl procedeu e obiin punctele 3%, 4%, <. 0'p tnind
punctale 17, 2%, 3%, s»on? Se obtine ourba timpulul T = f{a).
, Relatla geometriod cars st& la bazs constructiei 6urbai timpu-
1ol T = £(8) ou ajutorul viteze¥ V = 2(s). - adic% réxggia(111é136l
aste satisficutd numai atuncd qﬁnd es%aISatisfﬁc&té?%i&palégia dintre
soirile vitezelor Iy, spetiniul m,, timpulul m, gi digtpnga D.

e
Se obgerwd fin figp.(I1I.26) od unghiurilg-§L1 ~?é eso ﬁtn gint
proportionale ou vitesels medii din intervalele de spagiﬁ raébedtiv;
Tangentele acastor unghiug;_aint dats de relatiile i
m i _ i

- 1 _,_E.. _,;“§,. : -~ mfé_

2= -El - 'fml my’ tg ‘6\2 T’ eeo B }{ln Vim L
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PigzJIT.26Constru’res curbel tlmpulel T = z(e)
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Pin acesgl figuréd e pot sorie ai tangﬁntéi@ Qnghiufi&ar

te fie v gtove Tiuy o tg T o, &
: L

Unghiul ﬂlk gl {.é avind laturile rsoiproce porpendiculare,

sint egale intre ale pi decht
}

tg 'é\k = tg ‘S"k
Baud .

Bg

m,
¥V, b ¥ —
i ¥ mle

|y D

de unde rezulti conditla- obligatorie pentru scara timpului

mB
By & == D (IILl_B? a)

Inlocuind in aceastid relatie scara spajfiociuil m, ou valogres
stadilitd in relatia (IIT.133), =e obtlne ;:

2
0 my -
m, = mef m * D 1% m * ° [ mas] §111.137 b)
350 mv
ng =P o = [ om/min] . (IIL.137 o)

In soeastd rTelstie mirimea D e ia, de reguld, 30 ==

Aga dar, construlzres curbei'timpului T = F{V¥) se fsae su aju-
iorul curbel vitezelor V = £(8), respsctind relatia gecmairicd din-
tre aceste doud curbe(IIT.136),precnm si relajia obligatoris dinire
acipt {(IXI.137),

Scérile uzusle pentru cslculul gl consiruirsa curbel viteselor
pi curbei spatiulul sint redate In $abelul de mal joa.

Pabelul IIT.4
3carile usnale in oslculele de trachiunsg

Virimea si - Relatil obli- S g &> i, in_rmm i
lunitates de misurd gatorii 1 2 3 4 S 1%
;;gﬁﬁ.ﬁ?ﬁ?ifii“’: 1a m, 4,8 4,81 6 | 9,6 {20 |12
{Viteza, in km/h. . . m, 2 4 172 2 2
iSpagiu, in ko o .« o my = ¥7Er- loo |d00 |20 | 55 148 | 4o

! Yy

;

|

Tinpg, in minute. . . m, = (f iv@-cg - - lo { » - Lo

i o om, 60

| gl O o e it o it A e ik A YRyl e Ay P v s o e vy s e T ik s v sk e et g e i el -k A N A R A W o i e i




o538 9= ¢ g@um@ o
Docarese siz cdil eete e sugceslune ds 1iail @Evaa gi aurbe
ga @§a§£n avird o inclinare micd fajd de plso e o
as luereasi tn prolectis azal ®BLL forate pa plan @xiﬂamtal ol gg@m -
igetio sxel denflpurste pe plas vertieal. .
Stabiliivos <orectl o posijlel azel il iﬁ pleanl d2 @ita@%ﬁ@ -
gi ie profilivl is long represinii o cperablis de mare Insemnitate, Gge
garece ds pesitias guel ¢l dopind sarpoteristicile tabalee gi Q0ng- -
mico de gonmtrucfle gf ezploatars s 1ianlel, sresun gﬁ. gonforbnl g&
gigoranga slreuimfiist, _
Hodificarea viterlca=f & posijisi s=et g¥il Sn plannd de visa~ .
afle gi in profilnl %n long compoztd numercsss meajunsori: @gfgeazgﬁga
din punct de veders iehaig, imﬁeﬁtigii.@ggﬁiahﬁﬁayﬁg dera anjaren aipeu~
lafiel In timpul prossgulel de ezooubie ets, | -

IV.1. Calsulul elementelor linfef In: plaoul de sibuntia o
, Elementele @31l %n plaen gind: aiiaiamanﬁgig_@i_carseaageu agn
Tira N.Cﬂ?dﬁ?ip fi@e&ale ) . /. . \ - |

i

ugs‘ﬁalsglam&ntﬁla gwiuniw als Lreossind primidiy
.11, 21inismenis ' :

AYimigmentul esis poriinuss de cale.faﬁaﬁéﬁ'agaa axe gzm_géi% .

in linie dreaptd. ‘ S --'
Azele o doud aliniamenis succesive &% matﬁaﬁawﬁ im%awﬁﬁ pmﬁﬁa
dorammiz vixf ds uowhi {figaI?@z) . g

Unghiul oly format dia doud aliniamsaxa gm"ﬁaﬁi?e ﬁ@.aa$§§ﬁ§~-

unghi de ghatars. . B ' -

Alinismentsle #c sarac teriseasd grig Lungins gi mzaﬁﬂtaﬁﬁg--
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Pig,IV,2, Orientdrile sliniasmentelor gi distantels
intre 7irforile de unghi

Lunglmea aliniamentelor ge miscard fntre sapetels esurbelor de
recordare s dous curbe succesive, Orientares alinismenthliuni eate de-
terminatd de unghiul pe ecare sgents 31 formeasd eu direciis nord -
gad (@znimatul). '

Alinismentele asigurd o circulstie gu vitezZ mare gi o vigi-
bilitate optim#; de asees la prolectsres cillor feraie se racomandl
88 se obyinZ alinismente ¢it msl lungi.

Satisfaceres agestel cerinfe produce dificultiiyi Iipsemnate in
congtruirea liniel, mesi glea atuncl ¢ind linis atrabate un teren ace
cidents ¢t din punct de veders topografic gl ¢n condifii geotehniece ne-
favorabile pentru construlirea 1iniiflor de cale fergti. De multe ori
eate mai aventajos ¢a o parte din obastmeolele intilnits gB fie ocoli-
te, Aceasts atrage dupd sine abateres cdli de . ls linla dregpid gi in
consecintd, Iiringerea aglinlsmentului, -

Lungimes alinigmentului raportatd la longimes totsli g linilel,
48 indicatii ssupra ealitdfll traeenlul unsi linii de gale ferati.

Lungimeqa slinlamentelor varlazd in functle de ueragieristislle
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, teritorininl atribitnut, In practics prolectdril gi comstrulril cdi-
1or ferate s-su realiszat allinlamenie iungi, Asifel 1inls Perih -
Adelaida (9o Australia), s-a reallsat un alinlament de 450 km,

In tara nosstrd cel mal lung sllnfament se afli pe linla Bucu
regti-Constanta, (intre stafjille Lehiin gi Birfgeno) pi sre agproxi-
matly TO km..

I7.1.2. Cuxbele elreuiers

Lungimsa porflonilor de linie aflate in curbe In rapori cu
langimea totali s liniel variass So funciie de condifiile reliefulul
gi represinti gradul de ainvozitateg traseclul.

Lungimes 1inlel aflate in curbid, fafd de lungimez votald 8

refelol r@preﬁinﬁﬁ 3?5 in Eléati&, 32% tn Pranta, 31% in Germsnia,

30% 4n Romfnia, 25% $a Uniupea Sovietiecd. . :
In rapert e sepgul de mers,enrbele pos £i: garbe la dreapts

aind senteu curbel se afl¥% in parien dreaptd a linisl gi gurbe ip
ptings, sind reptral carbal me gisegie in paries stlegd = linlel,

0 curbi circulerd (f1g.IV.3) esie carscierisati prin punciels
princigals el slementels geometricsa,

Filz.I¥. 3. Punctale pinglpals ¢l clapeatels
geomsizice gle surbsi clrsulare

Punctels principale alz unsi surbo girculare aint urmiltoarele:
Y - virful de unghi;
7T - taugenta de lntrare in enrhid;
P . tangents de iegire din zurbd;
0 « ganirul eurbal;
¥ = mijlocnl zuorbel. _
Elementele geometrice ale unel gsurbe eircuplare aint:
R - wasa earbeil; '
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¢~ unghbluol dg abetere (mnghial’lg aentrn);

T « tangenia cerbel; :
B - bipectcares curbsl;
G - iongimea curbel.

Valorile elementelor eurbel se alage in funafis 4 %
liniel gl rellefal reginmnii; 8 § e cavegaria

- Y¥aloares rascl curbel me alege in functie de categorls 1li-
niel gl zelieful regiunii;

-Valoares unghiulul de sbatere me aZabilegte in funcfle de con-
dititle de inseriere la teren; ' ' .

-~Valorile tangentei, biseetoarei gi lunginifi gurbei ae caltue-
leasd in funcfle de rasd gi unghlul de abalers, cu ralafille :

ac - '
Ta B %2 2 [@] (Hvl)"
Be T0-Re B(—t= = 1)= R(see § = 1) [a] (I7.2)
ags = 2 | .
2
e L

0 o st
180 _

cSnd unghiul de abetere este misurat In grade aezagesiocnsle gl
T, R X

200
eind unghiul de sbatere este misurat in centesimale.

Peptru wsurinta lucriiui la-saleulul elementelor ourbeloxr, ae
foloasesa tshele~! eere dau numerie valoarea expresiilor
awl,g fsau-gi | |
2 180 200
pentru toste woghiurile uzuale.

Tabelele peniru calculul elementelor curbelor girculgrs,

' geau intocmit pentra unghiuri cu valori de pind la 120 grads
in slstemul de divisiune Hexagesimal gl pind la 133 grade in siste-
aul de diviziune centesimal. :

Daei unghiph 'de abelers o{ >120%, pentru 8 se esalcula ele-
mentele curbel, se Lmpsrte curba In doud péryl, astfel ca:

[i=2(K) Lyat(0G) &y sty

c {I¥.3 b)

g %{9 a8ee

%) Ing.Trifu surel. Tabele pentru trassrea gcurbelor in sistem cente-
aigﬁia Fd.GElLor Ferate. Bucuresti, 1957, .
H.Coflen, Or.Mitran, D.A,Sburlan. Indrumdtor topografic pentru
¢34 de pmemunicagii. Bd, btehnica, Bucuresil, 1955.
1.C,DrAgan gl D.A.Sburlan., Tabele pentru trasarea surbalor ig
nroilectares 91 exeongig cailer de comunleafle. Bditurg Cerss,
Bucureatl, 1972
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Din figurs ¥, 1, resuinl longimes totsli g euzba&‘

Pal + &

preoun gi resbul glementelor geczatries asls gurbei,

Fig.IV.4, Calaulul elsmentelor ls corbele e unghivt
de abaters mai mare gz 120° (133 g

fﬁazalﬁ surbsler slraglere

Ragale minims edmisdiblis sint determinats de comdiyrs de g ma
asigurs inseriersa meteriaivludl rulant i ourbi; se posts - coslders
" o5& pe 1lpiils cu ecartement normal rass minimi de imacrisr: in ocurbd
a materialulul rulsut edgia de eproximativ 180 - 200 m.

In praasige prolsetdirii sl constpuirii de cil faraile
numeronge casuri oind dstoritd condipillor grele fopografia:
ientat curbs ou raze Toarte miel, fsifel, In SWa, ps Linds Iui
OBie 34 pe linis Transoontinsntall de nexd se—su foloplld porbs
minimd de 146 3. Iz ireaszss munmjllor Alpi, pe unsle soo
pala, s-on prolectad curbe cu rsse de 200 a Tniuney B o ilol ps

g
;:-1

linis trenscacsaslisnd Poti-Tiflis (satisi FoboeBatum) sesc construll

iui@ial curbs ap rasi do 128 m, ulierior,. prix rsoomstruirces linlel,

rags ninisd s surbelor s fosd saawiﬁé e 180 m. In fars i se gh-
9 il

igo fned gl netdzi pe oiteve linil principele ourbs eun rasye Ioaris
minl. Do exsmpln, pe linds BaaaraaﬁinTlmxgo&rag intrs gtailile Baloia
gi Valea 41bE axisti ourbs su yesd de 170 m, lsr po linis Crsiov
Piliggl « Tgodiu - Paitropanl, ps aaatarul dintrg gtafiile Hsnljs -
Baru Hare, se gisese ourbs ou raszd de 189 m, Pe linllle ssouadars g-au
spliocat curbe on raze si mal minol. Astfel pe linls Oraviye ~ Anins
gint 31 setlsi curbe ou rasd ds 114 = lar pe linia ﬁiaiseamm‘:“ﬁggiﬁa
+ra 2iatiile Vasiovs gi Bocge Honitani me glsese gurbe cm rozd de
150 m.




CQFBeae et rass Riecl prezintid pumeroase &@%@?@3@&5@ @mﬁ%&@
card cele mel 3mscmnote eint urmitcsrele :

= limlitnzeg vitesel de cireula%ig;
- - gporires rezistengal trenuliol le mors;

- gporires usuril gimel i e bandgjulul rofils

- necesitetes connolldirli suprestruciuril cfdd in curbi;

- mlecgorsreg coeficientulul de pderentd initre rofl gi ginid;

~ lungires iisiel. -

Proiectarea linii ferate Polosind ecurbe ecu rase ailsl,prezintl
in sehimb unele aventsje ee: inserleres mai bund la teren, micgorsren
volumuluil luerlirilor de terassmente, redusereca chelimielilar de in-
vestitie, In unele casurl = coe de exemplu %m some aglomerats, indug-
trisle -~ copatroires iiniel in curbe et rase micl poate 3@ﬁraventa
gingure aoclufle justificatd sub sspect tehnic gi econcmic.

Rass minimi admisd la prei@e%a?e ge gtabliegte in functie dg
vlteza maximd a iinlel previsuid in tems de prelectare, :

Rasele curbelor folomite ls prolecterea ciilor ferate se gl o
1imitéd supericard, In ragordares alinismentelor din planul de sitos-
tle nu ge folosesa, in genseral, eurbe ¢u razZe mail mari de 5000 m,.
Chisr daci tondifiile topogralies sr permite racordarsa alinlamente-
lor la curbe circulare cu raze de peste 5000 m, datoriti lungimil
marl g sectoarelor sitmasie in curbd, este de preferat ca aceste curbs
aé fie inlocuite prim elinismente racordete cu curbe circulasrs de za-
zi mail mic#. Reza aeeptor curbe va trebul sl flo amifel glessa incit
84 ee poatd e¢ircula prin curbi fird restricjle de vitesi.

- In $ers moasird, prin BET se gtablilegbe sa rase minime als
ourbelor admise pe 1liniile nol de interes public R = 1000 m In regiume
de gean gi R = 300 8 in regiune de munie. Pe iinilile induﬁtriaie ge pob
proicota curbe sa rase mail miel de 300 m.

4émitind of rasele curbslor siroulsre se @¢ Intrebuinfessi pen-
tru racordares alinilementelor %n planul de situstis varipzd In limite

foarte largi, = de¢ la 200 la 5000 m,~ pentrn a se asigurs qondifii mel

bune peniru trsseren curbolor gi pemtru Intrefinerse lom; s-mu siabl-
11 mEriml ghapdard, exprimste in metrl
5000, 4008, a0006, 2500, 2000, 1700, 1600,
1500, 1200, 1300, 1208, i100, 1000, - 900,
800, 700, &00, 550, 200, 450, 400,
350, 300, 213y 250, 225, 200,
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: soophiennl, 9n easuri bins justificate, me edmite folo-
sires gl a altor zoze 8992% g@ole indicamte @5l ous, avind es valori nu-
rere Iatregi cup 3 intro 200 - 5000 B, @i anume

- dg la 200 1s 500 m mul%ipla de 25 my

- de 12°500 1a 1000 m multiplu de 50 m;

- peste 1000 m muléiplu de 100 m.

I¥.1,3, Curbe  de racordare

Clreulagla trenurilor se realizeasd in condiyii optime - sub
sgpeetul conforiulul = pe sectoarele de linmie in sliniament.La clr-
culafie pe pectoarele mituazte in curbele ¢irculare, confortul se re-
duce datoritd aparijiei anor acceleratii provocate de particularie-
tEfile construckield siii: execas area ciii cu o anumitld rasza de curbue
ri, supraindliare gi supralirgire,

Acflunens goestor forte ge resfringe nefavoregbil zsupra confor-
tulul, mai ales atuncl cind velorile fortelor sint mari, isar apari-
tia lor se face bruse,

Hersul 1linigtit prin curbs si decl confortul gporii se resli-
zeazd atunel pind {ntre aliniament gl curba cireulsrsd se iantercales-
2& o gurbi de racordars. _

In practica prodectirii gi gonatruiril cXiler ferate ss folo-
gesc, In funcyie de confortul dorit, diferite tipuri de curbe deter-
minpie prin func{ll algedrice {elotolda, lemniseata, parabols cabieX,
parsbole de gradul IV), sau prim func$il srigonometrice {sigusoida),

Anssmblul format - curbs elrculard Impreuns cu cele douli apce
apariinind curbelor de racordare intercalste intre curbs circulard
gl asllniamente = poart® numele de eurbe cu racordiri (Pip. TV, 7Y,

- Inatructiunile in vigosre in fara noastrid prevad foloy ires
surbelor de racordare in funciile de vitesa de girculatic, zupu ¢ um
urmagpd

< 120 ¥m/h - parsbold cubicl (giuvburd lineaxi); )
¥ >120 /b = pagsdolid des gradnl IV (curburi ia forsd de 15V
In planul de situafie se indicd urmitoarele puncie prioeipale
gl elemente ale ansambiului format din curba circulari gl cele dous
zurbe de racordare: '
vunctele: VO, TI, TE, HC, AR, RBC, CR, A%
~ #iementelas R - raza curbei, Sn m;

J -~ unghinl slinlamezntelor apre centrul curbel, in grzds saza-
~ gesimale gau centegimsle;
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~ %angenta surbei, in m;
bisectoares, adici distants virfulud qurbei, iIn ﬁ;
longimea curbet fatre TI gl T8, in m;

= lungimes curbei de racordare agimilatd ep prolectis el

pe alliniament 3in prelungires acestuie, in m,

¢

@ b g
]

Fig.IV,5, Curbi eirculari previznti ca'racerdﬁri.

Ingtruetinunile pentru determinsregq elementelor geomstrice
ale curbelor de gale ferat® gtgbllese lungimes curbelor de racardara
in functie de raza curbel clroulare gi vitess maximi,

Elemzntele curbelor de racordare gl punctele necemare pzntru
trasares acestora se obfin fle prin caleul, fle folosind tabelele in-

tocmite in aaset scop.
Wolo4. Treceres intre doull curbe vecine, Lungimes minimd
g allinigmentulul cuprins intre virfurile de‘unzhi
Doug curbe aldturate pot f1 indreptate in ascelasi sene ssu in

geng conirar (curbi sl contracurbi).
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Intre dons eurbs sliturste itrebuls sl ge esigure ¢ porfiunes ae
linie f#rd supreindlisre, sau ony mprainéltam constantd avind lungi-
245 ds eel pufin

a = méax (=] (IV, 4)
in care 3 3 = ente lungilmes slinlamsniolul dinire dou curbe glitura-
- te, In m3 _
| viteza maxinmi de direulatie pesbe ansamblul ocelor dous
aurbe, In ka/h.
In gepurd exoeptionsle, lungimes portivnil intermedisre poste
Ti redusd pind Ja cel mult 35 me

g \\ Aol cordsr

o/ \ \«’

Ve : \ N
\w ;__: o
" = 422;;:,)

m—

S B = N R
Levi, oG 1T 202 A ricarsr? R P v ¢ ordd S e

:
Nl i p

< - & Diapomg,,
S

Teriadson KaaDa,,  Smiming  Aorig . s
LEeny woehelnd ¢ sap el el M

A
~i “"ﬁn:ymw
} H i LYy eies J..u

{irvury ool sha Somr LITieT Tt fnten £ ordon eacl

PigeIVa.6. Traceres intre doud gurbe vegl
seng -~ ¢i alilolament intermedl

sorhd Ve

"

en anal aliniament ‘nterpediam.
. Guneacind g sproximstlv jumaitate din longliopea curve ol dz racor-

rtizezzi curbel cirvculsre lar cszglaliid
& tamentulnl,este pecesar. cas slinismentul cuprisg Lotrs vire
Turile de nnghi g dou curbe vecine 88 aibi o longinme sufizniid pagtru
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: 7eijurs L2N8SrUires Curboley slreplare, a surbelar de Facordare,
Frecum 3L @ poefiiunii de limie 12 slinlament E}
C{ 3
: Fa@e Igo 7@ ’

Irecereas iotwe
douf cwrhs ve8is
se indreptate fn
Send aoatrar- gp
elinlanest inigp.

JLrtg e

< St (s P
--"-; - —--ﬁ%mﬂ,w&'r
i =
Y e O :

T AN IR TR szzﬁa§xr*
Azl "”iﬁ_ ‘ .:...ﬂ(’f Xy :_w_:i.:‘-'!"ﬂ.w R S T

t
! ! ! K2

- .- —_— s —

LE meﬂb~i;;amidhﬂﬁgﬁ&zdwwﬁﬁﬁﬁbq?mmm

Le afel resylsd lungimes minimi g éliniagentelor BEsurate i

in-
trg viplurilg de n:gni: d$1 s f; | - :
‘ain ™ T+ Ty 4 +a [m] (Ivos}
ia zape: -
“mir ~ €8te lungimes minipd o allnigmentulud;
T5¢7s = ssngentele talor doud curpe eirsulare;
!3,_5 ~ Lungimes celor doud cuphe dz2 racordare
a

= porflpnes de linie firs Sapraindliere, cupringi
ingre eple donld surbs de rasordavsa,

Lkatk intre dond gurbe gliturate, ladrepsats in 3zal2gl zwng
3F e go arz2eagi razi de carbori, so ae poste solzurs up alinig.
ALY te lunzize aremarlsid de formula (IV.4), trobpic Studlatld gool-
J.li%ated uniZicarld ilor intr-¢ aurbf ep rand unicds In geent 853,
iengimaz minimg a distange!l i{ntre virfurile de anghi eshg dgsE  de
relating

Dacd intre doud ecurbe oo 9e sncced nu ge poasa realiza & por-
siune intermediari de lungize greacrisd prin formula (IV.4), ge reco-
mandi <3 intre zreate curbe 84 a: '‘ntroduck o curbd de racordsre. In-
troduceres anegtai rasordari esta opiigataria atuncl eind lungimra

1.3t intermedlar este mai mi:i i@ 30 @. Hacordarsa sz doud

dligtamans

SREL ldTurags sriaipeg curb® de racordars sgis aregaaiatd o fig,
Y. TL0T zuroels aldtprate gint de dCeiaggl senz, 3i in figea IV.9
Cind Tnegal

i* sliturase aing indreptay In gens IQntrar,
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IVa?2s Celeulnul elemgntelor linieil in profilol n lung

Profilul in loog a8l llinlei de¢ cale feratd este format dio
elemante de profil rscordste cu curbe de razi mare.

Punetul ¥gre rapreslntéd locul de intilnire = doui elements
de profil vecing yearti numele de gchimbdtor de declivifate.

IV.2.1s DEeiivititile profilulul n lung

In tars noaatrd deellvitatoas pe exprimi prin pronile.

Exprimsrce declivitdgii in promile prezinti doud avantaje :
dtabllegte diferenie de nivel parcursid in rapord wu acseagl distantd
{1 km), isr pe de alil parte permite siabilires cu usuringi s rezla-
tfeantel lg mers suplimentgre datoritd declivitdyli, Aatfel, o de¢livi-
tate { = 10,5%co, inseamnd c& pe fietare kilomeira parcurs, He urcd
93u 8¢ cobeoard cn 10,5 m, izr resistents suplimentari lg mers a iree
nulol datoritd deelivitdgil eate + 10,5 hkgl/4f. ]

Lunglmes linlei aflsite Iin declivitste, raportati la lungimes
totald g liniei, detormind un gosficient care indicX gradnl de difi-
cuzltate a trasenlnl. Procentul de linie aflati in decliviiate epie:
78% in Elveyla, 73,5% 3n Jspomia, 64% in URSS, 7?%,§§_§3§§§EE?

Veloarea maximi e declivit¥iil linlel in prefilul in lung ests
determinatd de qonsliderente %ehnice gl economise,

Sectoarels de linie ¢n degllvitiil marl prezinti nrmitoarsls
dezavantaje mal imporitante :

- redacerea viteselor de eirculafls 2i, in consgcintl, creg-
torag 4lmpllor de mers;

- reducereas capacltdyll de circulatis gi de transpori;

~ redunecerea signrangel in clrculatis pe pantels marl;

= gregteres cheltulslilor de exploatare dateriti consumulel
mal mare de combustibil:

= ghaltulell soplimentare de intretinesre, datoriti combsterii
perieoloinl de fugireg singleor pe deeliviiftlle mari,

Proleqtsrea gi sonsirnirsa linisi an deelivit®}i meri preszin-
td avaniaje insemnste 2ub aspectul szecutisi liniei i

-~ adaptare mal bund lz nsregulariidtllie fersnulul:
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« geprtaree longimii liniel;
- reducerss volumnlol luerfriler do terssecmests gi e
iperirilor de artdj

« micgorarea theltulelilor de invesilyle, X

: in trecut ao fost exacutets linii eu deelliviitBfl exagerate:

50°/ oo in Elvetis, 47%/ oo in URSS, 45%/ oo im S5U4; in_tara nogstird

cea mai mare deeclivitate de pe linle principalié se gfsegte pe linla

Buocureghi~-Cralova-Timigoara intre Baletz gi Simisn 81 reprosintd

299,? GRa ——
GConforz prevedsrilor RET ls construstla de c81 ferate nol se

admite o Aeclivitate maximi a liniel cursnte de 15%/co in reglunils

su profil gegidentat gi de 4%/ oo in calelalis regiuni.

In proieectaren unei linii de ecale faratéd ge pot intilni diferi-
rite feluri de desliviiiil si anume

- Geclvitstesn cpracteristicd, lg;:

~ deglivitates sarsgteristicd de trafle, lgy:

- deplivitntes maximd I8 cesul frgetionil muoltiple, im:
- dzglivitates (ramps) de imerfle, i,;

decllvitates reald, i;
dasllvitaten echivalenti, lg:

- deelivitateag fletivd ig;

- deelivitateas pagnbiteare gi deelivitates nepdgublitoars 1

8

§

prt

Declivitatasg car&ctari&tiﬁﬁuééia;@eali?itatea maxzim®# pe cere
poate odireula un drem In tracilume éimplﬁL avind teusj complst, cu o
vitasd constanii gl egelid oo vijsss~de—talonl.

Dacliviiates caracterisiled de trafle este deellivitates mazing
a2 linisi im sensul traficului minim, pe care clrould seelesl oumdr de
tranori gi de vagosne @z si ip sensul traficulul maxim, der cu htoneje
mal micl, trenurils fiind remorcate ds scelagi fip de looomotlivi in
ambele manpurli gl realizind pe dagliviiades csa mal msre v vitesd cons-
tantd, sgall ou vitasas de eamloul.

np”©

Dgalivitetes mnliipld este soes desiivitate cors pantru s putes

£i parcurad ds ciire trenuri svind tonaje occmplete, 2w vitege counstan-

te agele ou viteze de galeunl, nesesiid remorcsvras trentrilor eu multi-
2

plid frsefiomms.

Doalivitatea (rampa) de inerjle esis o dsclivitate mei mere oa
daclivitotes cadagderisticd pe csre un tven o urcd foleomind In efard
de forfs de treotlune & loscmobivel i o perie din energos clneticd,
seumulati pe slemantels de profil snteriosre, vitese micgorindu-se vo-
rospunziitor pini ls o valicare minimd sdmisZ pentru olraunletie.

Daclivitates rasli (efsctivd) este. reporiul dintre diferente
de nivel z dou¥ puncie din axe cii’ aperiinind ascsluisgl element de
profll i prolectiis pe orizenteli o disteniysi dloirs cele doul puncis.
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curbE spu pe seurt, deellwiiateat@ehkwa&eﬁ%§, este o deallvitats zg-
F¢ ere o reslotensd de mers egsld en rezislents produsll de o suxbi,
adicd atitea promile efte kilograme forfl pe ¢ roprealntl vesistents
eurbed, '

Beglivitetes fListivll san virteadd ssis av2a algebricd g deslie
vit8541 ofeetive en deelivisates eehivaientd co zesistents anpd imon-
tard dotd de eurbi, :

Deciivitaten medie aste doelivitates obbimudd 2ntve dous pung-
te extreme firl » mei lua 80 comnidesars vleasntale de profil inmter-
pedisre, -

Declivitnten plgubitosre, numisd gf deslivitate vitindtoaye
e8te agen deelivitate tara pentzu g puise £8 parvenrsd Regoaltl =& ge
Intervind en frimsrs pentru s au @e depiigl vitesa maxind sdmisZ,Cela-
lalte deelivitdgl, care pot f4 parcorse Pird gl fie neoesard forba de
frinare se numasge declivitd§l pepHgubizeare ann Devatimitoare,

IVe2e2. lungimes alementelor de peofil

Lungimes elemsnteleor de profil influenteanzi atit condigilils de
exploatare eit gl condigiile de eonsSruafle aile 1liniel. D» avgen, sta-
bilirea unei lungini paficnale pentru fiacare element ds prefil cons.-
titule o problems importentd in prolectares umali 1inii nod san resonge
~ Sructie linfiiler exigtante, o
) Bate evident of, ou eft lamgizmea slemsnislor de profil este mai
BATY, oo @it numirul slezenteler deo profil deviss mai mis, Treceraes
trenului de pe un clement de profil, ou anumiil deolivitats, pe alt
olement deo profll, de pltld deolivitsta, atrage dupd aine godifigaras
forjel de rezimtems, Hedificarea valorii fortei as rezistentd ars
drept gonseointl, pe de © peris, modificares valorii farfed rezuliants
98 acfionsssi geapra trenulul, ceza ce ge revfringe asupre condifiilor
do oireulatle, iar pe de @lts perte, atrags, in uneie oasuri, sohimbg-
rea regimului de lucra al locamotived. Aoeste incovenlents eresc pe
BEswrd oo sohimbirils de deollvitate se fac mei des gl diferenta s dons
de0livisEtl veolns enie mal mares Cu alte cuvinte, difienliitile do
exploaters eint oy atit mai marl sn oi: lﬁngimea slementelor de profil
e8te mail miod, 4ay diforenta de declivitate s doud elsmente de profil
olBturate saie mol EArd. Do aiol se dsdpae o8, pentru & ge asizurs o
eizonlatie s trenurilor in conditis optime, sate necesar ng lungimes
elzmentelor da Profil 848 fie oi% mail Zare; dar, siabllizes upsi iune
glml mari pentra elomsntele de profil ingreuncasi inserieres liniei 1s
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rilor de teragaments ¢ate
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in agelegi timp pe cel muld trel alemente de profil (£igJV.3 b), ce-
ea ca impune oz lungimes minimf @ elementelor de profil si fie mai me-
ze pag 96l pufin egald cu jumitate din lungimes trenului. In cazul
oind scecasti condifis nu esfe satiaficuts, frenul pe agly in scelagi
timp pe 4-5 slemenis de profil (Zig. IV.13c), isr regimul de mers al
treaulul nu poate fi gonsiderat satisfdcitor.

Avind in vedere cele mal lmporbante cerinfe oe influentemzd
lungimsa elementelox de profil; resultd cX lungimes minimg a.;lamente-
lor de profil, sate de dorlt B& fie pad mare deoit lungimea trenulul

'(ltr) gan cel putln cuprinsd Iintre 200 m si 1,.» Lungimes trenului de-
pinde de mirimes rezilstentel carag?ﬁﬁiﬁﬁiﬁﬁy’%ipnl de locomotivid gi
$ipul de vageana, . _

Penizru un anumit tip de material rulent (locomotivi gi vagosane )
lmgimes fwcadnl gi deci lungimea mipim¥ @ elementelor de profil de-
pinde numai de mErimse resisitentel cerascieristice, adici

L

iV,2.3. Boegrdaree glementelor de profil

Daed diferentn dinire declivitidtile a doudl elemente de profil
vecing egie mare, la itreceres itronnlol pesias aschimbitorul de decli-
vitate me preduce modiflcarea efcrturilor 4n aparatele de tractiune -
gl totedati supralncéircarea uner osii gi desgedresres altors (fig.IV.
14).

Paptrn micgorarsa afecine

inl aeentor ineovenlenta a9
racordessd glementale de

profil, _ ém}

Reeordersa elamantelor de EoNeoNeNoNels)

profll se poaste face in doud H““wh_
Bodurl: *

- prin curbs circulare de
raze Toarte mari intre

2,000 = 20,000 m, in fung-
tie de catsgoris liniei

(figs T¥e15);

- prin Intercslares intre Pig TV, 14 .Treceres meiterialululd rulsnt

3 de pa un elament de profil ps sltul
doud elamomte de profil de neracordate iIn plan vertical

dgelivitate i, gi i, 8 unud

nuxmby osresasre de glemente intsrmedlars da longime 25 ... 79 m, cu
deolivititl suprinse intrs ia.giig gl sare ge¢ dsomsbese ¢z mErime ou
ifoo (Lig. 19.16). '
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Flg. IV,15, Raocrdares elsmanielor de profll)l prin soxrbe
odroulare

Racordarea prio murbe gircu-
4}(ﬁQJ 1&éﬁ_pezﬁita trazgyea féré.
grentate s qwrbslor precun
gl @.iﬁtrﬁ§iﬁﬁf@ uspard =
éaaat@@ag Regerdsrsen &1ame§tﬁw
lop é@‘érafii prin ia%aﬁﬁalaw_

708 gher 2lemanis ia%@rmﬂdiaé

7 egte proforgid ia sizrcnlge
$ia treawrilor cu vifdse mepi,

In tera nsassird rscordsres

=T, Jl 725 & - slementelor do profil allturse

- %@ 8¢ face prin curbs eirculge

Fig.IV.16. Raocorderes slemsntelor ds £8 ds srasd
prefil prin intercalares upor :
elementa de profil intermesdiarg

10.000 @ pantra 1iniils princlpale;
9,000 m pentrn liniile sscundaye; _ o
2.000 = peatru liniile industrislo. - I :
Pa liniile din siagii si chiar pe linis aurenid In imsdiats ve-
ainitets a atagiiln% in oazuri bine justificate, se poats meduce rezs |
curbei de racordars verticeli peniru primale doud astegorlil ls 5.000 m
e 2%y la 2,000 m,
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Elomantele gacmotrice sle curbel elrgulsye de racorders-a.
elementelor de profil aint urmitosrele @ '
- raza curbai (H),
sopgents Tacoxddril {23,
. mgmga @Wb@i €3¢Bn
Velorile elementeler
gecmetrics ale curbeli de re-
rasultl din figurs IV-iT.
Papgente racopdir 14 3

P w Ru‘%gg (IV.T)

Deoarsce tsngenta unghio-
1ud of aste diferenta oelor

tghs ====  (IV.8 a)

3000
gi sre valori fosrie mici BC , - - '
peate gaimils tangente tri- 4 DR e -

g@mtrm§ a vnghionlul e
- unghicel, isr ezpreslis tern~
gentel ﬁg racopdars deving :

3 il“i? Pig. IV.17.Elemantels geometrlce ale
T o 2 R eSo— (IV.8 b} curbei d¢ racordare a elemoantelor
] 1000 de profil
a2agn .
§a b= A1 M) (IV.S ¢)
in cazxe i

A1 este difersnta elgebricd dintrs valorils deselivitéglilor
douf elemente de profll sldturste, nunitd ps seurt vdifersn-
ti de deolivitaie"™, exprimatd in premile,

Lungimee tengentei de racordars a elemenislor de proflil devine:

? « 5, Al metri,pentru ourba cu R = 10.000'm (TV.9)
72,5 A1 metri, pentru curba cu B = 2.000m (II7.10)
Lungimen curbei de rscordare a elementelor de profil numitd gi
aurbd de racordere in plan vertioal, se considerd, cu carecare aproxi-
matio, egald ew deblul tangentelor de racordare @
L=2,% (IT.11)
. Panirn piebilires punctelor intermediasre ale curbel de recordsar:
a alementalor de profil ss determind segmentele 7 {ordonstele acesgtor
puncte) penten diferite valorl ale abacisei =z, misurate de 1s Incepu-
sal curbei de racerdars. Din flgurs If.17, rosulii g
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{8 gﬁg & ﬁg o xgp
Dath £1ind 9snicers foarts micld s lmi 325 £n oomparagle on ﬁgg &g
peaie soris o ‘ :
%

3’ = 55 ‘ (I’?ai?.. é)
\ Valterss mazisl & osdonstel me ebting in drapinl sohisbBtorn-
lul de denlivisete, adicid pentre z = T. Besultd af .

wbmﬁ

Tpax | {IV.12 b)
Dacd deolivltdtile elemsnialer de profil an valori apropiade,
atunci gi diferentale de deolivitate gint micl; in gooestd gltuatie
rezultd pentru cordonetele mexims in dreptal szhimbitcarelor da dgolin
vitate valorl miot » din  eare oaugs pot  f1 neglijate. *
Prectie, dacl diferenta algsbricd intre deelivititile rocosdate 8
valori mioiinu wal sate ngcesari rgeordarea lor prin curbe giraualare.

915 scest motiv pe recemsndi os in easurile ofnd A4 < 3% 0¢ 8% nu
Frofil. In cazul oind Az > 3@!00 » flamentele de profil ge e oriege

Racordarss alemantalor da profil prin surks sirculsres airage
saiificaraa ootelor platformol 1iniasi, Cotsle medifioaie mo ealguleazsd
in cltime fagi de proiectars & liniai i snums 3n Yaza de slmborare &
prolectului de axaoujis. ‘

IV, 3. Presoriptil  tahnige pentrs prolsstareas linted
in »lsnul de gituatie i 2n profilul 4n lum

e

Expsrients acuwmulsi® $n proieciarea, construiras B axplosterss
séilor farate, preows gl rezultaiels valoroass obtinuie in wrms studii.
lor taoretios gi g cereetdrilor expe. lmentaie sfectuste in legituri an
probleas:le planului ds Bitusfie gl ale profilulul in iung, au pezmis
e2laborarss normalor tehnice, In vedsrsa insocmirii planuiul de sitpge
tie gi 8 profilului 3in lung,

Ragulile g1 normals privind 2laborareg planului de glioatis gi
8 provilulul in lung sint numeroste gl varisgis.

Aceates au fost mtabilits pornind de ls sstisfacarss principale-
lor cerints als liniai v slgurante alrecnlatisl trenurilor, c¢ireoulafie
neintroropts, satlisfacsras cerinfelor tehnice gi saonanlag, .

' Asigurarea sirculegiel tremarilor in conditllle wmmet adreulatii
Reintrerupte depinde fn msre mimurd de satiafaasraa sexingpior tehnige

i 22onemiss gi deci aplicarea coraeti s pregaripiiilee %ghﬁiﬂ@ 13 elag-
-«rires planulul de siluvagis gi gz profilulel im long,
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freseriplile tehnlos eint ua enssmblu de date ol de ccndipis
ou ogractar tehnloo-gcanomis, o¢ trebule o3 fie respeciate in proleg-
tarea, exzecutia gl reucepticneres unsi lugrirl, svind drept saop stabi-
lirea umel linil obligatorii de resolvars optind gl unitarX a probla-
melor dehnioe gl ecconomice. Preseriptille tehnise sint cuprinas Sn.
gtendarde, normative, Borma interns depertamentsle, instruoiiuni tohe
nice, conditil tehnice.apeaiale, flge tehnologlce gi proiscie tip.

Intre plaoul de situstie gi profilul in lung al 1liniei exisil o
strinsi InterdspendentX de eare trebuie s se §inE seama 22 soluiiong-
rea primsipalelor probleme privind prolsciares iliniel, cum ar £1 ;

= stabilirea pozitiel schiﬁ5§¥ﬁé§éiégmééwaéa11@itaté;“'*M“

= reducerss dealiviti$ii in aurbs gi in tunalori;

- psigurarea linlei Impoirive perieclulul de rupere al trenuri-
ler; ‘

- traverserea corsurilos de ape surgitoara gl a aéilar de ccmie

" nicatii;

- @sigurares sourgsril gi evaoulrii apeler de puprafagi;

- traversares regiunilor inmndabils g

= prodsciares liniilor ferste inm regiunile pupusme Ins¥pesiril;

IV.3.1s Stabilires pesitie]l schimbi%oarelor

da deelivitcie

Elemsntele din profiluol in lung se racordessd printr-o curbs
are de cere iar fntre alinismentele g1 curbele sireculare din planul
de situafie se intersgaleasX ciurbe de racordare; cuprspuneres greeg-
Sor douf surbe determinX o eurbi 3o spatlin, care pune probleme de
mare dificultate lz proifegtare, execnfie, intrefinera, dar mgl alas
la expleatare la inserieres meterislulul rulant, ’

Orsarsa unor conditil Pavorabils pentru trassven, execubarea,
intretinerea gi exploatarsa ourbslor de racordsrs in profilul %n lung
precum gl a celor din planul de altuatls fags macesar pE se evite, pe
ot posibil, suprepunerea meoestor aurbe; sdicid curba de rgoordere din
planul de situstie este de dorlt sBZ se giscescl pe un singur elemsnt
de prefil. ' _

Pantru setisfoaereca agested asrinte, distents de 1a aehimbéto-.
rul de deolivitate cel mail epropiat pind la Imceputul ocurbsi de xacor-
dare (Lﬂﬂ)s trebuie g3 fie mai mere san oel putin egnlE cu tengents
ourbel cireulars din planunl veriioal (£1g.IV.18), adioci ;

= pentru liniile priicipale
Ipp =5« A% [m] {(IV.13eu)
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' g@mgz@ binilile pecundaps 3
| | Bap = 2,5 A1 - [=] (TZ,13 b)
in ocare:
Ay aste dw@mnga algebrica dintre valozile decilivitdgiloxr
raccxdate, In ®/c0

|

pectivitofed te

Ahnigment Iy l
,gggg e FAL, A e L e I

Pig.J0¥.18, Amplasarea gchimbitcerelor de decliviists in
raport au ourbs gn racordare dln planul de situmiie

In cazul In carv pe profilul in lung sint figuraite mumal curba-
iz cireulsre din planul de eirculafis, peniru satisfacerea cerintel de
mei pum, dlastange de la schimbiiorul de decliviiats osl mal apropias
pini le Inceputul curbel oirculasre din plennl d2 situapis (I‘@l) tre-
bule sl fle msl mars ssun cel pufin egalf ou tangents carbei airoulere
din plazul vertlesl la cars e sdaugi jumitste din lungimen eurbel de
raoordars dim planul de situatie (fig. IV, 14, rezulii 3 :

- pentru 1iniils prinecipals

Loy >5. 41+ % £V | {IT.14 a)
~ pentru 1loills sacundare ; |
by 2,5 A1+ 2 (n) (IV.14 b)

in garse; : .
' i8] - gsta lungimes ourbei de rssordare dinm planul ds sitnajls
in m
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F&géﬁaIQ,&mglaaa“aa schimbitoarelor de dgaclivitate in
raport cu ocurba clrcularf dio planmul de situatie

Suprepunsres curbel de racordare s elementelor da profil diam
planal vertiesl eu curbms ciroulsri dio planul de siiuafle na produce
difionltitd insemnate la tresarea, executarea gl iniretinersa scestor
gurba, datoriti feptuluil cd firul exterlor are 0 suprainilisre sons-
tenti pe tostd lungimea curbel circulsre. Din acest motiv, in cazuri
bins Justificate, se admits amplesares schimbatoarslor de &ealiv&tata
Sn interiorul curbei gireulare, ci conditls ce curbe girculard din pro-
£41ul in lung @3 nu ge suprapund cu curbas de recordars dip plenul de
situatle.

In figurs V.20, este prezsntatd schematic awplssgrea sahimbi-
tosralor de deelivitate, im report cu plenul de sitzafie.pe sectodrele
1y 8d l nu este gdmisd emplasarea schimbdtoarelor de declivitate. In
mod ezaaption&l gchimbitoarele de declivitste pot £1 amplasete gl in
curba circunlar#, dar numsi pe portlunes HE,; dacE prin scecasia ge obii-
ne ¢ reducere a volumulul lueririlor de construckil. |

In sazul in care diferents algebricd a doud declivitati sldtu-
rote esta mei micd smu csl mult egasld cu Bo/co, elementele de profil
nu se mal racordeszd prin aurbe clroulsre gi in consecintd, schimbdio~
rul de daelivitate poats £1i smplosat FArd péd se {ind seams de poeigie
liniei in planul de situatias. '
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Flg. IV .20.Anplsbares eachinbitearslor ds &@gl.%i‘éat@

&n report cu aﬁ%uatia liniei o plan oxizmonisl

¥.3.2, Redugéyea éeamﬁtag..s. in curbe gi n junsimed

Zonajul trenulul roszultd din condiids ca p2 dagliviiatesn csa
mal mazre {deolivitafen carseteristiosl) trenul si ecircule Intr-o mﬁga&wﬁ
- uniform¥ en o @&%amé constant® 8l ezall ou vitsga d2 eoloul.

 Daald aceesid poriiune de linis ss af13 Intr-o gurbi, ata&@i P
gistenga totali 1a Bexd g tremului oregis cu valoares rezisteonial datl
in eurbi, ceea oce are drept consecinii seideres vitusei ds alironlstie
sub vitezs de saloui. Ds aceea pa seoctosrels ds 1linds wnde suzrbele din
plmnul de situstle colucid, oa smplesars, on declivitatsa cargshoxrisii~
98 dim profilul in lung, declivitstes liniei srebuie &5 fis micgorath
. an o dealivitate g¢ohivelenti gu valosresn rezigtentel date de owrbl. Do-
alivitataa reald s trassolul tzebule sﬁ satisiact sendifla o
i.h i1, = 1,

. foRA .
. ;..:‘;.r _:'

in carg:
ﬁﬁ ands é@al&?&%&%&a eahﬂvalantég adxﬂa 0 dac&i?*ta&ﬂ CETE BPG
o rezislentd is mers echivalentd cu rozistants dati de corhi,
Is reduserea d@ali@i&é*ii dateriid curbslor ss d&c&abaaa i)
sasord g3 \ .
1. Fe slemsninl de profil ms afli soplassatd o amnga ourhi an
1&3@13@ =81 mare mau vel putin sgald ou lungimss ftrenuini. In sosed

7 deolivitates redusd ss determind cu relsfia g
I WP .- % 00 . (17,353
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in cnrdl
ir eote declivitatge redusi, in @/ca;

i - declivitetra inigisld, care peate f1 decliviiaiten garacte-
rigtiod, declivitatea garacteristicl ds trefls sau declivi-
tates meximi §n cazul tracfiunii multiple, In %7003

R - raza ourbel oirsulare, in m.

2, Pe elemantul de profll se afl4i empleseati o singurd curbd
care spe ¢ iungime mai miod deci’ lungimes trenulul. Dzoarasce ¢ parts
din tren se afld In aliniament, rezistenis datoritd curbel se nicgo-
reazi proporjional cu rsportul dintre lungimes curbei gi lungimea tre-
nulul. Declivitztisas redusid se cbjine, fie din velsfla

By ; i R-55 ® T [ !00]
f£ie din relafia;:

in cazra i
10 - lupgimea ourbei, In B3

1%3 -~ lungimse tresaunioai, n m3 dacd lunglmea elementulul de
profil (1@9) pe ocare se afld decliviistes caracterisiicd
agte mai miod decit lungimsa trenulul (1tr)’ atunel iIn
relatiile de mal sus 1., 88 7B fnlooul ou 1@?;

X - unghial la cantru 8l ourbel, in grd.

3. Po elamsniul da profil sint amplasate mal multe eurbe gourte.

Deglivitatea redusi se deatermind ou relafia :
.= 4 - }3%5-— [ %e0] CTVAT)
in care:
' S {= gote soms unghiuorilos la serhra ale ourbsloer aflate
" ps o lungime ggald cu lungimea trennlod.

intoomal ea si in cezul suedl singure curbe, dacd lungimes ale-
mentului de profll pe care s< afli declivitaten garactariptick esie me.
mick decit lungimes %renulul, gtumei in relsjis {(I%L7) lunglmes trent-
10l se va inlocui su lungimes glementulul de profil.

Declivititile profilulai in lueg srebole reduse in unele casurl
2ind linia trece prin tunel. Reduceres doslivitdyli profiiul in long

24 tunel este impusd da:
- gregterea rezistentel 1la merd # spapulnl Tn tuaogl ca WIRMATE
s eregterii resistentel dstoriti preelunii aeruicl:
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- micgerares eseficlentulul de adersatd fntre rotile locomo-
tivel gl gind, ca urmere s umidit@til mal ridiggle dia tunel,

Veloaree resistenfei In tuneluri amu trobuls o3 depigeascl Vam
losrea maximi & rezlstengel liniei pe sectoarsle de linde le zi famul. |
titd cu coeficlentul subunitar dat $m tabeltd IV.1.

Coefielentii de pedmeere a rezlstentel linlei pe sestoarele
gituaate in tunmel.

- ,._...._..__:.._.?_....._Tabe}.uj:. .;Iv'l.--

I U R St il i TS S o b oIS S O I VA i S S SO A AT T o ANy i A s i e e T Y R P O -

ungluri useste gi ventilaete | Tuneluri umede gi | |
. pg iinii su gracﬁigie sgi geventilate pentrul
sbur san gu locomotive diew ragtiung cu gbur |
Lungimea bunelulul o0y precum gi toate tunelu- | sau ou locomotive
- [=] rils ou tracflune elsctricid |diesel
loe la 300 - 1000 0g 30 _ 0,85
e lz 1000 - 3000 0,85 , 0,80
Ezste 3000 6,80 = 9,75 ‘ « 8,75 = 0,70 .
S TR A Y e iy, e VS T T i oy < ——— - L T ——— L ey i— Y

Tunelurile mai scurte de 300 m pot fi prolectate fird nici o
reducere a rezistenyel linleld in tunel, decarece in aceste tuneluri
atit oregiteres resistented datoritd serulul oft i micsorarza coefi-
clentulul de aderentd dintre rotile locomotiveil gi sini au valori ne-
insemnate, : :
Rezistenta redusd se adoptd atit in limitele tunelului oft si
1z socesul agpre tunel pe o lunglme egsli ou lungimes trenului, daci
sccesul gpre tunel este in rempd (fig.IV.21).Hecesitetes de a reduce
rezlistents linlei ps rampé de @oces la tunel se explicE prin micsora-
rea cogflolentului de aderenys dintre rotile motoars ale locomotivel
gl 9ind In momentul intririi locomotivel in tunel, in timp ce restul
trenulul ze gisepgte IncZ In afara tunelulul; in conrecingd, pensrpn g

Forislul Fonelolor

Lartalel tonelvlor

N
ol
23

Fig.IV,21l, Reducersa rezlstentel linlel In tunel
gl pe ramps de acces in funel
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. 5% eavits cs vitesa de elzrealefie sl acedd aab'%iéegﬁ.d@»gelcﬁkg-@@
peeonandi reduceres resostenbed liniet pe rampa de ascen la tpesl.

In tuneluri nu se admit paliere, scestes trebuind si fis inloe

guite prin declivitiifi, fie iIntr-o singuri dirgofie, fis in ambele di-
rectii, avind veloares minimi da 2%/ co.

IV »3<3. Asigurarea liniei impotriva pericolului
de rupere g frenuriloer : ,

Pe linille ou anumitd eonfigurayie a profilului In lung, sigu~
rania olrculaflel tremurilor poste £L periclitetd de Tupseres trenuri-
lors, Pericolel cei mal mare de rupsre s trebului se iveyte pe profilu-
rile care fac necesard schimbaree regimulni de lucru sl loccmotivel,
ceea ce are drept vomgeclntl schimbares mensulul eforturzlar in 8pars-
tale de tractiuma.

Configurstills profiiulul in lung pariaula@sﬁ sub sspaetul rupe-
234 trenurilor sint amitcarels ;

= adineiturils profiluiul (gropile) formste din deglivitisi
pﬁguhitaarﬁ, indreptete in sensuri contrarii ;
spinfrile profilului cu dsalivi&agi =ari la capete iadreptate
in senauri contrarii ; :

= treptels profiluluil, adicd psliersle san alementa da prafil

ou declivitdyi fosrte micl (sub 4%cc) intercalste intre da-
elivitts marl, indreptate Sn acelayl sons.

- In seopul da e mixrl aigurente oirculafiei, ls proicciaraas pro-
filului %n Jung e urméragé@ reduseroa diferantal algabfice intre doud
dealivitisl eliturate, prin introduceres unor elgmente de profildl cu
daolivititl intermediare. : _ .

Fractica exploatéirii sliilor farate a spritat ol porloslul de ru-~
pere @ trenurilor eete mai redus in cssurile ir csrs linie cupriande
numal denlivit§31 nepigubitoars. Acensta 99 oxplicd prin faptul ei
aforturils din aparatele de trssfiune mu intotdesuns soelegl wens,eps-~

ratele do treciiune 7éminird iatotdesuna intinse. |

fentru @ iﬁpiadica rupares treauxrilor ps secltosrele de llale
surenti, se¢ vor introduce elemsnde de profil ocn declivitlil de tranzi-
tle;, astfel oa diferenya algebricd intre dsolivigitile 3 doud glemente
de profil aliturate (/1) s indeplinessed condifiile
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i
Al éfﬁg, cird declivitXtile aint pégubltoare (TV.1g a)

As=<1 , ofnd declivitigile sint nepEgubitosre (IV.185)

Diferenfleres declivitifilor pHEgubitoare de declivitByl nepigy-
bitosre se obfine prin conatrulres diagramel vitezelor in funetie de
aps{liu, in exbele sensuri. La prolectarea profilului in lung, se poate
stabill netura declivitégilor, ou oarscare aprozimastie, si f3r# cong-
traires ourbel vitezei in functie de spatlu, pe beze urmitoarelor gri-
terii:

- declivitéti nepigubitosre sint toate declivitBtile mei mici
de 40/00ﬂ indiferent de lungimea lor, precum gl deolivititile
mai meri de 4900 Sn cazul cind diferenya de nivel coborits
este mel mlod ssu oel multeegsli cu 10 m:

= declivitdtils pdgubitoare sint declivitd{i mail mari de 4%90
indiferent de lungimea lor, ocu conditia ca diferenya de nivel
coboritd sd fie mail mare de 10 m.

Hipurile de eliminsre s pericolului de rupare a8 trenurilor ge
isu pentru ambele senpuri de circulatle & ftrenurilor; deadl 81 naturs
declivitd{ii (pigubitosre, nepégubitosre) se determing geparat pentru
fiecare sens de circulatie.

Dacd reziegtents carscteristicd este msi mici decit 8 kgt /1L,
giunci diferenta algebricd inire valorile a douvd declivitdti aldturste
{ 1) poste depfigi limita indicati mei sus (0,5 icl,cu conditis ce de-
clivitates fileciruis din elemente si nu fle mal msre cs mirimes limitl
a deolivitidgil pigubitoare. )

Se recomandd oz lungimes minim# a elementelor de profil cu dew
0livitdfi de tranzifle o3 fle egald cu lurgimes trenului.In conditii
grele, lungimee minimi a elementelorde profil cu deolivititi de
trenzitie poate fi redusi 1s jumitete din lungimes trenulei, cu condi-
tls ca elementele de profil intercalate pd aibi o lungime de cel Dl
tin 200 nm.

IV.3.4, Treversares cursurilor de ape curgitoars
gl 8 céllor de comunicatie

Is trgversares cursurilor de ape curgitoare ge prolecteszid si
88 construless poduri gi podeté. In asproplsresa ascestor lucrdri de artd
planul de situstie g1 profilul fn lung sl liniel trebule sgtfel Lo~
lectate Inoft: 84 sslgurs scurgeres neintrerupts a gpelor, 838 elimine
perleoclul de inundsre 2 tersgsmentelor si si aslgure conditii bune
peniru construlrea gl explostsres liniei.
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8e recomandi ce la elaborarea planului de situsgis, trsteres
peste podurile mal importante @& fie prolectatld in slinigment
gl perpendicular pe-direciia oursulul de api. In oe priveste profilul
in lung, ests de dorit ca trecersa peste lueririls de srtf linis s
fie in paller. )

La prolecteres liniei 1la traversares cursurilor ds ape curgiics-
re se vor redpeote urmidicarsle indlcatii privind planul de sltustie si
profilul in lupg al liniel ;

a/+ Podurile gl podetele a3 ge prolectecs,obignuit ,normal pe
cursul spalor. igezdri oblice se vor edmlte numai ofind conditiile lo-
cala da Insordiers a trassulul impun o trecere obliod si lipsegte posi-
billtotes de 8 modifice oursul apel curgiitogre.

b/. Podurily g1 podefele {boltite, tubulare si dalate), la oare
linis emte sgezotd pe balessi, pot £1 amplusate In curb® si deolivitats.

o/. Pedurile care nu au calea agazaid pe balast se vor ampless
pe oit este posibil in elinisment gl In palier. Amplesarss aosstor po-
durl in ourbe cu raze mai mici de 1000 m,zauw in deoliviiiii mai mari
de 4%/00, atuncl oind podul ars deschideri msi mari de 40 m sau lungi-
mea toiali mai mare de 100 m, go¢ admite numal pe baza unzi justifiocdri
tehnic-gooncmica.

d/. Curbele de racordare & elementslor de profil si curbels de
ragordare a aliniemsntelor vor invepe gau se vor sfirgl ls sel puiin
% metri fnsintea sen dupd podurile care nu au celes asezatd pe balast

(V- reprezinti vitesa maximi in km/h) . -

Aceasti Indicatie se vs eplios pe cit este posibil si 1s poduri-
lea cu cales sgezatd pe balasi. Se recomandi eviiersas schimbirilor de
deolivitédtl gl trecerse de la aliniasmente la curbe pe podurl, ol sQo=-
pul de 8 asigura nn regim linigtit de misears g tresnurilor.Din snanmt
notiv se preferi agezarsa podurilor gi podstelor in Iintrzsime in curbd
geu pe aceeasl declivitate. :

' Pentru gsigurarea sourgerii firi imivorupere & spelor dintr-o
parte in sealslt® a liniei, prescum i nsotru s sBe evits pzricolul de
inundere s terssementelor, Endlidmoe minimid 8 remblsulul, in dreptul
podurilor trebuls z4 satiafsci condlilg :

1

Hrghé-a-%b (IV.18 a)
in sare:
h -~ aste fnBliimsa de la fundul slblei g spelor cabagirofels,

$tinind seams de rﬁmuuri_,_ 3
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a = 3nilflmse deo 2a mivelinl @g@l@@ catestrefale pind la
partea inferlcard s tabliecruluil sau a Bolgil 1s shale

- gl egle
G o 0,25 @ §

b = digtante de la partee inferiosrd g ftabllerulul seu g
bol§il le chele pinld 1s nivelul platformel gilii,
La podurile anmplesare pe cursurl de apd navigablle ae vor
szigura subdb pod gsbariiele oficiala,

Traversaree linmilei ferste proieotste ocu glie aii ferate, linil
de tramval sau drumuri, se feae la acalagl nivel sasu la mivele diferi-
te in funofle de cotegoria efiil de camunicafie gi intsnsitates eircu-
latlel, Ente de dorit oa, pentru gigursngs cirouls$izi, Iiniile de ms-
re irafic »d traverseze cdllle de ocmunlcafil existente la nivele di-
Teritg fle trecind pe dessupra asestors {papaj inferior) fiec pe dada-
subtul lor (pesaj superior). Pentru realizarsa trecerii ls nivele di-
ferite oste neocesard prolectares unui pod da inarucigarg,

La traversares deniveletl InAlfimes minimi s rambleulnl sau
adincimea ninied s debleulul se sisbilesc in func{is de gabaritul de
¢irculaeyle, inAl{imea de consiruciie si grosimea atratulul de balast,

Iniltimee minim¥ 8 ramblonlui lg trecerecs denivelstsd {pasaj in-
ferior) se obfins din reletia

B,2h+o0~-h : (Iv;lg b)

in care:

h = este indl{imes gabaritulul misuratd de ls mivelul gineleon
liniilor exisiente sau 5 liniilor de tramval, de ls nivelul
apelor din cenalele navigabilede la nivelul pAriil carcasbile

¢ - Indl{imes de oonstructie adicsd diztante misuratsd de la cel
mal Jos punct al constructiel pind ls nivelul t8lpli trg-
verselor;

b = grosimsa stratulul de bslast al liniei proleataie.

InZl{imen gabaritulul depinde de categoria ¢8il de comunica-
tle 31 de materialul de eonstructie a pasajului gi rezulti din tg-
oelnl IV.2, :

Adincimes minimf g debleului liniei la treceres pe sub ndile
de comunicatie existente se gtgbilegte in mod snalog,
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Calea ds _amm&cagi@ r ' %&
Cdi ferate ale cirer pasaje sint exsoutate dinm, |

= patarials rozistende la foo » . o o . 5,55

L= ABHM o 4 ¢ 2 2 4 e 8 6 2 0 4 6 0 a e 6,4

- lenn protejet ccemtrn ingendiviwi. . . 6,90
Cal forato 0lootrio® o o o o » o « 4 5 0 o o 6,125
Linil Qe tramv8l ¢ o o ¢ o @ 5 6 4 s 6 8 » o e 4,5
Cangla, cursurl de apd corgit0aT0s o o o o« o » 3,5 = 13,5
Dﬂﬁfﬁf IR 2_.01 ® o o o uw s 5 o 4,5 |

Este de dorit ca traverssreaciiler de gomunicajle, 88 2ie f4-
cutd perpendicular pz axele ateetora, lar lucriirilo necesars traver-
girll ad fie executaie in gliniemsnt gl palier, In felul acests me
ohtin pasaje econemice din punet de voders al cheltuielilor de con-
gtrucile,. Docd traversares perpeadiculad® o c¢Xilor de somanicedil
exlatente se obiine numal prin medifitazea orlentiirii liniei, eses
ce de reguld, atrage dupd sine lungires linieil ¢l majorases eheltu-
1zlilor de congtructii, se admite ¢a traversirile s& {ie fHoude gi
sub un unghl mai mie de 90°.

- Traversares la acelani nivel, numiﬁﬁ gl tracere de aiwel, a8
admite 1a mcruc Lgarea dinfre sUn®. gecundari gl oo drun de impoy-
tan{d redusd, Pentru prevenirea accidentelor, 1a.tracarnlﬁ de aivsl
z8te necesari asigurares unoor condlyil bune de vizihiilitate, preoom
gi instalarea umes semnale de prevenirs, atit pen tre epeanioll de na
locomotive, cit g1 pentru conducHtoril de veh%aulaq

- IV.3.5. Asigurares colesd sarit ai avaau_rii apelor de suprafatld

Colectarea gi indepirtaren ﬂ%maqﬁ de suprafatd sz fare prin
ganjuri de geurgers gi ganjiri da apirare (ds gardé)e

Sanfurile de gcurgers se zongtruiess o dealeuri 1ings plate
moruéa

In cazul in cara ealea geo 4fl4 3o deblea gl in paligr,peniru
indepirtarean apelor esie necedar ca ganjurlle sd fie proigtiate =m o
inalinare minim¥ de 2%po, care 9% poigure saurgersa apelar,
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Raeglizmpres imelimﬁrzi s Plo B f3a

obt
strage sporires volumulul luerdriler de %@?ag'w~m%a e 65% 1@ag$m
mes ¢3il in pellier ¢este mal masre, Peniru redusercs volumelind de %@u a
rasasente se recomsndd 84 se evite projectarss limiei %n p&iier
‘atunci eind lingimes debleului a@te mal nare d@ %00 mg
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%

) . F) ' . —r i

e &0

“““fgfﬁ . LSy pmpmp— @gﬁ?

Fig.IV.22. Prolectarea niveletei in debleupi lungd

Cind debleurile se intind pe lungilml mari (peste 400 m) ca-
les Be prolecteszd Sntr-o deelivitate dg Eafasn In functlie de condl-
tille losale, declivitatea poste Fi indreptatl fie inireun sens fis
in sensuri contrarlli (fig.IV.22). .

Santurile de spirare (de gardid) su rolul de & golecta apele
de pe versant (comstd) st de 8 le conduce in lungul g81ii, la puncte-
le de desclresre, in scopul de s proteds tsluzurile de degradare de
cdtre spele de suprafati.

Date detaliate pentru colectares gi evacusrea apslior de gg-
prafafl se gHsess In STAS 3197/1-197L si 3197/2-1ST71.

IVs3.6. Prolestarss 1inillor ferais in regimnile Inundsbile
g3 %n zegpiunile expuse IngEnezipli

Proisctares linjiilor ferste in regiunile inundabile, Cind
traseul trece prin slbia majord s unui curs dg apd, forms profilg-
lul cZ1% e séabllests pria prolscie speclale, Pentru g Impiedicg
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tnundares ¢81i pe sectoarsle de 1inii sitnste fn regiunile inundg-
bile, nivelul platformsl cdil ge prolecteasi amtfel ra intotdesuns
88 rémind cu minimum 0,5 m deasupra nivelului apelor catastrofale,
%1aind seama gl de valurl (£ig,1¥,23).

Fig. ¥7.23,Indl¢imes minind & platformei o¥ii §n-
reghinile imundabile

Raalisar@a acestor presoriptil me obfine prin indljeres nivele-
tel 0dii in. prafilul in lung. Unaari indltarea platformei oiii desap~

pra nivelului apalar cataatrofsle se obitins in conditil mail avantsjoa-
ge, prin medificares totodstl i s poxi@iai azel 0811 In plgnul ge ei-

teagle.

Proisotares cHilor feraste in regiunile expuse. inzipazipii

Inzipezirea liniilor dapinde de gsonfiguratis regiunii, intepsi-
saten cfderilor de z3padi, viieze gi sgi dirgotla vinmtulul in raport
ou orieniares liniel, Ba-inzépezese au mulid usurint® sectosrels de
linle af lata in debleuri de micH adincims (pin§ la 2 =) sl iz remblae
da mick, lndltime (mai mioi deoit grosimes maximd & sirsin’ il de zBpa-
daj., Sectoarale dz l1linie aflate in deblenxd gdinel s Lozdpazeso ma L
rar, dar in dchimb, dezéipesires lor Be face Lu mare greutoiz.

In regiunile supuse Lnsipesirilar pe reoonzndi:

- la stabilires pozibiel liniel 9n plan sd se ¢u~odeascd ohetn-
solale naturale pl plantatille exletenia, agtfel ca scaziss si serveas -
¢& drspt paresineszi; '

= gvitares sectcarﬁloﬂ de 1inii situste n deblouri msi lungl
da L5 km _

' ~ gvitares in regiunila de ges a ssgtosrelor de 1isil in dedlsu
. = la dableurile pind 1 2 = adinaimn? pdpdtura 8& se deschidd
yiﬂé ia li3rgimes da eal putin 10 m ds o perte gl slta s ciii, pini 1a
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rarginea superiosrd s teslusurllor dind acestora Inclimsres courespunsie
Loare {(fige V.24

e fgogann. n 1860 =i,

Pig.iV¥.24.Prolectarea debleurilor mici (Hd«dLZ n) in
regiuni expuse inzdpeziriloxr

-~ indltimes minim¥ s rambleulul se va luas egali cu ces mei mars

grosime medie snuald s gtratulul de gipsdi din regiune, Insi nu mal
micad de 0,50 M.

IVve4. Ampleserea puncitelor da gechtionsrs gi
proleotarea linlel in pungtele de ssationars

IV.4.1. Conslderstdl genersle privind smplaogasrsse puncieler ds
ggotiongre. .
In rapordt gu felul coperatiilor ge pot £1 efectuste, punctele
de pectionere e clasificd In doui grups i

- punote da seocilonere aun dezvoltare de 1iinii,

- puncte de sec{ionsre fAr¥ dezvoltare de 1linii,

Primn grupi ocuprinde scsls punute de leagionara care, peniru g
permite efeotusree unor operafll ccmerciamle gi tehnice, necesiti cems-
truires unor platforme specimle peniru agezares liniilor. Aceszsti gru-
pé cuprinde; statlile gl baltele de misoare.

Grupe & dous ouprinde sesla puncte de gecilonare care su o sio-
guré destinatie, 5i anume: si impartd linis in sectoars oit msi scurtes
ceea ce permite sporires ocapacltidiii Iinidel, prin exzpadisrss irenuri-
lor in pachst.

AcesBtd grupi cuprindepomturile de rearvlzare In linie curantéﬁ

posturlle blooului de 1linie semisuiocmat gl semnalele lumincase ale
blocului de linie sutomat.

De modul In gare s-zn amplééat punctels de secfionare ou dezvol-
tere de linil gl de modul n casre a-a sonceput gl nomstruit planul ds

situatle gi profilul in lurg al liniilor in stagii i In haltele de
migcare, depind In aos mal maTe nisurs i
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- gapacliataa liniel;

- modul de orgenizare @ eiraulefiel trenurilor pe sectoarele de
linie curenti,

-~ organizarea sctivititil in stefil si in haltels de migcarse,

- graiul de desarvire a nevollor populsgiel din rdglune, precum
gi s nevoilor econcmiel dim regiune, >

- gatlafacerea operatliilor tehnige sirioct necesars peﬁtru asigu-
rares clrculafiel trenurilor in conditil de sigurantl & cirecu-
latiel {schimbares loscmotivelor gi s personalulul insofitor,
glimentarea cu apd gi combustibil, controlual frineloer etc),

= valoarss cheltuielilor de constructie sl de explostare a 1i-
niel,

w grautitile intimpinate la reconstructia liniilor.

La smplasares platformelor punctelor de secjionsres pe o linie

noufl de cale feratd se {ine seams de urmitorii faoctori

- ingemnitetss gi ostegorils linlel,

~ vorunul probabil al fransporturilor,

- glatemul de¢ tractiums,

= navolle pqpulatiéi 81 o aooncmiel din regiums,

o conditiilé topograflce gl geologlee sle reginnli sirabituts

de linis de oale farstd.

Anplagares punctelor de seotlionare pe o linie pouwd de cple fera-
t% se facs in ordines importantel punctelor de sectionare.

In functie de elementele cunoscute, fixares amplousmeniului
giatiilor intsrmediare gi s haltelor de migcare se poais realiza prin
diferiie metode pornind de la

a/. Cunocagteres mirimil distantei de circulatie; naplaserea
platformelor statiilor intermedisrs gi haltelor de migesr: s¢ Tace la
diztante agale cu distants de ciroulatle datd,; ocare sale de dordl
o8 coraspundf cu distanfa de oirculatiz optimi: 1, = 4-12 lkm, in func-
tie de categorie gl cersecisvisticils ilnied; '

b/. Cuncagteres caepacitdtil necesare de circulsfle gi de ftrans-
port s liniel; in acest os: anmplssares platformeior gtatiilor interme-
diars i haltelor de migoare se Tace la distante, astfel stabillite,
Sncit empscitates de circulsile pi de tremsport & liniel proiectets =
goreapundi cu ocapacitates de clroulatie gl de traosport datd;

s/ Cuncsgterea unel norme de timp; amplaparez platformelor #la-
tiilor intermediare gi haltelor de migears sz face asifel incit timpil
afestivi de parcurs distaatels dz odroulstle ed gibd velorl cit mal
apropiste de normele de timp.



= 180 w . f

Rizmpili de mors pentru percurgeres distanielor de siroulatis se
pot caloula iIn prim# sprowimatie prin procedenl vitezelor constante
gau foloeind datele din tabelul IV.3.

Tabalul IV.3

Timpul de msrs pantru amplasarea plstformelor
atagiilar 1ntarmadiara gi haltalar de migcara

Declivitaw Timpul de paraura 1 km in ambele gensuri.in minu%ew
&3gu§1§§en~ Traojlune ou abur sasn diesel ! Tractiune electriol
Srofil | Iracgiune Tracgiune - Iracjlune Tractiung
gimpla . dublg gimpia dubls
T 2 3 ' 4 2
o 2,10 2,00 : 2,45 . 2,05
1 E 2,20 2,05 ; 2,15 2,05
2 } 2,35 . 2,10 g 2,22 2,00
, 3 | 2,50 2,15 © 2,28 2,05
4 2,70 2,20 2,34 2,16
I s 2,90 2,30 2,40 2,15
L6 3,10 : 2,40 2,46 2,20
T 3,30 2090 2,52 2,25
¢ 8 : 3,55 | 2,60 2,58 2030
9 3,80 L 2,75 2,64 2,35
lo 4,05 2,90 2,70 2,40
|11 4,30 ! 3,05 2,76 2,45
12 4,60 : 3,20 | 2,82 250
13 - 3,35 | 2,88 2,55
14 - 3,55 2,94 2,60
15 | - 3575 3500 2,65
16 ‘ - 4,00 o 2:70
17 H - 4,20 - 215
18 - 4,40 - 2,80
19 - 4,66 - 2,85
20 - 4,80 s 2,90
21 - - - 2,95
22 - - = Js00
23 . - - - 3465
24 m = = 'jgln
25 - = = J3edl
26 * - - = 3920
ot ) - - 3,25
28 - - - 7500
29 - - - Fede
30 - = = -
e timin e s i s e 2 4 ank et a —— s w - RN - — . ——
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Obmezrvatils .
- l. Pentrn valerlle intsrmedlaze ale declivititilor timpul ds
mars ge sbsbllegie prin interpolars,

2. La sBectoarsle de linls aflate in ourbe, in timpul de mers
8tabllit in baza tabelel IV.3, se adaugi pentru fiscape 100° unghi 1g
cantru :

- la trsctivne. simplE cu asbur gl diesel 0,44 min la psrs pe paw’
_ 1:Le:ceq
= la trectliune a8implE ou abur gi diesel 0,22 min le mers pe dem
celivitdsl,
la trecfiune dubli cu abur pi diesel 0,12 min la mers pe pslie-
' r2 gl declividgfi,
= la tractlune simpli electriel 0,14 min is lers pe paw
‘ 112@@,
- 1l tracfiune 9impli electricd 0,07 min ls mers pe dg-
. - olivitE§i,
= la tractiune dubl¥ slesgirics 0,04 min ls mers pe deqliw
_ vit&td mei mari
de 40/9‘3@
- Timpul de parcurs dietanta cuprinsi Sntre sxele & doul punote
de sectionare veclne Be stebileste cu ralatia

ti “* tg 5-'-21;1' 13. Ll tg‘; (mazo)

in care:
) ﬂti = este timpul de peraurs 1 km de linie aflet intren
dealivitate 1, In ambele sensuri, in minj
1; = longimes umul slement de profil de dealivitate, i %n Im;
%, = corsciares timpului de mers dotoriidi surbelor, Zo min,

Dupd emplesarea definmitivd s ptatiilor inbermediare gi a hgl-
valor de miseare in planul de situsiie gi Sn profilul in lung se cal-
suleazd tinpii reall ds mers folosind un procedabn rlgurcos la stabili-
reag Hlmpilor de mera.Coeficlentul de identiiaie ge defineste gstfel:

“(tl + by + oAy + 8,)

f

_ mad (IV,21}I
.(tl + by o8y + az)gaz

unde s :
(%l+t2+al+a2)med ~ reprezlntd timpul medin dé pareurs dilstante~
le de cireulstis, In smbele sensuri;

{(ty+b,taqda,) - Plmpul de parenrs pentrn distanta de ciren-
LT 2 maz lafis gea mai grea (limitativd) Sn ambale
gensnrl o

Timpii de mere care intervir In relatis (IV.21) se stebilesc
printr-un progseden rignros ds ealsul,
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Dscd oosficiemtul de identitate a timpuiul dg percurs distan-
tele de circulatie, in ambele sensuri are valord meri: I = 0,85..cns
3,30, amplessres plstformelor statillor intermsdlisre gi haltelor de
pigecare poate f1 oconmideratd satiefdcEtosre. Dacd coeflcientul da
‘jdentitete a timpulul de parcurs distantele de olrculatie in ambale
aengurl, este mal mio de 0,75, se reccmandi efeoctusrea unel corsoiidri
s smplesiril platformelor punctelor de secfionars in scopul obfinerii
unor timpi de valoare spropiati gi pe oit este posibil o uniformitsts
g capacitiiii de circulatle pe toaste distantele de olroulatie.

Vo402, Prolecisrea 1llnlel In punctele de secflonsrs
gu degvolitéird de lini]

Orgenizarse activititil de exploatare 8 cHilor ferate in puno-
tele de secflonare depinde de fslul pupatulul de secflonsre, In unelg
puncte de sectloners au lo¢ incrucigidrl gl depigirl de irenurl, se
efootueszd inc¥rosres gl dexciroares vagoanslor, imbarcarea gi debarw
ocarsa cildtorilor, pe cind in agliele cirsulafis trenurilor se face
f3r3 oprire. De aceea, planul de sltuatle gi profilul in lung al 1i-
niei in punotels de sectlonare gu dezvoltere de linii se deosebesc de
planul da sltuafle gi profilul In lung al liniel in punciele de sec~
tiopnere Lird dezvoltars .de linii. Stefllle, halieles de inorucigare
de pe liniile simple gi haltele de depigirs de pe liniile dubla se.
amplacenszd, de reguli, in alinisment sl palier, Posturils de reavizare
din linie cuventd, posturile da bloo de linle semisutomet si gemnalele
lumincase ele bloculul de linie suiomat se smplaseazd indiferent de conw
figurstia 1iinlei in planul de situafie si in profilul in lung, avind
ins# in vedere o3 ae asigure conditii favorabile ds vizibilitste ale
semnalelor gi condifii sigurs de demsrare a trenurilor, in cazul unor
opriri Ffortate in aceste punote de sectionare.

Amplasarss statillor in ocurb® provoascd numeroase incoveniente,
gl anume: greuidfl suplimentare le smplasares schimbBtoarelor de cale,
loriutiitires cendifiilor de vizibilitate s cemnslslor, a gonditliler |
de efeotusrs 2 msnevrelor pentru punerea vagosnelor ls incdreare gi
deacliroars §i a condijiilor de demsrare datoriid sporirii rezistenteler

guplimeniers produsa de ourbi. Aceste incovenisnie sporsss mai alas
dacd curbels su rese misi.

Se reocmand® ca platformsle statiilor gi ale haltelor ds mig-—
oars si fig proisctats in pslisr san ou dsollvitdii fosrte miel, In
gaz coniray, me ivesc incovgnlente os: inrantditizes comdifillor de de-
zarare 8 irgnpxllor e olxguli in rampid gl a condifiilor ds frimere &
tranurilor vo Siryils ngirss vagoanclor cars stafioneazd in
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statii, inrdutdtirea ecndifiilor d¢ manevrd gl sporires rezdatenigeld su-
plimentars datoritd declivitafli.

Cr toste of smplesasrea puncielor de sectionars in curba gi in de-
alivitate presintd Snooveniente insemnste in ceea oe privegie satisfa-
gerea optimé 8 gerinjalor de exploatars a2 1iniei, totusi in regiunile
caraoterizate prin oondigii grele de proiectere, 8¢ admite amplassrea
gtatiilor intermedisre gi halielor de migoere gi in curbi §i In decli-
vitgte, in scopul reducerii volumului de lucrdzi de teresamente 8l @
invegtitiilor necesare peniry gonsiraires liniedl.

Proiectarea liniilor de oale feraté in punctele de aao@icnare
an dezvolisren de linii comporil rezolvares urmitoarelor problems

- gtabilires dimensiunilor platformei;

- proiecterea liniel in punotele de Beojioners smplasate

4r ourbii

- proicectaras linlei in punctele de secflonsxs smplssete in
decglivitsete;

- proisgtares liniei pe geatoarele de moces in punciele de
gsaohionara.

T 4o 2ale Stgbilires dimengipnilor plgtformel atatiilor intermediare gl
haltelor de migcere.

Lirgirea platformel statiilor gl baltelor ds migeare de cals
mai mulie ori se poate resllze fird @ificultiti prea meri. Spormires
lungimii pletformel gtayiilor neaesiié lucréri insemnate o8& terpsamaen-
te, iar in cazul traseslor solicitate lmpuns absndonares irzssuiul pe
unale seoeioaTs8.

Pentru evitarsa unor astfel de gitustii este bine «a gtehilirea
lungimil platformei atatillor sl hwaltelor de migoare si 8e fecd de la
inceput, tinind sesma de perspectivele de desvoliare in viitor & aces-
tora, ler latlmes platformedi, pumirul neceser de 1inii si lungimea lor
util%, pentru o spumitd etaps, B4 fis detsruinate de capaoitates nece-
gard de trencitare & statiei gi deci de wolumnl yrensporturilor de mAT-
furl pi cildtori dlin acza gtapd. Cu alte guvinte, lungimea pletformel
gtatiel pe stebllegte peniruo volumul msxim nscesar de trapsporturi in
viitor, lar litimsa platformel statiei, numérul de 1ipnii din statle,sl
lungimes ubtild & Liniilor din siehie, necessrd la un moment dat, 8e
stabllese astfel incii sE se poatd satleface cerinfele impuse da yolu-
mul tpansporturiler de mirfuri gl c#litori in goel mement. Latlmes
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platformei ﬁtagiei nunirul de linii din gtafil gi longimes mtilé a.,
aceator 1linli se ﬂpareaa pe misurd ge arsgie vmlumu1 %E&ﬁﬁp&“%kf&la@
de marfd gl ¢8litori. '
Lungimea minimi a platfa&m@i gunctelez da sea%&a@&r@ (fﬁgglye
25), ae ob;%ﬁ@ din ?elagi@ 3
33& -%? ?%a‘?gd .@W@Qg}

in eare:
' L, vste 1uﬁgimea ataflel, reapenﬁiv baltqly aﬁ%aé ﬂiataﬁta

. quprinsd intre jaanta&e u:tzmzlqr aparaae ée‘aala ain '~
spre linie anrsn%éa ,
s T3 %ang@nteia eurbelar &a rane@&ara a elamaﬁta&ﬂr da praﬁ&

d - ﬁiltanta de 1a wmrba de raauﬁda&e ia plan vartiaai is
joants. ca&gi pai’ aprnpia% apera% &a calau

Fig,I¥¢25« Lungimesd ,p axfarmai sﬁatiilor intermediars
de tlp trafavenssl

" Sporirea lungimil pla foﬁmai Bratisl 1a ambele cspete se faee
¢a gegpul de a se evits agagarea-a@himbétoare1o“ de zale Iin curba de
ratordare a slementului de pru411¢ .

Lungimes atagiilaﬁ gl s haltelcr de migears depinds de

- insemnitates @i’%ﬁnul stdyiei sar g haltel de miscars;

-~ lungimss utilE g 1iﬂiler pentru primirga gi expediesrsa Lzg-

nurilor;

= pumiirul dg 1inil din étagia pat halid de migears.

Btetille de $ip trsnsversal necesitd platforms mal socuria de-
eit atatlile de tip longitudinal,

Lungimes atili a Liniilor de primire-expedlors depinde In prin-
nipal de lungimss trenurilor gi se atabilague su ralatis :



SEPRE : Ry ﬁmzﬁs s
in casul iﬂ.aax@ B8 aannaaﬁ@.ﬁ-m-;u# @@iilﬁ&-iﬂ } gi aa
o sdmlg Om longims pentru fiags %&@9 sﬁa&mi 1? =5 5

B - numiirul de- loccmotive care. rap b | L 13-
. e=a multipld tractiuns); - - - Ll
1 - lungimea umed 1%%@1-%9 Ea amiﬁarﬁ l.L 25 m

% - mmga da petrivire, ah-ammera 1 = 10485 5. o

- Doozzrecs llmg:i.ma trenurilor &ﬁgi@m d.a %mé&l mmﬁ%alai gi
e éﬂﬂi de reziotents caracteristied, resulld od- xau@»fmw«@;$%fﬁmm%i atanl
| %iila% imormediare gi & haltelsr de &i@ﬁﬁ“ﬂ eute i@ fﬂ&ﬂgiﬁ ds- mﬁrim'
Bze- relistonteld a%raatarigﬁiﬁ@..;:. ' L i

@ ﬁﬁ@&ﬂd@ d@ ﬁﬁbﬁ&iﬁ@ﬁﬁ@ @E ﬁmt h--» @i *1’ %’ahnglggig
din acests pumcta de esciicmara.. S - s
. : '&ﬁgimﬁa pla%f»rwwi sﬁagiiler @i & k@i%@l@@ de wig&&ra éﬂgiﬂ&@
= in@amnétatea §i‘ %ipul'awatiﬁi 5au,haltai éﬂ*migcarE;__7f~fT?ﬁ
= pumiral s}i degtingtis liniilor din sitatiep .
-~ gmplgsamezntul coostruotiilor gl iosialatiilor ngceasre’ s:g;i
deefisurarce pruceselor tebnologlice de exploatsxs din auagii;-j_}_'
_ In raport cu sfectmrea cs o-.gu inm propaaul. tehnol?.ag'!ﬁ dG a%--
| plmatamg liniile din statie se olssifici Tmp linii de primivs, axp@«-
glere gl trecezre & trenurilor (numite gi- linlil de nrimmﬂmaa.pediere)}.

Linil de trisre gl nanevyrares vagoanelor, 1inii dw ‘E.zmemca?-a - daaaaru

eare, "1inii de tragere, linil ds evitare, linii de sodpare el alte 1:!.-

' nii @ ciror denumire esie deierminati de operafiile efestusis pe ele .
{emmn:%.w 1inii pentru pod basenll, penirw wagosae ﬁefanta &*i;a).ﬁ -

. Ezemple privind distangels mtre axsls 1iniilor &i.n EI'L‘E t;le §i

@@Wﬁ%ﬁﬁ%ﬁ jodrs azsls liniilez. gl caﬂﬁwmgi@ﬁ gi .,nstala‘giila vaeiw
ne siet emprimse in febsiul IV. 3. - . L




Tabeimd IV

Distasga In8rd szele linmillor din étapie gl intre gzols
wnor 1inil gi'constructiile gi inmstalapiile vecins :

S I Tt R W gy, WU . Y L0 ST L

g:; Pelul distentedl o o ﬁaﬁmgflﬁaqggﬁmfégfgé;mm
'1 Intre axele liniilor dirscte si 1iniile

vecine in gtajiile unde” trec trenuri
f £Ar & Ooplr® o » o o o0 o 4 ¢ e s 2 B Sp00 4,75
‘2 Intre axele liniiler din grupels de prie
: mire, expediera i trier9. o o o o o o « 2,00 4,50
-3 Intre axele linillor de cil¥tori ofpd ge
f prevede construires de peroane . o, » « o 6,00 6,00
{4 Intre axele liniilor uade ge monteasi

trasee de ilumingt pe 0%ilpi . . . . « /. B,00 5,50

5> Jdotre sxele liniilor destinste transbor.

: ddrii dintr-un vagon in altul . . . . , 3,60 3,50
"6 Intre axa lindei pi fots eproplatd a di-
: feritelor innislatii (semnsle, ocoloans

BIATre} + ¢« < 2 5 4 6 5 w o * o 0 s s« ol 08% pozulil 2,20

WWo4e2.20 Profectarsa liniei 3n pupctele de sechionave

- gmplagate §n eurb

Se admite amplassores platformei punctelor ds gechlonsre pe sec-

toare de linle In curbd, In cazurile in sare, datoritif unor condigii

epeciale ('%iaag:lﬁ'.ug:.‘af.s.a:@‘a geologice, centrg populate, smplasamente indpg-

trianle ateo), realizares unul alinisment suficient de lung pentru a pge

plasa platforms. statlel sau 8 haltel de migeare, nu ¢ poste obfine de-

@it cu preful unui volum mere dd luerdri si cheltulell de constructii,

'In ébéménhaxmﬁﬁﬁgtiiraete'de_darit o8 raza acesior ocurbe sf flg off

mal mare; cel pufin 3000 m, In reglunile de §89 gl cel patin 700 @ in

reglunile de munte, ‘ . ] ‘

| ‘e oiiile fexate romine, sghimbiitoarels de'csie ni 1iniile sbitu-

‘te din etafills éxebql%ﬂ;ezﬁégéiéqéfa pe proiecteazi Tiry suprainilie-

rea firulul edterior,’ seds ce limiteasf $n mare miourd vitezels de cipw

‘oulagle, mai sles in gazul statiilor aflats in ourbé ou rosd mich.
"Pﬂﬁtru'qa_trenurile férd:oprire si poatd cireuls pe linig direg-

8 din gtagit cu'acaaagi vitezd oa gl in linie curentsd, ¢sta naecasgar

@a: aparetele de cale §% f1e agezate in slinlapent, Firgl exterior

- 8l curbel si fie comstruit ecu suprainiitars, lar valosres rasel gurbei

8 £ia astfel gtsbilitl ineit sd nu se impund reairicfii de vitezd,

De alel regulsd of, ori de gite ori platforms statifler gi halielor



w LEY =

“de migeare se prolecteazd 3a curbd, trebule lusnte misuri ca schimbi-
toerele da cele ol filo sgesete in alinlament; cirnd Scny sporatelor do
eple ente emplasati &n curbé sint noeesare aparate Q¥ ¢sle speclale.
Aeenstd cerinti trebule 28 fle metisficnil, mal sles dacl plate

forma sietiel este smplesatd pe o curbid cu rasid micld (R <1000 m). Da
roguld, $ntre slinlsment gl c¢urba elreelsrd o lismlel directe se intro-
dute o curbd de raccrdgre. In aoemefea casurd, schimbitoarsle de cale
trobule smplanate In afars curbei de raacrdare,

_ Platforms statiilor i baltelor de miggare peate f1 amplanatd,
fie Sntreo curbd, fie in doud curbe cum se aratd de exemplu in figu-

ra IV.26.

Fig.IV.26. Amplasarea platformsl statiel in doud curbe
indreptate in acelagl sens

IVa4.2:3. Prolectarea liniel 3n punctele :2 segfliongre
amplagsates in deglivitate

In gondifiile uoui relief sccidentet, construlres unel plai-
forme "in paller poatd sd atrszd un volum mare de Luerdri de terasa-
mente gl g3 sporeascd in misurd considerabild cheliuielile de con-
gtructic. In asemenea sltus$ll se¢ admite conetruirea atafiilor sl
haltelor de mipcare in deallivitate. '

Stabllirea velorii deolivii#itii linisi in etegfil gi hsalte age
fage pornind de 1 gatimfaceres condifiilor cere si asligure 1

= demararsa trenurileor din statls; -

- ptabllitates vagospslor izolate impoiriva fugiril In panté;

- gonfiguratia linigtitd a profilului in lung in limitele plat-

formal statlel,
Pembru ® se meigure pornirva tremuril

or gEte nacesar gd Tl



. Valogres nedie a r@ziateagai anpli«
"7§gn:ara de demsrare, pe @ llnie situatd in alinisment gi palier, ests
de oirca 4 kg/tf.

Se¢ poate considera ol forfe mexim¥ de fractiune s iocomotived,
in momentul demsrdrii din mtafills sltuate In declivitate, este egali
cel mult cu forya de itractiuns produsi pe declivitates maximi. In
scegt caz, condiflile e damarare vor f1 ssigurate dac¥ resistenta 1s
demarare nu ve depipl rezistenie de mers pe declivitates mezimi,adicH,

Ty * Bg + gy + gﬁgm =T, T, (Iv.24)

3

de unde se deducs ;
Pagm < %5 = (Fg + Tgp)
in cdre:
Tyom 98%e resiptonge dstoritd declivitdtil medii,in kgf/t8,
r. = rozistagie ceracteristicd s linded, in kgs/ £,
ry - vozisbengs gpeclfiel ouplimentsxd la demsraj, In kgf/Af.
Top Tesigtenta gpecificd datoriil curbei, In ker/tf
ry = rezintents speciflci ls mers In slinisment gl palier,
in kgffer,
Daod se congiderd =y = 4 kgf/tf, relsjls devine

%mgi_a - {4 + 1) (IV.25 g)

unde 1, este deolivitates achivalentf ou rezistenta spaoifiel dotd
da ourbi,

Dacd profilul 3a lung =l liniei, 4n limitele platformsi statlial
se oompune din mgl multe elemente de profil, mirimesn i g8 gtabie
legte peniru o dlstentd egald cu lungimee trsnului (g1 nu ventru lun-
gimeas cunulaif a elementslor ds profil c¢e Pormesaszd plasforma statisi).
La stabilirsew iam ge la In caloul pozijis trenulul cea mai defavorse
bilE g4 se folosegio relatis 2

1 - >4
000{8,-1y) o lggﬁi. = 1000 2i i« [?/nn] (IV.25b)

&m L3 g i
in ocara:
fgg ~ ggte luaglmea trenuiui, 3m mj
Hys"Hy = gotele platformsi o081l 1z cele doul capsta als prenu7ui,

L H

2K = Buma unghliurilor ls gentru sls curbsior din planul de siw
fuatle, aflate sub iren;

L ~ nats deolivitatea elementelor de profil, In %/oo;
E - lungimes @lementelor de profll, in m.
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Un alt oriterin important pentru siabilirse declivitiigis
maximw a liniel In statiile gi haltele de migcare il constituls asigu-
rarea stebilitdtil vagoasnelor izelate impotriva perisolului de fugire
in pantd, La poroire trebule Invinsd rezistents suplimentari de demg-
rare. In momentul porniril, vaeloeresa rezistentel aspecifice 1s demarg.
ra gste de 20-30 kgfAT ,Decarece la prolectares lipniilor, de obicai,
3¢ foloseso decllvititi mail micl de 20-300/00, g-gr pdrea ¢i vagoans-
le izolate au stabilitates nacesari,

Pe fapt, vagoanele 1zolate, ae stafloneass pe dealivitiiti me-
dli gi mai ales pe declivitiiti mari, au numei o stabilitete aparents.
In aceste condifil, un soo in timpul manevrei, un vint puternic, pot
pune in migcare vagoanels izolaste ce stationeazd pe o linie aflatd in
deolivitate, gl s& producd ceee ce se numesgte fugires vagosnslor, In
baza experienﬁei dobindite In exploataree cidilor ferste 8L a regulte-
telor obtinute In urma cercetdrilor efectuste, g-a putut steblli o
dgcd declivitatea elementelor de profil din stsfle satlsfece relatia:

< (3~4)% oo (1V.26)
atuncl esie aaiguraté stabilitatea vegoanslor izolats, impotrive fugi-
rii in panii.

In ce privegte conflguratia profilulul in lung, ests de dorit
ca in limitele platformei statiel s& nu se schimbe declivitates linied,
in vederea seigurdrii unor condi{ii favorabile pentru efectuares mansc-
vrelor. DeciZ totusi platforms statiel nu posts fi prolectatd imtreo
gingurd declivitate, atunci se admite amplasaree in limitele platfor-
mel statiel & cel mult douf schimbidtoare de declivitate. La stabilirea
lungimii elementelor de profil sl 1s caleculul rsoordirii scestors in
limitele pletformei punctelor de sectionsre, se aplicid acalﬁagi norme
ca 81 In linie curantid.

Pornind de la satisfecsrea condifiilor prin care se asigurd de-
mararea trenorllor din stafie, stabllitatea vsgoanelor izolate impotri-
va fuglrii ;1 o configuratie linigtitd a profilulul 3in 1iung.
Regulamantul de exploatare tehnicd CFR preveds ceg statlile sl haltele
de migcare 83 fie construite pe portiuni orizontals gi In aliniament;
in mod exceptlonasl se admite construires ascestora in declivitaste de
vel mult 2%oco0. In condltii topografice Ffoarite grele, in haliels de
migeare 1n care nu se prevdd manevre Se agdmit declivitdti mai mari,
tinindu-ge seams ds rezistentaz supllmentard lz pornirea trenulul, pen-

tru respectares normel de tonsj pe secils de remorcare respectivd. In
agemanag cazurl deolivitetes mexism? din hsltele de migoare trsbule Ba&
aatis¢aoa relagia (IV.25 a).

Prolegtarse halielor ds migozre In deolivitdijl mei marl dg
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2°fcs'@éeéme$ greetBil marl sionel eind, datoriti cregtarli veolnou.
lui de trenaporieri, ansle dintre scegte helie de migoare tzebule
trgnsformate in stetli. De sceea se regcmondd 28 pu se proieciezq
gngeesiv dous halie de migeare,en deglivitidgl mel mari de 2% oa.
Steglile ea profll pefeverabil le introre - panth - trebaols i
fie previamte,le eapStul apre penth,cu linil de aclpare (£1g.1V.27);
de asemensg.,eteiiile su deglivititl paate 2%/60 au linii &e peBpare
in prelangires 1iniilcr po eere @9 fgcs B3neVra. )
Lialile do ssipsre oind deatimais of protejese distsapa de sircu-
latle ocupatd, saun parsoraul din astafle, conira Llotrisid ps acestes
3 unul tren aclpat pe o pantd mare gl lungh sau a unel pipyi rupte din
farnitura ¢trenului, Lungimes gi rampelz profilulul in lung al liniel
ie scdpare se stabiless pria calonl, din condijiile de a ae putez gol-
gura oprires trenulul sew a unei pldr§l de tren pupie gl aglpate,

/%m‘?? {Emyg % ﬁ‘?r}z . e
77 o b'-"_..- .

ﬁ--u—--— - AN MU S M VY WA milyn . mm— T o i S n Sy by — — it

?1g.I¥.27._ &@p&aﬁﬁﬁﬁa 1inilior de avitare gi
- '@ Yimiiler de¢ ecipsre ‘

Linfile de oviture ge aa&a%rui&su §n cusurile eind din linis
surenti san dia 14nitle de primirs-axpediere 21e stafiilor san ale
haltelor d¢ migesre go ramified 1inil do gara] sau alte 1linii (fige
i7.27),prdcum @) in sosul cind se roalisensh prim&r@a ﬁlmuluana a tre-
aarllor in siaiie. '

Liniile de avitape oint destingie ai xmpiediee leglreg mateyia-
iulul ruland g4 porenrsul da iregere al tremulni gl trehuie aé aibd
luagimea utild de cel putin 50 m,

Se roscmandi ss platforms punctelor de segilonsre 55 fie 2XE CU=
3t3 ia umplutaosd de 2iroa 2-3 z, decarsce prin aceasta ne aﬂiguré TOn~
511 mal buns peatru evacuares apelor, ge eresasd eondijil fevarablle

t
43

F
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TR

geptru vizibilitaieg gemnsleleor gl efectuarea
gereasd perisglul de insBpesize,
Trebuls evitat, pe olt pooibil, constpuires platformel &%aQii-
ior si halteler de migeare in deblem, mail ales 4tusgl simd acesia.
gate im @ﬁfﬁﬁe

Evgéqéaéa roiégtarea iinlef pe segtoam
%el@ @e aeetionax@o

svrelor sl ge mice

dz ageon So punc

Po o iinle de eale feratd eu un profll in lamg ogrecare, plat-
formele pumctelor de secyionare pot fi ampiasate in
virft®, *in gropd" si "&n irepte” (Pig.IVs28,

tpgl felurd “Ln

Fig, V.28, Amplaﬂarea punctelor de gecglonare Lﬂ raport
cu configuratia linlet in orofilul “n lung

Amplasarea platformel atatiilor gi haltelor de migcare"in vipf"
prezinti avantaje insemnate asupra celorlalte douf moduri de amplgaaré,
deoarece creacd condifil favorablle, atit pentru oprirez trenurilop in
statii, cit si pentru demarsrea lor din stetil, Dacd statliile 5i hale
tele de miscare aint amplasate In virf, viteza de clreculavie ue micgow
reazd, datorit® rezistentel suplimentare produse de rampsle de aacas
g1, pentrt ca trenul si poatd fi oprii,; va £i necesard o Jortd de fri-
nare mai mici.Pe de altd parte demarsres unuil tren dintr-o stefle de
virf gi atingerea unor viteze mari de circulatie se realizeazd intr-un
timp foarte sourt, detoritd engajirii sale in pantd; ls mersul in pan-
td apare o forgd de resistentd suplimentari care, filnd de scelagl
gens cu forta de trachiume, contribuie la sporirea vitezel de circu-
latig,. -

Amplasares platformei puncteler de secfionars ™in groapéd“prazin-
t& incovenients importsnte atit 1z oprirea trenurllior ¢ii gi la demaras-
ree trsnurilor din aceste puncte de seotionare. La msrsul pe paantele
de aoces spre statle se produce o foriZ de resistentd suplimentard,de
seelasi sens au forte de tractiune, datoritd cfreis, pentru oprilres '
trenurilor este necesari mporirea ortel de frinars., Ls demarares tre-
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nulul, detoritd raspel de 1= iegirea din statie, apare o fortd de re-
sistentd de sens aonérar ou forta de tractiune, gesa ove va ingreuns
reslisares unel vitese mari Pe acag rampi.

Amplagarea punctslor de seotionare™n trepteprezintd avantaje
§1 desaventaje; trenurile oars airculd in sensul rampsi au condditii
favorabile pentru oprires lor 3n gtayii gl oondifii nefavorabile pen-
tru demarares din gtayii, pe oind trenurile care cireculi in sens con-
trer au condigii bune la demarares din efayil gi sondifil rele 1a cpri-
res lor in etagii, :

Rezulid o#, din punot de vedere al cireulsfiei $rsaurilor se
racemandd ca punctele de seotlonmars s fie amplasste in virt,

Pantru o %rénurils, oprite In rampi, 1a semnalels de intrare
in ste§ll, s3 poastid demara, gste necessr oa rezlotenta intimpinatd de
tren la pormira (4nclusiv rezistenye auplimentari 1 demaraj) & file
wail miod deals rozistente maxzim¥ mdmisd 1a prolectarsa liniedl. Satise

facorsa soesial oondifil impuns, in unsle aszuri reduoeres declivitli-
il pe rpopele de scces in atatle, pe o distantd egali gp lungimas
trenulul plus distanta diatre semnslul de intrare gi schimbBtorul de

declivitate (dg).(fig.Iv.29).

Pig, 1Vo29. Profilul Sn lung al lindei 18 accesul in
statiile amplasete™in virf"(oonvex)

Yaloarea meximi a deoliviséigilor pe rampels de agccss 3n statie,
tinind seama de posibilitates opririi trenurilor ls sennalele de in-
*rore in stetls, @s oslculsazi on ralatiils

i .é.ia = 3 - eoind linia se &fl3 in aliniamens
=14, « (g + x,)= olnd linla se sF1% in ouwrbs,
iz gara;
ig - egte dealivitates carseieristici s linisi;
¥y = ronlstenta la demarore;

2 o -'rﬁgiat@mga datorits eurbgi,
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_ In vaderea imhunﬁtayirii cendi;iiler de oprirs gi de demarar.
in gtatiile 3i din sbayiile auplgeate Sn groaph, mei sles in situsgii-
ie In care deolivititile de la intrares g1 legirea din statii sint de-
clivit#§i mardl, se rocomendi prelunglres pleiformei stagiel in ambele
cgpete du 200-300 m gi reduceres decliviilitii pe mcesstd diatanta 1ls
2 = 4J00(ig.IV.30), Acente misuri imbunititesc simtitor condigiile de
frinars gi de demarsre din gdajli gi permit totodstd, oa racordares
declivitdtilor In plan vertlcsl sd me postd face dupd iegires din sia-

tiz.

L
F-t" :
\\F& 2_46?‘M 4,.‘.5---"'"
e N S

tp

Pige IV. o, Frofilul in 1 gl liniel ls accesul
in atajiile smplasate "in groapa‘(canaa"}

Platforma pnnctelar de secflonare amplasati in treptes, se reco-
mandé s# fle proleciatd cu datele din figurs {(Iv.31).

£ . - Fwds Voo o T e

fz,-_rag, : "-P ' .s':;w—i

Fig.I¥u.3i. Profilul in lumg sl liniel lg azecesul
_ In 2taglile amplesate "Sn tregptin

I¥eb » Amplasares punctelor dge sectionare THrE denvaltare
de 1inii @i » halfelor cosmercisle -
Posturile de reavizare in linis surent¥, pogturils siovului
1iaie semigutomat gi semnalele luminoame ale bloculel de 1inle aato-
nat se cpnetruiesc peniru apori capacitates de uirculsgle =

o)
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linlei. fceste puncte de secilonsre nu posedd ndel un fel de lnets-
latit in afard de cele de gemnslizare gl telecomunicafii.

Fogturlle de reavizare In linle curentd gi posturile bloecului
i¢ linie gemlsutomat e pot amplazsa pe ¢#i simple gi duble, $inind
g¢ama de impArtlires timpului. de pers pe cit posibil in pidrgi egale.
‘e liniile cu profil gecldentat, vnde timpii de mers nu eint aceessgl
in anbele sensurl de eirculafie, numidrul posturilor intr-un seng poa-
te 34 dlfere de cel in sens contrar. Pe liniile duble zaun pe liniile
care ge dunbleszd, epre a putea utiliza ratlonal peraonalul, se rego-
manda combloares posturilor de meavigare pentru cele doud sensuri de
cireulatie $n unul alingur, sdmifindu-ge un decalaj inire azele gemagw
Zoarelor pind la 400-500 m, ¢u condigla ce eirculatlis a& nu fle peri.
clitatd. Condifiile principale peniru amplasarea posturilor de rege
vizare in linie cursntd aint:

- digtanfs dintre doud posturl trebuie 88 fie de cel pufin
3OO0 m.

~ posturile din linle curentd trebule all fie vizibile de 13 o
dictantd de cel pufin B00O m, distanti egali cu drumul de frinsre plus
100 m pentru posibillitates perceperii semnalului de eZfre personalul
de locomotivi.

Blocul de linie automt se construlegte pe liniile cu elroulg=
fie lntensd gl are ca soop sporires capacitdtli de circulatie a segw
tiel gl mérirea sigurantsi circulafiel trenurilor.

Humérul semnaslelor luminoase ale bloculul de 1linie automas gi
digtanfa dintre ele sint Iin funcyie de intervalul minim de timp posi~
21l dintre trenuri gi de capaclitatea de circulatie ce %rebuie regli-
zatd,

De oblicel, semnaleie luminogse ale blocului de Linie auntomst

su trei lumini principale: rogie, galben# si verde. Lumina rosie ara-
t2 cd dectorul urmitor este ocupast de un tren gi ordon® oprires irenu-
lul. Lumina galbend aratd c¢i intre semnalul respectiv si tren exigti
un dector de bloec liber éi ordond micgoraras vitezei. Lumins verds
aratd ci intre semnal gi tren sint cel putin doud assgicare libere gi
deci permite airculatia cu viteza stabllitie & :

Clreulafia trenurilor pe gectille cu blog de linls auntomat se
cate Tace la lumina galbend (fig.IV.32) san la lumina verde (fig.
V5330

)
T
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IV.32. Circulatia trenborilor in armirire g
iuming galbeni
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Pig.IVa33. Circulafia trenurilor in uvrmirirs ls
luminsg verds

Amplasares semnalelor lumipogse se face pornind de is cunocasta-
reg infervalulul de timp Inire doud irenuri ce ge urmparses zstfel in-
i

¢3% trenul urmBtor s# poati circuls la lumina verde. In fuccjle de pro-
Piiul iinlel se face o amplasars aproximativd a semnalsl:  lominoase
aln condigls ca un ftren sd parcuregd

minuts, lop lungimea unul gector de

3500 me. Dupd ce s-sn amplasat ssmna
clrenlagie, ge face o corecile 5 poznitls

mei timpululi de mera + = f(g) ne

o grit g9l eapul trenulul wrmér
Dupa cum s2 gblse, dipgram:

vral de greutate 2l trenului, care

enl frenuiule. Din geest motiv disgrsma tim _
(trenul nr,.l) trebuale deplasat® on jumitate dinp lungimss
coudas %renualuil, lar diasgrama timpuluol pentro frenul armis
nr.2) se deplasesszd tot cu jumdtate din luagimes trenuiul
treaului (£1g.IV.34). Intervalul minim de timp dimtrs col:
ouri f1ind 10 minunte, este necesar ece diaggrams timpulnl peoirn trenunl
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urnfrltor 84 fle deplisadd pe verticslX cu minimum 10 minute,luate
13 scars timpulvi, Din punctele care marcheaszd pozltis semnslelor

luzmisoase se ridicd verticale pind 1a Intersestia cu cele doull curbe
ale tizmpului de mersg, ' :
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Fig.IV.34, Amplasagpgs semnslelor lomingage sle
bloculul de linie automast

Din punctels de interaseeti® dintre verticale gi curbs timpului
de mers peantru trenul urmirit se due drepte orizontale, Interseqgtis
dintre dreptele werticale gl orizontale determin® culoares gemnalelor
luminoase, precumn gl felul de eirculatle 8 trenurilor ia luming verde.
Hau galbend, Se admite ca pe secfoarele de linie sflgte 5n rampe mari,
precum gl pe gectoarele de linle de unde trenurile demareazs, datoritd
eppizdl in etatie, eirgulatla trenuriler sd me 7ack la galben gi deci
la doud distente de bloc,

La smplassrea gemnalelor luminoase pe seatla Inzestratd cu blos

de linie automat, trebule gi 8¢ tinZ seama de wrmitoasrele considas
rente: :

l. Lungimes sectornlul de blog de linie 88 no fic mai miel

decit lungimes de frinars, plus 100 m peniry perceperes semnslulul

&
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de citre mecanie. Aceastd lungime se la in functie ds vitesa reali
a trenurdlor celor mal rapide de pe secle,
2.Lungimea trenului se considerd geees s trenulul de marfi eel
mal lung, eare ecirculd prin sectle, Aceastd lungime este §n functie
de profilul linlsi, tipul gi seris locomotivel gl de sistenu)l de pge
moreare sl treauriler, o
3o Intervalul de timp al trepnurilor cg ge WrmEPeHs nu trebpie.
58 fle mai mic decit intervalul de timp neceaay pentru ftreceres tre-
couriler prin statli, pentru a ge putes evita refinerea ireanrilor 1a
gsemnalele de inSrare ale staglilem,

Ampiesarsn /isltelor comerciasle. Haltele comercialec as Snfiin-
teazd pentru deservirea traficulul de mirfuri, Ele ze anplaseazd In
apropleres localitagilor pnpulafe, sentrelor Indusiriale gi agricole
unde se fae incdrc#ri gi desefrciri de mirfurl, Acesie rancte s¢ ame
plaseazi de reguld pe linille gacundare, eu traflc redus, unde circg-
latlas trenurilor permite efeoctuares in linie curent: 8 operatiunilor
de Inclrcare san degcércars e mirfurileor,
| Atunel cind se infiinteesd o halid comercisls pe ¢ linfe 2u wn
trafic intens, se vor zensirui, in acel punat, linii ds evitare, cun
ajutorul cdvora se introduc gl se Beod vagoanele 1a gi dz2 la Inedreg-
re aau descirenre {£ig.I¥.35). '

T

@ JEns G o

F1g.IVo35. Halte scmereisle cu linie de evitmpe

In asemenes gsuuri, pentru sesuritdies circnlstiec? este nevole
¢z punciel @ Lie previizut on un post sistdtor de migears, Anplapa-
rea haltelor comerelals se faes ne paries locelitdilor wam indug-
triilor deagrvitﬁa



- 198 =

Capltolul ¥

STUDIUVL TRASEUVULUZX

7.1l. Consideratil generale

Operatis de fixzere pe plenm, hari® saun teren s axei cidil ss nu-
megte tresares liniei. Trasares liniei este procedaté de un studiu al
trageului oare constd in stabllirea pozifiel pe care o va avea axa il
in raport ocu canfiguratie tersnului.

Studiul treseului are o importenti deosebiti, deocarsce ds modul
in care g-a stabilit posifls axel odili in raport cu configurastls tere-
nulul vor depinde carescteristicile tehnloe consiructive gl de exploe-
tare a linief, care la rindul lor, determini cheltuiellle necessre pen-
tru conztruirea gi exploatarea lintei.

Deti f£iind varietateas factorilor care influenteasié studlul tra-
seulhl, preoum gl numérul mers de ocerlnte tehnlco-aconomice ce trebule
pi fie satisfioute, studiul trsseuluil se face pe etape, In conformita-
te cu fazele de inteoocmire a prolectulul,

In 1linii mari, succesiunes operatillor pentru atudiul traseulul
eate vrmatoarea :

In hezs ssrcinii de plan ge face flxares lucrdril gl se incep
astudille tehnico-economice. Saopul studiulul tehnice-gconomic constd
in stabilirss pomiblilit#tilor tehnice de a exacutas caleas feratd, a Igw=
zultatelor aconomiae}soaial»politioe, administrative care se pot obfi-
ne prin reslizares linlei, @ volumulul aproximativ al lucrdrilor gl s
yaloril investitiilor necesare pentru consiruirea linlei. De obilcel,
se incepe ou studiunl pe harta fopograficd la scara 1:100.000 prin sta-
bilirea diferitelor varients posiblle. In felul scesta se obtine o ve=
dere de snssmblu asupra diverselor solujii poaiblile; se eliminid solu-
tiile putin probabile. In continuare, studiul pentru solutiile refinu~-
te ge adincegie pe harta'topografiné la scara 1:20,000. Apol, diverse-
le solutil poeibile studiste pe hartd se recunosc pe teren. Daod este

necesar, in timpul recunosgtsrii trassului pe tersn se pot face unele
ridicdri sumare., Cu datele obyinute, din studiul pe harta gi din astu-

diile pe teren in timpul recunoasgieril traseelor, se jntocmegte stw =
diul tehnicozeonamic gl diferltelor variante posibile,

Studiul tehnlo~economic, prin aprobarea datd, Tixeazsd - amnlasaw
mentul general al lucpdrii.

1"‘?
Pe bazs fix#rli smplasamentului gensral al lucririi se elasbares-
z&, de oftre beneflolar, tems de proilectare 51 se face comands mentry
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prolectares liniel de oale feratl.

Proiactantinl incepe studinl preliminar sl traseului pe o hartd
topograficd (plan director) la mecsra 1:20,000. In regiunile cu unm re-
lief agoldentat studiul peeliminar al traseulul se fmoe pe planurl io-
pografice la soara 1:l0.000. Cu elementels rezultante se intoomegte
un proisct de snsamblu. m

Pentru preclzarea pozitiel odil in planul de situafie si in
profilul in lung se efectueazd atudlul definitiv sl treseului gi se
glaborsmzd proiectul de executie, Studiul defintiv al traseului ince-
pe cu transpunerea pe teren a traseulul aprobet. Se ridicZ epoi planul
de situstie ls sosra 131000, pe o bandd de 200-400 m de ¢ parte gi cea~
1ait% a axei cdii. Oun datele obiinute din agezarse traseulunl pe teren
ge face un studiu dePinitiv al traseului pe planul de situaiie ridicat
gl se elaboreazid proiectul de executle.

Uneori, pentru lucrdrile mei prstenfiomse 8¢ guleg date supli-
mentare si se efectueazi cerseifri tahnloee de dataliun, oere psrmit ela-
borareas planurilor (desenslor) de exescufies

Ia gtudieres traseulul ge gisesc de obleel, mel multe aoclutii.
Dintre acesten se plege acees, oare satisface 5o modul cel mal avanta-
Jos numercasele oerinte si condii{li de prolectars s liniei gl cere pot

£1 grupste dupid patru coriterii :
sriterii de ordin eccial - admlnistrativ;
criterii de ordin sitratagle;
oriterii de ordin econcmicj
oriterii de ordin tehnio, ;

influents scestor condifil asuprs sindiunlui traseulul deplnde
de fazs de prolectars, Astfal, de exsmplu, Sn cedrul etudiuviul ftabnie-
aconomic satigfaceres cerintelor sooclal-polltic-administrsiivs, scono-
mice gl stratsgilce are un rol decsebit in gtsbilirea ver! wislor posi-
bila, - .

In studiul definitiv al traseunlul, sisbilirea verizntelor ds-
ninds de satisfaceree condiiilior fainice sl sconomics.

Conditiile gsovisl-gdminigirative, stretsglce, econovmics gl fehe
nics determind elementele priacipsle sls prolsetdril lini«l,

sl anume:

traficul probabil, asmplassrem liniei fatd de centrels puiiilis
mioe, amplgsarea fabté de celelglie o021 de somunicsifll, oreix
cggare pentru coastruirsa 3l explostarzz linisi.

Fenfru cuncagierss acestor condifii este meosasy o sbudinl ire-
gseulul 88 fle precedat de efectusrea uror ssrcetdri sgomi. 108,

Trageul unei linil de cale fsrati trebuls s& frescs 1o med obli-

gatoriu prin punetels indicmte prin tema de proiectars. zseste puncie,
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ienumite puncte obligsta sle traseulul, sint: punctele axirems (ini%ia)

i finsl}, prescum gl o serie de alte puncte Antermedisre, ga: losality.
31 ecu o populetie insemnats, centre marl indusirisle. Punatele obli-
zate s8¢ stabllesc pe haza cercetirilor ecomomica.

Unind prin 1inil drepte punctele obligate dats prin tema de
croiectare, se obtine linia ia zbor de pesdre, de ls care este de dorit
¢z trseeul sd nu Be IndepArteze nejustifiocat, spre a no £l lungit de
prisop (fig.v-1}).

vtoag

wom  Livie exalend
; j ..
X . [ 2 " -
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Pig.”.l. Linis In szbor de pasire
Egte avident c¢d ou cit traseul age abﬁge mal putin de 1s linla
de zbor de pasdre, cu stit acesta va i mal sourt.

_ Dar, da cele mal multe ori, mai ales in cagul liniilor de mum-
te, condiflile variate ale terenulul, existenta unor centre populatae,
prezenia unor centre economlce etc., constituie obetacole in stablili-
rea unul traseu care g4 uneascd punciels obligste, In linie dreapti.
Agemenea puncte oer s& fie ocolite de cales ferati si, in oconsecingid,
conduc la o abatere s treseulud de ls linla in gbor de pamire gl decl
la lungires sa. Pe de altd parte, prazents unoy centre egonomice cu oa-
recare importanyd, existenta unor locuri potrivite pentru trecerea
curgurllor de apd mal Ilmporitanie ssu s unor gel la traverssrea culmii,
axgrcitd o Influentd de atraciie asuprs trageulul, absiindu-1 de la 1li-
nia in zbor de pasidre. Condiflille loocale care dau o indicatle prefiocesi
in gtabllires trsseulul, récomandind o sbstere a traseului de 1z linis
irespti, se numesce puncte recomandate.
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Punctele recomandate, mal importante si msi des intilaite in
gtudiul traseului, sint:

~ locurile de itraverssre a cursurilor de spe curgétoate mari;

- geile (trecitorile, defileurile), locurile cele msi joase
altuate pe cumpina apelor, createle muntilor; '

- localitigile populate gi centrele industriale;

- losurile potrivite peniru interasectili cu slte cZl de comua-
nicagie;

st

- lonuri coregpunzitogre pentru traversaren lacurilor, mlag-
tinilor, reginnilor inundabile, ripslor adinci, terenurilor cu stabi-
litate redusi,

Unird prin linii drepte, punctele obligate, indicate in tems,
cu punctele recomsndete, stabilite de proiectsnt in urme unel anslize
g conditiilor lecels, se obfine o linie
iinde cidliuzd. Linia c8lBuzd reprezintid
decvoltare & traseulul (fig.V.2).

frintd ce poarti denumires de
0o perie de direc{ii posibile de
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Fig.V.2, Linis c&liuca

Reliaful regiunil exercitd o influentd Insempati ssuprs czracie-
. # X
rigticilor traseulyil si modului de “8zvolsars 8 acconals.in funtsas Ao
zlgia traseului in raport cu formels de relief, se pot distings urmitos-

;
rele tipuri de trasee: vale, culme, coaatd sl transversal e
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Travecle de vele o mmplessezd es direofle gemerasll de-a lungul
v8i1, pe un mal sau gelilelt, pe o terasd Anfericspd 28k superiosri.
Zzagegle d¢ oulme (de pletou, san de oresstid) me agasl, ou di-

f@cpi@ genereld de-s luogul liniei ce delimlieas® bssimsle apelopy

Irosegle de geastd se¢ desvoldd pe versengli vdiler gl, de¢ re-
Buld, etribat megiunile cuprinse Intre acele vé& gl sulmils dep§r§im
toare.

21 pe culms me desvoltd de-a lungul unei vili,
wraindg apr@ aulps pa sare © %r@c@, igr apol coboerd in baszinul unsi
alte ape surgliocars. .

Din punst de vedere sl mocdului in cere egie folo
tes maximl edmisd la proicctaere se deosebeso;

= tragee libere (trasee cu imscriere liberd la teren),

= traseq solicitate seu forfate (tregec ou inscriere fortatd

la %exrem).

Frin trseee libasre a@'iagelag ageles trasee care stribat regiuni
-ou deniveldrd micd, din cars capusi deolivitetes medis & terenului eates
nal mlod decit declivitateo maximi egdmisi 1g prolectares liniei. Aseme-
nea trasgee se gisesg in regiunile de gea, de-z lumgul cursurilor de
apé, pe plastouri.

degllivits-

Tragsele mol _ {numite gi trases Toriate) siribat regluni-
ls cu teren accidentat, unde declivitatea medie a tersnulul de-g lun-
gul liniel cHliuzid este mal mare ssu cel putin egald cu declivitstes
meximf admisi la proleoiasras linlei. In asemenss cagzurpi (it F’i.p) pen-
tru 8 se putes ajunge la cote indioats, este necesari lungires artifi-
cinlé (desf¥gurares) treseului si foloaires declivitdtii maxime admige
de prolectare pe portimni o3t mal lungi, Prin lunmires artificiali a
irasenlul se Intelege abatersa acesiuls de la linla in zbor de pasére,
cu scopul de a s¢ cigtigs InHltime, Traseele solicitats (fortate) sme
glaesc aituate in regiunile delurcase gL muntoase, mel sles la traver-
gfarea peste culmes degpirtlitoare & doul bazine importante.

Identificarea formelor de rellef se fsce fle pe planurile BB
hidr§ilor topografiece, fie direct pe teren,

Deglivitgten medie g ferenului se stabileste in lungrl liniei
eél8uzd, pe diferite sectoare carecteristice, determinate, de obigel,
de puncisle caracte“istice ale terenulul (puncte de coie maxime),
(puncte de cote minime),




o 203 -

Deollvitatea maximi admisd 1s prolecterea liniei ente determ?
natd de valearsa resistentel maxime gdmise e linisi, Pe portiunile dg
linie in elinlamsnt, declivitetes moximi 1a prolectargs linlsl epe
egald on recistents maximi admisi a traseului. Pa por¢iunile din ourbi ,
daclivitates maxin® Ia prolsctarce liniai 82 atabllegte ou ung din ra-
latiile ¢

T = ig = i@ (Val. 33
mp = Yoy = o (¥.1.b)
&W < % - i@ (an. ﬁ)

i, = este daolivitatea ceracteristiic e liniei;

iot - ddalivitatea caracteristiocl des irafic:
i = declivitatea linlei in omgul tracjiunii multiple;
i, = declivitatea echivalsnti ou reziatenta produsi de surba,

V.2, Prolectares trasesler libaxe

Traseale de cale feratdl situsie In regluoi aaraaterisat@ pria
declivititl medil als tersnulul mel mici deoit declivitates moxini admi-
g8 la proleciares linisi, ar putes £1 = teoretic - preisctate Lo alinias-
ment; Sntilnirea unor obsiacols ds guprafag4é, ce nu pot i irsversste
- decit gu pretul unni volum Insemnst de lucrirl de sonstruciil, face pe-
cesarid evitarea lor prin ocolirs gl zbatersa uraaeului de la dirsogis
linied o#lduszi. :

Pantru proiectares tramealor libere pa fac urmiioarele zeocoman-

dfxi ' :
i, Trasenl se amplasenzi oit msl aprospe de linis ciiduzd, pep~
tru a 8¢ obyine lungimes minimi posibild. Orice devisre & Jrasealul de
la linls cdliuzd, procum 4l mErirea unghmlui da sbaiters, trebule
Justificats sub aspect tehnie gi aagnﬂmiﬁ*'?aatru 2tabilirea amplasa-
mentulol optim se prolecteazd doud tragsee de principia: primnl trassu
vraverseasd obeiscolul, iar cel de al dollss trasen cevlegte obataco~
ind {(f1g.V.3), : _

2, 'Dacd ocolirea obstseolulul este obligatoris jecentre popula-
9, sone inlsraise peniru comstrucyli ate), saun dgck priz ocolireg
cbatgcolulul se obtin svantaje insemnats, ¢ recomandE ca virful de
upghl a8 fle amplasat In apropieres obstacolulul, caes ce §ermite TG -
ducerea lungimii trasenlui ls minimum necesa®
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-—-—-—*ffww; dand e mcy f&f/éf drechz
roseul rezudh’ oin ocotiveo oderdrcolody

o Pigs V.3a Prolectarss traseelor libeze

Jo Valoares unghiului
de abaters sX Tie oit msi mioX
peniru g se obtine un trasen

seurt {(fig.vad),

' 4. Platformele gtatii-
lor se amplaseazi, pe oit
este posibll, fird a devisg
traseul de la linis ces mai
sourti,

o e e LD 277 B OB | DO

5« P8 sectoarsls de Voo 7
traversare a obstaoolelor de Forrasly £
- indlyime profilul  in lung Fige V.4. Proiecotares traseelor libare
al lirlei se poate prezents prin coolires obsiacolelor

gub vns din urmitoarele trei forme (£1g.V.5),
© = declivitatea uniocd continui (fige V.5 a); ,
- deolivitégi variabile arescdtoare gau forma concavd (£ig.V.S5b)
= declivitéifl variabile desorescitoare sasu forma convexs
{£ig.V.5. 0). :

T T | .
I — -~

N

H o1 i § f { bl H
im {s % ] . ¥ § . //)j‘/ £2' 'EI'

a} b <)

Pig. V.5, Forme ale liniei in profilul in lung 1ls
irecereas peate un obstacol de InZltime
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Calltd$lle acesior configursfill diggrite ale liniei $n profi.
lul in lung pot fi apreciste dupd oriterii oam, $impul de parours, vi-
tega finald reslizatid ls virful obstacolului, -consumul de enargia, lu=

orul mecania al forgelor de tractiune seu al reszlstenjelor intimpina~
te la mers elc.

V.3. Prolecteres irasgelor sglicitate
raseele solioltate (mau treseele ou Inmordere fortsti la te-

ren) prezintd urmBtosrsle caracteristici

= declivitates medie & terenului de-a lungul liniei gdlingk,
aste mal mare deoit deolivitates maximi sdmis® 1a projectares liniel:

= declivitates liniei are valori mari (ds reguld peste 10°/oo)§

- neceslid lungirea artificisld a traseulul (dezvoltarsa trasg-
ulul fig.V.6)3

= gungitruires liniel naoesiti execubsarss unul volum mare de lu-
ordri de gopsiruotii . _ _

Proisctaraa traseelor sollocitate este o operafie pretentioasd
sub aspeat tehnio gl econqmic 81 cere 8& fle rezolvate numerosss pro-
blema, priptre cara 3

- determinarss lungimii minime s trmesului;

- alegereg mijloagelor de lungize nrtificiali s trasculul;
= Ingorlersa coreatdl g traseulul jp tersn.

Fig.V.6. Lungires artificisld
8 traseulul
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Volole lumgiman trasseior solicitate
Iangimen ninini a trasealui golicitat, care uncegie doni locall-
titl (puncte) situnts la colg #y g1 respeciiv st ga obfine = In prims
mizagis - din relatia 1

(vaz @B

in cerss | o
8y-Hy - oste diferents dz nivel a celor doul looslitéil ;

&@ « deolivitaten carasterioticd 2 linisl, in 9/00;

Dag, svind in vedsre o8 :
= Tirul v&ii poate L4 ¢treoud printr-un pod {ramblaun) ou indlyi-

v

ok 1) hr, iar culma

g poate £1 troguld printr-o trangee ou gdincimes Bys
‘:fig’ v. 7) - .

A

&
™

! | 7

Flg.V.7. Stabllires lungimii traaeului tinind senns
de InBltimea rambleului gi gdincirea irgn-
geel de gculme

-~ ia proiecisrsza liniei in curb¥ este noceuarf reduceres desli-
vitZ3i1 su o valoare echivalentH c¢u rezistents produsd de curbd (fig.
(Y.8), -

= 18 amplasares ﬁtatiilor, danlivitatea tiniel trshnile redusa

la maximum 2%/ 00 (£ig.V.8).
e in gons tunzlurilor declivitatea liniei 3¢ reduce co o veloae

re schivalentd su rezlstenta suplimentari produsd de tusel (£iz.V.3),
luogimea ninimd a3 traseuluni se obiine din rglagls




Pig. Vo8, Pierderes de iniljims datoritd reduserii
veolivitdyil liniei in ourbe, statii gi bumeluri.

- 1000 V.2 b

i = declivitalea radngsd, tinilnd seams de Plerderes de $o¥ltime
datoritd reducerii deolivitdtii liniel %n gurbe, puncte de seciionare
81 tunelurl, sn 9 op,

fractic lungimes mininmX s traseului nu se poate determing ocu
relatia (V.2 b), decarece in asceat gtadiu dd proiectare nu se cumoagte
i,.. De ascees pentru calculul lungimil minime & $raseniul e fologapta
o alt8 relatie, gi anums 3

Hy - Hl)w(hr + hd)+ Zhu + Zhg

(
I‘mi.n = T . (vaz 0)

Q

in oare;
Zha egte suma plerderilor de inEltims datorlie reducerii degli
vitd51il liniei 3p curbe
Z by = suna plederilor de tnfljime daborite reduceril decliviti.
tii linield In punatele de gaaetlicnare;

h, = In8ltimes remblenlui} .
hd ~ 8dincimsg transsel de culmg -

1z = declivitates earacteriztiesd, in %/ go.
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VYaloarea h_h nu poate i stabilitd ou sxaciitate decarace, in
acest stadiu de prcieutsreg trageul nu este incd amplesat gi deci no
+¢ gunoagie lungimea gi unghinl da centru sl fies&rel curbs. De aceea,
se pot lus in cossiderafle urmitosrele valdri ;

-

«_h = 0, 05 (32“31)9 pentru relipn? de ge6 j
Srl:t = 0O Oastﬂzwﬁl), pentru raliwf de deal;
> b, =0 lee(Hngi), pentru relief da munﬁaa

Da asemsnea, nicd valoarea h nu poate fi stahillta Gk exagtie
tate, intrucit nu ee cunocagte numarul stagiilar si deciivitatea liniei
in statil, Se roscomandi oz sums pierderilor de inalgime datorlite, redu-
cerlii declivit¥gil linisi in stayii 88 fis luatd. in funotie de diferen-
te de nivel ce trebuie urcati i anume ;

Zhy = (0,10 ees .0,15)0 (8, - Hy)
Oriantativ, valaarea $n81timid rembleéulul de vale ss considers:

= 3 ese 8, @@0% lungimea ramblaulai sate mars {peste 100 m);
hr = 103,,15 mg daok 1angimaa Eamblaului eates mlo&,

‘Valoaraa adimaimii %raageai &a culme se sansiderd ;
q .= 4 ook g B, dagi’ lungimaa Irangeel este mare {peste 100 m);

ﬁ&,w-a o 0ol @, deod lungimes brengeel ests miok.

Inélgimaa rambxaului de vele gi sdinoimes trapgeal d2 culme s
atabiless - in funcile de oondigiila logele - wrmiirind o repartifie
Judicioasﬁ a zubrégilcr _de ta?aaamanteq

V.3.2. Mijloave peniru lungires artificiali s trageulal

Ia prolectares traseeler solicitate se folosesa difexiie mijloa-
ve paatru desvoltar@a artificial¥ g traseului, In funoctie de gradul de
dez?oltara al liniai 8i Qe ncnditiile topografice, ancsates se Tmparid
in doul grupe 1 t

~ mijloace de dezvolters simpl¥;

- mljloace de dezvolters complexi.

#13loacele da dezvoltars gimpli aint curbele indreptate In sens
sontrar gi oare, de regul¥, au unghiuri de gbatare sub 907,

Bijloacele de dezvoliare somplexi 8int variate gl se Fologesc
atuncl oind pantra invingeraa InBlginil sste necesar as tressul s3 fia
lungit artificlsl pe o dintentd mars. Aplicarss unudl mijlos sau g
sltula depinde de conditiile topogrsilee gi de gradul necesar de dgze

Vo tare a trassulul,
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Hijloacele de dezvoltare ocmpiex& 8 trageulul sint; bucla,.aér :
pentina, rebrusmentul, spirals gi dezveltarea in melo, (£iz,.V.9).

V.4, Studiul tressulul _

Studiul traseului pentru o 1linle de gale feratd incepe, da -
gula, printr-un studiu prelimingr. '

Studiul preliminsr al traseului cuprinde urmitoarele faze: doqu~
mentarsa, atudiul pe harta, gtudiul pe teren (recunocasteres traseului)
gi elaborares proiscitului.

V.4,1l. Dooumentaraa .

Documsntarea este operafis de siringere a detelor necesars pen-
@ru glaborarea proilectulul. 8¢ string date privind: impirtirvs. sdminis-
§?ativa a reglunii in care se construiegte linias de cale feratd, ciile
d@ ucmuniuafie, dezvoliareas eccnomicd, relieful, conditiile geologlae,
Hﬁdrolngioe etg.

Datele neaesaré'pentru gtudinl preliminar al traseului regulid
din naraeté&ea birtilor gi & planurilor din regiune, a snuasrelor stg-
tieﬁ;oe, mox_mgréfiilor9 rapoartelor de activitate gi s planurilor de
narhbectivé ale organizatiilor economice gi administrative., Date im-
portanxe de documentare se pet obiine prin consulierss instituiiilor
gl g. organizagiilor interesale in construirea liniei de cals faratd.

Dupd siringerea gl silstemstizarea materislului dooumentsr se
trace la studiul traseului pe harti.

V,4,2.56udiul pe hartd

Btudinl pe hartd are drept soop stabilirea trasselor posibile.
V,4;2,1, Studiul preliminar pe hartd

3e efectueazd pe hirti la scara 1:100.00G; 1:5C.000 gi 1:20 000,

in funcfie de relieful regiunii, _
Din exsminares hirtii se pot obtine primele indicatii privind

volumul gl ecaractsrul traficului probabill de tranzit i local. Aceste
datd sint neceessre pentru stabilirsg dirsatiesi de dezvoltere m irase-
nlnl,

Se stabilesc punctele prin care este indicat ¢a treseul BE trea-
cd, precum gl zonele cs irebule ocolite £iind contreindicate peniru a
1 treversate de o linie de szle ferasti,

In felul scesta, din exsminares hirg{il, se dobindesc o serile de
directil posibile de dezveltare a traseului msi aproplsie sau mgl de-
pértate de linig In gbor de pasire. Dg cale mel multe ori este posibi-
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18 stabillirea mal multor traase care sd satlafacl condijille fixate
prin teme de proiectare.

Cercetind fiecare directie pogiblld de desvoltare a trgsenlui
ge ptabilese, in funetie de conditiile losale, decliviidtile medil
ale trasenlul,

Pentru o mail buné precizare 8 positiel itraseulul se trece lg
gtudinl detaliat al traseulul ps hartd,

Vodo2.20 Studiul detalist ai traseului pe hartid

Dupd idees generald obfinitd in urms studiului sumar de cabinet,
pe hdrti lm scarsd micd;, se trecs la vn studiu mai amBnuniit pe un plan,
la o eeard msi mare (la scars 1320.00038au 1:10,000), Pe un agdemenes
plan, este poaibil¥ efectuares vhuvi studic mal detaliat al trageulul,
in special in cees ce privegte gdaptarea iraseului ls configuratia te-
renulal,

Dupé ce se—an determinat dixmqtiile poaiblle de dezvoliare, stu~
diuvl tresenlui continud ou precizares pozitlei liniei In raport ou
sonfigurafls tersnului, respectindu=-se gondiiiile tehnise gi economics
gl gonums 3

= daglivitates traseulul si nu depdgeswsci declivitates maximi
admisd ls prolsoiarsa linieil;

- volumul luorfrilor de tarssaemente si fis redus;

= volumul luordrilor de artd gi fig redus ;

= gheltulelile de acnsiruotle gl de exploatuzrs si Ffie minime.,

La inceput ge urmiiregte rdglizarea primelor doudl cerinte, ur-
mind oa restul ceringelor sf Tie lunte in considerere mal tirzin, 1g
alegeres varisntel definitive.

Pentru @ se determina an traseu cu un volum minim de lucriri de
terasaments, Inseamnd a gdsl un traseu cu o declivitate constanti ast-
fel ineit in axs scestul traseu s2 nu fle nici sipiturd gl nicli umplu~-
tord. Axs aceatul traseu se numegte aza zerc.Y¥etoda prin care se sta~
bilegie axa zearo poartd numele de metoda axei (liniei) zerc.

Stabilires sxel zero ps ¢ hertid ssu pe un plan ou curbe dz nivel

@8te o gperafle grafiof simpli., Se gtis o Inira doul curbs ds nis

linis d¢ cea mai mare pantd ests linis cea mal gourtd, normald pe o

doud curbes de nivel. Cunoscind scars hiriii sau s planulul, schidistsn-

ta asurbelor de nivel {(Zlh) gi 1ungimea liniel de ces mal mers pantd

{(d), 82 poate stabili dsoliyitates linisl 48 ooz mai mere panid - in
- 30 ta relatie:

13
«
{
}..J

]
1

34
o

e
I

i@@x = é%& + 1000 (V.3)
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in mod anslog se poate caleula declivitatea oricBrel 1inii de
pantl, determinst¥ de domd puncte, unul (a) situet pe o curbX de ni-
vel gi cel#lslt (b) sltuat pe curba de nlvel imediat urmitoare (fig.
V,10), Misurind pe hartd (sau plan) distanta intre cele doud Quncge
(a,b), se poate calcula declivitatea liniel pe portiunea a b In “/oo,

utilisind relatia :

Jg ék% . 1000 | (Vo4)

Jectivneo a-a* Jectivned a-&
s —~T - -
et | an Jﬁfﬂﬂj,,anﬂ,,-- ah
Lo _L
d - ,

¥igoV.10. Linla de pantd

. 81 invers,” cunoscind scars hirtii (seu a plsaului), echidistan-
f8 curbeslor de nivel si declivitstea liniel d¢ paniti se poate determi-
na distanta ce irebule misursti Intre douf ocurbs de nivel pentru ca
88 me asigure o linie de panid on deoliviictes datd ;

{ =48 | 1000 (V.5)

Daci se midpoari Iz scera hirtii (esu a plsnulul) distanta f}
intre curbele de nivel seva obtine o linis frintd cu deolivitate con-
tinud, linie ce Tormeszi axs zerc. Aseste sonsideratiunl stan iz bazn
gtudinlul trageulul prin metode axsl zero.

Studiul detaliat al traseu.ul ps harti (sau ps plea) prin me-
tode axel zaro sa desfiscerd in ordinss uwrmitoare
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Ratermingres distante! dintre curbslede nivel in lupgal azgy
lera. Mirimee dissemtsl es trebule luatd fntre curbele de aivel pen.
tru o o2 objlae o deelivitate contlinui gl constantld gme gteblilegie din

relatisg @

"fzz 'E“éﬂg-wi-m » 1000 (Va@)
7]

mp

in cara:
Ah egte eehldistania curbelor de nivel: o
impm'decllvitatea mazims admisd in prolectares liniei, in /oo;

ic=sdec11vitatam gchivalentd eqn rezigtenta gpeeifics 5 eurbg-
lor de pe trasey, in 9/ogo,

Valoarea deelivitdsly echivalenie ¢p rezistenta curbeleor de Pe
traseu depinde de mirimes razelar curbelor de pe trasen ¢lt gl de rge .
portul dintre lungimes curbelor gl lungimea intreguloi trasen, In pri.
md sproxiasfle pe pot lua urmitoarele valori : .

0,4-0,5% 0o pentru regiunile en relie? de ges sau degl;
0,8-1,5% 00 pentru regiunile cu relier de munte.,

2. Stabiiires axei gers., Se i fntre virfurile unpi compas dig-
tanga f¢mﬁanrat§ la scara hir{ii {aan g planului) s{ se pornegte din
punctul A apres punctnl B, Iintersectind curbele de nivel intermedig.
re in punctele 8,b0,C.0., toate gituste la distante sgale Intre ale gle
gfigavell), Unind aceste puncie ge obfiine axas zero de declivitgte (imp“
e L

s

-]

-.:-..:...;.:.':"""'-'-_.__ \ |
Fig.VL11,S%ahilirﬁa axel zerc
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Obgervatli privind gtabilirea sxzei zéro 1

a/. la determinarea axei serc se facs o aproximatie, si anums,
diatante 1 ocorespunzitoare declivititii maxime admise la proleotaras
liniel, me miscari in linie dreaptd, pe cind adevirsts aXE Z2r0 Be Obe
tine urmind Sndeaprospe inflexiunils curbelor de nivel Intre cars me

insarie. _
‘ b/o In functie de conditiile looale pe 0 hartd ssu plam cu
curbe de nlvel ge pot stabili mai multe sxe ZEI'Q,

o/ Declivitateas sxei zero poate fi schimbati pe seotoarels un-
de declivititile terenuluil sint diferite ca Valoare, cu conditis ca de-
olivitates alessi sE nu depigeascs declivitstea maximi admis® le PYo-
iectarea liniedl, .

d/. Fu este obligastorie intersectaren tuturor curbelor de nivel
intermediare . Se pot fage eéxceptil de la intersectarss unor curbe de
nivel lntermediare in urmitoarele gituatii

- trecerees traseului pesie cursul unel ape;

= trecerea traseului pesie o culme sau platouyg

~ trecersa traseului peste un versant care prezintd pe seoioars

gourte, fie povirniguri cu declivitate mar:, fis tersse san
porfiuni ou deolivititi foarte mici in raport au declivitsies
considerstd la miabilires axsi ZETO0;

— amplasarea platformelor pentru eta}il g1 haltele de migesra;

@/ .Amplasares platformelor pentru. panctele de sgectionsre
trebule sd conatituie o preocupare incH de 1lsa Gtabilirea axei zaro.
Platformele statiilor si haltelor de migcare se amplsseazi la timpil
de mers aproximativi egali. In modul acesta ge gsigurd o capacltate
maximi cn un numdr minim de puncie de secfionare. Hormele tehnice obli-
g8 ca platformele statilloxr si a haltelor de mizesre 2% aibd o snumits
1ungiﬁe g1 88 fie prolectate, pe cit ggte posibll, in aliniament gi cu
declivitifi miel, Tin%od seama de aceste cerinte tehnice, Incid de 1a
gtabilirea axei ze;o, trebule s& se caute locuri potrivite pentru am-
plagarea statiilor si haltelor de miscare.

Distanta maximi dintre puactele de sechionare,in ipoteza ci pe
seetorul dintre stafil linia este in declivitate continus 81 conatantd,
#e stabilegte, in primi aproxzimatie, cu relatig s

- (tl‘i“tz) i ]..E!,bats.t

i =
max $

+ L

- st {mj Yal)

noda:
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{%1+%2) egte timpul de mera Sn ambels sensuri de eirculatie,
£z minute;

1 = lungimwsg platformsi stafiel, in lm;

a%
ta% = timpul de parcurs 1. km, in ambele sensuri, shunoi
0oind linig se afl¥ in palier;

t, = aste timpul de parcurs 1 km, iIn smbele sensuri gtunci
gind daclivitates sxai sero eate (im = 1,)s

Avind in vederse off platforma staﬁiilor gl a haltelor ds migoa-
re 8¢ proleoteszd de obloel In palisr, razulti ci lungires maximi pe
care @9 poate pisira o declivitete continud gl constanti este :

Rogulti c& 1s capatul distanted li trabuis amnl&saﬁa nlaﬁform
ma upel statll sau 8 unel helite de migeare. o

Pentru goceasta se oauitd nn loo unds ourbels de n1v819 gint -pa
elt esta de posibil - parslele gi nu prezintd inflsziuni importante
Geea ce va permite prolectares platformel $n alinisment q* palisr
Studiul traseului on ajuterul sxel zerc se opragte pe una dintre
surbele de nivel ce reprezinii mm relief favorabil pentru smplasarea
platformeld, gl dupi ce se parourge ¢ distanti egali oun lungimes plats
formaj stetlel mau g hsltei ds migcare, ge rsia studinl azei zero de
Pe acgaagi curbi de nival.

Daui curbale de nivel reprsziniid on relief acoldentiat in care
construirsa pletformei steflei szu a hsliei ds migeare In aliniamant
gl palier ar nsceglta un volum important de iucriri ds Serasamente,
atuncl ge admite amplasarsa punctezlor ds secjicnare In curbi zi In dew
alivitate.

/. Se poste Intimpla, g distante lustf In vIirful compssulud

g8 fie mare In raport ou distanta dintre curbele de nivel, iar curbe-

lg da nivel sd prezinte multe inflexiuni, cees ge pot producs dificsi.
td4tl 1s intersectarss lor. In asemenes cazurl ge recomandi si se gi-
asegod tnul ssu mal multe punote aituatﬂ intre doul curbas ds nivel va-
cine,prin care axa miro va trece in mod obiigatoriu si cars vor perni-
te 834 se determine p axi zerc Imbunitdtits,

Aceste puncte,me obtin Zniredneindu-ae neg gsu mal mulis curbs

dz nlvel gjutdtcare Intre curbele de nivel de pe hartd sau plan 3l re -
dueind totodati distanta din virful compasulul. fatial, de exemplun,
pentru a se obyine un punet cupring intre doul curbs 3e nivel de e

Y- t& sau plan ge intersecteazi ¢ curbd de nivel ajutitoare , lar
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distenfs lustd in compas me reduce la 0,5 1 (£ig.V.42 a), Pantru a ob
tine doud punete prin care trece axa zero e intercaleszi douf curbs

de nivel ajutitosre, lar distenta lustd in gompas trebuie redusf lg

0,330 (£1g. V.12 b)

— - Ao rErT S
s e Alr 2 orm J."* .wefm/am
turdelpr o rr Ee e i f;!

mmmmm [hﬂ@a%m /gwnéa?

Pig.V.12. Stabilires puncielor intermsdiare prin care irasce
axa zero prin ipnfdercalares curbslor ds niva

ajutdioare ;

af« intercslares unai sipgurs curbs ds nivel sjutidtosve,
b/, interscalares s doud curbg de nivel asjutdtoars.

X

Pozitis punctelor cuprinss Intre curbele de nlvsl prin care ftre-
0@ a8xg zaro @s poate stabill gl fari intercalerss curbelor de nivel sju~
tdtoare. Pentru a gdsl punctul prin care treos axe zero, se descrle din
punctul & ou rsza R = 0,5 { un arc de oera 8485. Punctul cautset as-
te punctul 2z, situat ls mijlocul srculul 4= sera (Pig.¥.13 a). La fel
pentru g gisl trsi puncde intermesdlars ge duge din punctul 4 (fig. ¥
13 b) @ are de cero aja@, Cu raua 0,25¢( . Se imparte arcul de csrc in
patru péryl egele. Prin punctul 1 trsce g8x8 zero.

Pentru gtabilirss pozitiel punatuluil wpitor se duce din punc-
tul 1 ou gceeagl pezid un 8l ero de cerc care ss lmparie In peiru
pértl sgele. Punctul 2 sazte csl de-sl dolles punct prin care trsae
axs 56r0. Posiflz celul de al trailes punct se gtaebileste deeind
din punotul 2 um al% ere de gexrec uu acsesgl resd. Impdriind arcul de
sare in patrn pirti sgele, sza zero ve ITaCE prin pumnotul 3,
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Q

Pig.V.13% Stabilires punctelor intermediare prin care trace
axa zerv fard Intercalares unor surbs de nivel ajutitoare

Jo Inloculreas axel zero prin ocontur poligonal

Dupd ce g~-au stab;litpe hartd sau pe plén mal mulie axe Zerc ol
daclivitdyi diferite, Be aleges aces axzi zero care e8t8 mal apropiatd
de linie c8l3uzi 9l totodatd este mai pufin sinucssd. Deoarsce, de
Obicei, axa zero reprezinti o lipie gerpulil, oste necesar oa aceagis
88 fie Inlocuitd printr-un coniur poligonalges oum sze arati in figura
Y14, '

¥
R

b’f/ L ‘:é’!/n

—

Arg zo
Iﬁgaéjﬁhﬁzwvf

Fige¥.14. Inlocuires azeil zero Printr-un contur peligonal

Conturul poligonsl sl trsseulul ss obtine Inlocuind unals ﬁargiw
und din azas zero, sars sint apropiste d¢ linis dreapis, prin alindg-
mentss So studied posibilititils de inbundtitirs & conturului poligo-
bzl prin coreotdrl gi schimbiri de eliniamente, urmirindu~ss si ge ob-
.08 aliniamente nare gi permiti Inscrierea unor aurbe cu reza oit mai
mari,
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Pontru orwerss unor conditii favorsbils de’exp2oataras 1inied
g2 roocmandl si se studlsse ;3 | .

~ combinareas a doui sen mai mulior alimiament@ carde gu orisp-
%iirl apropipte printr-un singur eliniasment; :

= desfiinjarea slinismentelor amcurie prin prelungirss slinig-
mentelor veoinay !

- obtinerea unér dnghiuri da abaté%w 8 aliniamantalor eit mai
miod, s

aliniamentela confurulul poligonal sl %traseulul ss interseoteg-
s in virfurile de unghi vlvzvj sso 36 regomandd oa virfurile ds ug-
gki p& cedd in afars axel zero pentru oa in Pelul acesia szs zZero =i
poatd £4 inloaui%é prla ourbe csrs racordeszl aliniamentsle.,.

4. Planul de gltustie al traaeuluingimitiv. Pentru ga eircu-~
latis maderialului rulant si se poatd sfectus, sste peceser ¢on alinia-
meuteld conturului poligonal a¥ fie rscordete intrs els prin gurbe cu
raze oit wal mari, care si urmirsasc indeaproape axs ziro, Se raco-
mandd ¢s inloculrea ax2l gero prin slinisments i curbe s8 sms faci in
sga £el inoit de o parte gi de altn si rEmini suprafefe eproximativ
9gale, limitate de exa zerd (Fig.'e15}e sceants misur ssigurd anicgo-
Tarea diferentei dinire volumul lucririlor de terssamente in sdpdtors
el volumul iunordrilor de terasaments in umpluiuri,

&%

Ore rero
Jrttemal /ﬂwm; iéf v

Filg,¥.15Flaml de situatie pentru irassul primitiv
. Datoritd intoomiril axel zerec prin alinilsmente racordate prin
ourve, reznlid un traseu ou o lungims mal miecd decid & sxei zeroc.Din
aceastd cauzi traseul va aves o deocliviiste mal mare decii dealivite-
tam (i%@fig) luatd oa baz# la duceresa azel zero.
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Distantele  misurate Smtre virfurile ds unghi trebule sl fie
suficient de lungl pentru ca g8 permitd: introduceres umei ocurbe gire
calare cu razd oit mal mare, intercalsres iIntre slinismentesi curbels
circulare a unor curbe de racordere gil, in gfirgit, obtilneres unor
alinlamente de redresare Snitre capetele a douvd curbs de racordars.

Traseul aleidtult din curbe arc de cerc gl slinlamente ente de=
oumit trasen primitiv, isr traseunl aledtuit dim gliniamsnte gi curbe
arc de cere previzute cm racordiri la aapete eate denumit irasen
definitiv. |

Raza curbelor se alege prin fncerciri eu sjuborul unoer florare
ceirculare (gesbloane ssu %tipare), suprapunind curba airauaara peste

X8 ZeI0a
Elementels principale ale ourbel se deiermini agtfelsunghinl dg

abaters al elinismsntelor se misoard pe hartd on raporieral, =san ge
determind prin construotii geuvmetrics, reza ourbei oirgulsre de ragor-
dare s alinilemsntelor se elege in functie de categoxrie linlel, condi-
tille topogrefice gi mirimea unghiunlui de abaters, iar resiul . ele-
mentelor curbal ge calouleszd In funotie de mirimes ragei aurbel gi s

unghiulul da asbatera.
Uupa ¢e 5-au S5Tablliiv poucrsie e marchaasé tnceputul gi afirsi~

tul curbelor cireculere, se determind lungimes trasenlul primitiv si
se kilometreazX traseul, Pentru aceasts se mégcarsd pe hartd, cu cea
mal mare preclzie, lungimes alinia mentelor. Lungimile curbelor ecir-
culare se stabilesc prin calcul, DacE studinl prelimimar al trageulud
ge efectueazd pe un plan la o scard mare (de exemplul 1:10.000), se
agezd pichetl din 100 %In 100 metri gi se numeroteasd (fig.V.16 a)e

Dgod studiul preliminar al traseunlul se face pe hartZ la soara
micd (de exsmplu 1:100000 sau 1:50,000) atunol se Pixsazd pomitls pi-
chetilor hectometrici fArd e se face numerotares lor (figovalﬁ b).

Se face o verificere a kilometrajulul: lungimss slinismenteler
inpumati cu lungimes curbelor, trebuie i fie egali ocu lungimea tra-
goeului.
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Fig.V.16, Pichetarea trasealnl priéi%l@

8/ treseu primitiv la cegra 1:10.000
bf. trasen primiiiv ip czare 1:150.000

"¢J Profilel_§a lung @l irsmenlui primttiv

. Pemtru fiecars traseu studist pe bharid
sau pe planul ou ourbe de nivel be intoomege un profil 1p lung Boho-~
metio pe oars =¢ agazd 1inise rogie g@au nivelsta viitorulul tresau.
Profilul in lung sl trassulul ?r:nntIV’._cqprin&ﬁ numel datels atriot
necesare paptru studin, $i anumas deolivitazi f(ia ﬁfaa} A lungdmi
(in me¥ri), cotels platformed ciill, cotels bemenulul, pmsitia kilcme=
tricd, kilometrajul, sliniamsate ~ surbe.

Profilul in lung al $rasenlul &2 intoemegie pe nirtis pllimetri-
cd (sau csle nmilimetrie), confurm STAS 4958-68,

tntoomiras profilului fn long Ingepe o complatarss rubriailor
wkilometrad? gl nglinismenia-surba®,

Datele nsgesars pentru completarss rabrieii slinlawsnie-curbs
ge igu din planal de aitusfie.

Apol ge desensazd linla tarenului., Pentru sceasta f& atabilenn
sotele terennlui, in urmitoarsle puncte sarastariastioss in nuﬂctnla
As interseofls ale tramsului ou ourbeles de xnivel; in punuyale jerenu~
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lut de cote maxime gi minime,in dreptul picheﬁilnr

tare marcheggs
in dreptul tangentei de idnirare gi de legire din curba eirculars
{(fig.V.17). '

38 s ssp 587

Flgev.,17, Punctele carmcteristics gle traseulni
Unind prin 1inii drepte punotele caractoristice gle terenulud,

@e¢ obtine linia terenului pentra traseul primitiv,

Dupd ce s-p deaeh&t'linia terenulul se tvrece 1a fixargs nive-
letel c#1i. Aceastd operajia este cunoscutd anb denumires de fizarag
linlei zogil sau s niveletei. Stabiliren aivelctal dge face
respectind condif{iile gi normele tehnice gi cerintele eaonomice pPrie
Vind proieotarea liniei de oale ferati. Daty fiind varietates conditii-
laor oe'influentaazé agezaras nivelgtei, nu pot £4 ztabilite reguli pen-
tru fixsres niveletei oarps 88 fie valabile In toate cazurile, In linit
gensrale, ls agazares niveletsi ge urmdreste realizsres unui volum mi- .
2im de luordri de tersssments g1 0 oit mai bund compensare intre sHpi- .
furl (debleuri) gi umpluturl (remblee), fir# os prin aceasta s% se abu~

3€28 de prea multe schimbiri de declivitate, Tn general,este de deorit
¢a linla 8X ge glisesnai Intr-un ramblen ny bpres inalt, pentrn ci 3n
acest caz se pot eliming gantuorile de scurgere a cirep intretinere ggw
te difieils, ge micgoreazd pericolol de inzZpezire a linief, intreti-
neres liniel sgte mai lesnioloass, lar platforma ciii impreund cu te~

Tesamentels sint expuse goaralul gi vintulul, cees qe contribuie Iz re-
ducerea umiditatid,

Pixarea niveletei esis Influentati de pozitle traseului in plaw
nul de situatie, De ageen, agezarea niveletei me face £inind sesma de

%Gziyia cé&li in planul de situetie g1 linia teremului %n profilul in
ung.
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=¢ pot eduse trassulul imbunitésiri importsnte studiind pogie-

tia treseulul fn plenul de pitustle concomitent ou pozitis sa in pro-
filul In lung (£1g.Y-18). Uneori datoritd uner dificultdti (de exempluy
volumnl mare de lueriri de terapamente, imposibiliteies de & ssigurs
inZl¢imes nscesard le traversares cursurilor de spil sau a8 altopr c3i de
comunicatll), este necesardi refaceres sau chier asbandonsres studiului
pe anumite porjiuni. De aceea, se recomandi oa studlul detallat al
tragseulul gi ge faod pe sectoare gu o lungime de circe 4«5 knm,

14 o 936 M&_ k3¢ egran
Dupd 0o o-@ termimat studiul traseulud primitiv pe hsrii san
pe plem, se trece la siudierss scestuis pe teren.

Studiul pe terem tprebuie 88 gorespundi in qsle mgi_buna condifii ca--
ringtelor de constiructle, intretinere gi explogtere 2 linlei, Colecti-
vele de studii pe teren ale traseelor de o1 ferste siudiazi traseul
in rsport cn conditiile locale de smplasere, aatfel incit indicatlile
Plenurilor, intregite de observatiile i cercetiirile directs ficute pe
teren, 83 conduc# le sdoptarss unei soluyiil tehnice gi econcmice gptime.

Studiul preliminsr al traseului pe iteren are drept scop 83 sta-
bilessed daci traseul studist Pe hartd este reaslizebil si totodstd s3
culeagd detele necessre pentru elaborares prolectului de gxeculbio.

Prin studiul preliminer sl traseului pPe teren se faee o identificars
gl recunoagtere pe taren a diverselor solutii studigie pe hartid, da
acees soceastd operstiec pe teren ase mal numagie recunoagteres traseulul
pa teran,

Studiul preliminsr 8l traseului pe teren gsomportd urmitoarele
operaf{ii pregititoasrs ;:

a/« satringerea datelor economice principale privitoare la 2ona
de trecere s liniei;

b/s alegerea gi studierss hirgilor topografice 8L 8 datelor di-
feritelor ridicirl gi cargetiéri;

¢/. stringerea gi studierea datelor cercetdrilor anterioare

d/. obyinerea coordomatelor reperelor permanente;

e/. studiul variantelor pe harti topografice gi planuri cotsta,
comperares lor gl alegeres varientelor calop mai rationsle pentru stu-
diul lor pe teren; '

£/« stringeres instructiunilor, indicatiilor, literaturii gi a
meteriaslului de Informatii,

Studinl preliminar sl traseulud pe teren (recuncsgteres pe te-
ren)se executd de o echipi complexzsd formatd ding prolectanti, topogra-

\,-geotehnialeni gl hidrologi.
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Echipa identificd traseele studlate, conducindu-ge dupd deta-
1iile plsnimesrice care apar pe herti seu pe planul cu curbe de mival
gi care pot fi gdsite cu ugurin{d pe teren, ca: gosele, poduri, cons-
tructil industriale eftc. Echipas de recungagtere trebuie sd parcurgd in
intregime toate traseele studiate pe harté.

La efectuarea studiunlui preliminar al traseulul pe teren se
urmiregte

a/. stabilires cemdiyiilor in care noul treseu urmeszd a $4
racordat ls rejeauvs existenti de cdl ferate;

b/. sercetsras topogreficd @ reglunil pentru stesbilirga orlen-
tdrii genersls a traseului gl s eventuslelor verlante de itrasee;

¢/ stabilirea necesitifilor gl posibilitéfilor de evitsre assu
dd trsvergare & centrelor populste sau industiriale, precum gl 8 zone-
lor de dezvoltare;

d/. alegerea gi fizarea amplasamentelor stetiilor gi e balte~
ler de migcare care vor deaervi ageste centre; '

a/. evitaree imserieril trasulul pe terenurdi necoreapunzatoare
(mpeirlosse, inundebile, nestabile etfs);

/. alegerse pl stabilires pozifiel eventuslelor trasee nolj;

g/ slegerea gl stabillres puncielor celor mai poirivite pen-
tru troversaren viilor gi a cursurilor de aps mijlocii gi mari.

Studiul traseulul pe teren trebule 92 inceapi cu porfiunile difi-
clle ale traseelor siudiate pe hartid sao pe planul director. Esie posi-
bil ca dificultdylle iwite pe aceste porfiuni s fie atit de mari,
{noit 88 ducd la concluzls ci traseul studist pe harth este ingplics-
bil pe terea gi atunoi ase scutssc slie operagiuni.

La stodiul preliminar el traseulul se exemineszi cu deosebitd
atenjle toste punctels dificile ale trasesulul cum sint: uraversarea
culmilor da deal 3i munte, traversarea suraurilor de ape rari, iraver-
sarea regiunllor inundeoile, iraversares terenurilor silunecatoare ¢teo.
Studiul traseuluil pe pergiuai dificile parmit ¢ 53 ge stabileagcd deed
traseul studist pe harti este realizabil.

Echips de studiu s traseulul, ccncemitent cu vecunoegteres tra-
aaului,'culege gi date informative g¢i cercetesnzd glimsteleogis regiunii,
ragimul spelor, modul ds compertsra s diverselor construcili, mijlosce-
ie de trensport din reziune, perspectivele de dezveltare in viiter alse
traagporftulng, Burs&la pentru procurarea materislelor ds senmstructll
{cariers de pletrig, nisip, platrd de construcyie etc), poaibilitdi{ile
de recrutare a fortalor de munc¥, condifiile ds cazare, hrend etc,
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V5. Bleborares prolectului
Dupd otudiul trmsgulni in Taport ou condifille locale dg =TI
Plasere, 91 $inind seams de indigetiile hirtilor intregite ¢u observe-
$tiile i cercetirile diractg pe teran, as trege la e¢laborares prolecs

Proieotul cuprindg : plese gerise 81 plese degenate gL snume.

- memoria tehnie»jus%ifinativ;

= planul gensral de ensembly eu studiul comparativ sl trageg-

lor sercetste; : _

plenul de sltuatie g1 profilul $n lung al traseului propus,

inclusilv amplesementul luordrilor de constzructii aferente si

Bnexe \

= profilul iransversal tip 8l infrastructurii 91 suprastructyge
r11 edil gi profilurile transversale caracteristice ;

= calculul slemsntelop traseului gi g1 terasementelor;

- liats, tipul si dimensiunile osrasteristice zle principsle-

lor construcyii afersnte B8Uu snexe gle gXil;

tabelid comparativi privind vgloarea eprozimetivd e invegti-

tiilor totals gi o oblesctelor Prinoipals.

Memoriuy tehnige ustificativ, cuprinde Justificares si desorige
res solutiei profeotate precum gi modul‘uum'awemajuns la alegsrea ei.
Memoriu tehnie Justificetlv cuprinde date privind: recuncagte-

liniei), justificarss negesltijil gi utilitgdtil inveatifiel si desepi-
ersa solufiilor studigte (variante)s In memoriy 88 araiié in mod compse
rativ avsantajela gi incovenientels flecirel variante, Pe baza unei
comparatll tehniooc-sconomice g acesdtor varisnite se alsge traseul czre
reprozintd solutls tehnich gl economic# optims,

In memoriul tehnio juatif%oativ 8¢ gintetizeazd rezultatels
8tudiilor pe hartd gi pe teren, !

Planul genersl de snsamblu oy studiul comnarativ al traseelor
gercatate, age intoomegte, de regulé, la soara 1:100,000, 1:50.000 ssu
1:20,000, in funotle de reliefyl reglunii. Trassele ge numeroteazi cu
olfre romans gi ge degeneasz® In ouleri diferite.

Flanul de situstie si profilul in lung al traseulul propus,
inclusilv emplasementul luerdrilor de aonetructil afersnte si anexe, se
Intocmesgte alegind pentru lungimi seasra 1:20,000 saik 1:10.000 gi pene
bru InZltimi saarg 1:2.000, sau 1:1,000, Planul de sftustie me Lntoge
megta in conformitaste oy bresoripfiile cuprinse in STAS 3989-68,
(3989/1, 3889/2, 3989/3, 3989/4 gl 3989/5), lar profilul in lung ge
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3 crmitate ou presoripyfile din STAS 4958=48,

lusréirlle de Infreaetrusturd ei suprastrusturl s c83d, ogze nu

ee pot desems ou forma lor resli ps planurile de sitvatie gau pe Pro=-

£ilul in lung, 38 vor roprezenta prin seamns caavamg;mnglg:_ _
 Profilul trenoversal tip e infrestrugtril i supragtruaturis
0&ii gi profilele transversale gpeciale 8g Indicd gi es Intpg-

mese in denformitate or premsriptiile cuprinss in STAS 3197-71 (319771,

31387/2)»

o 'jQaléq;nlwtqpsﬁs@saﬁa;qg 80 facs In ipoteza of terenul sste ori-
zontal in gréfilltfahaﬁéraai.'Péntru caleulul suprafetelor profiluri-
lor in linie au&aﬁt§ ae_£9;na@saftabeles fie absce. In cuprinsul atge
tillor gd el haltclor de migoare sz va aves in vedsre un plan tip de
gtatle, respaciiv ﬂﬁl?&fﬂé aigsaéé@‘pentru celoulul suprafetelor PTO-
filelor irengversele, - PR -

' Lista, tipul gi dimensiunile earacterintioe sle principsleleor

censtruckii aferente. sau enexe 2lg cfii oansti dintr-o tebeld srenjats

el

_ = podurl, podete gi viaducts cu desshiderile gi lungimile roge
peciive caze ss cumuleazi j
= tunelurl ou lungimile respective i cumulate.,
lieta ocu tipul gi dimensiunils carsoteristice ole principals-
lor constructii afersnte mau Bnexe als odii reprezinii antemisuriton.
rea lucririlor 81 servegte lg gtabilires costuluil aproximativ gl 1n-
eririlor, '

Xabals comparative priving valoareas aprozimativi a investifii~
lor totale gi & obiectelor prinaipéle-aervagte la coopareren diferitg-
lor trasee posibile din punot de vedare sl sheltuelilor de investitie
91 se Intoomegte pe wmitoarele capitele de cheléuiall, ‘

1. Studii, |

2o Expropisri gi despigubiri.

Js Terasaments. . _

4+ Apdrdzri gl consoiidiri. ,

5¢ Lucrdri de apti. poduri, viaducte, podete, pasnoie.

6. Tungiuxri,

T. Hateriel de cala: balast, traverse, matarial mirunt,
achimbitoars de cale ots.

B. Poza gi belastares linilei 8l a Echimbétasrelor;da vals.

Jo Cl&diri gi instalatii fn statil g1 &n linle curenti.

400 Allmentdri: pujuri, castole de apd, pompe, colosps hidrauli-

00}




11,

12,

13,

14,
15,
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Luerirl aceemoril: telagraf, telefen, gemnglisivi,
platre hectemetrice gl kilemeitrice, Indlsatoare,
pietre de hotar,

Haterisl rolenat: locomotive, vagoaha.

Copstructii de depouri pentrn loco@otlve. gl de atew
liere de ﬁﬁw@wmwww in stafiile primecipale.

Mamannmw gi chelituiell generslo.

Diverse gl mapreviézsnts.

Pe bazs unar compara$ii tehnlco - ccomomice a variantelor

proleciate, @e¢ aloge itraseul care setiasface cel mal bine ceringe-

le tebniee gi economice; linils de cale foratd ecare coresponds

acestol traseu va £1 propusl spre g £1 econstrmiti.
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Capitelnl VI _
COEXPARARES. VARIAEBTELOR

v1.1. Principij de eccperares 8 Variantelor

In procesul de proleciare a pnel linxa de cmle farptd,de caole
mal multe orl pot fi gisite mal multe solugfii tehnice, Tlecare ré&spun
zind sonditillor gl cerintelor oiabllite prin tema de proicctare, car
$n seelesi timp deosebindu-ae prin: concepila de prulscizre, volumul
de lucriri, timpul de execufle, cheltulelile de imvestitie, cheltule~
1ile de¢ oxplomtare oics

Mareg varleiate » condiflilor locale exercitd o influentd hotl-
ritoare ssupre proisctBrii linlef in plenul de situajle st prorilul in
lung. Totedstd peatru melgurares traficulul de miérfuri gi zdlatorl care
agte in gontiond eresitere, in procesul de prolectars pot sa apargd dl-
ferite mclutioniri Sn ce priveste stabllires priseipalelor alemente
tehnice saracteristice ale linlei se: scertameatul gdll, zategoria 1%
niei, tipnl de locomotivi, mBrimes rezistengei caracieriavice, direc-
tla de deszvoliare @ itragenlul gl modul de legare & liniel proleciate
la retezana de cale ferntd existenid; tipul diferifeior construc gl gl
inotalagll ete,

In funecfle de modnl in care g-a rezolwst lems de prolegiare
pot 63 aparf dlferite solufii tehnice c¢are determind pentrg flecare
iiple aoomite valori peatru indiecatorii tehnici (de coastrmctie gi ox-
pleoatare) gi economicl 21 iiniel .

Pr de alii perte, mumBrul solafiilor depinde gi da feza de
prolegtare, adlicd gradnl de detallere a temel de prolsciarz. Cind
p"in tema de prole-tars an fost fizate npumal coadifiile ai
+ en%isle cm de exempla: felul irackivail, ecarfamentnl <&l _
citates linied, solutiile nint mei aomerosas decif siuanl sind  pri;
tema de prolectars sn Yoot impuse anumite sarpsberapiici tehnice da
conotructls gi explomtare ca: rasistenta garatteristicld, reze miaimi,
vitess de eiremlafle ¢ts. In primud cue conpcitiile de bezd pol f1
realigste in diferits ipotese de resletenyd csracterisiicd, lar in
sadral resietsantel varacterisitice, op diferits rane BlGims Ga8eR.ds

Fiecare solujle determini o soumitX varisoti de proleest. Va-
riantele trebuls 2B satisfeed Yeme dg prolosciurs zfi si fiz compsraie
fatre ele §n veaderea gisiril warlesisi cptime, .

Dupl imperigats pe gcare o nz sl esrscternl primcipsililer indi-
estori, %In resolvarse preblemelor de tramsport se distiag tral tipuri




de¢ veriante: varisnia republicane, variante principale gi varlante
locole. - '

Voriantele de fmportanty republicand se¢ egrgeterlzeaszd prin mo.
dal radieel difsrii %n zare ae golufloneanl priscipalele probleme prie
vind satisfaceres mavellor de transport, Variantele de Snsemniitnte ro-
publicend ezereitl o influentd deosebiid gl diferentiati ssupra dez-
volt&rii eccnomiel pationale gi a volumnluil probabil al transportoti-
lor. heeaetd categorie caprinde varlantele ecare se deosebese intre elo

prin: felnl mijloenlot da tranaspori, puncéele de Jonctinne la re fea~-
ua de eale feraif, prio includerea sau.exelnderea enumitor centre 8Co~-
noalce de mare Amportanti ete, _

Yerientsle principsle (numite gi variante de bszi) se caracie~
2igeagsd prin ingestrarea jehnici a linlel, prin influenys pe eare o
@zerciid aouprs refelei de eale ferati, prin eenditille specifice de
deservire s regianii siribitute gi prin caracteryl traficului.

Verientele principale se deosebese Zntrg ele prin principalele
elemente tehnlee saracteristice asle liniel. In acenstd eategorie inty

gL variantele de travermare a culmii cu easun fErE tanel.

Yariasntele locale ale traseului sint situsie pe anumite porti-
nal nu pres langl ale traseulul de baz8, an o Snsemniiate 16&31% sl
na exereitd nici-o inflmenti asupra direcfiel generasle de dezvoltars
a trasemlul, Veriantele locale ale. trameulul pot £i gonsiderate: deg-
voltarea traseulnl pe o parte mau cealalth @ unel vdl, ocolirea unei
regiunl nefavorabile sub sapect geologle sau atribaterea scestora, am-
Pledarea diferitelor constructil gi Instalatii als cdii eiec.

Avindn-ge 3in veders multiivdines gl varietatea variantelor ce
pot 2# apard 1n golufiongres temei de prolectare, de multe ori nu se
poste realisas o sirictd delimitare fnire diferitele categoril de vg-
rignte.

Pentru ¢a studiile 2% an fie preas mult lérgite, deoarece in
aeest gaz ar necealts un efort mare de prolectare, la baza temel de
prolectare atan studiile tehnieg~economice preliminarii care permit
g¢liminarea unor variante necoreapunzdtoare incd din prima fazd, cre-
ind natfel poalbilitates precizédril femeil de prolectare.

In practica prolectirii c#iilor ferate rar se Intimpld ca o
anualt® variant® si fie mal buni decit celelalte din toate punctele
de vedere sem ¢s toate varlantele #i fle egale intre sle sub toste
sepeetale. In mod obisnuit obtineres unor indicatori guperiori ge reg-
ilzeasd pe seama Inrdntdfirii sltora. Antfel, de exemplu, intr-un
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teren secidentat, scurtarea trasenlul ge obiipe de obisel &@'@@aéa y
eporirii volumului lusrdrilor de imvestific, micgorarea eheltuleli:
lor de invesatigie pe seama inréuaagirli candigiila@ de exglg@%@re,.
GeBoRode T . Somerpeve
" Cind varientele ce me compard 8int agxoximativféé:@e@eagi‘@a«
loare in teas c¢e privegte satisfacerea ecerinteldr de ordin sosial =
administrativ gi strateglie, compararea lor aa face dupd partienia-
ritigile lor, pe baza unor lndleataori tehnici (de conmtruchie i ex-
ploztare) gi economiei,
Indicatoril tehnlel si gconomicl reprezint§ prineipalel@ &arae—
teriaticl cantitative gi celitatlve ale traseului, . . P
Indicatorii centitstivi al traseulul pot £1. lndicatari naturgr
1i {volumul 1ucrarilcr de terasaments, ccasnmul de energie electriel
etc) g1 lndicatorii valorici exprimafl In formZ binmessed (eostul lu-
erarilor de tergesamente, coatul qoneumului de ensrgie glagizicE ete),
Indlcatorii eslitativi ge isn in considerare in situagiile in
tare egte greu 8% se facd o apreciere a variaatalaﬁTpa%%aza indieg-~
gorilor ecantitativi, Exemple de indicatorl eplitativi: gradel de sa-
tisfscere a nevollor de tranapart'ﬁin'regiune, eregierss nivelaolul
producfisl induatriale gl agricelae, utilisurea forjei de mgmc§ din
reglune,
Din punet de vadera gl explontédril, Indicatorii cel mal impeor-
tan§i care intervin in compsrares varlentelor sint:
- gradul de matlafacere sl nevellor de tranaport dim meginne,
legdtura cu celelalée c&i de comunicatie din reginns:
- integraree variantel In refeaus de 8l ferate existantey
- egapacitates linie} (capecitatea de¢ circulafie gl cspacita-
tea de transpoert) gi modul in ¢are se asiguri eperirea espa-
eitdtil linlel.

~paracteristicile mal importante de utilizaze g mnteriaslmlul rop-
lant ca: timpul de mera,vitezele de girculetle,consumul dd Gom-

bustibil gi enmergie electricl,normele ds tonaj gi unifiearcs a-
testors in gstatiile de jonmetlume,rulsjul vegsanelor, turpusul
locomotivelor, necessrnl de materiail rulant.

Din punct de wedere constrpctiv, indicateril cei mai impor-
tangl care se lau in conslderare la comparasres varlanteler sint:

~ longimea 1lnlal i principsglele geracteristicl sle linigi In
in planpl de aituafle cg: razs minimd, gradul de minuositate, dis-
tanfa medio, maximi gi miniz® intzs punciele de sectionare de
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diferite setegerii esn In prefilul %o lung: decliviiates caragieriw
tich, aeeficiontul de desveliars el traseulul gradul de atilizare &
declivitiigzil gasrscieriatice, sectoare cu deelivitate mulitipli ete]

‘- volumul luerdriler do terassamente, supragiruoturd, lonerirl
de arili, precmam ¢i alte lucréri de geonatrucile gl inmstalsfli;

~ gargcitaral luerdriler de sonstrucfii (gradul de concentrers,
greatiyl in exeengis sare 8f facd necessr un wtllsj speslal ede) gl
existenta uner sesitocare mefevsrablle sub sapegt geologle, hidralo-
gle, glimsteric gts., 0gre ar gu gg influents asupra timpulal ds
azecntie;

- po&ihiiit@%ﬁ&@ de ergaslsare 3 lucririler de construatie:
materinlele forta de suncd gi utilajnl auvsasar;

- dorote de gzeenfle fi Sermznul de darea ilaiel In sxploa-
tare provisarle ei definitiva,

Dio ponat de vedersg gconemlic me jan inm cemsidersrs armitorli
indicatori :

- cheltulelille sgpitele de investifie inlflsle maczgsrs penizn
derea linlel in expleatars, §i plfaricare nscsgsrs psnirn sporiren
pentru sporires cepaeiffii Lloisl;

- gholtaleliles szusle de sxplogtare gl diasgmicas lor toragpude
sfiteare traflenluil fa sregtere;

= proafpl d2 eost 3l trsnsgporiulnl gi dinamica prajulnl da sca%
in perspastivi.

Degsebiit ds seesil iodicaterl mal itrebuie 8l fie identificete
g8l partieuleritijlile diveraelnﬁ veriante care ®s zompsrd cum ar fi:
ﬂwplasaraﬁ iianlal 3o gsonditii de deplind siablliists, amplasares
gtatiilor gi helisler de migeare o alinisment ol dezlivitais eit
nal micd, scupsrea unor suprafsle de terem din sireniinl sgrizaol sa

Ceapararus varientelat trabula 38 s Teed $in%od sesms d2 com
plaxzitates avaniajelor gl dezsvaninjolor ldentifiaefs, zracem gl de
impertange (penﬁaﬂaa: mel smre sau mal micd p2 geare o au diferits
garasterieticl 12 spresieres de zmsemblu a varlaniei. Asifel de exem-
pin, 28 sit gste mal mare volmmnl fpsamporiuriler oy gtif in comps-
rajis varisntslor indisaseorili economiei gl de axplosiere capdii o
ponders mal pare, lsy oo 0%% volpmul irspaporierilor szie mal amie i
3u 21t Sermanal de daraa linisl Iz eaploatarz este mal Zeard cw aiit
mai lmportanii devin ndieatoril %tshoicl de sonstrusyis.

 In general nm e28%te indicst u B afecins compararca varlanise
lor prin opuuersa avantgjelor conadrmeiive ss=lor de explosisse;

ambzle mopecte ale problemel irzebnle sd file luate is sobsiderafls
coacamitent,
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Uneordi din studled comparativ pot rozults verisate cu svandaje
deoneblt de importante c¢sre insd se abot Za onele privioie de ls teme
de prolectaré. In aceat caz, slegeres defipltivd se faee numel dupd
sesizarea titularnlnl iavestigiel, cars pe bsgse documsniaticl, furnl-
gate de citre prolectant gl o aviawinl fererilor tehaoice de resors,
va hotlrl dacld modificirile de temi pretcnlzate pot £1 san nuacecmate

Pentru 98 varianisle si poaiti £1 ecaparete cote nseosar ea meo-
atea 8¥ £ie puse in conditil de emalitnts, adicld : s¥ satisfaed In ace-
gag) misord eerintele impuse prin toma dg prolectarse, proleglele ol
fiec elaborate 1o acelagl grad dg deislicre, iar spre afireitul peri-
cadei de ccmparare, toate varlantele s3 psigure sproximatliveceesyl gp.
pacitate de girenlatle gl de itranspori. Naell varlsntele 8B cgpacltigi
diferite, atunal pentre & putea £l comparate, trebmiec sd fis luate in
gong iderars toate pisurile gl investigiile wlierlioare necesare peatru
aa yvarisntele s& fis adpse aproximativ las secengi eapanlitgte de ¢ir.
eulatis gi transport.

¥ie2e Heteda de ccamperers 8 varianboler

¥I.2.1.Ccnparares tariantelor pz base indisatorilor
tehniee - ceoncmiad , ’

Pentre es, prin ccupararea ?ariantalur, g8 se obiinid rezuliate
@%t mai exsaite, ar strebul af file lnetd in considerare totallitgles in-
~disatorilor tehniei (de sonsirnciie gl explostare) precum gl cconomisi.
Com Sasf pumirnl acestor indisatori eate fcarte mare gi verlst, ingem-
n¥tates muliors grenm de evalnat, isr snil indleateri nm pot £1 ezpri-
pajl Sn forma valorieX (biinesscl), variantele pu pet Zi confruntate
prin loarea %a sonsiderare & tuturor indicatorilaer.

Pentru Snceput verisntele se compar# prin smslisarea principa-
lilor indisaterl tehnlel, lar duph ¢ trisre prelimicerd gi elimina-
roa veoriantelor mecorsspunnitoare se trece ls o comparafle economicd,

Careeteripticile principaliler indicatorl cantitetivi i call-
tativl pregum gi datele iniflale ce trebule ecnooscnte pentrn compa-
rares 7ariasntelor sismt presentate im tabele VIsl.
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giﬁﬁacgéa%elng vitinsssare,

z a varigstelor .
T MR sim i 4T el . o s Loy Lo D G M VM R i S I A3 A ¥ A ity W iy Ty ki
- Bro Daonmirsg e A 0% 4832 at0rulng il
2r%. indlepioralsl Centitasin Calitasivi
L. 2 - 4 ,
1! Indicateri? Lunglosn lislel; sozficien~ | Pormele de rgliaf; |
; tPagonlaol. sol de desvoltare el trass- sndalafie rolicfp- |
: elgls pregestul de tramen ini; deolivitaten |
aolieisat gi tramen liber; |medis prazgntd red
lungimey pestearslor eRn . giani ar nNef&vorge.|
Sroejinad molsipld; iongi. ile aub gapeat ga-q
22a sectearslor amplassie ologio,hidrologie,’
in ecodigii 2efaverabile, alimaterie; posihid
, SR Co.ce 0 TLlitates de trasaps |
[ - SN R & varlantelor, -
- Ladicgtorii pla-' [Humirul gi sume doghinrflor | Sinuozitatea irase
i asled 4o oitma- lde abatere; nunirnl gl lon- | nlni 3o planul de
. Ble g4 @i‘gg@fia:;giﬁea surbelor eq rasd gini. gituagle; configu.
L lolei s lasg pa B33 2ass medile a .qurbelor; ratis liniai §n
| @sactgarele da, 1i- funy Indltimilor oreate pe . profilul in long,
Rle diatrp .otafil, 2enanyl. de sircalatie; pro- | ' :
' c 7+ - |dental’ de. folaire a-doali-
, g . |7288§3Y éarneteriatine;: lgn-

¥l g9l lastglg.
11,

A -
§3f=zmdléatéeiz 8&= HumAryl distantelar de gir- | Apropisras atatlii-
© | racteristicd aglatie, lungimee medis a Loz 24 haltelor de

- panstelor de . di@%aaga&@r de girsulafie, gentrele economics
| Sesflonare. . . |felol gi ouairul punsislor: 9L popnimte din re-

; ‘ . de egetlonare; cargeterlati. ginna; gradpl de

cpL jedle dinlel In plan pi ¢n a23conibilitate 1g
b . 127ef1l. Ia punctele de sea- | punctels de aectio.
-{ | " 1gicEare; lungimeas geeleara- 0878,
[ ! $¥n Inerucisarss
ool . JererEriler f£32% gprire,
;@ Indigatsrl sarac— easrel podefalor, podpri-. Diflenlt#tile 4n
i} Serigtigl priviad |lor gi *ladagtslor; iungi- traversares coran.e
; Sraversarss Bag gg@aifiaﬁ a8 poduziler $ilor 'dé ope corgh
g sorseriler 4o gLl podetalor pe 1 km, ti- | foars si eyggugreg |
i apl ol .gal g4 degahidares poduri- | apalge de . guprafaid
by e gl pedegsleor, ' nucesliigtery unor
lnarirl spociale
- paaira Fegulgrisa-
[ _ _ o Zeg surgerll gpelox,
3| Indisatorii g3 o Bomdral g1 lasgimss $naslp- Gradol de Aifiagl- |
Tagteristisl prie rilor gl sidorilor de spri- | tate de iﬂtiﬂzpiﬂat‘?
viad alte loswd- [jis ~gdirgires deblenri)er la reglisares loe !
7i de semsirne- |gi %nél&i@ea ramrblselor, Cordrilor maf im- |

porfants de e irs
sen.

|
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¢ | Indicateoril | Velumul lucririlor de terme | Grpadol dg difiznlitets

volumalul de | samente, lucrdrilor de artil | intimplest in exzseuta-
lagpidzri. gl a alter conatrnefil gi ¥e8 luerliriler; pecq-
ingtalafil; volumul geesdter |zilstes ooge aidlaje
loerdri pe 1 Ba iinie, spaeisle; dificalte~
| tea prosuriril snde-

rislalor pi a stilajes

ler pacemars, '

7 |Indicatoril | Volumul total al chelinleli-|FPonibilitates repar-

priviad lor de linvestitie ; ghaltn-' $1sdril cheltuiaiiior

cheliulelile ; lelllor de investitie pe 1 gaplitele de investi-

-eaplitale de  kmi eheltulelile de investi-' §le ps diferite ata-
investlfle. | §le pe cabegerii de lmerdel., pe.

8 | Indicglorii ! Vitezele de circulajie gi ' Hzlstents pusetzlor

de exploa-  timplil de mers;luecrul mecn- ;de prologreras trene-
tare. . nle consnmat pentrn invim- ‘pfior; gestoare ee
. | gerea forfeler de resistem- .tractiume multipls;
| §3; consumul de combuatibll tomaje diferite Bo

i §1 energle oleciricd; capa- ogensurl dg ciromlafie

gltates de circulatic gl de gi altl faeteri esre

tranaport; necesgarul de lo- Ingreupsesi condijii- |

gomotive gl vsgosns. El@ dg explontars.

D g . litin, S bl O D o aze.

Le snalisarea indicaterilor tehnlci $rsbuls acerdatf ¢ atengie
deogebiid mal asles geelora easre privess: lanzimes liriei, gradnl de
2invozitete al trssenlni, valoares medie g razei, lungimea geetoarse
lor de linie c¢o ecurbe em razg mel mlei, razg minimi admisibilsd, suma
InBl¢imilor nrcate, procentul de folosize 8 deelivitdtii caracstoris-
tlce. Inriutfiyires scestor indiceiori irebnle meapirat 83 fie jpsti-
ficetd prio scuriares lungimii linilei san misgbrafea voluomoini de fow
rademenie sBan, In 9firgid, prin micgorares resistengel sarsctaristice

sl

O atentle speeinld trebuis acordaté indicatorilor core privess
amplesares punctelor de secfionare,cam eint: numirsl distentelor de
glrculdfle, lungimes medie intre punctele dg sesylomere, identitsten
timpulal de parcurs distantele de airenletie, anploosres puncteleor do
gectionare in carbi gi Lo deelivitate. Inrdniltires scestor indica-
tori, de ssemersa trebule s¥ fie justificst% prin Smbuniiitires sub.-
gtantielE g indicateriler prinoipali ai irasenlpl.

La nompararea variantelor pe baza indicateriler tehnico-econo~
miel, pentru fiecere vas concret, se vor slege din moliimee Indicato-
rilor geela emre constitule caracteristica varisntelor gi se deose~
base radical de indicatoril similarl al celorlsliec veriante. Acsasis
G& poBibilitates 88 55 slesgd varisnta cptimd fard g2 msl fle necesard
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o analisd detsllatld a Swsureor celerlalfl indicaterl, 46ifel, pentra
sompereraa variamsal “ga tunel® cu verieats "fird tonel® de cele mal'
molte arl, botiritor este paporinl dintrs lunglimsa teasluolul gi dec)
searteres liniel po de o parte gl mlcgorarea inXlyimil crsste, pe de
altl porie.

La ¢ ccamparase Suaerd 8 verlsntelor me pot obilne rezultete
sptloflcBtonre dacd Be gmpolizeasd indizgtorii apscifiel al verismate-
ior, ¢a do c=smpla: cheltuieli de inveastifle raporsate lm 1 k=
lumul leerfriler de torassamants pz 1 ko etg,

Vie2.26 peatru calculol eficeeitiitil

gcepnenliee 8 vgrigateler

In teate essurile in szre ccmparares varismielor, pris ¢op-
Sruntares primeipalilor indiestorl tehnlei, aum condmee la resuliate,
cere of poerRitE gtabllires cortd a supericrlitiifil unsl varisate asp-
pFa Selorlelts, ente rogecer s ge adincesscd cesparafle verisnielor,
asl ales oub sepeetul ccenomie, prim lusres 42 scosiderare a nnoer im-
dlegtori ecgnomied,

Cei zal imporientl isdicatorl ccenomici se se ilsu ia gonside-
rajlie pealtrn a detarnine oflgssitaten seenomisl ceuperabild s varian-
teler do proleatare slist urnliterii : _

- invessiglile vopitale, mdied cheltulslils poatrn realizares
eBii conmtrosfiiler gl instalafiiler aferente, inmclmslv cheltuleiile
peatre procurarss Baterlelulal rumlaemt, numite ¢l ghelimisll de iaoves:

Bigis,

-~ gheltnielile de expleatars, adled eheltnlelile do munek %n
caraul presesalel de exploadtare agteate cheltulsli suprind chellunis-
1ile ds %atrefinsre o limiel, s materialulul rmlant gi 2 sl2er gea-
strusflil gi indizlagli, presmm gi zhelinilellle de explosteze propric-
zise nesesars, pentrm plsts persemalulul, ccosumnl de sombastibil si
ensrgle gloasrliel, ocotale de amertizare ete, _ .

_ = Sermenul de Pecuperars al invesiifiileor vapitale, gi imver-
Bal lai, cesficisnto)l de eflsaeifate eccnomicd:

proful do soat de $raneport (pe feas metd km gl pe oBil-
ter %a); - . | |

In gsempletare la edagsl indlcoieri valerid de bmsi i 2fisisp-
%04 laventifiiler asapltals, 2¢ fsleseae do zsemenss in vadersa algpge~
2il asior mal gveniajeass verlanis, gi ladisatorii matp=sii cars ca-
raeteriseasi predactiivitaies muncil;, seasumnl de scebaustibil,zmergls,
aatarili pri=zs gl matariele, ntilissres materlelolul rolant asa.




unele inmcovenlisnde gi eamﬂa& 1a f@@uﬁtate relative @@%a@i&& grentlie
tilor intimpinate la emprinderca tuturcr facteriler espe oZarsitd o
influentd ssupra stabiliril eelei mal oficlemte verisnte sub RORRES
escaomic. Besultatele compardrii ccconsomiee g varisatalor sg de malte
orl un sarseter coaveafionmal Intrmeit depind in mere micurh gi de a2
faetorl ea: gradul de dificultate tehaleld o realialiril eangtrue fied,
sonl de deorg $n @xslgﬁgﬁfw?

gecesarul de materiale dofieitare, teorm g
raportul fantre cheltulelile de invessitie pi cele de exploatare cte,
Ori, totdi scegtl faetori diferdl de la o voricnti s alfa, i ehisr zs
melt, varissi in timp. De acemensa 2u g-a elucidat definitiv nlct Bro-
bleme ca: inflaenfa factorulul timp amsopra repartlisiril investigiilor
in vederes sporirll eapmcitdtil linlel, perspsaiiva dimemiefl predage
tivitdtll muneil gl pretulul de cost gl chimr problems e¢aleululpl pra-
$ului de goamt,

Datoritd eomplexitftii problemel caleululul eficacititii eco-
nomice & varisnielor, in mod obipanii, penirn somparares econcmicsd g
variantelor se leu in conolderare numel principslii indicatori econo~
miel gl snume: cheltuielile de lnvestigle, cheliulelile de exzpleatare,
termenul de recuporars a investifiilor cspitale supllimentare, dorata
91 termenul de dare im explosdare a linisi,

La stabilirea cheliumielilor de investifjie se pot elimins chel-
tulellle necesare peatru procuraren materisluiul rulant, deosrege,in
- Bajeritatea cazurileor, ge sompar¥ variasnte de 1inii B2 CBPrE IoRorcaress

trenurilor se face eu acelagi slstem de iracfiunne, mod de rFeROrCAre,
tip de locomotivd, far timpii de mera pe diferitele wariante nu me de-
csgbese radical, ceea ce parmite, deel, o% se presvpuni c¥ pentru tos-
te variantele va fi necesar aeelagi materlial rulani.

Pentrn @ ge putea calecula eficgeitates cconcaicd a varlante~
lor edte nevesar s se gtabilegsel in prelabil pentru flecere varian-
td, valoasrea chaltulelilor de investitie pi a cheltulelilor de axploa—
tare.

Cheltolelils de Inveatitie g4 cheltulelile de oxzploatars se
gidsese In raport invers. Reducerea chsliunlelor de lavestiyle atrage
dupd sine prolectares unor lueriri e¢m o ingestrare tehnlicd de nn ni-
vel mal acisub, care are drapt gonsgeintd Soriptdflres {mdiecatorllor
Vehnicl de exploatare gi dec! smporirea cheltnielilor de exploatare.
Invers, imbupftitires indigaterilor tehniel de exploatare pi deci mis-
gorares cheltnlelilor de exploatire, Se poate obiine prin s=iguraree
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el $msontrirf tebalce de alvsl superior (&ﬂdica oglt %ehﬂ&a& de
conniruc§ie euperiepi), caea ee macesisd i@ves%i@ii an?ericazea

ngﬁ ge anglisgeasd casul. e@& @ai glagln - ed@gmm@ a @.@wﬁ? 8=
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tia {Ii 84§ @i sale de azplostabe {%5'@3&% ssi micl decié péstra ces-

1@3%&, addéd _
I <iy 91 By <Ry

e@as g
5%2’ ﬁg g8 %g?@

Devine @@&d@@% ¢8 verizsis @%ﬁ%ruzaar@ sizin eheltaioliler de &a@aatiw

tis 31 explqaﬁaﬁ@ : %&ka&i ‘wai nicl e&t@ 242 avantejonul. &an punaet
de @@&@r@ gl efisaclefiytl éeeaa@iaeo

- by eﬁa@ ras dinire ﬁa&&@&%& aee@aiéé sheltaiell Ak lmveniiyfe
de uy volom mal merd deals e&a&a;;%@ dar in efhimb, @gﬁ@ﬁ&%% Qb2 ltin-
fels de ezpleatess 6o on velem wal mie, ddick

By 78 el By<E,

L<I o B>,

S8

dgomenid @&%@@%&&, &n ¢ars nmd din varisgnte ae &a%&@%@&&%@&aé prige

DHEE d&.&aﬁas%ﬁgii déz e@alal%é printr-uh @iwa& ridiaat
gl eﬁgiﬁ@ﬂ@&i&@f de ezpleaters, oé intflaesd freevent im practice.
gzgien@%ﬁ&ﬁg lor g9abiliree varisntol ea eficssitate efcmomicd maxi-
@@ é@?i&@ ‘de 2olte el o problend cemplexzi i gran de razolvats.

Du@é acdal a@ peqlisers @ iavessitisi se devasbege : Farisnte

g9 e ofapd da investifie gt vaﬁiante o donil sag mai mults
e%aga d@ imvemti e, ""v

Variansels em ¢ sisgurd @ﬁayg de imvemti*ia ge sargoederizogzd
pPin ecaea off ls eslsciad afieacitﬁgii econorice ge igu in ponside-
rare ogasi sheltaielile de davestitle iai%ia*e efeciunie en @rﬁl@ﬁal
ecns traleris 1&3&@1; ehaltnlelile dg iaves%igia ngeggare gemtru A0
rirsg espacitisil liniel fle olff me'sp fost prevdzoie, fia ¢i ng ss.
decgebsa ga valoare ds, la e varientd is alsaa Examgla-'ﬁgs?al%af@a

traseului pe molul drept ssu pe malol' aaiag nl mhsi vaii, qlageﬂﬁ” :

\n..

leeariler de¢’ travewﬁaza a ewrsalnl a@alaro
Tarisntele si émn§ B8d mai mulde stape de imvaati%ie & gares-

torlseasd prin azeea ¢k lg efecimares ealcnlalui de efivecitate scp-

“a@ie§, §@ 1ingh ahei nialily de i&?aatiQihainitiala ge lan im

W
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considerars gl cheltnielila de investifie ultericare necasars peR=
tru sporiren capaeitifii linlel gi procurares materialuial rulant,
Exempln: comparares variantsil omel 1inii previsute inlifial ey o cglsa
ainplé eare dupi un timp carecare se dubleasd parfial, iar apoi pe
toatd lungimea, san o linie PQ care Be preconiseagd s 1g fncepus
remorcares trenurileor sf se facd co Iocomobtive diesel, lar mai tSip-
zio ¢t locomotive elesirice, Tot 3in ageasii eategorie sint cupringe
gl variantele care previd aolutil provisorii pentrn memsntul &3rii
liniei in exploatare pesntru ca dnpﬁ.ép timp carecars ed se adopte o
Bolutle definitivd c¢a de exampln, trheoares eulmil printr=o trapgee
degehisE eare mal tirziu este Inlocultd printz~nn tonel,

Hetodele peniru compararea ecconomicy & varlantelor se decsg-
besa in funshle de modul de reslisare a invesiiflel; metodele celg
Bel des folosite la ealeulul eficaeititii economlce g verisnieior
¢w o eiagurd lnvestifis, sint ;

- metods termennini de Fecnperare @ inmvesititiilor guplizentars;

- metods eceficlentnlul ds sficacitate ecconomicd relativi g i

veatiﬁiilar guplimentare ;

= metods eheltuielilor gnnals {(de cozafrucfie gi de sxplostars)

minips.

Peniru calculnl aflcacititil economics a varlanteloer au mgl
multe stape de investifii, cea mal largh réopindire a cipitat moto-
da insumdrii cheltufelilor de gonstructie 8l de exploatare vs o gao-
nita pericgdi de tims.

Hetods termenunlul de recuperare a investitiller suslimeninre.
Aceastd metodd constd in stabllires termenului in ears asurplusul
cheltuielilor de constructie, invesitit §nm varisntele sn cheituiell
de investifit mai mari, se racngere?$§ datoril aconenial reslizate
in cheltuiellle de exploatare gl coiparares assetnl intervel de timp
e fermenul de recuperasre normat.

DacZ se compari dous varisnte avind sheiiwnielile inl$iale ds
lnvestitie Iy ?'12 lar cheltuniellle de sxplosiare anuale Ey < By,
difepentaley’

Iy = I, reprezinti surplnsul “chelttiielilor de investitie nece-
8ar peniru s ge execnts variants cu cheltulell de in-
vestitie mai marl (veriants 1), gau cconcmis ce ae reg-
lizeaz2 la cheltuielile de investigie daca Be executd
variehta care necesiif cheltuiell de investitie mal

_ alci (varianta g IT-a);

Ey = By reprezint economle realizati anusl ls chelinielile de
¢xplontare dacg se congirnieste variants 1,8au surplu-
sul necesar lg chelimialile de exzplogtars dacld se con-
struiegie varisnts 2 Li-z,




smonul de recaperess (%) se aaleulossd eu relafis ¢ Lo

% o § .............
- Bp=B |
pi reprosistd periceds de timp In sare chelinielils de iavestijie sa-
plimonters, cenotraind varignta ez cheltuieli de investijle mal msri,
sint cecampensate prin ecencmliile de @a realizeasd 1z chaltuielile snus-
1s deo expleatare,
resnel do tosupsrare ealevlat sre velorl mei mlel,atunel
é%&@ 29i awsa&a;was@ sub sspest eocacmie varignits eu eheltuiell de
in-egsifie mal mepi, ior decé tormepul da recuperars cobiinut are va-
lori garl, ctussi gate mal avaninjoasid varianis ¢w ¢helinlell de ip-
vestitle mal mici.
8¢ noteadl termenul de Peeupersze obiinnt prin ealoeul (%) ei
acesta 82 ceapuri om un Sormen de raguperarg normat {350 Be ga%
il trol sitmajii,
& <:%m 89 alegs verisnts cu ah-l%a&@li dg eonatructlie msi
agrl, decarsce ascesta 2ste mal eflialentd sab aspest
ggofcmin g
§ > %, - 0o alege varienta en @h@lt@i@ii dg e@aa%ruc is mal
migiy
= gele dend

{e2i] §@$§§§

variasnts sa sselagl eficacilats ecenomicd,

FRS -de requperare 2ormat pentira majoritates ranurilor eco-
nonisi magieanie gre valorl curemte ds 3-T mol i no ponte depdgl 10
@nl. Tormennl de rucoperare poate aves valorl mazl (8-10 snl) la lu.
eririle cars 2w ¢ mare dwratid de servisin, z afiror rescnetruciie esia
41710118 ¢l sars aecealild an volum maze de inveatijil, cum sint:zone
straires uacr ol limii de eale feratl, dublares limiilor, alestrifi-
geres linlel, resonstrenefls llnlael, rsconsiructis nodorilor de esls |
ferati, uanﬂt?mdgia gl ragonatruciia fumelurilor, lutririlor de artd
o0 cargsier permasent ade. |

Tormenn) de Tesuperars normat as atabllegte £l unle ps ramues
aaoncaiel fle pentezu fletars ges ds acﬂﬁtrun?ia gi lnptalatis wmai ime
portanili, ea de exemplu: imtroduceres traofinnili dlasel (1,5-2 ani),
iatredusersy tracgionll electrics ps linilde cu trafls mare 884 ps
limlils su ua profil gren (3-5 ani) stc,

Deteormingres worpetd a jermenulut deirﬁznparara a sarpingnlol
cheltnielilor de conmirucfle este o problemi complexi, de ¢ imporian-
t4 dagaebitd gl are un rol hot¥riter in ealoulul eficaaidiyil
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, ecpacmiee g verlenteloer. In gensrel, atabllires pmor fe

euperars marli a sorplusolnl chelinmieliler de investi}le sventajes
varigntele el ciror constructll mecesitd lovesiitil lsporteste, po
gind stabilirea unor termens ds rgouperare mei scurte eventajeasti va-
. rigntele garc nocesitld iavestiplli miel,

Daek eficacltatea economicl a varignislor ee ealcnleaaé prio
netode termenulnl de resuperare, atunel gate indieet sg volumpl ehalw
tulelilor de exploatare anuals sf fie stabilii pentru:

- gel de al 10-lea an al d&ril lucririi fn sxploatare, dacd
construcyia are o duratd do serviein de peste 20 ani, gi

-~ gnunl representind jumliates din dorate de serviein, daci
consiructla are o duratk de servicin mei mick de 20 enl.

Dack aumirol varigntelor egte msl mare de doundl, atunci sighi-
1iren eficacitlitll sconomice prin metods termemnlul de recuperars se
face comparind pe zind eite doull varismiae.

Pentzru caleulunl eficacitidill economlice ge mal peate folosi o
variantd a metodel termeanlul de¢ recuperare, gl spume : metodms coafi-
cientnlul de eficscitate economicd relstivd asurplusulul chelinleli-
lor de constructlie. Coafliclentel de aficacitots reletivd me calculea-
"88 gn rglsfig 3

By = By
ot

A egte cosflelientnl de eficacitate ecoocmicd rolativi;
11912=-cheltuielila de imveatiflie g celor doul varisnie;

A s {Vi.2}

nnde:

El,Ez = gheltnislile de exploatars annale.
Coeficlentul de¢ eficacitate relstiviE calculet prin relatia
(VI.2) se compard cu coeficientnl de eficacitate relativid narmat(ZQQ)
_Se gonstatd co upurintd cd coeflelentol de eficscitate rela-
tivd este valearea inversa @ termennlol de reepperars :

A o= -'— ' (VIe Eb)

5

Hetoda termemmlunl de resuperars se folomegte cn succes la cal-
golul ¢flcacitdtil economice a variantelor privind sprecleres mésurl-
lor ishnice-orgasnisaforiee, rosolvaras unor probleme de exploatare,
atabilires parametrilor unor construc$ii gi instaelatlii.

Hetoda tersennlul de reenperare are o sferd de apllicafls redu-
sl, decazeeq : :

= poeata 74 folosiil mumal daci cheltulelile de congtructie
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ge realiscasd latp-u, @&&gurﬁ a%ap&, @iﬁﬁ 1a é@r@@‘?mmyéyii in ez~
‘plogtaze; Vo -

'= 8¢ bgseasld pov Apetesa cd eha&%niﬁlll@ @ﬁ%&i@ ﬁa a3§1aa%a@m
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o §:e§£$%§ é&fi@@&%@%% ¢4 peass sonduce la cbiineres uaor rosple
. tote defmrwﬁéa, sPuncd elad @e @amy&r& &R aamﬁr Hal mare de varianse,
decsrace E@snltatnl aam@&ra%iﬁi depiade, in mase misord, de varisntg
care ga iz g3 Bgsd é@ ee&p&s@@&e gl de valoaraa termenulul de rIERPY~

7o aormat.. - _ o ,

- Peatra ¢ .m¢ lus ia caasiderﬁﬁia varlagilh aheltnielilor anmals
dg axgla@tar@, gote 1@@13@% el 86 galowleze teymenul de recupersre
go aslie gw@figé’ I@ e@eest acop Sa @taﬁllasa in prelubil ehelieielile
aauale de ezplqatere, iar pe basa ler ge atabllegie cacnomin anusll
ia ah&l%uielila da axplea%are geatra trel perionds de $isp {45 exzem-
pla: § aaiw‘1Q anl gi @ﬁrag@cti?é) iGuageste frel vslorl se ve .goa-
stral corba, yagr@saﬁtiﬁﬁ variajis ﬁa timp @ econemicl anusle 5 ohele
tulelilor dg, .ezpleatare (gzwﬁ ) ﬁ(%}, cu datele obfinmpie @z pot agl-
culg @aa@&%iil@ in’ ehal%nlalzle de @xalce%a“@ Ba o gs“&oadﬁ SOaPEeaTe

"Z (@2@13%3

SW gl Chelvrehir 6 inveshe
dromemily owuale iy clebwedie’

/2 3743 }éﬁfgz‘

awyxﬁz&owr o

¥13,?;91» 3tabiliaas termenninl de racnpe 8rg,
pe emle grafigh ;
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v - RepreBentiad acesta v@&a@i iﬁtr—aa g&&f&@ @1 i@%@?ﬁ@@%f ' -
enrks ah%inatﬁ so dreapte €@ reprosintd gparplugnl ch&ltuiaiﬁia& é@
inveatijle, @o obbine valoarsa termennlni da @ﬂﬁﬁg@?ﬁ&@ {212.VE. 1),

 adied perioads de $imp in eare oconomlile reslizate 1g cheliuielils |
f#¢ axpleoatare gnuale, cnmulate sn de an, aanﬂg 8d £ig- @g&l@ £8 @QEM'-
_g@lnsul cheltuielilor de invemtifle ecnstruismd ?@rlam%a z&i ﬁeﬁmpéo,._y

Calouiind eficgeclitaten economicd g var&aaﬁa lok §rin maﬁa&a %@éw:
mesnlui de recunpersrs san B goeficleatalpi &a aficaei»at@ r@kaﬁi@ﬁ

'&ﬁ xnsesmné g trebule Inliiturate meegnis toate %ariantala -88Fe ﬁ&@

un termen de racupersrs mai mars gau o eficscitate eeencmic& 50l mia_f
g, Din gconsidereilani de micgorars g terpeneler de resal 33?@ a @arv_f
aiﬁilmrie@cuomiee fundamentale procus ¢l din censiderziluni de apire~

e, Politlee saw &3 al38 matard se poate gecepte consiruirgm uBOr Ve~

rlante ca taata ol pteatea ag o eflcgeiiaie economicd msi alads

Metoda cheltnlelilor anuale (de ingestlitis si expl aemm}mmm@j

soesstd metodd constd Im determingres cheliuisliilor amogle oa
snmi z sheltuleillor de exploatare gl s eboltulelllor dr lnwestifil,
saparat pentru flecare varleati. Se considerE varianis cu sficselle~
ta aconopicd maximi seees pentru cars s34 obflns oo minlie renizn ehale
tulollile anuale, ' o

Dagid se ccampari doud varlanie, din rela§ g (TI.13, r&su&%&'cé
yariants o cheltuiell de investijiec mai mari es3s mel svantajeasd
suh gepeat eeencmle numail im cagol Ia eare ¢ -

-1
By = By

Asueaste se peate demenmmive , f8ci

eh
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da nnds easalils
B2 W S
*gmrw izl - 'gw-r.;ag.
B 5

Partea otingd 2 relatisl chiipute rapresintl chelinielile snus-
1 ‘mzatre varisnta 1, dar gar&ea g dong - chelinilslllis snuslie gﬁaﬁra
rerianta 2o
Dead g¢ conpari mal mulbe varianis, variznis fog ead gvsntaion-
ai pub @apaan'sﬁaﬁumiz foleaind motoda ohelinieliilor aseslie, va f1
sacen sare meceslth cele mal misci cholimisli snnzla, sdiepd 2

iﬁaﬁg -
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Daed chelinlelile asuale %otale ge neteas® sg K @%aﬁsi*@@*
pente garie 3 _ R
K o '£ L g (E’EQQB

¢
Cheltuiell anmele totale pot £1 serise gi sub forma :
E= 4% + B {VI.5)

nade s
A~ ceoficlentul de eflicneitate scencmicd relativi,

3¢ ebmervl ¢i metoda cheltnlelilor gnuale minime peatru calenp-
lul eficecitZfil economlce a variantelor are acelagl confinut ca si
aActods termenunlul de comparare, Decsebires esmte de formd gl consti
in faptul cZ la metoda termenului de recupergrs mal Iintli de caleu-
leand termenul de recuperare lar acests ee compard eu termsnul de rg-
cuperare normat, pe cind ls metoda cheltulelilor snusle minims terme-
- nul de retuperare ancrmat se latrodoce de la inceput in csleul.

Hetoda etheltunlielilor anuale minime ecate mal avantajognd deeit
metoda termenulul de reguperars f£iind mai 8ilmpld gi avind un domeninp
mal mare de apliecsfls. Accasti metodd as folosegie mal ales in rezol-
vares problemalor de optimizare, ca de exzemplu: siabilires rezisten-
tel caracteristice eptime, gtebilires razel minime optime sic.

Resaltatele ealeulolui efiescitiiyli ecorcmice 2 varlantelor
prin metoda cheltnielilor annale minime depind direct de valoares
termenulul de reenperare mormat (sen s inversulul geedg~ula, coefi-
elentul de eficacitate economieX relgtivi normat) gl de miArimea tra-
ficului probebil. Cu ¢it termenul de recuperare normet are valori
nRal miel (2au coeficlentu)l de eflcacitate cconcmieX relstivid normat
are velori mal marl) gl cu et volumnl probabil g) trafieulul arse vae
lori mal mici cu atit este mal avantajoss® variants cu chelimieldl de
consiructie mal mici g1 invers, en eit termenul de recuperare normat
are valorl msi mar! (eoceficientul de eflcaclitste este mal mic) @i cn
¢it volumnl probabil sl traficulul ests mai mare gy atit eagte msi
avartajonsd varisnts cu echeltulelli de censiructle mal meri.

Dln geesatd eeusd este indicat sX ge siabilossel la inceput
aheltoielile amusle pentru diferitsle wvalori sle termenuiul de recp-
perere (sav gle cesflciantolul de eficacitate geonomicd relativd) gi
,8le traficulol iar apol od se efectueze o analizd detalisti g cheltuy~
lelilor snusle peatrn flecare varisnid. .

Cheituiellils anwvale de construnchis gi de ezplostasre pot f£1 zene
sldarate gg fiind ;

= fuscfle de Sermennl de reouperare saw de imversul inl, gesfi-
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gl funefila de velumnl traf&cglmi (ecasiderind conptant¥ volcerse ter-
mennlal de recnperars)

ﬁwém-;-gwf(m

- _

infilnsnta fermennlul de recuperare, & coeficlentulni de ofige-
¢itate economicd relatlivd gl a traflicului probabil aegupre cheltuleli-
ior anuale de investitle gl exploatare, ls salenlul eficacititii eoo-
nenics pentra dowd warianie, ooie evidentiss® prin reprezentaren gra-

flcd g foncflilor (¥I.6, 7 gl 8) im £ig.7I.2, fig.VI.J gt £8g-VI.4).
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Dic analise representiiril graflce resultl

= ead git valoares tormennlul de fecuperars gl z traficulul pri-
babll oote mal mied, lagr veloares sceficiontulnl de ofiemcitate soo-
Bealed relativd este mel mara, ez atit mel gvestajomei mub agpect eco-
ncale devine verienta care peegnitl eheltuiell de investitii mai mict

- ea ¢1t valosrea termemulnl de ¥aeoperare gl s trafloclui pro-
babii eate 281 mare, lar valoares coeflelentulul de eficacitate €L QnQ-
aled relativd gote mai mie, ecn 2a%%t evte mal avaniajossd gub aspect
economic varients care necenltd cheltuleli de inveatifle mail pari,

Valoares $ermenulul de recoperare {coeficient de eflcacitate)
oau o Yraficulnl probabil pentru care ge obtlne egallitaetes economicd
¢riticl dintre eele dou vgrisnte sg nuaggte termenul de recuperare
eritie (ecefielient de eficaciiate peoncomiod ari%ieé)reayﬂctiv 538f L
tnl exritie,

Valorile tooretiece ale paremetrilor: termemul de reqcuperare,
coeficlertul de eflasciiate ecscnomicd gl traficul probabil, sviod o
influenti tmportantZ asupra resultstelar caleululul eficacititii gag-
nomice, nu pot £1 lmate in mod arbltrar, Intr-adevir, dacd 1la gompa«
raree 8 doufl varienmte s-ar lug in conslderatis mr trafiec miec (garse-
teriatlie primilor ani de axplogtare), fir¥ a se tine sesma de gregte-
res ulterliocari g ameestuls, s-gr dg preferinti varisntei en cheltnisli
de constructle mal mici, eu toate e in viitor o asemones variantd ar

putes devebl dessvantajoasi.

De aceea, tiniad geams de variatie parameirilor, (traficul BR o~
babil, termannl de reguperare gl coeficlentnl ds eflcacitate), de in-
fluente exarelitatid da acegtia aspnpra rezulitstelor calcululnoi eficgei-
t&y11 eeenomice g vasriantelor gl de faptul ¢ nu exist¥ Ined o justi-
flcare rlguroass a unel gnumiie velori pantru gecegtl parametrl, pro-
zintZ on interes stabilires unei matode de comparare a variantelor
carg 88 la in censlderars toncomitent toate walorile posibile pe cg-
re ls pot aven acegtl parsmetri., O agtfel de metodd a fost elaborati
de 4,V.Gorinoy conoscuti sub denumirea de métddé égéiitégii gétoncmi-
€® gritice. Aceastl metod consii in gtabllirea pe cale grafici =
corbel de egalitate economicl eritied & variantelor gl g eferel ge
ventajeler variantelor cs ge compard. Comparsres ecomomichi z varizn-
telor prin scesnti metodi ss face dupd principiul determinirii chelw
talelilor annale de investl{ie i sxplogtare einims,

In cazol anallsdrii g dond variante problema gde reduce la com-
pararen expreslel :

AN (Il = o) ) ) {(VI.9 a)
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Primg sxpresle represints surpluanl chelinielileor de¢ inwesti-
tig necesar pentru a executa veriants cu cheliuleli de investitie
mal maril, reparilzat la e= aa, _ ‘

: Expresia e doua repreézlnti economia samell realize:i ls chel-
tulelile ds exploatare dgcd se conastruleste varisnts esr: necesitd
cheltnisll 42 investlile mal marpi.

Se stis £d venitrun saumite valeri ale peramedrilor :e lec ags-
litgten saonopici criticd a eelor doud warisnts, putinde-ssz sarie:

AL, - 1) = (B, = By) L 7Ilkoe)

Comparimd emprzgille (VIe9) se pot ivi doud casur:

a/ ZB(Iing} <i{EE~E1), adisi stunmcl oind econcmicz nnali ge
gz raglizgsszi la cheltulelile de exploatare, gomgiruind - Tlania mal
suumpd, e8te mal mares decit sorplusul annal de sheltulel  Je¢ inves-
titiz necemar pentru a exzscniz gresagl varlasoid; Inseamn 23 acessi

o

K]

3 4 g S
gi prin  oarg Gre-

varizntd este mal #ficlentd snb sspeet sconoml

bule prefersii din punct de vedsrs gconomic

b/ Zﬁ(llqlg),> (B,~Bqy), odicd atunel eind surplusmy. sausl de
cheitnisll de investigi;, necagar peniru & ge conmsiral ve lanie e
shaltniall de Investlyie mal mari, sate mal mere sl deci w4 po
compenszad prin sconomis snuslé ce se resllizeasd le chelsviolils de

axplostare, conatrnind acefsgl varienitd; ingeamni ol gosi "2 varlan-
tE ny sste gulicienii zub mepscigeonomic; gl prino ormer Urebuls:
preferatl cealalitd varianti, adicE variante sare ossesi’ Daltaisll

d2 igweetlile mel micl.

Somparsren varianielor se poate zfccims mai Tale gro
intid £ 0 OIL0-

?le3. Pantru ascegsta 8¢ reprezimti mal Intlid covhs
Risl aﬂuale og ge regilzeszd 1m chsli
de mirimss traficripi

{$i2.¥1.5}), Ordonatale R AT re s
millor 1a chelinleiile ahs i tae
fgll mal mari, 3@ raprezi WE apo alell de
sonstruohie, nscegar pentro o sxecols varlants gsw nshelux Lode e
vestitie mal mari, in fonsofie de ftraficel probabll, peni:  itavs
yalori ale coaficieninind de eficacitate 2comomisd {Plg. LGl

Tack In cheltnisllle de invesitiflie sint epprinse gi sholiitn-
181lile sere depind de vslumul treficnlal (de sxzemple cooi:
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materislelol relant), etunsi funsiia él(zlaxe) 8¢ va representa
prin carbe at cidror ordomate ereme troptat, decarece odatd eu ereg-
teres traficolul ge miregte diferemfa intre echelinilelile de inmves-
*itle o eelor doud varisnia,

FE B NN

i

£

,ﬂ.‘ﬁ?fb@
1
™
vy
.3
o

b 1

Leonomio oavolo
eheityrelile pis or

RN W YWYy Yy
Mba/méﬂé&'xbm.?fw
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Flg.VI.6. Represzentgreg graficé 8 surpluanlal
gnogl de cheltulsli de investitie

Io mod prastic sorplusul snual de cheltnlell de investitie na-
9987 pentra g @e exseuta variants mai meumpd A(Il-JQ}9 poata f£i
denaiderat, am anfiaelenty aproximatle pentrn comparares variantelor,
98 nefiind influsntat de sregterea trafloului, dacl %n aheltulelils
de Investigle me inelpd Investitiile initlele, incloeiv aslg negesars
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pentru procurarea materlalului rolant {(£ig.VI.6 b).

Representind in acelagi grafic atit economia anusli ls cheldn-
lelile de exploatars, cit gl sorplunsul sagal la cheltnlelils de in-
veatitie (£18.VI.7) se tonatatd ci pentru o snomitX mirime a trafi-
cnlni (TE) gl diferlte mirimi ale coeficientulnl de eficacitate geoe
nomica (A1< A 2< AB) gavantajul economic poate trece de la varisn-
te en cheliulell de investifie ma! mart agupra cslel ow cheltaiell
de investities mal mici. Invers, pentrn o gnumits valoare a coeflelian-~
tulul dz eficacitate economici (512) gl diferite mirimi =ls traficao~
lui (Tl-< T4 <2T3) avantajul poate trece ds la varisnta vare nacesi-
t& cheltuiell de constrocyie mai mict agupra cglel cn cheltolell de
investijle mai mari, '
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Pig.VI,7. Reprezentareg graficf s economlsi manals lz «helta-

irllle tde exploatare gl g surplusciel snusl 1z shaltalstile

de investi{fe

Reznliatele unel anallze o easzurilar warscterietisze ivite in
zompsrarea sconomicd a dond variaate, atunci cind traficul probabil
gl eoeficlentul de eficacitaie cconcmicd an diferits valori, saint
preventate in tabeld VI, 2, Caractexiaticile variaotelor ssnirn cagre
se Tace analizg eflcacitByii econcmize sint:

~ Varisnta I - 2vind cheltuielile de consiruebie I, i cheltn-
lel{le da ezploatars El =

ielile de exploniazs E,
unde 3 i _
L 71 oi B< B
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Dabely] ¥I.2

Valoaraeas ' Semnnl 1ntre e&presilla - Vgrianta avantajog-!
Trafi- Coeficlentulut I.-T § (EnwB 8& sub aspsct ,
culof de eficacitate AN 1~Ta) o1 ( 2"Ey) agonomie

economicad '

B 4 1 < Varisntg I

Ty 4, > Variants II

Iy A g ' > Varienta II

Ty A 1 < Varlsata I ]
.T Q e .
2 2 e agale
T, A B N Variante II
Ty A 1 < Variantg I
Ty A, < Variants I
T, A 3 [ > VYaxriagnte II

Din enalize reprazentirii grafice din fig.VI.T gl 5 datelor din
tabela VI.2, ge conatatid urmitosrele ;

-~ Punciele a,d,2,h precum gi altele, situste in reglunes din
dreapta-jos s curbei care reprezintéd economisz anual® la cheltulelile
de exploatars caracterizeazi aitaatia in care economis anualid gz reg-
llzeaszi la cheltuielile de exploatare este mai mare decit surplusul
goual de cheltuiell de investifie necesar pentru g se construl varian-
ta cu cheltolell de iavestifil mal meri. Toate geeste puncte detrmi-
md demeniul de preferintd ecomomlcd a variantel msi scumpe.

-~ Punctele B,¢,f,1 preeum i sltele situsteln regiunea din
stinga sue 8 eurbei g¢are reprezintd economis anusld la cheliulelile
de exploatare easractarizeazl eltuaffille in care aurplusul anual de
cheltulell de laveatifle, necesars pentru a se construl varisatas msl
2cumpd, es8te mal mare deeft economia anuald ce ae realizeszd la chal~-
tulellile de explomstere. Toate acests punets determinid domenlul de pra-

ferlotd scenomick s varlantel cars gre cheltuiell de investitic mai
mlel,

Punetnl g gl altele, Bituaste pe gurba te represzintd sconomis
anuald g cheltnislilor de 9xplogtere, garseterizeazi aoes situatle in
taro plerderile saouale, dgtoriti investiflilor §n plus, mint sgsle ou
2goncaille anuale lag cheltnielile de eXplomtara, fapt ce denctl ci
se¢le doud variente pint schiveleate sob aspeel economic, Acagatd
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. curbd, formaid din punctle care determini egalitates dintre plerde-
rile anusle, datoritd lovestitiilor in plus gi economiile anusle 1g
chelinielile de explaaﬁare,'se namegte enrbg ezalitdtil sconomige
critice a varlantelor. )

Prin nrmare, reglunea din atinga-sus s carbel egallititil eceno~
mice critice a varlantelor se gHsegte situatd in demenlul in care va-
riantele cum cheltuiell de investiyle mai mici sint mal avantajoase,
~iar zegluncg din dreapta-jos 2 curbel egalitiyli economice critice @
veriantelor se gAseste in domenivl in care sint mal avanta joage va=-
riantelor =are necealtld cheltuiell mari de investitie,

Devarsce goeflclentnl de eficacitete economlcd gl trafleul pro-
bablil variszZ In gadrul anumitor limite bine detoerminate:

L

. min‘i 4 “éﬁ Hax

gl
Tam < T < T&ax

pentru a gisi domeniul de preferinis econcmicZ e wvariasmtslor, esie au-
ficient ad se stablleascd suprafate determinati de verisyiile proba-
blle sle acestor dol parametril. Valorile posibile peniru cosficien-
tul de eficacltate economicd se sleg In limitele A= 0,06-0,20, iar
peniru trafic se lap valorlle dorespunzitoare traficulul probabil in
cel de al doiles an sl dErii linfei in explostare (ca valoasre minim#)
gl traficunl de perspectivi (ca valoare maximi).

iy T
T

/&

0070

Erinamia anuail & cheliieile oL,
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Pig.V1.B8, Suprafata determinatd de veriatla poslibili =

traflenlul probabil g9i a soeficientnlal da eficacitat;
gsonemicd




Pozlfla pe ecare o ceupd suprafafsm veriagillor probabile ale
gelor dol paremetri determine}i prin punctele BeRy,0,p in zapord
er eurbs egalitdgil critice, 42 ponibilidaies determinirii eficism-
fel eccnemice pomtra verigntele care pe eompard (£ig.VI.8).

Oricare ar £1 valorile luste de goeficlentul de eficacitaie
econcmicld gi de traficul probabil (4n esadrul limitelor otabilite mael
sus), eaprefata determinatd de variefiile probabile sle acestor doi
perametri se poate aflag, in raport cum curba egalitdfll economice cri~
tise, imtr-auns din urmiScarele J sitvatli (£ig.VI.9)

L
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Pig.VI.9., Pesitla suprafefel determinatd de veriatis posibili g
traficulel probabll gl s coeficlentulunl de eficacitate eao-
nemicl, in raport em enrba eapaciiiigll seoncmige sritice

a/ Se situnlagl In Intraegime sub aurba egalit#itii economice crie-
tlee (£1g.VI 9 a). Aceants imnesmnd c# gveniajul economic al variantel
ot gcheltniell de inveastiiile mai msre eaie tategorle si cregite o dai
eR ¢rggisrea trafiealni.

b/ Se situeas¥ in fntregime ssuprs curbei egalitdyil economice
eritiee (£1g.VI,9 b). In acest eaz svantajul ecomomic este de partea
varlantel eca sheltnlell de investltie mal mieci, dar pe misure creste-
ril traficulni meest avania] se mlogorsasi. |

e/ Se Iintretals eu emrba egalitiitil economice aritiaes In gsge-
meneg eazarl verlantele ge consideri echivalente din pumet de veders
geonomle, Totngl §inind seams de aregtares In viitor g traficnlul,
edte lndicat 88 se dem preferin{i verlantel sm cheltnleli de invegti=
tle mai mari. . )

Hetodels pemtru valconlul efieacitd§ii economice presentate pina
acoz pot i aplicate deeld toate in%astiﬁiila g roallzeszi Imtr-o EBin-
gard eiopl, la Inceputel exmecutdril lucrérii, gl dacd numirnl varigoe
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tolor gare se compari eate rolatlv redus.
In praciicd insd, adeseori itrebule otabilith variasnte eu ees
mal mare eflicacitate oconomicl gleasd dintr-un nomir mare de varlants,
18 care de cele mai multe ori investitlile @e renliseszd in mai molie
stape, In acesde casuri este indicat g se foleni pentra tgleulol efi-
eaeltitil eccnomice mateds imsumdril chelinieliler de investifie gl
ée explontarg.

Hetcda insumiril eheltulelilor de Investitie sl ds exploatars

Dagi variantele care ge compari me gargcterizeazi prin acees i
inveatitiaz totali de reslisessi mm dinireo defi, el pe elape, la io=-
tarvale de timp de diferite mirimi, stunci motoda gse mal indicgtd
pentrn comparares ccenchmicd a varlantelor comast& iz mfabilires acelel
yariante pentrn caye auma $tnturer chelinisiilor efzeiunts agre o miri-
ze ainimid,

Ddér o oimplid ipsumars a cheltuilelllor de lnveetitie gl de oz~
ploatare, afectnnte pe intreags duratd de foncjleonsre a oblectivuini,
este un proceden gregit oi condmes 1z resulinte deformsta. Intreadevér,
ingpnares choltulelllor, fErd a gs tine seazma de timpul la care sint
efactunte, ar insemns ¢z dond eheliulell de seelgoi mirims, efectunte
in perloade de timp diferiie (de exemplu, mna in prezeni gi alta Im
viftornl apropis) 98 sib3 geelapl resnliat ecemenic,cesa ge dupd cmm
#e gtle, contrezics Lntreaga proeticid dobindidi in actlivisatea ecene-
micl. Prin nrmare, simpla insuomare p cheltalelilor de inveatiple sl
@ chalinleliler de exploatars an poste f1 admisé.

Ragultatal econcmie, obfinut de pe urme micgoeririi ssu miririi
intarvainlel de timp la ecare ge efectnagai sheliniellle 42 zonsitrac-
tie gi de exploatare, gse salculeassd pornind de le scelaggl =fect madin

care poate £1 obylnut, cu condipia folesirii preductive  investipil-
loar ¢apitale prin constirulires altor oblestive eacnumics

‘De sesea, peniru 8 stablll efleaclfaiaes em%&uaicé a varimntelqr
la gare investifiile se rezllisensd in ma! muite etape, in psricade ds
timp cu durate diferite, e¢sse necesar iy toate lovesitigille s fle
paportate laz. mementol $nlgial, prim fomelgires lor cu gosficieninl de
indepirtars in timp, ealeviat prin formela

. . 1
g = -
(L +A) .
mada 3

g - gate cseficientnl ds indepirters in timp:
A - epaficiantnl de eficazitats sconemied norsat;
$ - timpnl ls eare se reolisensi imvesitifls, 5a enmi.

N

{¥Is11)



Cheltulelile, atit cele de investitle it ol cele de explea-
tare se inmpliese cu ccefielentul de fndepirtsre in %$imp, iar pro-
dusele sstfel obgtinnte Se insumeazd, separeit pentru fiecare varianid
Yarlanta penira care rezultatul insumirii are valoares minimé este
varisnta cee mal avantajogsd din punct de vedere economic,

La stabllires cheltulelilor anuale de explaataré ge va lua in
congideratie gl faptul c& acestea depind atit de mirimea traficuoiui
probabll eit gl de inzestrares tehnied g linlel (£ig,VI.lo).
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P1g.V1.10. Varistia cheltulelilor gnuale de
gxploatara

Caleulnl eficacitiZfil economice, prin metoda ipgumidrll chelin-
lelilor de iovestitlie gi & cheliunielilor de exploatare, rapartate
la momental initlal se face aplicind formuls genarsld

-tl. B I .tz B T tj B
Sn1§+2: & ra lt P s S $) ——t
L (0 ()% G (1) )t F ()
. Lop,
ceo + Y (¥I.12)

(e )by F, (1 A)F

3 - wa%e gumg sheltnlelilor de lnvestitle sl de exploatars ra-
portatd le momentul primaolol an de azploatares

I_ - sheltulelile de inveatlfle efectuate pind la daresd linisdl
iz ezploataro; '

Lo T,e3,~ cheltulell de invesitie efectuste dupd darea liniai in

axploatare la timpll %1p 5oseanbiy:
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Et - gheltuleli anusle de sxzploatarse:;

(11£lf" gg;fiiiagt de Indepdriars in timp @ cheltuielilor peatrn
+ ‘Simpa H ,

A - coeficlentul de aficagitate economicyd;
%c - periocada de comparajis,.

Eate evident ¢d pentru s se puiea obtine reszultste cit mat
exacte, este necesar =i ase in¥ seama de modificsres mirimii uoul
fond de inyestigil ca nrmare%faptului ¢ in loe g8 fle investit ag-
ténl, (¢onsiderat moment initiel), @e investegio abls pesie on numir
0grecars da ani, De gei rezulid obligativitetes de & raporta %toate
inveatifiile, indiferent de timpul lg eare wor f1 efectnste, le miri-
mes la care aceste lnvestifii le-gr avea in momentol inifial.

Se ‘gtle e#, daca un fond omrecare in lo¢ si fie investit Intreo
lucrare care inecd nu eate gtrict neceserd, vs £1 investit in gltd lgo-
trars neécessrd, va produce un efect economic gi va eregie ca mirime,

Intr-gdevdr, un fond de¢ mirims 4, investit intr-o lucrare efi-
elentd, poate produce un afect cconomic de mirime A4, iar la efirgi-
tal primulul an devine A{1+£3), Ageat fond 1la sfirpiiul celui de al
doilea ah devine A(1+4)%, la sfirsital eelmi de &) ireilea an
ﬁ(l-a-él)a iar peste % ani devine é(l-i-A) s Atsasts inseamni cd un
fend &, investit azi, gste echivalent din punct de vedere escononmic
eu fondul A(1+M)¢ ce ge obtine peste ¢ ani,

Dacd ge noteazd eu e coeflcientnl eare arptd ca eit 2~a sshim-
" bat m¥rimea investitiel im timpul %, @e poste seris :

. ém&.&(l'{*ﬂ)%
de unde se cobflne relatia (VI.1ll).

In privinta factorului hotdritor gare determin® sehimbares mi-
riml} lavestitiel dupd un timp ocarecare exziamts pireri diferite.Unii
autori considerd ci peniru siabilirea coeficientulnl de indepdrtars
In timp trebule s a@e porneascd de la coeficlentul de eficacitagte rew
ietivd, pe oind al%li socotese c# gste mal potrivii ca aceasts af fie
deterningt in functie de cregtercs productivitisii mancili i micsow
rares cheltalelilsr de muoncd,

Valorile coeflcientuluil de indepSréars In timp si veriatis "
tal coeficient, in functle de timpol la vare se glectneszd lonvegw
gl goeficientul de =ficaclizte sconomicE, 8imt asridtste im fig.

goes
511
7To1

{\‘.'.‘.
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abgervd vd folesires valyr ilor obigpmite agle coeficlisniulul
tate sconomicd {Zl= 0,15-0,20}) atrage dupd pine ¢ scéddere
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elajiteare a gceficiemtulal do indepBriare %n timp, pe misari ee
Simpel 1p care ge @fectucssd lavestitis estn mal indepiriat.sstfel:
penira ¢ laveatljle caro se realisessi abls peste 6 ani, coeficlen-
tal de indepiriare ia timp @, are veloares 0,506, ceces s insesmnd
3& mirisca investitliel care se¢ amind cu 6 zni se mlegoreasd de 2 -

2,3 ori.
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Pig.VI.11, Varlsfie zoeflicientnlni de Sadepirtare in %imp
in functie de timpul de investlitie i coeficliensulai
de afizaeligte sgonomied

-

P2 alcl ge deaprinde conclnzia el 1g caleninl eficaeitétii
econcaice g varigmtelor cu iavestijil pepartizate %n doni sau mal
molte efaps trebmie ei se 4ind meamam de dchimbaren mirimil fondnlui
de inmveatitie Im timp,

¥1,2.3. 4l%s metode pentra calculul eflcaultiitiy
tehnigo - esonomice a wariantalor
Bficanltatea economlcs a varientalor depinde &n mare ndsard da
7olumnd shelinleliler de invastitls gL a chelinlsiilor de exploatars.
433lizind sheltulelile de explostare, se constati of o serie
de ehzltulell pet £1 comniderate sensikil agale peaitrn foats varisn-
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tela gare 69 ccapard gl dsci pot L iisgte 1z o parte 2m calenlal
ecaparative. Pentru calsule oumare 9q ccnoiderd mumasl ahelinielile

de Intretinere gl ecele do trgefiunns decarsce asemtes su ponderse des
pal marg %8 toislnl echeliuniglilor de explosisrg, gl diferd i= mail
mare migurd de la o varisatd ls alta.

Cheltnielile de faitrejlinere gl supraveghoraa lini@i pot £1
¢casiderate sproximativ properfionsle en lungimes traseulni, Costul
pe kilometru se determini §n raporit ct raza gi lungimes curbelor,en
eargetaral infrastruoeturii gi cu avmiirul si luoglimes lncrdrilor de
artd mal mari. :

Cheltnicelile de tractions depind de mirimss gl mBatours decllivi-
tigiler, mirimea Pazei gi lunglmea curbeler, precum gi de tosajul gi
vitess de cirecmlafie a treamurilor. Pe liniile cu seceagi reslstenmfd
coracteriotick, pe care eireuli tronuri ramcrests de agelagi tip de
locemotivd, resultd ef cheltuiellle de trasjlume ver depinde im prim-
gipal de eeracierisiicile liniel 2Ia plamul de altuwafle gl im profi-
1zl 4o lung, adiel ds gradol de dificoliale el limisl,

Pentrn epreciersa gradolei de difieultate @ uns! linii s-a in-
trodus nojlunes de cosficient virtoal, Coeflcientul yirtoal (ssa de
eehivalentB) arstd de cite ori o linmle caresare eoiec mal gres din-
tr-un saumit punet de veders, desit o llole In alinissent gl paller
gvind aceagl luogins,

Criteriol de echivalentd ples depinde de scopunl unrmirii i poa-
te f1i: timpul de mers, lperul magamic al fortal de tra¢flane, lucrunl
meeagnic al fortelor de resistenfd ets.

avindu-ge in vedere e& cheltuislile de tracjiune sin? propor-
fiomale eu luernl meeanic consumat pentrn fnvingerea resistentelor
trasenlul, in calculele cemparative sumere 8¢ prefari 8 se exprime
gschivalents traseelor din punct de veders al lueramlial maesnice

Stgbilirea gradolnil de diffcultate a unnl elemont de profil
agu g noni segtor de 1inie, din punct de vedere sl lncrulul mesasic
esonapmat, s¢ poate serie in funcfle de mal maltl factori, gl snums:
inngime, deslivitate, In8lfime (diferenil de nival) sie.

Dupd fgetorii In raport en care ge oxprlni echivalents trageec-
lor, ae disting urmiiesrele matode de comparazrs:

= patoda lungimilor virtuale;

- meteda Pampoler achivslents;

- petoda Indliimilor hotériioars.

Mesoda lunszimiler viptmsle. Jris loogise virtualld & noel iimil
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ez imfelegs lungimes unei 1inli in aliniement gi paller sare ests
echivalent cu linis sgu verisnts eongideratd dintr-un soumit panct
de vedere, ea de sxempla: lucrul mecanic z) forfjelor de rezistents,
timpul de pers, cheltulelile de trsctiune pentru tona bruti etc.

Lungimea virtuald s traceulul caracterizesz# gredul de dificul-
tate al acestula; cu c¢it declivitdfile din profilul 24 lung su lun~
giml gl wvelaorl mai mari pi ca cit curbele din planul de asftustle an
raze mal mici gi lungimi mai mari cu atit vor rezultas, pentrn aceessi

iungime de traseu, lungimi virtusle magi mari,

Hetoda lungimilor virtusle de comparare a varlantslor constf in

determinares lungimilor virtugle peniru toste variantele gl slege«
reg variantel cm lungimes virtuald ces mal micH,

Lungimea virtuald (L.) se obiine de obicel, exprimisd echiva-
lenfa intre lucrunl mecanic Bpecific cunsumat pentrn invingeres rezis-
fentelor traseulul gf lucrul mecanic gpecific consumat pe o linie $n
alinlament 8l palier, adieX

Ty L, = 4
de unds gse ebiine:

(Vvi,13)

in rare:
{ p 95%8 lucrnl meganie specific consumat pentru $nvingares
reslstentelor trasenlul zeal, Sn kgf.km/tf.
T, = renislente specificd 1a mers in alinisment gi palierx,
in kgf/4f.
Longimea virtnsld se mal poate stabill gi cu ajntornl coefie
¢ientalnl virtwsl gl trasenlul felosing relaetis:
wnde Ly mifgf o L {9314}
ZX?¥~eate cosficlentul virtual al trasemlui;
L - lungimes regli s traseplui.

Ceafieientul wirtoal sl traseulni aeats dat de raparial dintxe
lacrol meeanle aonsumat pentrn deplassrea unul tren pe trasenl megl
gl lacrol meeanie zobsuamat pentro deplagares acelulasi irez, cn zce-
2agl viteasd, pe on trasen de aceeasi lungime #itnat in alinigment gt
palier,

Coeficiantul virtual al treseulni ge nalculesszi pernindu-ne de
la coaficlentnl virtoal gl slemsntelor de prefll,

Luerul mecsmic apaeifie al forislor dag . resmistenti la daplagaren
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trsanlnl pe an element de profil em rampl uniformi (1?) de longi-
me {(£), avind pe toat¥ lungimea o curbd g clrel rezistenti apecificd
gchidistanti este (re)ﬁ ge obfloe cu relabis :

fm pg = (g + g4 Ee)f (VI.15)

Pentru casul eind trenol se deplesessi eu asceeagl vifeszd pe un
clement de profll de aceeagi lungime altost In eliniament gi paliex
loerul mecanie gpecific sl forfelor de rezistentd este :

{ ap.= Tl (VI.16)

Prin definitie, coeficlentul virtusl al elemeniulul de profil
ge obtins impArtind relatiile (VI.15) cu (VI.16), de unds resulti:

B fa re _ Fg* Ty * &y = 1 +
€8 {p oap Ty T,

Aduningd prodnsele Gii - fi ale elemgnteloer de pyrofil se obtlns
lungimea virtugld zerespunsdtoare intregll linii, isr prin raporte-
reg aeestel luongimi ls lungimea linlei se obitine eoeficientnlul vir-
tusl el trasenini.

oy 40 Upb ol 2l e |
T s T " =/ = {VI.1B}
i+i; +.. -t b L

g by
1t *g

(VI.1T)

X

Pe elementele de profil in palier ai alimismment, ry gi r, fiimd
ggale cu zero, ceaficientul virtusl egte egsl cu i s lar lupnginmes
virtnali este egalid co lungimee reald g elementelor de prefil.

Pe elementele in pantd rezistents ls mers datoriid daclivitHgl
gste npegatlvd. Cu cidy lungimes totalZ a pantelor pe llnle cooside-
ratd eate mel mare cu a8tit eoeficlentul virtusl =8tz msi mic. Totugl
pe pantele accentuate (de valori mai mari decit vslosres pasntei ne-
yatEmiteare) treanl trebulnd si fie frinat, se congumd F8r8 falos o
parte din snergia cineticld acumnlstsd, ventru recigvigsres cireis vs
trebul 88 se consume combustibil In plus,

Pentru caloulele praciice coefliclentul viritusl =ze calculeasd
noraindao-ge de ls determinares aproximativi s lperolul mecanlc al
fortelor de resisternii. In geept cgz coaficlentnl virtual ge siable

lagie ¢n relatis . _
. — — — .
T2 3+1000( Zh -2 b delm, L
0 P“h? ny g g (VI.19)

=
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¥
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\ -
wy
= am FA A

Homirdtorul szprimd lpernl picanle specific gl fortelor de ro-
nigtentid iar gemniflicafis motajiilor sste ggemagil ca gi In egzol
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rolatiilor {IEI.113) gf (IXX,114).

Hetodn rampelos gebivalente, Prin rampd echivalentd (numiti
gl rampldl virtuald) a traseulul, se infelege o rampi fictivi gl uni~
forni, avind lungimaa egald cu longimes trasenlul sonsiderat, iar
lueraul mecenie consumat 4n deplasarea trennlol pe acesata este egal
¢a lucrul mecanic consumat Sn deplasarea acelulagl ftren pe i{raseul
conslderat (real). .

Rempa echivalentd « 1a fel ¢a gi lunglmes virtosld cargctepl-
80838 gradual de diflcultate al traseulul; cn cit declivititile an
lunginmt gt velori mal mari, iar enrbele gint mgi agpre $i mal lungi,
va atit rampa echlvalent® ¢ trussulul este mgi Bare,

Hetoda rampelor cchivalente de comparare a varigntelor tonstd
in etabllires rempeler virtusle penira toate variantele gi alegaraa
varigntel cu ramps echiivalentl ges mai micH,

Rampn schivalentd se stabllegbe scriind achivalen§§ intre lao-
grul meeanic spseclific coneumat pentru invingeres mesistentelor itra-
geulonl gi locrol s=eanis specific consummat pe un traseu gyvind sce~
®agl lungime gi rampd uniformi, adled .

(3 -&»1)1.2_»."
de wvnde ee oh%&ﬁe:

i - 2 L f “fo
Ly = —25° ‘_""E'L&ag [/a0] (Vl.21)

in aare;
L este langimes traseulni, %n kn;
T, = Teslatenfa apecificl le mexs in eliniament gd paller,
in kgf/%2;
f@ = loerual neeanie specific pe o linie daté, iz kgf.kn/tf
fﬁ.a@ - lmeral metanie mpeqific pe o linte sitvatd Sp alinlement
gl paller pi care are o lungime egald gu langines iragssu-
ivi copsiderst in kgf,kan/t7.
Dac# lucrul mecanic sate determinat in ipotezs uneil viiaze npe-
41l de circnlatis pe intreaga‘llaie, atuncl rampa echivalzsti ze
calenlessd eu relatlia: _ —
(7g + 100 = 2 (13 )42000(Z b mZ b )+ 2 v {

de onde ge deduce:

_ 1000 }—_hx,-a- Zza [a«{rgz_ £ ?+10001_;nm} {"JLE:IZ}
L
Szmalficalis motajillor sste sceeasl ca i 1z relsjiils (VI.19)

gd (7I.20).
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-ttompa echlivalentd se ecalenmleagd ?@%ﬁ?@ flcesre 2one do eircg-
*:laﬁiﬁa Variants cdrela 11 ¢orespunde rampa echivelemth sea mai mick
eeie cas mal favorabili dim punet de veders @l Imerelnd paganic gcone
somat pentrn invingersa ferfelor spseifice de reglstentd ale Srasen-
lai. : . ' |

Beteda infltimilor pargials sam metods fniltimiler do loermp
botéeltcare. Indlfimes virtuali a unel 1imii este {ndltimes la cars
ar trubui ridiegti gmremistes trennlni pentrn a e desvolie asselesil _
luczn mocanie ¢a gl eel prodms de ieccmotind peRtra a trepgports imn
Srogunl trem de la on eapdit la eelilali al limiei. g

InBl{imea virtusld carscteriseazd gradul de difienlsate sl %ra—.
sealul din punet de vedere sl conecmnlal de lmern meesmic; cu ¢it daw
allvitdtile traseunlni sint mal lmogl gi an valeri mal marl gl co el
gurbele ai Pase mal miel gi lungimi mai mari eo atil tragaul este pol
€ifiell lar in¥lyimes virtoa)i este mai mara,

Hetode Indl§imilor viriusle de coaparare @ verismielor coueid $a
determingrea fndl{imilor de lusra pentrn %oate varigmisle gi alegeres

varisatei clrela ii eoreapunde indli{imeza gea 2l micH
Iz8l§imea virtualld se obyine exzprimind eghivelestn intre lg-

srul mecanle sonsumet pestrun inviogerea rosiotentel ireosulnl zi lo-
eral mecanie peeedar paesirm & ridica intregunl trem 13 indltimen H

(8, + Gg) By = Iy

de pode o9 gbiims: 4
H%m
, gg + &?
2m gare:s

' GL gi Gy »wopreslntd grentates leccmotivel respastlv a
vagosnelar, fa &£,

.gﬂ

(vi.23)

Caracteriztielle telnicc-sconcmice dem un materigl preflos pen-
tro comporarea varisntelor, decarece sintetiseasd prinmcipalele avam-
taje gi desaventaje 3l varisntelor, De neses griterinl tehnico-eeono-
mls va constitul totdepunne elemsntul fundamentsl in glegeres trasme-
vlol linjel forgte.
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2TABILIEBA ELEIBNTELOR - TEERICE CARACTIERIZTICE
HECESARR PERTRU PROIECTAREA LINIILOR HOI DX
CALB FEEARS SI RECOESTHUIREA CELQH EXISTERTE

olectarsa 1iniilor nol gl zeconstraires linlilor exlstente
operatleo de o decmablil complexitate datoriltd atit aumdrulul
variat de congitrunetii gi inatalsfil ce trebules proleciate,
datoriti nomBrulul mare do factori ce an o influslentd notd-
asupra glegeril slemsnitolor tebnics garacieristics ale 11i-
prolgctiril conatrueflilor gi insiglatillor de cale,

Din ponect de vedere sl prolsetiril, cEile ferate se deozebase
prin vramfitoarele elementa fehniles esracieristice liniel ,

o

sategoris linisls linie maglatrsli, liniz principald, iinle

sacunda

-

i, linis indnatrisli;
gegrtanant: linie mormali, linle ingunsti, limii largi

apmirul de linii: linie simpld, linlg dubla:

e

[

glatemul d¢ ireebinne: traovfinns digagel, trsciiune eslsoipl

tipel logemotlvei: locomotive cu puters msrs, mijlocls, mis
deelivitateon maximd admigd la prolscigres liniel;

dirsetia de gezvoltarss linisi {orisntare, asmplsameatnl Li-

o

niai;

rasg minigl admisi 1s prolectares liniel;

ipnzimeg ntild g liniilor de primirg-ezpedigrs din gialile:
tipnol ds iﬂﬂtalatli dg gemnallcsre, genitralizare gi blog (508) gi
inntalatliile de %sleecamunizaiil {TTR)

mednl de argenisare & ciremlafisi ftranurilor.

Bleomentele tehnice caracteristice sle Linlel s2xerciii o indluen~
t3 hotdziteare gaupra sapacitiill posibile de slireulaiis i ds trans-
port g liniel, precuos si agupre volumuind cheliulelilor de investie

i 8l a galer dg exploadara,

Ba

28 mednl oum gs stabllesge glsmsnis

anong 2

atou inginernl sonmatrucior farcsiar sat:
b H

7
deglivitntes =aximi s jrassglul, dirsabls de dewvolisre gi

razza pini=E 2 trageunlini,

fn pol bhodizlier in slegeres slemsnteler tshnisze a2ars
- 8le limiei, £} eu ceadliflile Sopografica, geolo

gifica

agite,
‘zaglunll unde ge prolacisasi llzis, prscum gl v

21l trafisunlni.
¥elamnl prebabil al $rafliculul gi alde dats de trafis =a
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8tabilesa @fié gfaetanres nnor ¢ergesdri gocacmica.

VII, 1, Cercetdrl oconcmice la profectares liniiler
nol gi reconstrnires linliler oxistente

Vil.l.l. Fofluni privind efectuarss cercetirilor eccnamige

Cerecetirile economice aw ¢a seop stabllirea volumulud probabil
de itraneporturl im viitar,

Dacd din cercetirile eccnomice rezultd eX fntre volumul eo
trebule i fie itranspoartat gl capseitates refalel de c&l fergie
existd disproportii, se vor slabors miauri corespunsdteare paatru 1li-
chidarea aceAtor aituayll, sum ar fi: sperirves capacititil pe amuni-~
$e¢ mectll ale retelei de cE1 ferate, utilizares obligatorie
a ratelor otolitoars, trecerea unel pirtl g volumulni produsslor
trangporiate, le alte mijlcase de iranspert.

Sporires sapacititii pe nnumite sectli ale rafelel de e8] fo-
rate ge poate obtlme prin :

- mignrl tehnico - organissterice;

= imbunftitirea constructiilor gi ingtslatiilor ds Remmel lsare,

eentrallizare gl blog;

- Imbunitiflirea cantltativi ol oalitztivd a meterisinlnl =u-

laat;

- gonstruirea de linii nol pae reconsdruires ealor exlatente;

In cazol ¢ind se consideri indieat ca eporires capaciiZjil ii-
niei 84 fie rsalizatd prin constraires ds 1inii poi nam reconstyule
rse celor sxistente, 8e vor efectuna cercetiri suomomics speciala g#nw
tru eteblilires indieatorilor primcipall sl aetivitdtii linie! Sntre
2are nn rol de gesmid il are %trafieul probabil,

Rezultd o gercestirile economice furnisesszi datszls nossgers )
pentru intosmirea planunlal de tramsporturi, elsberarca celor mai lo-
dicate m#suri psntru reelissrea sesatuls gl, in ofirgit, deg pogibi-
litates stabilirii volummlni probabil de itrensportari pe liniile ca-
r8 vor fi congtruite sam reocompiruite.

Impertanta sercetirilor ecconsmice in prolecterss gl cometrui-
rea edilor ferate nol, precum gl §» receunstruirea cfilor fermta exine
temte resultd din

= rolul Ingemnat pe c¢are £} am edile forate dic punct de veda-
Ta acepomic, polifle, ealinrsl gl aitrsteglos

= diversitates genditiller tuposeefice, geologles, hidrologice
gllimaiien gi de exzeeufic & luerdviler de comstveatis;
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- golonanl mare al loveatifiilorg
- nsenmBtateos elemenielor caracteriaitles als linlsi ge%%xa
efmctnares Stransporturilior,

Cleeifisares cercotidrilor economice. Cercetirile acencmice, i
vedoras inteemirii plrgii economice a proleectuluil de comstruize &
‘amel cil forate existente, se impert Sin doud eategorii :

- gorcetiri ecencmice ccmplexe (pe problenma);

» gereetiird cgeonomiceo po trasen (de limie);

Cersatirile cecenomiee ecomplexe {pe nrobleme} sint atsle ocerce-
tiri ecare pe fac lo stabllirgs 5l comparares diferitelor varlante pen-
tra ibbuafitdtizea rofelel do tranaporiuri gi care se dscaebesa fLia
pria direetia lor gemerall, fie prin mijlocnl de itranspord foleasid
pentra imbumititirea transperturilor.

Corqotliri cconcmice po itrasen (de limis) gz se sfgetuenzd oind
ge ganocoe sbafliile finsle sle linlsl gi dirsciia gemersld pe ears
seenstn trobule 9.0 urmeze., Io astfel de casurl go pune dogr proble-
Bs definitivizril loculinl € jonctinne cu 1limiile gxistende 51 2 gta-
pilirii unor variante locale, de obicei, ps o lungime neinsemnati fa-
t2 de lungimos ¢obtald g limisi.

Cergeblirile gccnemiae po irsnen se efecipemzs si im aasul iIn
gare 8¢ ocpneagite mumal emp diotre stajille do Joneflnme om refusps
de cEi ferate ¢xiniente, Do soememea, se¢ efecineasE cereetirl ecomo-~
miss pe tresen pi atonci aimd ge caonomgie dear directis geoerslil o
ligiel,

Cozeqtirile aceocmice pint diferiiec in coranl prolsetdril umel
el {armt@ gl depied de fazs de proiscisre.

‘Un funsgie de faza de prolostars, cerxsetirlleo econcmice po
tranea 2o impart ia doul grape;

= gorastiri esencnice preliminars;

- gereetéri saoeaemice defimitive.

Susgegalunes eperafiilor In goregliiriie occmomice.

Teritoriul ale slirnl gendre econcmics gl ceairs populate 25nd
doservite &ﬁ%@gr@l gan pargial de o eale de copunligafie se mumsgie
Scona de influssild a cBil de comunicalie, Zonels de inflnsni{d ale adfil
 forate - gnacssnie gl 2od nuomsls de some de graviistle ssu sose  ds
ptragiie - sint de dond felurl: scmi de infiusntd loemli gl seni do
infiponti de transit,

dong ds infivcentd loecpli g wnel cdl ferats cuprinde teriigelunl
78 saro s¢ gisess toate seanirels cosmcmlise gi aentzele populade




mgﬁgm

,existente gl vilteare, eare @fi@ga@ sae cxpediasd mirforl prin sta-
- $iile aflete pe aceq linie,

Zeng de influentd de transit, @ noel cai feraée cuprinde totgli~
tatean aantrelor econamiue 8i centrelor populate existents si viltosre
ale edpor airfgrl gi: eéléteri tranzliteazd pe gces liale ferati,
Acessta inaa@mnﬁ ed atit mirfurile et gi cXl¥toril din zong de in-
floentd de tranzit, pentru g ajunge la staylile de destinatle, folo-
sese In Intregime linis proiectati,

Inalnta de a 8tabill sona de influenti pentrn o linie eareearpe
ante necaa%r 8% se fack o cercetare prealabil® a teriterinlul, g ra-
muriler economice, a cenfrelor econcmice si 3 centrelor populate ca-
re pot f1 deservite de linis dati. Peritoriul supus scesisl examimiri
poarti numele de scns ceréetdrilor preliminsre,

Cerb%térila economice preliminrare se efectusasd in urmitocapes
erdine:

s/ Io bmga gerintelor din tema de proleciare i ps besg condi-
$illor locale ge stabilegte insemnitstea liniel gk rPolul pe eare i1
are in dezvoltares regiunii din punet de veders econdmic, politic gi
cultural. Se corceteszd gi se anslizeszd eritic materialal cblnnt
¢u ocazla incercdrilor anterioare de a prolecta, corstrui gi imbuni-
tifi sintemul de ecomunicatle din regiune., O atentie dszcasebiti ae
gcordd studinlul materialuluil dln cercetirile scoromice antericare.
Pe bazae datelor astfel obyinute se va putea stablli dsed linlas rcep-
ectatd este o linle importamts, avind un insemnat trafic de tranzit
gan egte o linie de imporitsngd locall,

b/ in functie Jde Insemnitates liniel me stabliess centrele eco-

nomice prin eare va trece linias faeraté. Dirscgis liniet, obtinntd
~in onirea principaslelor centre econcaice din r@giﬁnea prin care
trece.cales feratZ, se numegle directia ecomormici g linjedi,

La liniile avind un Snsemnat trafle de traanzlt, centrels zcomo-
mica prin casre treca linig se databllese ast?fsl Sneit longimes liniei
88 fle minimd, adicd directis liniei 8& fie 2%t mai apreape de linia
dreaptd eare unegte punctels exirems, La lintile de insemnitgte lo-
cald, eenirele sconcmice prin care vg trecs liuis se stabilaese g8 tfel

ineit linis obtinuti o8 satisfacd fn cele mai bune ‘condifii cerin-
fele de transport ale regiunii, chiar daci 1linla se ve azbate de la
directis dupZ cars s~sr putes obtinmg linis en loogimes coa mal acurté,

@/ Peniru fiecare directis ecanomicd g linisl ee stabiless 1i-
Bitele sooei de inflnentf sl ge stndiasd ecu tosid grijs teriterial




#ap?&@s in iztorierpi granifelor sosel de iafluenti.Be e@ra@%%aa& -]

= garnctezintigile ﬁ@?&%@@%ﬁia& dln punct da wveders gsograficy
= Inpdrilires gdmlaletretivi o geonel de znfluentﬁz '

_ -~ popartizayes @a@gr@f&ca g prinsipalalor bagﬁgii saturale (2g-
sares egergetice, @éﬂ&@i&&@) 8i. y@@&%ili%é@ila da folasire 4n PTg=
sont gl viltor; . ‘

| - carecteriaticile pringipsleles centre etonwmite i gentrs

pepulsiey
- 4f 8Be e&&a@%gagé afiile: de %a&u&ieagie 2in raginna gl eficaﬁitam

tea folesirif lérﬂ S@ @%ahi&@@%a preﬁal de’ caau gantru %raasp@r*nl

anel tems marfd 56" 8 diﬁﬁ@ﬂ&é de. un, kilometra pe cdile de comunicage
tie existente,

8/ %3¢ et tablloyte a%@ﬁial ae%ﬁ&l gi pewﬂnaativeie de deavoliars
5 ee@nmﬁiei n@tionala wm sopa de lﬂflgenga a il feretaa Se deternis
#& volumal prodnc§lek Ladustriﬁla @1 agr&aal@ atit pg raauri de pro-
ductie cit gi ps gontre @cnnamiaa b4 dgepenca, se delermingd sl nevo-
ile de censum ale regiaﬂiie

Stabilires’ %qnei de 1nflu&ﬂ§é ipsale. Peatrun stabillires zonei
da Lafluenth a pnedl 1inii ae poh folosi metode graliss, analitice gl
g?afauaaa;ttia@@

Alegarea metodel Se faca ip funchie de Zazs de proleciars gi de
gradol ds exzactitate e trebnis reqlizat Sn determinares zonel de ipe
fipentd,

Dintre metodele grelflce peniru stabilizes zonei locsle de inflo-
entd gl-an gﬁait o largi riapitdliers metods hilsectosrelor gl metods
perpondicnlardlor,

Hetoda bisestoarelor me baseszX pe lpotezs of centrels zconcmie
ce gi ceatrele populaite dflste la distonte egale de linis proieciatd
gi linis exisient® sint desérvite in gceleggd aonditli de ambelsy 1ia
all; aseate copirs aeanaaiee g1 eentrs popnlate vor somatitul grapi-
$ele meomei de influenil. sgadar, in melods iaaﬂtaare1nr, Iimiteln
sonel de 1nf1nen§§=1@eaig-a;liniei ge determini ca locul geometrie
al gnne%alar ugal depiztats de linis prolectatd gl de 1linmis existentd.

_ Hetodn &ig@eﬁ@ar@&ar gs folosegte in egrietfrilz sconomice pre-
liminare, desarses resaliatele @bg;nu%$ lagi de dorit 4in punctnl de
vedares al exzastitiyid Iarm ﬁstfel ia determinarsa zsonei de -influentd
pric acest progedey an ae fine geams de condifiile consrete dia regli-
nne, eaz relisfnl, axiaﬁen ) auraari?ar da ap&, @ijiﬂaaale de trng-
paTd, 1ﬁg§%nr@ recirpoeh dissra e@axralﬁa@a@ﬁamiee@ '



de inflnengﬁ ga 10e geametrae al gunetelar agal depirtate de piggils
le situate pe 1inia proleetatd ¢i cole aflate pe liniils sximtenta.
Hoteds porpendiculorelor e baseas§~gg ¢ompararen distantelor m¥agrg-
%o de ia ventrele econcaice la staflile de pe 1linillie exintente.Prp-
gadeul perpeandieularelor are aceleagl avaniaje gl lacovenients es gl
procedaul bisectoarelor; prin procedeul perpondicmlaraloar 8¢ obfine
an aoumai sone de infloenjd pestru linla prolgetatd dep 6l 0@3@%@ da
influentd eie etufliler aflate pe linis proleetaill. '

fieteda profe-saaliticd pentrn determingres senei de imflusntd
conot¥ in determirares limitelor somei de infinentd mal iniil ew aju-
torgl nnel metode grafice - metods biecctosraler men meiodns parpondi-
enlarelor - far spei im sorectarea limitelor sosel de infiventd $n ba-
Sa nnor ¢alcule analitice avind In vedere condifille topografies ale
regiuani}, mijlaaaﬁle de transport gl prejul de cewt de transpopt ool T
com gl lagﬁturllé dinire diferitele contrs pe 1linie econnmins,

Hetoda analiticﬁ pentry detorminsres somei de infiuenti. Pen-
tro stabilirea riguroasd a somel de influenil eete necsasr alf B8 ang-
lizeze - pe lingd factorii de mal eusm -~ gl cantititile de mirfuri co
#int schimbate atit intre contrele ccomcmice din regipres in esre se
proiscteasd 11&&&, it gl camtitates de¢ nmErfourl schimbaii ia%fe 2L~
ta centre gi eele aflate in alts regiunni, Cerceiarss fiscirul esntry
geonomic din paoned de vedere al produsyisl acomomice, al ﬁassnmulai
g1 al nevollor de transport, conotitoie csents metodei analitice pen-
tru determinarea sonai de influentf. Pentro ssabilires zonei éa in-
fluentd este aecsser ca in prealsbil 98 ss stndieze si Bi g« BEringd
date privind: ' S '

- legdturile pe linie economici gi $ehnclogini dint . cantrele
economice gi eentrela yapulata aflata in reglonvs ssrdbitusd de gae
lea feraté, ’

- tondifille ds trangperd gl mirferliler pe liniile Yerade exis-
senve, pe linim ferstf ve g2 vz prolsela, pracem gi pe e wiﬁitﬁ Bije
loace do transpord; .

-~ gordi¢iile tapagrafiee gl cslelelds ¢onditii nstnrale gls po-
gianii,

S¢ analizemszd separat pitnajis Tieekrnl agd, somund vl ersg se
.Bhabllegte in eare snopd de infilusnii se glseste: g 1iniileor exiatente
8z8 u linlel prolsciate. Criterinl ecel mal imporisnt pzssrs incinds-

. T8a santreler econcalece in gferas de atracfis a liniel proisciate 41
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congtiteie pretul de cost peptra trapsportnl miérfii de 1z locunl Prore
ductied la losnl de ecasum, Hetods analiticd permtru stabilives zonei
de Infinentd 2 usel 1linii eonstd in eompagrarea pretuariler de cost
obtinnte penizn irsnspertel pe doud rute g unei ftone de la un cenirn
osrecare piod la etafia de destinatis. Bste necesar ca o rutd g fie
Tormatd in exc¢lusivitate din pZi de eomunicatil existente, iar ceaz-~
181t& ratd trebuie 83 cuprindi o mod obligatorin in parte, mau in
intregime, linia profectsti.,

La siabilires granitelor sonel de influenfd trebule sd ge §ing
deama de fapiul ef in tlmp . o parte din condifille ce au inflmen-
tet stabilirea gonei de influents se pot modifica, geea ce vs aves
drept consecintf modificares granitelor sonsl de imfluenii Ln degur-
gol timpului, In mcd practic se va determing sons de influentf gores-
punzdtoare pericsdelor de ealenl stabilite {2, 5, 10 ani g1 perspec-
t1v3). '

Clagificapaa trafienlnl de mérfurl {ea 4o altfel i cel de ok
1Zteri) poste £i, %a rapart ¢u locul de IneXrcare gi ptatis deg deg-
tinatie, de msl multe felgri gl anume: trafic de mirfuri iegite:
trafic de mirfuri intrate; tzafiec de mirfuri loggls trafic de mirfuri
in tranzit, ’

Zraficul de mfirfuel iesite, represinti volumul de mirfuri gare
vor £1 IncHreats gi sxpediste din atatiile linlei proilecisie oo dege
tinagls pestre alte stafli de pe regea.

Zraficul de m¥vrfuri intrate, raeprezinii volumnl de mErfuri jpe-
edreate Im sfayiile altor linil de pe retea, eare vor f£i primite gi
degedreate la statlile liniei proiectate, )

- Trafleul de mirfori ifesite si iraficnl de parfarl intrate an
valori ce diferd de 1sg gtatie la gtatiae.

Iranpeporturile locale gint formete din mirfuriles gare s incare
e 1z unele stajli de pe iimia proieciati gl se vor deselres $p alie
8%a§ii aeflate te? pe linis proiecisti.

Troficul de mErfurt Sn transit, sdici mirfurile incircate in
gtafiile ze nn apartiz linlet prolectats dar care pentru a ajunge
la ztatiile de destinatie siribat linie proiectati.

¥1Zole2s Colenlnl volusunlal de traggvorturd
Sarcine primeipali 3 eereetlirilor economice preliminare efeciu-
ate in legitori eu profestares unsi linii mol sam cu reconmtruirss

uael iinil existente, commil pe deo parte Ia stabilirag loeglitdti-
lor de lz cars se sxpediazi gi spre care se indrumesszh diferite
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mirfuri, lar pe de alti& parte, in deferminsres volumului de trampg-
porturi, .

In gtatele cu econcmie sozinlisté, planurile sconcmice parmit
cuncagterea modvlul de desvoliare a diferifelor ramuri gi sectoars
ale economigl nationale oferiand, astfel, pomibilitatea prevederii vo-
lomulul trangporturilor gl a cureanfilor de tranaport pentru perioade
de timp mal indepdrtates

Volumul transporturilor de mdrfuri. Volumul transportnriler si
al curentilor de trangport este deferminat de volumul predmetisi si
de repartizarea resurselor pa consumatori.

Volomul productiel gi volumul de iransport me determini pentru
principalele grupe de marforl, i anume: Hitel gi produss petroliexre,
garbunil; produse metaslurglce feroase, neferoase; magini i wntilajes
produse din lemn, lcomne de foc; produse de carierd gi balastlerd;
materiale de construc{ii; cerisle; sfecli de zahir; produsele indus-
trisi ungoare sl chimle; produse alimentare. Regtul produsslor se aras
14 intr-o grupid separatd, denumiti "diversa® gl reprezinii aproxima-
tiv 10-20% din totalul transporturilor, frodusels cuprinsz in asceastd
gropl nn se mal analizeassl separat, deosrece pe de o pari: 3int nomoe
rogee, lar pe de altd parfe, reprezlntd un procent mic 3¢ compomsnia
generald 8 wvolumuloi transporarilor. '

Pentru principslele produse indnstrisle gi agricols ze defer-
mind producyia, iar apol se stabilegte cantitates ce urmeaz® a £1i

tranaportati.
Calcularesa volumului de preoductie gi de comsum sl prodasslor
Industrisle ae recomgndid s& fle fécutf pe baza wnor bzlanie ds mate-

riala, Balantele de materiale elsborste pe cenire de pron oble gl de
congum permitd cuncagterea excedentulai gi a defieifvlui v produse pe
tentre, In baza scestor balenis de materiale, sl wnirin setisface~
reg ceanpletd a nsvollor centrelor deficitare, r4slizarss integralid s

productliel cenitralor excedentars gl gsigwarss folesirii ratlonsle g
nijlogeelor de transport, 2¢ inbtocmsgte plannl

pare gl repartitie.

general 4o porovizio-

Cunoscind excedentul gi deficitul de produge, precus i legdtue
ra dintre centreles de produciie gl centrele de aonzuwm, sv £

pend etapid de atabllirea volumului de itrspsporturl gl anuns, lz sla-
4

£
.

borares balantel de transport. Pris initocmiresa balan
ge ingt2lege stabilirea rutel gi a mijloculuil de trsnepori peniru fls-

care produ2 de la centrul de productlie lz centrul de sonsum. Intocmi.
Fea balantel de transport permlte si se stabllegamck dirgeciis g1
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intensitaten cnrentiler ¢e mfrfuri es go forepepsd prin iranaporisge

reg prodoselor dim seonele de productle in zomele de consum. Balanta

de tranesport 8¢ imtocmegte pe produse trgmeporiste pemtru flecare £
tru ecooemic, a%it pentrm produsele ¢z ge expediezd, cit gi pentru
cele ca o primene, '

La aleltulres balan;ei gentralizetoare pentru intrepul schimb
de produse trebuie sl se §inZ sesme de amplassres otaflilor gl de gan-
titdy1le de produse ce me vor transperte In diferite perloads de timp
de la o stafle la slfe., Pentru a putee intocml belania cemtralisatos-
re de transport eete necesar 98 se atabllegscdl in prelabil cantltatea
de prednse ee se expediszil sau ge primsac de cHire atejlile aflate pe
linlas prolec$atd {ssn in reconastrupcile), precum pi canilidiflle de pro-
duse eare pentru @ ajunge ia ste}iile de destinafle, vor parsurge in
intregime linie prolectotd (sam irm reccasirucgis).

Linie existenly 3
Zﬂ%&}ﬂﬁ&ﬂéﬂb C

Plg.VI1l.l. Representaxrea schematlicid s smplesiril stafiilor pe
o linie de eale ferali pentru care se intocmeste balange
egntrglizatcare de transport

sntfel, le prolectarsa unei linii exirtente (£ig.VII.1l)}, balan-
ta centralimatoars peniru achimbul de produss inire sentrele economl~
ce deservite de Llinis prolectatd AB g1 westul centrelor zconomice,
Be alciinlegte pentrn aiteva perioade de timp gi se prezintid ea in
tgbelnl VII.1l.
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_ Tabelul VIL, 1
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Balanjels eentiralizatosrs de {transport permit 23 as deiermine
pentra flegare linie proiectati ssp linie in conmtruciic:

- ecantitatea da mErfuri ce ze tranaporid imtrmaﬂ gensg gl in cew
18131t sens de glrgulafiag

- gantitgtes de produse expedlate din fiecare statie gi primite
ds flecare aimfls aflate pe linis prolectatd 9au in reconstrucile;

= gantitatea da prednss oe as transportd pe difarite sestoars
da liniig

~ gaatitates de peodoae pe aifarita felnrl de ftransgued, ¢a:
trangport loeal, de iransit, itransperd de azpediars, Srapiosrt de
@@ﬁmla

Trafienl ds edlitori, Parslel un aishilires volmmnlui irafien-
inl de mirfori se vor sfeciun cercatis? ssoncmics gl peniru sisblll-
rea volumulul traficwini de 2838tedd « Datele obiloute privind trafi-
sul de cidldtorl sarvess la: daterminares c@pacitétii petesara 1linlel,
atebllizes zum¥rplcl de trennrl de s8liiori precum @i ls prolectares
nenstrucsgiilor gt ingtalaglilor din gtatil seczaare peniru deservires
vdl&torilor, -

Hetodels istrebuintate la determlbares traflenlol de¢ miriari
an pot fi.falnﬂ}ﬁa lg o%eblilires trafiscnlof de edlétori. De pEsen,




- 270 -

volumal tramsporturilor probsbile de cilitori pe o linie noud se
a3abllegte prin analogle au volumul transperturilor de ciZlZtori de
pE o 1Ln1e exlotentd ce se gliseste in conditii gsemnitoare, Se inge~
lege td reenltatele obtinute In acest mod su valori aproximative.

In cazul reconstrulril liniilor existente se poate determinag
th msre exactltate traficul de cdlitorl, pornind de la datels statig-
tice ce caracterizeazd sctivitates linisi,

Volomul tramsporturilor In traficul de cZlidtori este determi-
nat de numerogi faetori, dintre care cei matl importanti sint urmi-
torii : densitates populatiei; indicele de cregtere a populatiel;
gradul de desvoliere economlici g reglunii; cregterea nivelului matew
risl gt cultursl al populatiei; raportul dintre populatia din medinl
urbae gl mediunl rural; gradul de dezvoltare a turismnlni. -

Observatiile obf{inute In explostarea cHilor ferate confirmi o
atringd legiturd intre volumul traficulul de cHlitori sl densliiatesn
populafiel. De aceea, calculares volumulul de transport in trafienl
de cZl&tori se face pe baza indicelul ce reprezinté proporfionalitam
tea dintre numirnl c#ldtoerilor gi numirul locultorilor din zong de
gravitajle & liniel prolectate, De agemensg, 8¢ gcordd o atentie deo-
gebitd indicelul de cregtere a populatiel gl indicelul de cregtere a
nivelulul material gi culiural al populatiel.

La reconatrulrea liniiler existente, calculares volumulul trans-
porturilor de cEZlidtori se face mseparat peatru: traficul de tranzii,

(diracﬂ traficul local gl traficul suburban,

HumZrul cdl&torilor transportatl se consgideri egal peotru ambe~

le sensuri,

¥Il.1.3, Volumul totsl al transporturiler si Influsnts ag
gguprg prolectdril liniilor noi si a reconatruirii
Ainiilor existente

YiI,1,3, 1, Datele de trafie {indivatorii prineipgli)
lpactivitagii linje i

Cu coaziaz efectufirii cereetirilor economlice, privind prolectg-
Tea unel 1linii ool sau reconstruires nnel linii gxlistente, trebnie
8%tabilite anumite date de trafie (indicatori principali) atit peniru
transporturile de mirfuri it 8l pentrn transporiurile de aalhtoriq
Indlcaterii principeli al actlvlitatil liniei sint:

1o Volumul total al transporturilor de mirfuri in tone trangpor-
tats, rsorezinti iotslyl treasporturileor de mirfuri aoaiteg ezpadinte,
locale i tranzitats in timp de un an
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Ty =Ty aos* i oxp* T toct T trs V) (YIL.1)

3proape intotdegune volumul itranaporturiler inir-un sens dg
airgulatie se deosebegie ce mirime de volummnl trapsporturilor $n cg-
15131% sens de circulajie; din aceastd eauzd volumul tramsportarilor
ge determini sepsrat pe sensuri de ecirculatie. Volumul totsl el trans-
porturilor se stablileglie astfel :
Ty = I + Tf (5] (¥II.2)
&0 ocare:

A

w wate velumnl total 81 transporturiler de mirfuri in

genapnl iraficulul dominant, in &
jﬁ- volumual total al transoortorilor de mirfori in sensul
treficulonl mioim, in ¢,

2, Volumnl tobnld al transporturilor de mirfori in tizp de nn
an, exprimat in tone=kilometri, represzint& numdrul de tone~irilometri
parcurgl de mirfuri pe linia proieciet{d si se deteraini vz muma pro-
daselor dintre volumnl miarfurilor sosite, expedisie, locazis gi tran-
zitate pe de o parte si distantele medii eorespunzitoare ps de glitd
parig 1

_ ol H
Vs * T4 aos * ‘cos * T 8xp ’f’exp +
|
* Ty 10e - C10e * ¥ o Ty tpans {% kﬁ} (V¥IX, 3}

3a Densitgten transperturilor de marfprl zeprezinii volumanl to-
tal nnusl al transporiuriloer de mérfari, in tone~kilometri, raporiat
la longimea linieil :

¥, N
Dy = 13%’~; [ “"“Zm“i“'m (v1%,4)

Densitates transportarllor de marfuri se determind ::varat,
pentri fiecare gens de eirculastie, pe felurli de prodiws. Assazstd da-
t8 de trafic joscd un rol insemnst la piabilires cvepscitifii linisel.

4, Intensitates eircolatisl I tesficul de mirforl [(sanscliaiea

d2 eireulatle neceaard) reprezinid auamirul medin de fremuz’ <de marfd
t2 ¢irculd In decore de 24 ore pe o anumitE linic gl s2 desormind sew
parat pantro fiecare gens de clrculafie cu relstis

4 -
" Dﬁ. 1‘ - — 2 : [ S
ﬁg -y Lt;ﬁuuéi/za J (Uries a)
383 Gnato
Dg (
A8 = trenurifsij (V11,5 Ty
27 365, 6 L



uadey D reprezintd densifates transperturllor de mirfuri, in
' ) sensul traficului dominantg
Dy - deneitatea transporturilor de marfuri pentra celalal%
gens de cirenlajie;
neta - tonajele neto sle trenurilor de marfd.

-

G

5. Debsitates circulatiei fn trafieul de m¥rfuri se exprimi
prin numirul mediu de tresuri -~ km raportat la lungimea linlel :

I :
¢ o LA med [trenuriekm}
Rﬁ# — : | --—--—-—--—-. N (VIIQ 6_ a_]
[
HA med trenuri.kn VII.6 b
B L b/ ad ( )

€. Heuniformitatea traficului de mirfuri pe sensurile de eircu~
lafle. De cele mal multe orl, densitatea transporturiler in cele doui
sensurl de circulafle are mi3rimi diferite gi me caracterizeanzd prin

coeficientul de neuniformitate a traficului de mirfuri pe sensuri de
eirculatie. :

Prin coeficlent de neuniformitate a traficuluni de mirfuri ps
gensuri de elreulatle se Intelege raportul dintre densitaies tranz-
porturilor de mirfuri in gensuri de circulatie a traficulul minim de
riErfurl gl densitatea transporturilor de mirfuri in sensul de circu-
latie a traficului dominant, gi se obiine din relatia :

D" :
k= 5@ (VIIT)

Dacd densitates transporturilor de mirfuri este sceeasi in am-
bele secduri de ecircalafle, atunci coeficienitul de neuniformitate &
traficulul de mdrfuri pe sensuri de circulstis este egal cu unitatea

(k = ﬂ, ceeg ce asigurd o utilizare bund a capacitiiii liniei.

In cazul in c¢are densltateg transporturilor de mirfuri are va-
lori diferite in cele doud gensuri de circulafie, atunci coeficientul
de neunlformitate s traficuloil de mi3rfori pe sensuri de circulafie
ggte diferit de unitste (k # 1) ceea ca, de reguli, atrage dupd zine
tarde goale peatru vagoanele de marfd gl parcursuri lzolate pentru
locomotive,

7. Beuniformitates traficului de marfori in cursul anuluil

Dupa cum me gtie, in csdrul cercercetirilor sconomlce Se atabl-
legte volumul total al transporturilor pentru un an. In practicH,s-a
constatat cd volumunl total al trengporturilor este insotit de variatil
perlodice care ge repetd spreoape cu regularitate in diferite inni
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ale anunlul cunoscunte sub denumires de variafll sezonlere. Acests
variatii influenteasi defavorabil Intreegs activitate & ciller fera-
te. Ble diferd dupd felul produselor; sint foarte accenivate la pro-
dusele agricole si mail putin secentuste la cels industiriele.
HBeuniformitatea transportuorilor de mirfuri in curscl snnlaoi
este detsrmingti de urmdtearele cauzs: cregieres volumnlui produciisi
gargcterul sesopler al prodncfiei gi sl congumulul, eararisral sfezo-

nier gl productlel gl =l consamulni,‘caractarul gezonier o1 transpor-—

torilor fluvidle.

Gradyi de neunjformitate a fraflenluil in cursul anulul s8 ex-
prim¥ orin coeficizntul de neuniformitate la virf de tra’ic luoar (
gare 9§ &gtermiﬂé prin raportul diatre densitates $ranspotarilor de
mBErfuori Sn lons de 7.xrf sl densitaiea medie lunari g ¢
de mirforl : '

rgronortarllor

g‘ Dfmax
' Bf med
Pentru nevoile de proleatsre z unei 1inil noi ssu - rssone-
ractie & nnel 1inii sxistente sats suficient 84 se ztsb vascl coe-
icientnl de neuniformitate la virf de frxafle lunsrs, fexr . isle unneil
planifledrl rationsle g transportariler necesitd Bitsbilisns cosfligi-
entolul la ¢irf de irafle gllnic, ceea ce permite gglrularoa gradn-
ini de neuniformitate & traficwlul In curaul uoei loni.
Stabilires coeflclentulul de neuniformitate la vir! de trsflc

S
£
b4

)

lopnar pe iinis proiectaté s¢ fats prin gnalogle, fologin: datele sisg-
tiatice de pe mal mulii ani sle linillor sxzlistente, cers Luvreazd in
foadibil ssepdndtoare on conditlils previEsute peniru Lin.. srolectatd
In ggapl prolsctéril reconstruiril waef 1inll exlatente - elliciental
do pepniformitate la virf de trafic lopar se defermine 200 of ou alue
Jorul datelor statiztice ale transportarﬁlﬁv dli i dinir gnie 31 ine
reun ¢as gl in eslilaslt se va ansliza peaibilitates eteoodril virfo-
Eilor sezonlere $n transporturi, prin illrgirea reyclei do maganll pi
gillozari, Ca armars a indestrieliiziril t3rii gl s construiril anor
magazil gl allozuri de mars capscltste pentru depesifarss mérfarilor

segonlere, neuniformitaten traficulul de mirfari ars tending
@, In prezent, coeficlentul de oeuniformitests ls virf dz iraflc lu-

nar pentru trafleul de mirfuri corsspunzdior la intreeges reojes de ca-

le fersti reprezinti ;
1,1 pentru liniile co an volum Ensemngt de trangposiuari in
tranzlt si cu ue trafic de mErfori format im majoritats
din produpoe industriale;
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1,15 pemtran liniile secundesre gl ¢ un itrefic de méffuri
gorpat im majeritste din produse agrieole.

In fonogle de econdijiile locele ale linfiler mol prolectate
gsn recoasiruite, coeficlentul de neuniformitate 1a virf de iraflec
lanar de mirfori poste depfgi ecu mult aceste wglord, |

Heuniformitatea traficului de mirfuri im cumrsul snului depinde
de atroctura trafleulul de mirfuri. Decsrece giructurs traficului de
airforli, de regull, oo eate aceeaal‘in ambele sensurl de circulatia,
rezultd ed gl cceflcienyil de meuniformitate 1lp virf de trafic lunmar
peatru flecare din cele doull sensuri au, de obicei, valori diferite:

In gemsul traficulnl dominsnt :

(?Iﬁm% ﬂ)
ia» in semagpl %Eaf&enlni pioln 2
v B
= iﬁﬂ (VIZ.9 B)
Bfmﬁ

Dupd ce @-a determinat meuniformitates traficulul pentru $n-
tresga linle, @e trece la stabllires neuniformiififii iraficulal pen~
tra fiscare atatie, asperat pe feluri @e¢ $rpnsporturi: ggs8ite, s8xpe~
dlate gl locale gi geparst pe felurl de preduse, Datele obfinute ser-
vess ie galeuniml eayeciﬁﬁtil eanatrucsiilnr gl inatalatiilor din atg-
tia.

8. Goeficientul trgficunlul de m¥rfuri %n tranzit reprezint rsw
pprtal dintre demsitates ¢ransporturilor in trsficul de marfuri in
transit e¢Btre densitates transportarilor de mirfuri gi se obtine din
relatia

K= &*‘;—@-—-"‘5 (VIL.10)

Coaflicientul traficulul de mirfuri in tranzit are valori mub-
unitare.

Datele de trafie pentrn transporturile de ¢#l¥torl: volumul to-
tal al trensportarilor de cHl#tori, exprimat In cdlitori transportafl
pi cdldtori - km, denaitatea transporturilor de c#litori i intenai-
tates sircolaflel in traficul de edlitori me determini %o mod analog
¢u datale ds 4twafis %o frgosporturile de miArfori,

Volumal tetal al transporturilor de cHlétorl (exprimat fle in
cdlitorl %ransportatl, fizin gildtori-kilemetru), densitatea trange
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porturilor, tenaltatea de eirculatie a tremuriler pl daenaltates de
girenlatie & trenurilor in tpaficnl de ciléitori a@e stebilegis - in-
toomal ca gl in traficul de mirfurl = pe aonanri de tirenlagle,

Intapnsitaten de elrcunlafio & tpepurilor de oBlBtori se calen-
leaznd separal pe genauri de eirculafie sl categorii da transperturi.

La f21 ca g1 in traficul de mirfurl age 2aleculessd nenniformi-
tatea traflenlul de ciildtori pe sensuri de sirculajle, seuniformisa-
tea traficulul de c#lditorl ian cursul anglul i cesficlentol traflcun~
1nl de e#l¥iori in tramsit,

TII.1l.3s2. Rolul datelor de irafic {indiestorilur prinaipsli)

nle activitdtll linies in peoiectares 1iniiler nol
5 in reconstruirea linlilor axisteate

Upa dintre problemele cele mal importante la proisciarea limil-
lor nol gi in reconstruirea 1liniilor exisiente gonetd §n glegerss ca-
ractaristicilor $ehnice als llnlei, intrucit 4 modul 4&n cvare g-a 8O-
luticnat acessti problemd depind atit sonditiile de exploatere & 1i-
niel, ait gi cheltulelile do invesilfie gi de exploatare a liniei. Ale-
gorsa elementelor earactorigtice tehnles ale liniel depinde In mare BE -~
surd de volumnl probabil al trapsporturiler, da geeficieniul de nsani-
Pormitats g Sraficulai pe sensuri de eireulagie gi 4 goeficlentpl de
neuniformitate la virf de trafid.

Tolumul total al transporturilor de mirfuri,volumnl btotal al trans-
" porturilor de cildtord, preciom gi intensitates cirenlatisl 3n trafiou:
e mirfuri sl intenaltates eireculatiel Iin traficol de aflitorl sepvesca
ia alsgeres uner elemante tezhnlee de bach, car seartameninl 1linlei, aa-
tegoria liniel, aumfral firsler de giranlatle, directis iinlel, wesie-
tania taracteristicl, alstemu) de tractiune, tilpul de tooseotivl, alj-
1oacale da semnalizarve, ceatralisare, blotarzs gi telgeampaicslila
Gunoagteres volugului probabil total sl tremsperturilor de¢ mir-
furi gi al transporturilow de cElEioerl penirg sole doud smouagrl de clr-
sulatie permite stabillires numirulul necesar de treanari de marfd, rass-
scetiv de c#litorl, gare yor eircula ps linia prolecésts sap ps liails
reconsiroltd, ' . '
Yolomul prababil fotal =zl gpranaporturilor de mErfzrl gl sl |
gransporturiler de cBlEtori are uu rol hotAyitor §n siabllires cepesi~
t8t1) posibile de transport a 1inisi prolsctats sax 8 iigiel Feconsiro-
ite, prscum gi a sppacitiylilor de tranapert gl de prelusrnre @ aiatli-
lor aZlate pe mceste linil. -
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Cosficlentif de neuniformitate a1 traficulul de mirfuri si de

eflitors fa cele doud sensuri de circulatie jootd un rol deosebit in
-8tabillirea rosistentel caracteristlice, Cunoagterca coeficicntilor dc
neuniformitate @ traficulpi pe cele doud sesnsuri de circulatic permi-
te do a se Biabill dacd este Justificatid rfolosirea, la construciia Li-
ailel, g unei deelivitltl mal scceniuate in sensul traficulul minim,

Baci volumul trensporturilor in cele doud sensurl de clrculstie
eate acelagl, este normal ca gl rezisteniele caracteristice 3In cele
doud gensuri de circulstle 83 fle egale Intre ele. Dacd Insd volumul
rengporturilor in cele dou® denauri egte de pirimi diferite, de mul-
te orl devine foarte avantsjoapf fologirea in gensul traficulul minim
a unol declivitdfl mal mari decit in senanl traficului maxim.

{aongagteres structurii traficulul pg felvri de mirfuri. produ-
8¢ gl pe felurl de transporturil (de sosire, expediere, locale, %ran~
8lt) dX posibilitates s# ge stabileascd: capscitatea principalelor
construafli ¢! immtelatil din statil, necesare peniru incircavea gi
descdrearea mirforilor, cum ar fi magsziile gi chelorile de ine#rcare
g1 depelrcare, spatlille de deposltare eic; psrcul de moterial rulant
necedar pentruo a malgura efecimarea tuturor Telurilor de tranmaporturi.

Intre proiectarea consirucjiilor gi.instslatillor umei linii,
pe da o parte, gl iatre volumnl i struttura %ransporifuriior pe de
altd parte, exigtd o sirinsi legituri, Influenta exercitati de datele
de trefle ale linlel saupra prolectdrii liniilor nol san in mdEsura re-
coastrnciiel 1liniilor existente nu trebule privitx izolat de factorii
ge influenteazd prolectares gl reconsitrulreas liniilor, ca: condititle
topogratice (conflignratie rellefulal), conditiile climatice, hidrolo-
gica,'hidragaologicep geologlce, geotehnice, utilarea tehnicd s linii-
lor exlsteante, posibilltdflle de Imbundtdtire in viitor & materiglu-
ial rulent ate,

Canocegteres tubtmror acestor condl§il permite 8 tabilirea judi-
cloatd @ elementelor caracteristice tehnice pentrn prolectares 1liniel

gl imgiduie totodatd gi elaborarea unul studiu complet al traseulni.
Pentro cunocsgterea acestor conditii se efectueazd cercetiri tehnice

in zeginnea in care ge prolecteaz® linia, cercet3ri care furnizcazd
toate datels mecesare studiulul traseului. Dintre aceatea prezinti o
importent® deonebltZ datele privind relieful terenuluni pe unde va tre-
%9 noua Linie care ge prolecteazi.
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L]
VII.2, Sitabllires rezistentel egragcteriatics

. *
VIX.2,1. Influenta mirimil declivitiiil maxime @ liniei

‘goupra principalelor caracteristicli tebnics sl
econdmicq gle liniilor de gnle feratd

Mirimea declivitBtil maxime g linlel ezercitd o influengd ho=-
tiritoare saupra tuturor garacteriaticilor de com trucklie ale 1inied
(iungimea liniel, coeficientul de dezvoltars al trasenlui, velumul in-
oririlor de terasamente, de artl) ssupra ceracteristiocllor de explos-
tare ale liniei (Homasjul trenurilor, capacitates posibllié de elircmig~
tie gi de transport), precum gl asuprs caracieristicilor gconomice als
ale liniei (cheltulelile de investitie gi cheltulelile de explostare).

Declivitates maximi a unei 1inii de cale feratd poats £i deter-
minatd de ung din vrmdtoarele declivititi: declivitaiea caracterisiici
declivitaten maximi in cazul tractiuvnii multiple, declivifatea garae-
terigtic# de trafic, declivitaiea de inertie. Deoarsce de cele mal mnl-
te ori declivitatea maximi a liniei este determinati de citrs deglivi-
tatea caracteristicd, in continuare se va analiza doar influengya ages-
toia asupra principalilor indicstori tehniec-scomomicl al liniel.

Influenta declivitdfil caracieristice asupra noor caracterig-
tici de constructie s linlel este redatd iv Lig.VII.2.

Lungimes linlei depinde, in eazul irasealor aoclicitate, da mé-
rimes declivititii caracteribmtice; cu it decllvitates caracteristicsd
ente mal mare cu atit rezultd srasee cu lungiml mai mici gi invars
(£ig.VIT.2 a). Aceasta e datoreste fapiunlul ed peniru a urin sSan €o-
bori o anumiti diferenyf de nivel, egte necesar un trgscu gu atit mal
iung cu ¢it declivitatea de prolectars este mal nicd san pn tragen an
atit mal scurt en cit decliviiatea e¢ate mal mare. Din figura VIL.2 a.
ge mai observi cd odatd cn sporirea deelivit#i{il savasterlsiics, lon-
gimea ‘linlei se micgoreazd pind la o apumitd 1imiti. Foleoslzea unor
deolivititl caracteristice mal mari cg deglivitater medle. & tersnpinl
de-g lungul Liniei eiliusze, nu mai atrage dupd sine o redudere g¢ores-
pansitoare a lungimil traseulni, deogrece deed L, = i luonginsa
trasenlul atinge valoarez minim# posibild gl devine agali eu lunglmpan
Linel cdlduni.

Influenta declivitdtii caractoristice asupra scvefliclentulul de
dezvoliare & trassulul este de aceeagi nsturd cn inflnenta exarcitatd
aoupra lungimil linied (£ig.¥II.2 b), sosfielentul de degvoliare al
trasenlul rezunlii din rselatls 3

A= - ' (VII,11)
3y
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gata ageficleninl de desvoltars gl trassulnl;

L « langlnsa tzamsulialy
L, = lunglimes linial ocdliuzi.
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Pig,ViI.2, Infloentas deslivitifii saracteristice asupra
paor indleatori tehnled de constracile a iinisl

Inflnenta declivitdtii eeracteristice asupra volmpulal loncri-
rilor de itorsssmente sete redatid in Tig.VII.2 @, Hicgorarea volumu-
“inl locririlor de %terasamenie odati cu cregierss deelliviitafll
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taracterintice se datoregle atit.condijiilor mal bunw de Inscrisres
nivelutoi is teren {exidil posibiliiaten adopi¥vii maer Geeliviti
mal nart), cit gl a scurtiril linlel cpo urmare u cresieril duelivi-
18541 sarartaristice.

 Hivueres volumulol loeririlor de artd micl gl mijloeil zg urma
re a cregherii dsclivit&tll coracteriotice {£ig,VII.2 4) are aceeapi
aplicatie: geurtares lnogimil 1iniel gi sdepierea mal bunl 5 trasen-
lpi la terun,

Influente declivit&fil caracteristice noopra unor indlesbtori
_ lehnici ds expilostare & linlei eate pressmitatd in £ig.VII.3. '

4

Eﬂq/}// 28 Fron

A i

é@%mmm%ﬂ%y;%mﬂﬁ%faé/hm@pan“akbwéf

o =i
Declivifolea corocleristed Dechvilorbo corcorbrisiiod

-a

Pig.VII.3., Influenta declivitigii earac%eriatiue BEUDTE
nnor indicatori ¢tsehnicl de szploatare a llalel

Influenta decliviii§ll caracierisilce esuprs teonsjulni frenu-
luil este presentsti in £ig,VII.J s. Se cbasrvd c# pentru atelagl tip
pde locomotivd tomajul trennlui vsriazd in raport invers eu decllvi~
tates caracteristicé,
Deelivitates caraeteristiocd infinenteaszd prin intermedial fana-
Juloil si asupra capaciiBiil posibile de transport 8 linmiel, ags cum
zeznl t& din pelatlse



He 365G, a

onde;

- Z2BG =

[4/0a]
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H represintd edpavitates de transpurt po3ipiil a liniei,

exprimati fn tone trapsportate In decursnz nnul anj
G = tonajol wnni tren, in tonej

n - sgpacitateas de elrculafle posibil¥ a liniei in

24 Qrga

Declivitptes csractorisiich exercitd o influentd importantd

1 gsuprz anox indicatari.econcmici ca:

gl cheltniellls de exploastare.

PigaV1lc4e

Din fig,VII¢4, @e gbsarvd &, eu cit deelivitatea car
vor fi sheltulelile

|

Chelviehfe db inyashity

l

!
+ 1
; f =

cheltulelile de investitie

Influan
aanpra

JEwﬁwﬁW?ﬁqxvnaeqf¢

wuie

t1ed & linle! esta mal, Jare, ao giit mal mlel
da inveotitie, gi invers, Aceastg agte un resuligt firese al infiu-
anged wxareitata de declivitatea cargetarinting asaars longinil 1i~
ziel, volumalul luerdrilor de terasgamente, de arid mici gi mijlecii

6t8. gl %a conseqinii, ssuprs

pamira reglizarea scesfoer Loeriird,

fa, ecli?%facié egra ggiéggiae

aeiaria-

cheltuislilor de invaatitle mecsaagre ¥

Ia ceas co pyivag%eiinflnenta,éeeliviﬁégil.aaractariaticm ati-
»ra cheltulelilor de exploatars (£ig.VII.5 a), se constati ol
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valoarea minimd a chelimielilor de exploatare corsspende pmal snu-
mite valori & Qeclividé¥il earactoristlos, Ageasta B datorsgte in-
fluenjel diferlfe pe sare o exeraitd declivilates garavterintich
asupra elemehiclor componente ale cheltulelilor de ezploatarae.

awe

Cholfuel o &
chxwsg o

. ! & &
.EJméwAy.%g Copciarsivd Mh‘ri?’rb@ eovmeinenalied Drelrnirder roroedbondios
o

PFig, V11,5, Influenta decllyisitll cargetaristics
asppra chelinfelllor de exploatays

Anslizind pirucinia chelitunlelilor de axploatesrs, 8¢ consizptis
cé acsstes se compum din: cheltulelils care depind de volumul trafi-
eulul (ex: cheltulelila pentrn combuatibil, cheltulelils penirp plo-
ta galariilor schipelor de deservire & trenului) gl cere erase odadh
cu ecregterea declivitiifil saracterletice (£ig.VII,5 b) si dis cheltn-
felile care nu depind sau, .peil cngéctg &epin& in miecZ misuri de volo~
mul traficulul {ex: cheltnlelile peatru iniretinerea linlei, plats
perscaslulol de Intreginere) gl care cresc odaild ¢n mlcuorarss decli-
vitEtil iiniei (£fig.VII.5 o). Din ascest carscier contrsdictorin & va-
riatiéi diferitelor cheltuiell parfisle de explosiare reszaltd depen-
denta cheltulelilor totale de exploatare de daclivitate caracterlsticd,

Analiza {nfluentel exercitaie de deslivitates caracteristick
gsupra principalilor fndicatori tehonipo-sconomicl gi linisi grgtd i
foloslirveg unor de¢livitifi caracteristice de valori mai marl satrage
dupéd alng o gerle ds aventaje: seurterea longimil liniei, mlcgorsgres
volumnlel lucri&rilor de conatruciis sl rednospea cheltuielllor de in-
vestlitie, Dar In acelasi timp, folasirea unor decllivitiigl gerscieris.
tige de valorl marl duce ls Snriuitltirea ilndicatorllor de exploatare
gl la sporirss cheltulelilor de exzpioatare. De alel wezultiE importan~

 §a decssblif pe care o presintd stabilives corestd s declivitisli sa-
racteristice,
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VIl.2,2, Factorii gare infinentesazd alegeres
nirimil deglivitdtll earacteristice

Raportul intre ¢vonomia obyinuti in privings cheliulelllor de
exploateare gi gorplusul inm cheltulelils de¢ investifie poate varis in
linite fearte largl pertrn flecare linie, In Funciie de conditilile de
proiectars gl de vclumnl probabll al traospoprturilor de mirfuri gl cl-
l&tori, Jumai o ctomparaftiie multilaterslsd sub aspect tehnico-enonomic,
prin lusrea in coasiderary a mal multor velorl ale declivitZiii carac-
teristice, oferd prsihilitatea atabilirii molutiel optims.

Pactoril 'a1v determind velosres declivit¥til caracterimtice
aint: relleful, trxuficunl gl declivitgtes 1iniilor Invecinate.

Reliefrl cxesiltd o Influentd determinantl assupra declivitdfll
caracterlidtlce ale liniei mai alee in reginnils de munts, Cu cit re~
ileful g2 prezintd mgl sccidentat cu atit este mel avantajoasd folo-
2irea unor declivitdyl caracteristice mai mari, qeaas ce permite mic-
gorarea lungimii linieli gl reduneeres volumnlul lucr¥rilor de coostruc-
tie, '

Trationi influpenieasd declivitotes carscteristicE atit prin ni-
rimes 893 cit gi prin structura pe cars o presinti.

Ca ¢it volumnl traficulul egte mal .mare gu atif este mal indl-
¢catdi folosires vunor declivitdti cargcterisiice mal miei, gi lnvers.
Prolectarsa liniei em deelivit&}i varacteristice micl permite sporie-
res tomajulol $rsaviul, cees te are drepit consscintd, micgorarsa chel-
tulelilor de exploatars. Economls reallsatd in privints scheliunislilor
de exploatere eate cn atit mal subetantiall cu c¢it volwaul tzasficulnt
eate mal mare,

Stractura $raflicnluil exerciifi de gsemensa ¢ Influantd sanpza
mirimii deellivit&}ii carecteristice; cu cit ponderea traficnlul in
tranzit este mael msre in raport cuo scel local ca atit este mal indicat
proleciarea nneli linii mai sguarte, deci cu o declivitate carsctoriasfi-
¢4 mai mare, deoarsce prin sceasdts se obtlne o raducere a shelinieli-
lor de transpord.

Degclivitates 1iniilor Snvecinate constitnls de molte ori o in-
dicatie pretlcasi pentru stabilires mErimiil denliviiBbil carscierisii-
ce, Inflasnfa acestul factor ecregte mail alss In casnl Lliniiler cu un
trefie de irgazii predominant {coeficiemtll traficului de mirfaxi si
de galdtori In tmansit itind épre L,80), cind peniru & e agslgers 2ir-

tuwres deellivitdtil linle!l cure ae prolecisasd cu deglivitatasg
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1iniiler Envecinate., Antfel, de gxsmplu, ls proiecitsres 1linisi
Cartea de Argeg -~ Rimnlcuo Vilces care unegte doud 1inil de ¢sle few
rati ce su declivitdil cu caracteristiel diferite (Piltesti ~ Curtas
de Argeg 1, = 16°/00, Piatra Oli-Podul 01t 1, = 12%/00), trebuie si
fie lugte In considerare si variantele cn decl;vitaﬁa caracteristica
= 16900 g1 1, = 12% oo,

Aceateaasigurd circulatia trenurilor fErd modificarca tonaje-
lor in statiile Curiea de Argeg, respectiv Riwnicu Vilces.

0 privire agopra modulnl cun se stabilea £n trecut declivits-
tea caracteristici aratd cd laproiectarea primelor 1inil de cale fera-
t8 g-an aled, in genere, declivitdil carscteristice mici, deocarace
l1iniile erau amplasate de regnld in regiuni de geg, lar adarents in-
tre roatd pi ginZ au prezenta o garantie deplinid la percurgerea de~
glivitdtilor mal mari, Pe misurd ce retesua de cale fergtd m-g ex-
tina, s-gu prolesctat 1inil cu declivitdtl caracteristice mari (2% -
400/00)g determinate in exclusivitate de declivitates medle a tere-
nulul. Cu timpul, datoritd eresterii cerintelor de tranepart, trafie
cul a8 devenit un factor hotfritor in stabilires mirimil declivitdgil
cargeteristics,

Stgbilires declivitd{il caracteristice s linici eate o operstls
complexd, din care cguzd se recomandid & fie efectuatd in etape, in
nrodtosres succesiung

1. Se stndiazZ on %raseu cu o declivitate carscteristicd pe
toatd longimes liniei,aceeaml in ambele sensuri;

2. 38 serceteand dacd ne ecumva, datoritd configuratizi terenu~
ini sr putea £i mal indicat 8E se Tolosemscd o snumitd declivitate
caractaristicd intr-un sens de circunlatle gi o glii dezlivitate caw
racterigticd io celélali sens;

3. Se studiami oportaniitates folosirii pe unsle secioasre = caw
racterizate prip declivititl mediiale terenului diferite ca valoare -
a unor daeglivitit! caracteristice de midrimi diferite, eventual trac-
filune mnltipld, in foncfie de conflguratis Sereanlol gl declliviiates
medle a terspnlul:

4, Daci volumul traficelui pes cele dond sensori ds elreulatie
g8te diferit, se cercateazi poslbllitstes prolectirll linlel ca de-
glivitate cgracteristicd de trafic in sensul traficului minim;

5. In afirgit @e cercetessd eflcaalistes unificiril declivitéd-
$ii saracteristice s linlei prolsciats cn declivitatee caracterlstics
g Linlllor invecinats, in scopul rslgurBeil cirenlajlel TArd
Prelucrarea tonnjeler treznurilor,

8
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Joecapard veriaotele atunci e$nd trebuie 58 de sleagd imtre doull
see 2o deglivitdpi ceractoristice diferite, ilar in £ig.Vii.T, eib
glogerea se face dintre trol itraced cu des&ivitégi garacterintice
diferite.
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' ?igs?Izaﬁa Stabilir@@ renistentel carscteristies avisd de glge

eri @%?@1 trages ol deglivitdgil e@f@e%@rigﬁaa@ di-

In cazul 2, cind se core ci ge stablleased E@ﬁi@%@ﬂ%& eeroste~

riaticd optimB, se folozmegia matoda traseelor de probi. segpotld moto-

a4 @¢ bazeasi ps determinares cheltulellilor anwsle minime de lmvestl-
gie gl de explcatare.

Cheltniclilo sauvsle de investitle gi de exzploatars e ataeblleas

an Polatia:

Rae AT + B (V11,23)
padgs

I mepresint¥ cheltnilelile de investijle (conatrnafial;

A= eceficientul do repartisers abusli e sheltulelllor de
invesitlgle;

B = chaltalelils anuale de 9zpleoatars.

Cum atif cheltulelile de investitle 8ii gl cele de sxploatiare
depind de declivitates carscteristicd, rezulti cif gl soms lor este
tot o funcile de declivitate cargcteristics gi decl K= £(1,), Cind
deelivitates sgracteristicd seade, chelitulelile de explcataXre &e mice
goreasd, lar cele de lavestlile cress tinsind (teoretic) spre infinit,
31 invers, cind declivitetea caracteristicd cregla, cheltnlelile ds
investitle sZead, ilar cele de exploatare aresc tinzind spre infinis
atunel eind doglivitates cargctaristicd are o valoars gproplatd de
ramps pe sare logsomoilve 8¢ poats remorea doar pe os insdésl. Dacl
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pentra valorile extreme ale declivit¥f§ili caracteristice sums chel~
tulelilor de investitie gi exploatare aun valori foarie mari si daci:
8¢ gdmita c& funcgia K = £(1,) ests o funcgie continud, atunci me
poate aflrma cf, pentru o anumitd declivitete caracteristicd Ffunectig
E= £(1,) va inregistra un minim (fig.VII.B). Declivitatea caracte-~
rigtied care coreapunde cheliulelilor anmale de constructie si de ox~
ploatare minime se numegte declivitates caracteristici optimi,
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Pig.VII.8, Influenta rezistentel caracteriatice ssupra
ghalitnielilor annale de Invegtifie gl szploatare

De alol rasulté c pentru a stabill declivitaten e¢aracierio-
ticd optim# a traseului este necesar of se¢ determine In prealszbil va-
loorea minimd a cheltulelilor souale de investifie si exploztare.

Proiectaren unoi numir mare de tragses in gondifil  varlate de
relief, en diferite declivititl caracteristice sl reprszentarza Erg-
fizd @ cheltnlelilor anuale dz invastitle sl ds exploatare In raport
92 declivitalea carscterintic®, a permis ed se stabilenscl ol funebia
K= £(1,) 8a poate asimlla cu o parsbold de gradul doi care arve sxg
de aimsirle parsleld ¢u axe DY, Pendru conetruires pe cale graficl o
parabolel ents necesar s¥ sme curocazcd minimum 3 pungte apariinind pa-
rPabolel. don# situste pe un braf sl perabolei ilar sl trelleg situat
pe qelflelt braj. Cheltulele anuele de lnveatitle si explostare mini-
"% datgrmind veloarea declivitdfii caracteristice optime,
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In mod practie, deeliviisiss carasgisristicy opiind Be atabli-
tegte prin citeva incerciri, Metods consti 5n proiectarea 3 3 trg-
see cu 3 declivitdtl caracteristice dlferite {traseul de probi, de
corectare gl de verificare), galenlares gl representasres graficl s
theltulelilor anuale de lavestifie gi explostasre in Tonctie de decli-
¥itatea caracteriatics, of in  efirgit, in gonetruires curbedi
E=1£(1,) gl deterningres valoril minime 3 eheltulelilor anuale de
constructie gi de expleoatars. .

La glegersa decliviili§il carpcteristiece a celor J irasee me
procedeszd gatfel : _

- Mirimea deciivitdtil earacteristice & primalui trasau,numit
traseu de probi, se Skabllegis in functie de feinl raeliefului si de-
clivitatea ceracteristicd a liniflor invecinate;

- Hirimea declivit#{il carscteristice a celui de al doiles trge
seu, numit trasen de corectare se siabileste pe bazs anslizedi pringi-
palllor indicatori tehnjeci gl traseuiunl de prob& gl comparares aces-
tora cu indicatoril tehnici al altor linii executasik 3n conditii si~
milare, O atentie deosebitd trebuia s& se acorde indicatariler sinte-
tlel ea: coeficlentul de desvoliare al traganlul, procentnl de folo-
8ire a declivititii caracteristice de probi, variafla cotel rogii &
tredeniul de probi. _

Pe bgza analizel indicatorilor tehnici ai traseulul de probi
ga obtine o indicafle maupra valorii decliviisyil caracteristics de
torectare, Declivitatea carscieristicEZ de coreciare (icg pogtes rszul-
ta mal mare sau mgl micE deciit decliviﬁatea caratteristicld de probi
(i ), 8i are valoares »

gc

- Valoares decliviii{il caracteristice & selni de al treiles
irasen, numit traseu de verificare, ss sigbilegte in functie de ten-
dints de varlatlie a cheltuielilor mnouale de investitie gl de explog-
tare a primalor douf trases,.

Cunpscindu~se miErimes cheltuielilor snpele de investitie sl
exploatare pentru cele 3 trasee, me poate determina fongtis K =2(L )~
agprozimstd en o parabold de gradml doi - printr-o constructie grafica
bPrezentatd In £ig.VII.9. Prin punncteie g 8L b (care reprezinti chel~
tuielile snuale ds investitle gi de exploatare pentrn iraseele de
probd, respectiv corectdTe ), gme duee dreapia D, care intersectea-
28 sxza absciselor im punetnl M,

Lee= tp £ (2=3%00)  [%00]  (vit.1s)
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F1g.711.9. Cematraireg curbel £ = £(1))

Coas ideriad par§anﬁ1anlara 50 M g9 gz do simatirle (P} me
ea&atraiagt@ dregpta Do simatrzué gt Dyo Prin panetal ¢ {zspre-
semtibd gheltnislile snnils de investigie 8l explostare penirg 3@g-
aewl de verifisasra) de duce drzapia DB’ paraleld cu D,. Dreapia 33
-Lnﬁ@wnaaﬁm%ﬁiﬁngagta Dy In punctul H. Prin acest punct trece akw ds
ﬂi&@t9$a & pmrahalai@ Cnnﬁaeind 4%xa de sinetrle & parabelsl gi 3
punets apar%i&znﬁ pa*abaiai e poate constral parabolnm.

frebule observat <d cheltuielile anuale minime 4= imvestifle gt
explontare, care sisu lg basg petedel pentro stabilires reglatentel
garacteristies epiima, éep&gé atit de trafle (T} a2if g1 de ccafin ian-
tal de repariisare a ahaltuiﬁlilgx anuale de gvonstrunciis (3.

In gongealn$l, valoarss resistentel caracteristics optima va
deplade de mirimse irafienlul gi s eoeflclentulul de reparitizares sou-
218 ® sheltnleliler ds gonstiruchie, Influents seeater factori ssupra
resintentel ceractoristice optime eate presentati Jn Pig.VII.I0 si
£1g.¥I1,11, S0 consteti ed eficlents rezlstentelor seractoristics
zlel srogts pe misnrd e oporassie iraficul si se reduss goeficisntul
de »apariizare amnald 5 cheltulslilor de lovesiilie.
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Fig.¥11.10, Influenys tesfic 1antu1u1 de repartizare znusla g
gcheltnislilor de investiy ganppra rezigtentesl caraciaris-

iice optime - . -
De assmgnesn, 8¢ men§i¢neﬂ & obliggtivitates de o ge rrgpecta

couditiils tehafce §n ztsbillres definitivi s rezisteniel sacscieris-
tice optime. In functie de copdliifle locale, pot rezmlia In uaels
eazuri valort relativ marl pentrn rezistants seracteristizi optimB.
Cn toate scestoa la ziabilires definitivd s sesisteniel cerecteris-
tlce aptime‘ae va alage o satfel de valoare incit @B nu se depigeas-
g Limltele sisbilite prin conditiile tehpice de proleciars.
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Capitolal VIIX

SPORIREA CHPACITATII LIEIILOR DB CALE FBRATA
DUHLAREA SI ELBCTRIFICAREA LIFITLOR DE CALE FERATA

VIIZ,l. C#ile de aporixe a ecapgcitfitil liniilor de esle Parati

pory dim tera noastri, are ian cadranl economiel ﬂaﬁiuﬂala na rol degses-
bit d2 important.

Prin Programul Partidulol Comuniet Romfin de féurlirs a soclietdtil
gocisliote multilateral desvoltate gl de inasintare a Rom&niel apre co-
monism se atabilegie es sarelod principgld de g se "dezvolta <n proci-
dere transportul pe cslea feratl, care va deflns ponderea princlpsla
in & istemul de transport®,

De bune functlonasrs a transporiulul ferevisr depind aproviziona-
res cu meterii prime gi meterisle a tuturor uaitstllor economice,sabis-
faceren operativi gi indestuliitosre = popnlatiel cu mirfuri de consunm
gl asigerarea transportuluni eetdfenilox,

0 impordantd vitald pentru aesigurarea $rangporturilor fercviare
¢ au ia primul rind Intretinmeres gl desvoltaxres linillor de cale ferg-
t3, dotarea cu mijloace modexne de tracfinne, imbunitigires mijloace=-
lor de memnslisare gl indrumare @& clrculatiel, aeea ¢e gsigurid o spo-
2ire s capacititil retelel da sale fersii.

Sperirea capacitidtlil linillor de egle foratd se obflne piintre-o
aarie de mEsprl priving :

- folosirea mazimi a insestrivil tehnice g linlel (utilizares
reservel iaterna de capacitate & liniei);

= ticdernlzeres i reconstraireas liniller existente, prin efectu-
afaa onor invesitifii suplimentare,

Faotorii de care depinde glegerea mijloacelor de aproira 8 capa-
eltiils lindiei aintg:

-~ yolumul traficulul probablil ce trebule ad fle selgurat in lo-
‘ns de traflie maxim j

= ritmul de oregtere g intensititii traficulual In perspectivid;

= gatagoria gi importenfa liniel in asnsamblul refelei de cale
feratd gi in raport cn celelglte mijloace de tranapord;

= gonditiile locgle: reliefnl, condifiile geologice, hidrologice
ate, .

dporlrsa gapaclitBill Liniilor de c¢ale ferati prin folesirea
pazind g fngeatrirvil fehnice de cars dispune linias lz un moment dat,
conduce la obfinerea uneor sporuri neimportante de ¢apasitaiz, {mazimom
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30%). Domeninl de splicare a misurilor privind foloslres maximi g
fnzegtraril tehnice existente este relativ restrine; aplicarea lor
‘ge juatificy pe llaiile cu un trafic de mici& intensltate gl pe care
pe urmiregte si se obiini nn spor relatlv mic de capacitate.

Principalele misuri pentru sporires capscititil liniilor de ca-
le ferati prin folosirsea meximi a fngestrédril $ehnice exzlistente sint:

- sporires normelor de tonaj pe tren prin utilizareg complatd
a energiel cinetice g irenoluil,

- gporires witezel de circulafle a trenurilor pe dimtanis limi-
tativé,

Sporirea capacitdtil linil)or de cale feratd prin modernizeras
gi reconatruirea lor Be cargcteriseazs prin cbtineres unor cregleri
insemnate de capacitote ca urmare & efectudril woor investitll impor-
tante pentru perfectlonares mgterilalulol rulact, a lastslatiilor S5CB
gi telecomunicatil, precum i pentru reconstruireg limiilor in vede-
reg imbunitigirili caracteristicilor liniel In planul de sltuatie sl
iz profileol lung.

Aplicarea acestor masurl epte efivclentd mal ales 1z liniile pe
_ gare trebuie sid se asigure un volum importani de trafic, cm on ritm
de c¢ragtere continun.

Principalele mAsuri pentirn sporirea capacltiyli 1liniiler de cg-
1e ferati prin modernisarea gl recomstruirea acestors 8iny urmitogrele:

1. Sporirea fortel de itractiume, ceea ce se poate »e=gliza prin:
introducarea unor locomotlve de mare putere, mirires cceficlentulul
de aderentd intre rotile mobozre si sinE g4 prin utiliszsrea tractla-
nii multiple.

Introducerea locomotiveler de mare puiers gl mel glce o Locomo-
tivelor diessl gl a locorotivelor elecirite somsilsnis un lmportant
mijloc de sporire s capecitiyli linillor d2 cale faratd sl totodatd
de Imbundtitirs 5 circulatisl tremurilor. Prin sporirga vitezelor de
circalatie care e realizsezid cp aceste loctomoiive gl micgorarsa con-
comitentd a timpulnd d¢ parones sl mirfurilor gi cdlitorilor se obyl-
ue o Imbunitifivs a principalilor indicateri de utilisare a asteria-
inloel rudant gi sporireas capacitidgll de eireculafls 1ipial.

Deogsebit de aceasta, lntroducerss unor locomotlve de mare puta-
re permite mpirireg tonsjulnl ireaurilor si deel s capacitiyil de trans
port zeem ce prezintd o lmportan{i specislé io sazul liziilor cu de-
elivit8tl mari, | o

Utilizarea loccmotivelor dieasl gi elecirice are o aficlentd
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ecozomicd sporitd, in comparafie cu locomotivels cu abur, pe 1liniils
¢a wa trafic fmportani gl profil greu, putind imlocut 2-3 locomotive
gn abur. Capacitates de tranaport a locomeiiveloxr dlegel gl glectrice
e ridicd cu 20-30% peste cea realizatd de o locomotivi cu abur de py~
tere egald Intrucit acesiea pot realiza vitese de mers gi atcaloratil
mal mari,

Sporires fortei de tractiune a locomotivelor la obadid ga poatae
obfine gi prin miirires ¢oeficientulul de aderentd fntre roats gl gin¥
imbundtifind eondifille de aderentd (conducersas corectd a trenuriler,
iyloairea Judlcioznl a nialpulul de cHire mecanic ete.).

* Utilizgree itractlunli multiple pentru remorcareg hnor trenuri
du e la sporires ecspaciilitli de transport deocarece permite sporirea
tonsjulul ¢renuluil prin pistrarea neschimbati a8 vitezel de cireulsile
¢l @ timpului de mers, san la sporires capacitifli de eirculatis de-
carece permite cregterea viteszel de eirculatie a trenulnl firy o 4p0=
rire g tomajului lul. ¥odul normal intrebuintat Iin remorcaresg irenu-
rilor in tractione multipl® egte tragerea. Impingeres se folosesgte
aumal excepfional datoriti incovenlentelor pe tare le are in exploatg-
Te gl soume : fortas de tractinne de impingere a locomotivelor se re-
duce cu 10% 2a{¥ de cesul cind ar trage din cenza pierderil de ener-
gle ce se produce prin comprimarea resorturilor tampoanelor gi s fre-
¢irii lor in timpul impingeril; reducerea capacititii liniel din cap-
za clrenlatie! locomotivel impingétbare te se inapolaczd In sisfie;
greutate in cordonsree migedirilor locomotivel din cap gl de la urmi.
In genexral, utilizgrea tractionii multiple este eficientd pe liniile
pe care rampele mari eint concentrats la un loc.

2. Imbnnftétirea parculul de vagoane prin comstrulres vagosng=-
lor de mare capacitate gi reduceres vezlatentei la mers @ vagosnelor.

Capeaitates de fncErcare g vageanelar g8e reflectd in tonajnl
treanrilor gi deci in caﬁacitatea de trangposrt a liniei. Vagospele cu
¢ capacliste de inclrears sporltd, la un acelagi profil de linie, ¢u
acelapl sisftem de remorasrs gi cn gdelsgl serie de locomotivd due la
on noolr mal redus de vagoane pe Yren, la o lungime ntild mgl micE 3
liniilor de gararz in stagle. In caaul Sn care He menyine geelagl iun-
gime 8 lindilor din statie Bi ge modificd alstemul de remorears fie
Prin multipl® fractlune Tie prim folomires altel serii de locomotivd
ge peate sporl substantial capacitatea de teansport prio drenuri op
tonaj mal mars, _

Redugerea rezistentel la mers g vagoanelor permite mirirsea to-
agjulul tresoriler gi deci 2 capaclitdfii de trag@pert a lipiei, o
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,reducere carecare a rezistentel la mers a vagoanelor se poate obhii-
ne prin aslgurarea unel ungeri corecie fdcutl la timp, PS eind o ro-
ducers mal importanti g rezistenfel la mers a vagoaseler se cb{ing
mumal pe cale constructivd ¢s de exemplv inlocaind lagﬁr@le em easi-
netil prin lagidre eu rulmengi,

3. Perfecflonaren instalafliilor SC3 gi a mijloscelor de telecom
municatii In sensul moderniszdrii lor prin centralizares semnslelor gi
a macazurilor gl Ilntroducerea centralizirii sistam dispaase.

Perfectionarza instalatillor 3CB gi a mijloacelor ds Selecomuni-
catll se¢ face atit din punct de vedere al slgurangel sirculofiel, cit
g1 acela sl Bporirli capeseitiyil linilei,

Intervalelz ds statie (intervalele de ineracigers precom g1 cale
de wurnirire) intri in compunesrea pesrioadel graflculul de circulatie si
dec: cu eit vor fi mai mici ca atit rezultd o capacitate de elrculsiie
mal mara. : .

Valoarea 1nterva1ului de fncroclgare eote mare mab sles im ota-
§ille in care mactazurile e manevreezd manual gl trebule regvizplie de
impiegatul de migcare sau revizorul de gte, ceer ce fagce ca pentru eze-
cutares unvi singor parcurs 8 ge condume 5-7 minntse. Ia cezul 48 care
mazazurile gint centralizate electiromecania gi, mal sles slectrodina-
mic, acegti timpl se reduc pini ls un minui 3% chiayr mal pakin,

Valoares intervalului de incrucigars #e poate raduee 81 prim ani-
ficares gi ceniralizares gemnalelor din stajie, :

Trecerea la comanda sutomstd san gemlaniomati cun centralizares
(mecanicl sau electrodinamicd) comenzll macaseler gi sempalelor din
-gtgtle, micgoreasi gl mal muolt intervalul de ineracigare. .

 Introcdncerea centraliz@irili sistem Alepscer contribuiz ls spori-
Tea mal gccentnatd g capacitdyii liniei, méré%&e aiguragia saxculaﬁmi
gl wgureazd activitatea de organizare a eirenlatied trosarilar,

‘Sporul de tapacitate obfinut depinde de %ipul de instalagie SCB
gl de mijloecnl de telﬂcomunica?ia precun gl de panderss iojervslulal
de ntatie in compunerea porisadel grafliculul de etirecnlatls.

4o Hecnnatruir&a Lintilar ferate permita obiineres uwnor sporari
inportante ale capacitagii de circulajle gl transpers ale liniei; =e
reﬁlizeaae prin reduceres distsntelor de eircmletis, luagirea linii~
lor din ﬁtatia, ameliorareg profilulul $n long prin indalelrea decli-
vitdyil maxims, variante locale de imbunis ire 2 earscteristicilor
linilei in planul de aituajle sl profilul in iung, dublares partiall
san totald g linlei gl electrificarea llalei. ' I
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Stabilirea solpotlilor de asigurare 8 capacitdtil necessre 1i-
8iel. A ssigura ¢apacitates necesard pe o sectie de cale feratd in-
gepmEni g stabili on ansamblu de miEsurl peniru ¢z In orice moment ca-
pacitaten posibili a liniel 3 fle pal mare decit capacitates neceesg-
r#. Capacitatea posibil¥ a liniel are practic, o valoare constantd
(dac® se neglijeas® varistla in timp a pumdrulul de trenuri de alte
categorii decit trenurile de marf#), pe cind capacitatea neccsari a
1ipiel cregte continun, €8 wrmare a cregterii neincetate a nevollor
de transport impuose de deavoltarea economiei nationale, De sici rezul-
t3 cl pegerva de capacitate a liniei se micgoreazZ pe misurd ce creg-
¢e capacitaten necesari gi devine nuld In momeniul in care capacltates
necepard a linlel ajunge 88 fie egalid cu capacitates posibila. Im
seest moment pentru & se asigura capaciiates necesari s liniel trebaie

8% se intervini prin sporirea capacitfitil posiblle a gceatels Imbuni-
t&tind inzestrares %ehnici a linlel.

Stabiliree timpulol la care trebule 88.ae aporeascd capacitaien
poaibil¥ g linjel, 8e poate face fie analitic fie grafic, e preszinta
eel de pl dolilea procedeu care eate sugesitlv,

Procedenl grafie constd in repregsentarsa capacltétli necesars
6L a capacitdtii posibile pentrn diferite ingesirirl tehnice ale 11~
niel, determinarea timpllor la care rezerva de capacitate se anuleg~
g% gl stabilirea soluofiilor posibile de asigurare a capacliifil nece~
sars 1islei, h
+ A A b
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Plg.VIII.l. Eeﬁéémentarea graficd = capacitifli necesare gl g
gelel posibile peatra diferite ingesiriri tehnice gle liniel
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Represzentarea graficd a capscitiiii necesare si a celel poai-
bile pentru diferiie inzestriri tehnice ale liniel se poate realisa
exprimind capacitatea linlel fie iIn trenuri/zi (ssu perechi de tre-
nuri/zi) adicd sub forma capacitdtil de circulatle (£ig.VIII,1 a),fle
§n tone transportatejgpub forma capacliftii de transport (£1g.VIIL.1b)
Se preferd cel de al doilea mod de reprezeniars a capacitZyil lintael,
deparace in acest cas se obtlne o conatructie graficld mei simpliE inw
trucit capacitates necesard de transport se represzinti intotdeauna
orintr-o singurd curbi ori care ar fi inseatrareas tehnicd s llnledl,

Pimpii la care rezervs de capacitate se epulzeazi i la eare
daci eate necesar 934 fie luate mEsurl In vedersza sporiril capscitdfil
1iniei - se obiin stabllind ponetele de intersesfle ale vurbelor caxs
reprezinti capacitstea posibild a liniel cu corbele care represinta
capacitatea rnecessri gl deferminind valorile corespunzitcsre pe axa
timpuniui,

Ta stabilirea solufiilor posiblle de asigurars a tzvnacvitBfLi
negegare ge va urmiri 88 se asigore: o rezervd reblonalé cs capacita-
te, o sirculatie neintreruptd e trepuriler In condifiile unel depli-
ae siguranfe gl o foloasire judisiocesd s fondulul de investijla.A8tfel
in fig.VITII,2 a-au stabillt 3 aolupll tiplce de ssigurars a sapaaisipil
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Fig.VIII.2, Stabilires éaln;iiler de galgurarse 8
capeciidtli neceasre



pecengre peatrn & Inseatriri fehnlce sle linial (cole aimpls pi ege
lg dubld folerind 3 tipuri de locomotive), Se obmervi ei toate eces;
te ocheme auigurk o rezervd de capacitate judieioasi lap din momented,
in core o~a@ trecmt de ls on $ip de loromotiva la altul man de la ¢ge
les simpli la cea dubli nu 8- mal revenis la situajis precedents:
prin geesate s¢ gsigurd o folosire Pationsld o fondurilop de inveati-
tle,

flegeres solutiel optime de asigurare g eepgcldtitil necenars

liniel . .

Bijlomcele de gporire a eapmcititii 1iniilor de cale feratd
8int numercasge pl variete permifind 8i se obtiaZ asporuri de capacitg-
te fosrte difesite ca ordin de mirims. Agtfel, printr-o wtiligare coms
pletd o emergiel cimetlece s trenulul say printr-o mal Judiclossd orga-
nigare o cireculsgiel iremorilor (eirculatia treaurilor fird oprirg
pris nne din statiile care m¥rginese distanja limitativd, circulstia
treguriloer im grop san pariial fa pachet) se. poate miri treptat cepa-
citates posibilld g liniei, objinindu-ame aporurd de 10-40%, De ggemgw
ace, prim nodernizeres tractlunii gl introduceres unow locomotiva
mal puteraice, otilisares tracfiunii eultiple, Imbunititiras parco-
lal do vageame,perfectionsrea instalatillor SCB gl do telecompnicge
tie g@z in 8firgit, prin roconsirulires liniilor de ¢ale ferastd (redu-
eéarea diatentelor de circmlatie, lungires liniilor %n gtagle, cong~
troires do¢ verisnte locale pentru imbuniititires earactoristfcilor 1io
niei 3a planul de situatie gl %n profilul Sn lung, dublarea partigli
Sea Yeteld a liniei etc), se pot obilne aporuri decsebit de importan-
te ale capacitxgil 1iniilor ferate, Bviden:, existi poaibilitatea fo-
loairif combinate a acestor mijloasce, ceeg te permile gd se sporeasad
gl mai mult eapaciiates linilel gi 83 ge ob{ind un pundr gl mal mare
de golugii, _ -

Din multitudines acestor solutli trebule sH ae aleagd solutia
optinf, In acest acop la iInceput se compard variantele Sotre ele pe
baze avantajelor gihconvenientelor pe care le prezintid eliminindu-se
treptst aceleg care prezintd deficiente Iimportante, Criteriile de com~
parare a diferitelor molujii partlale sint: mirimea rezervel de capa -
citate, gradul de asigurare a cireulatiel neintrerupte a trenuriior
in gonditiile gpei gigurante de c¢irculatie depline, fologirea judi~ '
2ioss# a fondurilor de investitle adtfel Lncit adoptarea unei misuri
'in vederes sporiril capacitZjii liniel 83 nu ducd la sbandonareas unor

fonduri importante Llaovestlte anterior,
Dup¥ comparsrea sumari a golutiilor poaibile de aslgurare g
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selor cars in med evident eing
8E Esoare, &8¢ yrucedeaaé ia aiageraa solntiel optime pa bess
prai camparaSi& %@hnaeonacen&&iee. -

Solugiile pasibilg da agorira 8 capaei%ﬁgii liniel Be sargeto-
rizeanzd d¢ cobicel pr&n 4m&ﬁaltatea efectuiril unor investijii, Dim
soenstd eguzd pentra e%ahilirea aolaflel optime, adicd a acelels
gare presintd o aflaau%ﬁa%e %&hnluo—ecenomieﬁ maximé,.eate iadicat
a8 oe €alesaaae§ metods de copparere a varianteior prin Sopumareq
cheltubelilor de 1nwa§tisie gi a cheltuleYilor de explogtars iuinde-
g¢ fo congldorare gl timpal la care sa efactideasd eheltuielila.‘

Be mengianeasa ua solufiile poaibile de aycrire > capaeiﬁéﬁ&i
iinlied, pentrn & purna £ cemparate intre ele in ae&erea alagef&i oo
lufield optime, trebuls si Sndeplinegseidl- dcuﬁ cnadigii 51 gnume 3.

1.,~88 asigure in finel scelsyl capaciﬁaté pa@ihila,

2q.~pericada de comparare a varlantelor si £i¢ aceemei Qeﬁtra
teate var&antele gi-suficient de mare penire a ge puies gupf&a&e gi
ultima 1nveati*ie fecgsari pentru aporires capacitifil 1iniea«

Stabilirea corecti a schemelor de aporire a capacitdyli posibi-
le a liniel gl cuncagteres din timp & aolufiel optinme este de mare -
importanyd in casul prolectirii Iimiilor moi de eale ferati gi @ ro=
conntruirii celor existante intrucié ssrvesgte 1 proisctares jgdi-
elogsd g clil ﬁrecnm gi a constrncfiilor pi $nstalediilor ansxs la
cala. In £ig.¥III,3,8int presentste 3 seheme de aporire a copgolté-
til liniei, Schems I prevede dublarpa in perspactivi f¥ri ol e

treacH prin stapa de eleatrifieafe’(ééﬁeégt gty 1inle inmtreruptd)s
schema a II-g este o varientd p echemsl I im care doblarsa.liniel
ente eminntd pn timp carecare urmars a foloairii traztiunil doble com
locomotiva diese)l (linie punctatd); sthema a,IIIna precopizeugd elege
trificares timpuris a linlei gl apol dublarea ey (linle sonsinud).

Ounosgteras zoluyiel optims &g-apariyﬂ & ﬂﬁ?ﬂﬁi%ﬁq&% linial d4&
posibilitates o se prolectese judleids cslsa ou popstrnctiile gi
anoxele ai. Aatfel, gilipdn-st ¢d in Tinsi p3 %8 a&o§$§ galufles oo
dublarea iliniel gs va eiudls oporsunitates cd opele condtruciil ime
nortants, gare an ge preteasd la_eporireﬁ eapagitétiz lor decit co
pratul unor invemtiyil costimitosre, g& fis prolectate de la inceput
pectru cals dubl¥ {exempln. fundatiile unor podari sl vlmdmcte, tung -~
lari}. Dacd 4= snnoagte c§ in firdl se va a&opta aalngis CETH PrEto-
nizeazi electrificarea,de asemenes Ge ¥a onalizs oportunitztea ca
unele aonstructil ca de exempLu tanelorile gl podurile mari g fle

. proieuta%a de 1a un Inceput esu mn gabarii corespuonsiior asceﬂité@lgr

eag@alﬁﬁgii necegare gl elimimgren
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Fig.VIIX.3. Scheme de aporirs a capaelititll
poaiblile

impuse de eleeirificare. De spemenea este util 23 e cunoaged din
timp tipurile de lotomotive te se vor folusl pentrn ca in functie de
mdrimea fortel de tractlune gl 8 sarcinilor pe osle 3¥ se poatd sta-
bili langimsa optimd o etafillior gi s# se dimensionese judicios ele~
mentele Bnprastrocturii e&ii, luerdrile de artd, depourile si remise-
le, precum gl alte construcHil gl imsialafil snexe e#ii.

VIII,2, Dublereas liniilor simple

V1IZ.2.1. Sporires cepacitdtii cdilor ferats prin

dublaresg linillor simplse :

Dablerea linillor simpls reprezinif un mijloe prin care ge¢ asi-
gurf o cregtere suvBtantlald & capacltijil posibile de cireulstie gi
de transport g cdilor ferats. ‘

La o anumitd Intensitate a traficulul, dublarea cHil aimple
apars c¢@ abaolut necesard, trecind iInaintes celorlalte misuri de or-
din constructiv pentru sporirez napRcltdtii liniel, ca de exemplus
reducergg distsnielor de ecirculatie prin infiinfsrea de noi giatli
gl halte de migeare, amelliorares traseulul prin reducersa rezisten-
fel cargcteriatice,

Praeiics 8 econfizmat of eporires capacliiyll posiblle ds
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circulatle gi de transport pe o linle gimpld eate limitatd de o meos
rie de copmsiderente, precum : |

a/ Practlonarea distentel dintre stafil prin introducere wnor
stajil intermediare sau helte de migcare nu poate f1 admisi decit pi-
ni la obtinerea unor distanfe minime de 3~4 tm; sub atesgte valori
timpli de demara} gl frinare sint mai mar&,§%eit timpii de viteszd’
maxim3 far trenurile nu mal pot atinge vitesels maxime decit pe dis-
tante relstiv scurte., In afard de ascesata, lnitroduceres de stailil in-
termediare gf halte de mlgeare nol comportd cheltulell de investigle
gi de exploatare suplimantare¢ .

b/ Intreduceresa instalafliilor moderne ds aentraliaare gl pemng-
lizare g macasurilc: pl semnalelor din stafls permite 58 se obfing
an spor de capacitate, care de asenenes esite limitet {5-203) sl gan-
pra cfrnig zo = nal poate acflona,

s/ Introducerea bloculul antomat pe linis simpli conduce lg obe
tineres unui spor de capacitete de 10-20% f£s%l de linls sizpli PEsd
blog.

~ d/ Sporirea vitezel de eirculatie este In fusejie dec puserae
locomotivel, tonajul trenurller, profiluol 3im iung gl linisi zte. Evi-
dont gl ssupra acestor factorl nn se¢ poate attlong deqlif inir-o gnmi-
mitd midsuriy astfel $lwmpll de parcurs distantels de circulsile ains
gi ad limltativi,.

Pracitica exploatlirii feroviars din tera zomstrd a eonfirmat 8
pe 0 linie gimpld prin inircduceres sistemulni ds blos automat gi
ceniralizasrea elescirodinamled g statlilor 8¢ atinge un apor de sapa~
ajitate de 30-35% gl se posie reglisa o capacitate practisd de 45-50
perechi de trepuri in 24 oz

* Atuncl sind peceslidifile de sxploatare pe liniile simple gez
g8 be obtind o capacitate de glirculafle gi mel mere, dublorsg alil
poate g8 devind seolufia cen mal indicath.. . - -

Duoblarea nnei c3l silmple se impune nu numsl din songidersne
de capacltate, cl sl datoritid unor evantzje eg.pot £4 obfionts eun
aceastld ocazle pi anume ;

- @porires sigurantei circulatiel prin eliminarea incrusipdri-
lexr din atabily )

~ gporiresz vitezel gomerciale deosrzce nu aeate asvolzdg trenu~
rile s agtepie incrucigares Lo siafilie intermedigrs:

- reducersa numirnlul de linii de circolatie din giatie, Irae-
gerez inainte patindu-se resliza pe ¢ite dound linii iz fiseasre sems
de elrcalatie.
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Patoritld evastajelor obfinute pe linmille duble in copdifiile

| eregterll Rntenaltd{il %trsficului, ge impune din ce in ce mai mult
necesltatea dubliril anor linii simple de cale feratd., In tars noss-
trd 1iniile duble reprezints 17 1a sutd din totalul retelei ferafe;
in alte {Hri liniidle duble au o pondere mare in refeana de cale fo-
raté, (Mares Britanie T4%, Pranta 43%, Republica Federald a Germa-
oied 42%, Italle 31%, Cehoslovecia 21%,

Bfleiente dobléril iinillor aimple este evidenill dacd se apsli-
seazd condl{ilile tehnice deo exZploatare decmabit de favorabile gi ré-
ducerea cheltuielllor de exploatars chtinute prin dublares unomdin.
tre lintile d¢ pe retes CFR, ca de eXemplu dncuresti-Bragov, Slbig~
Pedul 01lt, Craiova-Filiangi,

Dublerca unel 1linil de ecale feratl aimpld necesitd sheliniell
de investi{ii foarte meri. Dublares depinde in mare miserd gi de Vo
lamElL luordrilor de ar98: podari, viaduncte, tuneleri ate. gars »idl-
¢& enorm vsleeres lucriirilor de dublare & 1liniel. In umele sazurl
Ral alee in reglunile accidentals cheltnielils pentre dublares 1i-
niel gu depigit c¢o mnli cheltuislile de sonstractie g wpoel 1imid
6imple din canza luerdrilor de artd i & color nssesars pentru eome
Seliderga tarasamentelor.

Pentrn sporires eficientel ilnvestifillor se reslizessi v &0
terg treplatl de la cales simplid 1o dublarea tobald a ciii,

Sclngiilé de doblsres liniiler gimple, eare so isn in conside-
rere ia scopal reducerii chelinfelilor inifimle de finvestijfla pot £1
ntedigta gl aplicaote in orpdineas wrmiitosza;

o/ dublarea perfial¥ pe anumiie portinni a ﬁ&s%angel de sireﬁa
latle limitative; .

b/ dublarea im intregime s nneis san mal malior distante do gir-
gulafle limitativey

¢/ dublareas totald g 1ini@i¢ . ,

Selufia eu_dublares partiasll s dimtantel de circulatie 1imitae
%ivg ®e poate reallsa im doull variante: dublarea prim pralungizes
liniel de eireulayle din stafle pind 1s um punet carocare in linie
curent® convenabil eles (£1z.,VIII.4) men dublarea pe treimea centra-
18 (£1g.VIIT.5),

Dobleres partield s distentel limitative pe o linie BimplE
permite incrucigares trenurilor in mers gi obtineres unui gpor de
gapaclinte ce resultd din reducersa dlstentel dintre dond gtatil Is
distanfes rimesl es linie simpli., Perleads grafleului de glraulafie
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Pig.VI%E.4. Dublares par{ialid a distan{ef %imisetive prin
prelungirea linlilor de c¢circuldtie din atajie

Fig.VIII,5. Dublarea parjleds e dissantsl de eirvemlafle
limitative p2 Yeldmea mijlocie

Cheltnielile de dublesy parilelsd e dictantel limitative prin
prelungizsa 1i8lef de elrevlatie din ataftle ps o dinmtanil mal nera
“decit jomdtatea distsntel dinmtrs statle sint mari, mal szles pe linli-
le au un profil greRk. Pentro redusersa acestor cheliulell B8 posie
atudls solufis care precopizeasi dublavee paritiald a linisl pe #ral-
mea cendtrald a distanfel limitative de olreulajle,

Déﬁé cela 3 distente, in care se impsrite dlstenbs limitetiva,
gint agéia o longimile corespungiitoare uvannl sscder de bloe antomat
de limie (1,5 = 3 Em), atunci Tnerucigarea tregnmrilur ge face pe #og- |
tornl cemiral gi se obfine o capacitate dubl¥é fa}¥ de llnie simpld,

In general, in casul dubl&rii partiale pe &reimsa mijliocls
cheltuielile de investitle (inclusiv blosul antomet de linie pe dis-
tapta limitativi) reprezintd eirca 40% din costul dublirii totale gl
Ae¢ obtine acelagi sfect din pﬁnct de vedere gl gapscitédtii linied,
ca 8i cum linis ar £1 dublid pe tomiE distanta.

Dublareas pertisli s distantelor de elreunlatie este ladiceti pe
1iniile ¢u un volum mare de lucrdrl de construcilie; sectoarele de 1li-
nie ogeare se vor dubla, pe cind secltomrele de linie pe care Be
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giaest poduri gl viadacie mari, tureluri gi glte lucriri de con-
str actle coatialitoare vor rimine 9n continuare ¢©a Yinie simpli.
Frincipalul incovenlient szl dubliril parliale a distantelor 1i-
-mitastive constd fn necesltaten reducerii vitezel de cirenlatie peniru
sslgurarea slgurantel clirculatlei, De aceenm pe Liniile cu on irafic
feroviar ilmporiant e impune dublares completi (totald) = unei san mal
. pultor Qistente care limitesc® capacitates de elroulatle pcaibila a
linlet (fig.VIII 6)
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FIg.?III»B Dgblares unela san mail mul ora dlatante de
eireulatle 1imitatlse

Fe 1iniile mimple g un trafic intens, pentruy Imbundtitires
candifiilor de 2xploatare gl pentru s se saipgura cirenlabig trenuri~
lor in conditii de sigurentd deplind se studiazi oportuniisien dubli-
rii totale a liniei. Becesitates consiruiril ciil duble gi slegareq
golutiedl optine ae face pe baza unsi campératli tehnico-cponamice a
diferitelor sclufil posibile de sporire a capzgititii Linfei. _

De goemanea, alegorea momentuluil in vere devine necessri dublg-
rea spumlior diastanfe de circulsfie se face tot pe baze nmor salsule
tehzico-economnice, In gcest dcop Be pmate foleal graficul de aglgors-
e a gapatlititil necesere linleil constraiild in uiiari te Lpotezs de
dublars g distantelor de tirculsiis (£ig.VIII.T).
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Fig.VIII.7. Stabilirea timpului cind devine negesgri
dublares distaentelor de glrenlafle limiintive

€alcuinl capacitdfii de ¢ireoulayle u unel cX) duble me efsebms
lazd in don¥ ipoteze : :

1. atit pentru cales simpli e¢2% gl ps cales dubld elzrenlafla
irenurilor este organizatd pe bass geafienlni nodmal j . :

2, atit pe calea simplZ cit gi pe calen dubls sme 8plicE grafi-
aul pachste : '

Sparnl de capacitate in ipoteza graficulpi normal ss smleuleasnd
presupunind ¢ dimtanta limitativi rimine sceasi sl topd dublarsa o8l

Capacitatea de circulatie pomibilid pe cale simpll ss obtine en
relagia 13 : :

of = 1440 [gﬂ? ta/zil (VIIZ . 1)
t1+t2+al+@2
Capacitatea de circulatie posibil¥ pe cals dubli Sn cele doud
genauri de merg : _

ng o . 1440 [te/s1] (VIII.2 a)
tl + &y :

ng = 144’0 {%r/gi] (VIIIDE }3)
Uy 8q

Raporiul de mirizre o capansiiBfli prin doblare esis i
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{VIiil,3 a)

S-n lunat eceficlentel 2 lg nunitor fntrucit cepacitates pe 1inis glm-
pl8 ae ezpriml fa parechi de tronuri, iar pe cales dubld in trenanri.
. Presppusind af timpil da pesg o senburi de ¢izenlafle @i oEri-
mes laterveleler de gtafle rinin pesleasi gl dupd dahlara gt in 8@
losaind $n relajie {VIII 3 a) as ghflue aporal de aagaaébﬁﬁﬁ :
(tg + & + ay P aa) _(p@?,%@!@&] (EITEL3 B)
3(%3+a1) (%2*“2) .
Sporul de capacitsta in ipotenma graficului_gagaeha Sn.paghet 9o
saleuleasd poraind de ls atabilires pericoadei graflcplul pezechs 4u

pachat, : .
Paricads grafleulul pereche 35 pachat pe ogle Bimpl# gste o
Pg = Eyetgragtay + (By=1) I, + (K1) I, €VITi g a)

Luind intervalels de stafle (alaa)g pum¥rol de treseri din pge
ched (Kiﬁ?) 81 intervalele de {imp laz care @¢ urmiresc %ranurila in
pachat {11123 agale %n cele donl sensuri de girgniatis, gi inlacui.nd
in relagis (VIII.4 &), rezultd periocada grafilcului pereche '$n’ paehat
pe calea aimpli:

Pgo %y ¢ 5y + 24 2K 1) X {VIiLl.4 b)

laz pentra ua singur tron pericads ééaf&au&éﬁ perecghs paéh@% pe 1l
alisg aimpls egte :

o _ By + %, 4 2a + 2(K - &? I

Py 5 E (VIIZ,4 a}
Pericada graficulul in pachet pe eple dubli este 3
oz | (VIIL5)

Sporul de espscitate 2n ipoteza grafioulul pereche in pachet ne obii-

na fmpisyind velajle {FIII.4 &) &n relajls (VIIL.5)

. %3 & %2 + 28 + 2(E= 1) I
B o =t [«sr/as.] {VIIX.6)
2ET

Spgrnd de aap&c&ta%a cbfinut este, de reguld, mai mare ia ipo~
taga intil de caleal decit %o ces de o dons. |

Peolectares colel de g dous iinil cere sd se rezolve donﬁ PIO2
blemes ilmporiante ;

= #%ablilires nlvelului 1iniel g doua fst3 de aivelnl 11&16&
existonte
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- alegerea pdrgil pe eére 8¢ va face dudbleres in rapoert om
iinla existentd,

VIIl.2,2, Stabil ier a&wagnlu&uliﬁﬁaim

Ceg de g doua lznia ae pﬁata proisets pe un %@z@@ Bt gezun
tu linls exlztentd saw pe un terasament diferit de eel sl 1iniei ezis-
tente (variani® aound, independenti de 1lnig ai=pld).

In eeea e¢¢ privagte mivelunl, ces de s dons 1%¢mle so poate pro-
lecta = in cesnul naul terzaamsnt comnms e 1imis oziodentd - ia gee~
1sgi nivel (fig,VIII,8) sst la un aivel 4iferis {21g.VITL.8), in
functie de sonditiile locale.

?1g.VIII¢8, ﬁ@pl@s@r@@ linlei a» doma zlitori de ea exiztentd el
1s seglag nivel
a) ip ramblew; b) 2n deblen

IT

Fig.VIII.9, smplsssrea liniei s dona alitnri gi lg wam
nivel diferit de linis existents
d). in rombley ; by In debleu .

Frofectarea aea mal faversbili comet® in amplaessres Llinlel &
dous slituri de ces existentd sl la scelasi nivel.
fmplagares la nn 21t nivel - 1@l sus gen mal jos_w apazrs in



deogsebl la liniile cu un profil greu, situnate %n reglunile muntoasé

gl care aa fost prolectate In conditil tehnice ce nu mai corespund
cerintelor actuale de viteze de cirenlatie, Intensitate de eircula-
tie ete, Diferentele de nivel inire cele doad linil rezults din pro-~
fectarea celel de g dous llnii cu elemente de profil care ge deonge-
besc fatd de linla simpli atit prin valoarea declivitégii gl lungimii,
cit gl prin modul de Imblmare e acestora,

Amplassrea celel de a dous linii pe un terasament comun cu li-
mts existentd, dar la un alt nivel, presinti unele incoveniente: com-
plicd ceonditiile de evacuare tranasversald a aspelor, favorizeazi condi-
tiile de Inz3pezire a liniel, miregte in unele c¢azurl volumul de tera-
samenie, larZutédfegte condliiile de intretinere & liniei.

Pentru ca cele dopd 1linii sd fie in situatie finalE aliturate gzi
la acelagi nivel, sdeseori se recurge la rectificares linieil exidtente
pe anumite portiunké, fie prin ridicares pivelstei ¢iil fle prin modifi-
carea pozitlel cili concomitent cn ridicarea niveletel, in raport cu
condltille locale,

Amplasgres linlel g doua pe un terasament nou {smplassres in va-
riants) poatd nd apard in situvatii speciale i numsi pe anumite porgi-
uni de linie, cg de exemplu: in apropleres podurilor mari gi 1la intra-
rea in tunelurl, io zonele de dezvoltare artificlali a traseului in
geopul reducerii rezistenfel caracteristlice, in zonele in ¢are g-a
rectificat trasenl nrmirindp-se geurtarea liniei, evitares locurilor
improprii pentru efectuarea lucrdrilor de conatrucgia gl exzplogtare a
liniel ate),

¥II1.2.3. Alegeren pirtii de care ae Tace doblarss

Uns din problemele importasnte ce 8e cere 28 fle resolvati cu
ocgsia dubldrii linlilor simple consti in alegerea pHryii de cars se
face doblarea in raport cu linia existentZ,

In wonele gmzuri, partea pe care se va executa dublarez a foat
previdsutd laci de la construirea liniei simple i poate f1 recunocsau-
t& din exzaminares elementelor ierasameantelor (pozitia gropilor de im-
prumut, cavalleriloer gl a ganjuriler), prescum gi din csrcetares infra-
gtructurii podurilor gi viadaectelor, s tunelurilor si g schsmslor du-
pa care s-sn consirait gtaflilile gl haltele de migeare gi Bealy amplasat
1in1ile ramificate din aceste puncte de sectionars. .

Daed la prolectarea liniel simple nu a-s avut in vedere posibi-
tates dublérii c#li, atunei trebuis analiza$l factorii care influen-

- feazd alegerea pAr%iil de care se face dublares gl, in consegintd, ei
3 @tedlese solufille posibilae,
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Resolvarea problemai inceps sw etabilires pouzifisi linisi 7

" doua In statiile si in halfele 40 migeare. Alogerea positisi celsi
de g doua 1inii ip raport e¢u linia directi depinde de schema statii-
lor pi a halielor de migcare, digposifia linillor ramificate 5i am-
plagareas construc{iilor gi lnsialaillor din atagie gi helitd.

Se recomandZ eca in statliile intermedianre gi In haltele de mig-
care amplgsarea lLinlel duble 88 se fac# P2 pariea opusi alidirii ds
cilitorl (fig.VIII.10). Prin sasasti amplasare sSe evitd sporurile de
cheltniell cu eventualo demoléri de comstruefli pe care le campa?tﬁ
aglomerarea pe adeagl parte cu clidirea de cdldtori.
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Fig,VIII.10. Ampladarza liniei a dods iIn stakiile
intermedlare
ay. linio dubls de parfeo opuid cladirii de calitoris
B e —aee - lAreeny Pcrrfe a ciédirii de cgidton.

In linle cureantd partea de care se fage dubleres dapinda dg ure
mitoril factori: -

- modnl in care g-g resolval amplasazea celai de g doua linii
in 8iafiile intermediare gl Iin haliels de migeare

- posltia gropilor de imprumnt gi g cavallerilar, urpErindu-se
gae pozitla acestora o¥ nu ingreunese lncrdrile de dublares a#li;

~ pozi}is eventualelor lucrdri de consolidere s tzrasamenielor,
apirdri de maluri gl corectéri de ripri, precum gl & poduriler, via~
dacielor gl tunelprilor;
) 'w pozitia cHii fayd de versant: dacH linla se afli in ramblen
este indiest ez dublares 5i se faci in spre amcoie, seea ce asigurd
o reducere s volomului lucririlor de terssemsnie; dacd limis este sl
tuatid in deblen se recomsndi, din acelaagl @éﬂﬁiderente? ¢y cen ds g
dous linie 8% fie asgezatd spre avalj; |

-~ posifia cBil fa24¥ de talvegul vdll; se raccnandd cs doblaras
s Be faecld spre amonte peatru a e menaja 1ueririls da spirsre, de
gonsolidare, regularizdri ete;

- pozlifia In plan gi in nivel a eventnmlelor linil ds ramifi-
gafil, 1inii indusitriale ete. Cuw ocasie doblérii linlel trabule i
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se desfiintese Jeacfilunile §n linle curentd prin mutares asegiorg
in etotia ees mael eproplatd; E

- posifla %o plem gi in nivel g diferitelor constructit si e
stalafll necesare fntrefinerii gi exploatdrii 1iniilor ferate, evitine
da-ge pe ¢it poalbil, demclares lor, mal sles g selor cars at ¢ impore
tantd ol aare;

- eondififile geologice, geotehnlee, hidrologice si alt! factort
éare influenfessi smpasamentul 1iniilor mol de cale feratl, _

Satisfecercee Suturer cerinetlor expuse mal gus ar necesiia schin-
baren frecventl e plryil pe care se va face dublares, prin Iniroduce=
Pag onor curbe IR 8 ls traverdarea liniel aziglente; aceasta sreiszi
dificultdisd in procesul de gonatruirs gl de explogtare g linfei, fapt
peatru care e praferd dublaves pPe o singurd parte - partes in care
lacovenientele de execufie sfant mal miel.

Amplasaree Liniel a dous Snir-o singurd parte a linlel exisiente
ngereasl prosesnl tehaclogle de exacufle e lucrdrilor de dudblars ai
peraite ca pe linia existentX oX me circule §n continuare cu viteza
‘sormell ier pe limla Dou construitd s& se ciremle cu o yitesk redusi
pial le teserea terasamentelor. |

Dacd dublsrea spazre ca indicatX in pdr%i opuse, aiunel irecerea
dintr-o parte in alta o Linlel cxistente se poate renliza atit in 11
aie enrentd eis gi in punctels de sectionara,

 Sehimbarag pErtii de eare sa face dublarea ge preferi 8% ge rege
lizese pe portiunnile de gurbid altuate in linie gurenis {212, VIIT.11).

Fig.?IIIalla Ireceres dinireo parie in alia g Linietl
' ' #xlatemte, realizatd in corby
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Daed trecerea dinir-o parte in alta & liniel exisdente ge rag-
lizeasd pe porfiunile de linle situate fn sliniament atunel msgssty
neceglitd introducerea unor curbe gl contracurbe ssea ge in general an
edte racomandalbil (fig,VIIlez)°

meeAWMﬁ%hb -
~r—— Lirrp errsreniv
Y| SR N
Y — h
| [T~ ! X
Linig profeciaia

Fig.VIII,lE Trecorea dintr-o parte in alta a linigi
exietente, realingtd in aliniapent

Pe sectoarele afectate trecerii dintr-o parte in alta a linlal
exigtente, apar unele incoveniente in legiturd ta execatarea lucriri-
lor de guprasiructurd gl des terasamente.

Agtfel: _

- ¢ind calea ae afli in rambleu in zong de trogere, pe anumite
porfluni ale traseului, suprastructura celer doui 1inii sau numali g
uneia (in rgport cu pozitia fati de capetzle gonel de trecere) #e aga~
28 in perts pe vechinl terasament consolidai gl in parte ps cel non,
gxpus tasdril;

- in spropierea punctelor de itrecere de la axg vechs g linisi
la gxa noud, lirgimea terasamentelor prin gdaus latersl ds paming in
tagul cZii in rambleu (£ig,VIII.13 =), se subtiasd preg mult, ajun=
gind %treptat la zero, ceea se inrintdtegte condifiile de reslizars g
Infréfizil terasamentelor.

Fips.VIII .13, Profil iranove
dinir-o parits In alts

*3gl in zoma de Lrecars
linilei existents

it} f3
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Sehimbareg pHrgil de care se face dublares in cuprineal
punctelor de gectlonaras (atatil intermedisrs, halte de migcare), ge
recomands sH fie evitatd, deogrsce prezintid unele locoveniente: ri-
p&xri de 1linii ¢4 mecaesurl, Iingreunazen motivitiailiil de exploatare a
Btatiel ete,

Statille pi haeltele Qe migcare amplasate in curbi ge preteasd
2al bine la schimberes pHr4il de eare se face duablarea decit atafills
amplesate in sllanisment,

lLa statille amplasates in alinigment achimbgrea se poate face,
in eas de neveie, printr-o curbi si contra curbi, la wnul din capete

inaints de intrare in ateiie.

In prineipla 1a trecereas prin statlil gi halte de migecare tre-
buie 88 ge urmirespcd obflneres pentru gele douf 1linil eurente a unor
dirgefil pasbBtute (linil directe).

Beznltd ¢l achimberes piryll pe care se fgce dublarea esate indi-
¢gt 98 ge reglizeze In curbele situate in linie curentd gi, pe cit po-
Bibil, 4n mone zu YmBlf{imi micl da rambleu gi gdiscimi mici de debleu,

VIIi.2.4. Proiegtores liniei duble in profil transversal

Dublares 1linlilor aimple necesaiil elaborares prolectelor pentru
intregul complex de lucr#ri prin care se realizeazd transformarss 1i-
2lel oimple iIn linle dubld, La prolectarsza celei de 5 doua linii ae
aplizé condifiile tehnice gl normale de proisciare valabile pentrn
projectareas liniilor nol, luindu~ge in considerare cerinfele impuse
de mfrires viteselor de eirculatle, aporires tonajelor, 2o condifii~
le unel eregteri g lotensitdfll traficulul. '

Proiseteres limiei dupble inceps au o cercetare amZnunflti g 14-
niei simple in scopnl sitabllirii sclutiilor de Imbuniidtire s caratge
terigticilor neestdis in plan gi In profll conform nollor cerinfe de
exploatare. '

Ds molujiile preconimate pentru gmellorarsa trasedlui liniel
sinple (reduserss rssistentsil eéractsriﬂtice, geurtares lungimel 1i-
nlel, ocollires sonelor nefavorabile peniru construirea linlel sl exw
plosiares acesiela prin rectificlri de niveleti gi a positiel axel
2811 In plan) irebunle si se tini seama gl de prolectares linlei duble,

Prolectsren liniel duble in profiluol in luog ¢ face In paralel
. eu prolsetares el in planal de aitusiie gi in strinsd lagdturd cu pro-
l2ctores 1inlel ia profilul traosversel, Intrucit intre plesele de
proleet regpective oxistd relatil reciproce ds care itrabuie si ge §i-
ni peaga.
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Ta eagul in ears linis simpl¥ coreepunde eub espest tebmis
nollor gerinte de sxploatare, ces de a doua i1inie @s ve prolscia, pe
et peaibil, alituri de linla existenid pe un terssenent ccmum gl l1a
acelagl nivel eu ceasita (£ig.VIII.B)e

Distants normald intre axsle celor deud limil {¢) ae i3 ¢

4 = 4,00 + 4 [m] (VIIZ.T)
in agres

4,00 m reprozintd dlstents normali intre axale 1ipiilor in sll-
nlament, axceptind nrodtoarale caauri;~_platfumae1@ punctelor de mesc-
tionare (atatii gi helte), in dreptnl anor lucrdirl de artd gl in ooge
le conditii speciale de executare a lucriérilor de terspapente;

A~ sporul 1&§imilor de gabarit in eurbd,in funcjle de mirimes
rasel pi valoarea rsportulul dintre suprainiltares curbel exterioasre
gl snpragtructura curbel intericare.

Difercnta de nivel de valoare micd (eel mult 25 ¢m) - Intre eipe
percs ginel de pe linie dubli gl a celel de ps linis sxlatenti - ge
iniiturd prin corectares din balssi g nivelulul liniel existente. Se
recozmandd ca aceste corectiri de nivel a& fie sutudiate pe vo prefil
fn lung exagerind scars indlf{imilor in raport cu sears longimiler gl
g% fle realizate pe cit posibil, nmnal prin ridisamen aivelulnl e&il
exiptenis,

Diferentele de nivel mari fnire nivelul liniel existente gl ni-
valpl 1liniel duble se inléturi prin lpcréri de reconstruchlae gaze
afectsasi infrastructurs liniel existente.

Se reeomandi cs niveleta liniei dmble 88 fie asifel studiaii
$neit diferentele de nivel mal mari dinire aseastd linle gi iiwig
existentll - diferente ce trebule corectate pentru aduceres Linlilor
1a aecelasi nivel -~ s# apard pe ¢it posibil in zomsle ¢en ramblee gl
debleurl cit mail miei, In acest fel volumul lusrdrilor de terssgmente
ge redac la minimum. |

Daci 1a prolectarea liniilor simple e-a avnt in veders posibilli-
tatea dunbliril efil %o viitor i in comsesinii, infrastructurs lucrd-
rilor de arti msl lmportante s-s construit pentru cale dobld, atuacl
cotels acestor lncrdri de arti devim obligatoril la studinl niveletel
liniel dnble.

. Le iniiturares diferentelor de nivel mari prin lusrdri de ragon-
struciie g liniel exlstente gi sducerea liniilor ia geslegl aival se
disting doud alitwafll :
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1, ¢u deplasarea in plsn s axei lianled existents,

2., T&r& deplasares in plad a sxel linlel exlstente.

Primul cez apare atunci cind din diferite conze {eviiares lucri-
rlior de consolidare a unor terasamente, mirireas ragei curbei, navolg
de @ ridica dan cobori mel mult nivelul linied ete), sste necegsari
8chinbares pozifiei in plan g1 de nivel s liniel axlatente pe unele
porf{lunt de tragen.

Inl&turares dilerentel de nivel se reallzeazi in urmitoaresn
puccesine;

- 8¢ axecntd tersgsamentele pentru teg de g dous linie,

- B8 agazd aupraetructura linfal & doua gi se muid pe ea sircg-
latis de pe linis existenti,

= 28 inliturd dlferenta de nlvel gi sec agazd prima l1inis 1la
distsnge proisciati,

Scheme de executfle a dublénrii liniei cu rectificares azei 1Lnisi
existente in plan gl in profil aiat presentate in 2ig.VIII.14 pentru
salea in remblen gl £1g.VIII.15, pentru csles in debleu.

Flg.¥III.14. Dublares liniel 3o Tamblen cn reétifiaarea
aZel 1llniel exisdente fn plan si in profil

Pig.VIIY,15, Dublarea liniei %n deblen eu rectiflosres
exsi liniel sxistente 1n plan sl 2Im protil
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Papdru ea lucrhrile 48 doblare sl se peatll efsctua FErE pi ge
sgocd elreculaflia tranprllor trebule ga dilstanis intre axs 1Lid

m&@a.a dous gi linla exialentl (D) & fle suficient de msre si cel
pufin ¢ |

D b'i+é§§ 8+ 8 (VIII.B).

é 8 agte dﬁfsranﬁ& de &iwl Sotpe linla dubli gl linta
' @kiﬁtentés '
-a-;amﬁtataa diﬂ Lﬁb&ﬁ@a platformel liniei existente;
i - Snelinared. taipzului,u |
& w disﬁaﬁﬁa=da 1& axeaa%& ?aepautiv bans, taluzului provi—
' mnria* iné 18 margines prismai de balast (a =0,20 m):
8 = jumﬁ&a&e din basa pr&sngi de balant,

_ ésaaata solu@ie .Ba, apliaﬁ atunel cind diferanys de nivel intre
1£nka dublé’ gl liniag. azisﬁanﬁa are valori ma“&, ecind se rocomendi men-
tingrea gnul talns gi e&.nd traaenl .a.inéel sxintente poats 1 reetifi-

eat atit in profil eit gi in plin,

Cel. de al doiles aas se earactnrlzeaza prin seses ¢ axza linisi

in plan trahqle 88 rAmin# in fimsl pe los.

In¥l&turares diferentfel de mivel Iatre linis dubli si linia

ezigtentd se realiieéﬁé in urnmiitoares aucces lune

- ge exgcutd ‘terasamentele pentru linig dubli in pozifie provie
amrie, _

- g8 goBcl suprastructura Ainiel duble gl se mutd ps es eircu-~
latia de pe linia exlstanta,

- ge inlZturd diferenpa de nivel si se agasd ambele Linii In
positis prolectatd (ripindu-se linies dubl® din pouitia provi-
gorie in caa defigitivﬁ)g

Sehemele de execufie g lucririlor de dubipre Fimg CoLilapares

azel linlel existente 8int prézentate in fig,VIIIL. 1& aeniru cales ?a

ramblen gl £lg,.VITI,.1T7 pentru calas in deblen.

(’!
-

1

AN AT vevirarre

71g.VIIL.16, Dgblarecdinipi tn z‘amhlaa , fard depla-
Bazed axei linisf
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Pig.VIII.17, Dublares 1iniei im deblem, £ird
deplavares oxei linlel exiatanmie

Pentru ea lucrdrile de dublare od @e poatd executa CHri Sntrea
ruperes circulgtiel {trenurilor este macesar ¢ distsnia intre axela
eelor dond 1imii (D), sd £ie cel pujis

@ e B8 4 g4 d (VITL.9)

Aryboyi,0 = ao aeeaaga geminificalie ea gi in relafis (VIIL.8)
¢ = jomlitate din amprise prismel de bslast proviseorie
g indltiees redusid,

Acgeagtl solufie prosintd unele desavantaje: dsrapjessi asmbole
taluzeri ale liniel existente gl compeortd exzoutaren de fterpsamende
suplimentare, Din aceastd causl se va vecurge ls aplicares acestel so-
lugili nvmel in eszul in care eBie obligatorie sd me pisireze neschim-
batd poszitias In plen & axel linlei existente.

Dupd com rezultll din cele de mal sus, la proiecterss liniei due-
ble - ea de aslifel gi la prolectares reconsiruirili 1iniijor simpie -
studin)l traseului celel de a doua 1lnll érebuile od ge facl conscal-
tent in proefilul in 1nng, in plannl de situatle gl in profilul itrenaw
veraal. '

¥III,3. Bleetrificsras ciiler ferate

¥11I.3.%. Bficacitaten electrificiril cdilor ferats
Blectrificares cdilor ferate constiiuie unul dintre cele mal
importante mi)Jlogee de construcfle tehnicd a itramsporiulul faroviaz.
Prin introdncerss lotomotivelor eleciriece, naracterizate prin
for{l mare de tracjlune gi viteze de circulatie sperlie, s¢ poate ob-
fine o cregterc a capsoltifjii de circulatle gi de iransport g linisl
en eireg 1,5-2,5 orl, fatd de tracilunes cu locomotlve aon abur.
Eleetrificaren cBllor ferate prezints aventajs pentru initreags
aeonoaie najionalé intraelt permite utillizares ratlonald a izvearelor
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de ensrgie prin foloslires enspglel apelor (3o hidrosenmtrale) gl e
efirbunilor de 5labl calitate (in termovemirale) care in mod obiguuit
ne dan un reandsmsnt setlafécdter in tractlanag an sbar,

Dateritd aventajelor po care le gras&mﬁﬁ %&&eti&a&a al&c%r&s&
51 in conditiile actuale de dezvoltare sontiond a ailstemslor eleetro-
encrgetice, In uliinmli ani s¢ oboesrvE un ritm aa@tinat dg aregtere @
retelel de cll farste electrice pe glob. Lunglmss $otald o ediler Zee
rate electrice mBooarE pente 170.000 im gl roprosintd aproximativ
15% din retosts mondisll de odi ferate, In unsle tHri din Burepa, 6
11e ferate eleotrice au o pondere mare in smsemblul reiels! Pergviers,
oa de ozsmppims Blvatis 9%, Susdia 64%, Horvegia S5T%, Olanda TT%,
Italie 50%, Austiris 42%, B.P.Cermasd 323,

Dupii glatemele de tractiuns, adlaqd dupld felunl curemtulul i Sem-
ginnit 15 linia de contaet, tractiunnss alsstrisi es reslizeasd %2 ar-
mitogreles variante (menjionnte 4o ordinea gromologivd s epsrisied lom);

1. Sisteaul curenituinl altermativ trifamzsal en o frooventd 25 Hm
gl tensiunes 1,5; 3 gl & BV {(reprozinid cirea 35 din totelnl siiler fo-
rate elecirice), aplicut la primele sleocirificliri de cale ferstl din
Blvetis gi ia nordul Itaeliel. Aotisl an se mal aplicds

2, Sistemunl surentulpi continum, on temsimme 0,753 i, 5 gl 3 BV
(62%) rHepindds in URSS, Pranta, Italla, &ag&ms BSG,

3, Sistenmul curentuluni monefamat su frasventa Jozad 16 273 si
 tenaiane 15 ¥ (29%), ridspindii iIn Blvejis, Aunetris, RFG, RDG, 5@@«
" dia gl Horvegla)s.

4, Slgtemul eurentulul mcaofaszat ocu Irecvemfa lodustriald 50 Hg

gl tensiune 25 kV (10%) iantrodus Im Prante, Anglia, URSS, RPU, Indie.

In tara noastrd s-o adoptat sistemul im euren$ slierneiiv, mono-
fazet de tensiune 25 XV gi f£reevenia 50 Ha. Acesta ests un iistem mo-
dern.si'prezinté avantaje tehnlici aconcmite lmporisznte in tomperafile
e selelalte sisstenme,

De altfel, in prezant fu rensrch Szadinte aprospe nniveraaiﬁ de
adoptare & curemtulul slternativ monofazat de 50 Hz 3l 25 KV asit io
tirile care irec la elecirificere, ¢ii si In tirile cars au deja ro-
teaua feroviard electrifioatd ia it siatem, dar cars g1 contlimull
glentrificeres. :

In cees ce privegte loeccmotiva adoptetd, acenaesis ests de tip
Co=Co fsbricati la Uszinele Bleetroputers dupd an pstant ASEi-Snsdis
gl se caracteriseazd prin: paters de regim unicrar ds S100 &KV (6580
CP) vitesd de rogle 68 kon/h gl vitesd maximi construstivd 1560 ka/h,
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Blectrificarsa linlilor existente apare indicatd din punc% de
vedere economic $n urmdtosrele condifll :

- pe liniile cu profil greu (declivitiii mari),

= pe liniile co traseu ainuos avind numercase curbe cuy raze
nicl;

~ volom mars de Yrsnsporiuri;

- surge aproplate de energle elescirici;

- condifil elimatice aspre,

Locomotivele electrice ae caracterizeazd in general prin fortld
mare de tractlune, din care cauzd pot remorea cu ugurintd trenuri de
mare tomaJ pe liniile cu un profil gren,

In cazul pantelor lungi gi accentuate, se poate recurge la re-
cuperarea parglalid g energiel in timpul coboririi punind motoarele
electrice in situsfis de n genera energie elecirici,

Locomotivele glectrice fiind agezate pe boghiuri se inserin cu
sguringd o curbele c¢u razid micd din care cauzd uzura bgndajulul ro-.
i1 gi a ginel egte mult mal micd decit 1g celﬁ&alteblocomotiveﬁ Dge
torltd conditiileor bume de $nseriere in curbd, pe liniile sinuoase
pot fi utilizate locomotive electrice de mare putere, fiAri g se rew
eurge la smelliorarea traseunlui. )

Eficacitatea tractlunii electrice cregte mai ales in condijii.
le vaui treflic de mare intensiteste, deocarece locomotivele elecirice
eint capablle 8& remorcheze trenuri cu nn tongj mai mare gi cu vite-
2¢ mal marl decit locomotivele cu abur gl locomotivele diesel.

Rflcacictates tractiunii electrice este deosebit de mare %n
condlitille nnul %rafic Intens de cHlBiorl, datoritd demarajulul rg-
pld gl conditiilor supericare de confort (lipsa fumulul, scinteislor
ate) gl Blguranta in elirculatie. . |

Introdoceres iractinnii elecirice este indicat® atunei oind
gurgele de qnargle elaairicf se gigese situaie 3o apropleres iinii-
lor de eale feratd (se reduc ls minimum cheltuielile pentru trangw
portul energiel electrice) precum 81 gtuneil cind linis de cale farage
tE sirdbate regluni cu condifii cillmaterige agpre.

Apslisae poslbilltifllor de remorcare ale locomotivel la o greu-
tate aderentd datd in cele trel slateme de tractlune gl a cheltuleli-
lor anuale, Indie# precis si domeniul rentabil de szplicare a slsta-
malnl de tractlume, gl snums :

= %tractlunes slectricd prezintd maximum de rentabilitate pe 1i-

nille magistrale eu trafie mare gi mal ales pe cele care au un PTO~
fii.gren gL un trasen einuas;
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- tractivnea dissel easte rentabild pe liniile magisirsls mai
ugoare eg profil gl cun-trafic mijlocin gl $oideanns ps liniils se=-
cundaxe g

Eficaclitatea tracflunii electrice se stabllegte in basa prejus
lui de cost minim, in funcile de rampa carasatarimiici gi intensitate
trafiauiui.

Pe o linje avind o anumit¥ rampd, de exemplu 1, tractiunes
eleciricy devine mel rentabil® decit cea dissel dac¥ traficul dapl-
pegte mErimee %,, numit frafile eritias,

In mod gnalog pe o linie avind un spumit trafic de exemplu +,

- tractiynea electricd devine mal rentabil® daci rampa liniei depBgeg-
te mirimes &, numitd_rampa eritici.

Rezpltd, privicd din punet de vedere egonomic ci, in genersl,
liniile eu un profil gren (rampe mari) gi ey un drafic Intens eSnt
cele mal Indieaste poniru elesctrifisare.

' Totugl, nu este exlusi posibilitatea es gi 1linille cu rampe re-
lativ micl sd devini suscepiibile de electirificars dack tmaficudl lor
depligegie valorile eritice corespunziiosre mcestor rampe, dupd sum
nu se exolude nicl posibilitaten elsctrifipiril unor 1inii avied un
trafio redus dar a céror ramps Caracteristice dspipase valoarem grie
ticd corespunsitoare aceatul trafia, !

- VIITo3.2, Elomentele uneil g#l forate slagtrice

Pentrn g electriflica o linle de cale feratd eate necesalr sf
£le construite o serie de instala{li proprii acestul mcop. Calea fo-
ratk slectricd se compnne din ;

-~ inBialatll flxe: sursele prodncétoare de enmrgie slaoiricd,
1lniile peniru transpcrtul energisl glectrice, substafiilec do trace.
tiune, linila de contsct (Zatenara) gl einels;

- instalatlil moblie: locomoilvels electrics gﬁ PHECURS .

Schmea de prineipin cu instalatiils é&eﬁiiﬁlﬁ aferente unei
c8l ferate electrificate, este redati 8o £1s.VIII.18.

Ingtalatiile produciicare de enorgls aleciricd aint de obicei
sentralele electrice {termo sl hidroslecirice). _

Liniile elesctrice pantra transporinl energiei slecirics la
more distan{® (numite pi 1inii electrice aseriene) functlonsssi lg
tzrziunl inalte de 110-400 kY, in ecasul {Erii ncastro.

Substatille de tractiune sint inetalatll necesare pralirug rafole
darea c&ii fargte slecirice lg linille de transperd ol eu drept saep

, & transforme soreninl trifazat pl tenslumes inaltd luste d¢ 1la Linia




de trapeport intr-un cursnt eu cormetarioticl meeesare ¢#il ferais
elecirice, Intruedt o cale feorstd nu admite Lntreruperi in alimenta«
re, 8¢ impune conditis c¢s ellimentarea substafiel o¥ se facd din dond
linil de transport a snerglel eleceirice, Ca uillal ol aparaial, o
substatie de traciiune este Snzesirati cugtrﬁnafermatbare, iatrerp-
pitoare gutomate, separatoare, aparate de misuri, conirol gi inre-
glatrayre, :
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Flg,VIIlI.1B. Schema noei eXi ferate eleciries

Linig de ceontect este o rofes elecirici seriand, consitrulsl
de-g lungul cX1i ferate, de la care locomotiva @e slimenteszd cu
energie electriel, : _ |

Pentru a ae gsranta o e¢it mel mare sigurantd de funejicnars,
linla de contact se imparte in sectlmni, care din punct de vedere
electric eint independenia gl care se leagé Intre ele prin mepars-
torl aspeciall,

Separstorli speciall pot £1: posturi de mectionars gi puncﬁe
da legare in parslel.

Posturile de sectlonare gu cg scop sd reslisegs gectionareas uan
ctonectarea longlindingld g firulul de contact intre douwd substatif
de tractlons. In caszul liniilor duble, in postul de meciionare se
realligeazd gi o legare in paralel a firelor de contact de pe cels
doud eif; in scopul reducerii clderilor de venslune.

La mijloeul distanfel dintrecsunbstatlie de tractiune gi un posi
de sacflonare se instalesazii un punct de legare %n paralel (PLP) in .
vederea amsllordiril nivelunlul de temeiuns in linig de contact. Evie
deat, un panct de legare In paralel nw se poate inatsla decit in gge
zul wnel cdil fsrate dnble,

O aatfel de constructie o retelel dE popibllitatea de 3 a8s
gecate din funchlione oricars din secjilunile sals pentrn efectnarea
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lgerfirilor de inl#turare a deranjemenielor f¥r¥ a ge intrefupe cin-
enlatle trepuarilor ps celelalie gechiuni ale linlel,

Cog mai simli linle gerlank de contaet constd diatr-an ?ir o~
tina paralel cu gales feratl susflnut de atilpl prevdzufl cu consale
san su traverge (Lig.VIII.19). Aecest sistem foarte simplu prezintk

Pig,VI1IT.19, Linie de centpet au puspendgls
aimpli

incovenienitnl 8 firul, datoritd grentdiil propril capdii o anumitid
pigeatd, tere nn poate £l redusd deft printr-0 intindare exagarat de
pusrnicd, veea ¢e poate duce la ruperes Sa. La vitezele marl, panto-
grafele loccmotivelor electrice, avind ssrcing 82 capitese gontinun
curentul pa f£irul de contzet, nu pot ad urce gl sd ecboare aga de re-
pede incit md poatd wrmiri denivelirile firnlui de contact,

Datorité acestor ineovenientas acest wistem simple de linie de
eonteet nu egte folosit deeit pe liniile de manevrd gl de garare,
unde locomotivele circuld cu vitezeg reduse. Dio aceleasgl motive, peo
liniile principale se utiligeas2 1linii de contact cn suspensie cate~
ngrd, denonmlte pe scurt catenare (fig,VIIL.20).

Intre dol o¥ilpil ge intinde un prim c¢ablnp depumit gablti purtd-
tor. Firul de conitaet proprin-sis este suspendat de cablu puridétor
prin intermediul upnor Tirs denuméta pendnle.lLungimss pendulslor eate
gatfel reglatd incit firul de contast s& aibd o puzljie orizontald.
In plus, firul de contact se ancoreazd mobil 1z cele dpud capete ale
~unei zona de intindere, cu sgjubtorul unor contragreutiti, urmirindu-
e sd fe obtind o elagticitate cit mal uniformi, 3o lungul firulnd
de contact,

— = e

== e 48 g —i

Fig.VIII1.20, Linle de zconitsect cu suspendle caisnard
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_ Pirul de evnt@e% L manteazﬁ in sige.zag fotd de axa aﬁiiﬂ au’
absteri da 30«40 am, pentru ca uzura paﬂtografulu& 44 ga re?arti»
sese pe o ldjime ¢it,mel mard.

' In dreptul stajiiler,’ posibilititile de défedtgzre £4ind mai B~
merogss decit n linis curent’, 1inia de contact se mcnteazé cn O gcofte
ductd de oecolire, alimentares fHictndu-gs prin &ntermadiui ‘uner 1inii
tranaversale.
Kodol de auakinera al firplul de sontact in linie curentﬁ Be
deosebegta de cel adoptat in stafle. -
In linis curent¥ susiineres firulul de contact ase faoce, de ohi-
.¢el en ajutorul unor s%tilpi din beton armst prevamut: e conaole {fig
VII1,21), Distanta de plantare faji de axa linlal curente egbe de mie
aloum 2,70 m. Distanta obignulti fantre stilpl este; 65 m 4in aliniament
gl 30 B Sn eurbi,

Pig.VIIZ.21, Sti1p! de susjinere a firmlul de goniac,
fo.linfe euréatd _

iIn ﬂtagi&@ a&p&aaarea atllpiilor de auaginara a ‘firulnl de gon-
tast se poate face fntre 1inii gau in afara liniilor gl {rebule get-
22l reallizatd $meis s nu impiedlee vizibilitatea gemnalelor gi nici
posibilitates de eirculapie inire 1inii a persosalnlul de eXplogra.
. Hedul de susiloere depinde fntre altele gi ds pomBrul de Linid .
din atagii si %ipnl stagiﬂi.

In stagille mici ¢u oo numir redes de 1init (3-2 lini*) prin cars
majoritetes trennrilor sirculd £8ri oprire, se preferd amplasares
atilpilor de susfinere a firelor de cantast ca gi in linie turentd,
¢y Teapaciares datelor impuae prin gabarits,.

In atetiile mei mari, onde se depipeste numiryl de 34 Linid
gl unds Intre glne mal aint amplasste perosne gi slite instalatil fao-
roviare, problems amplasiril atilpilor de sustiners a firulul de
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‘tontact devine deatul de complieatd. La soeste stafll Pirels da sons
a0t pot fi sustinote prin difexriite sledems:

~ traverse elastice en stilpl metaliai;

= $ravarse rigide cun 8tilpl din beston armad;

« 8%51pi din beton armat eu console bilatersle.

Fieecare din gceate sistems pregintd avaniaje si desa?&ntaja
din puned de vedere al conditliilor cerule de sxploatars gi al ahaltu-
ielilor de invesiitle gl de gxzploateras.

Troversa elastlcd cu 8%ilpi metalici émpl&sati in afars linile
(£ig,VIIZI.22) e pretoazd la desghideri mari (peste 30 m)dim eare san~
zi Be folosegte cu precddere in stefllle cu numir mare de linii (pﬁlm
t8 5=6 1linii),
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Pig.VIEI.22. Traversi elasticd en giilpi metslicl ds
gusiinere g firolul de contgel

Praverds olagticl oferd urmitoarele avantaje: permite ¢ bund
vizibiiitate 5 semnalelor, .aziguri conditli optime peniruy deplazarea
personalulnl de explostare, intretinerea cabenaral se fase relasly
ugor, permite c¢n uguringl extinderea electriflezril lipliliicr din sta-
tie 4n etaps, dac# s-an prevdzut intervelele pscesars. Cheliuiellls
mari de investitis, datoritd stilpilor metallel gi sl asblorilex de

gus{idere, reﬁresiﬂté'un incovenient deocsabli de impertant paatrn
aceat mod de susijiners.

Praversa rigidf eu atilpi din beton armsd (figaVIIIQEB) ofaerd
avantajele traversel elastice, este mult mal eccnomici decit assastg
dar prezintd incovenientul de s nu putea £l folosifi la snatiilﬁ ga
un nomidr mail mare de S-6 Linii (pssfe 30 m).

Stilpil din beton armat cu condols bllaterals (fig@?lixazé)
gint cei mai economici, nscesitd cheltuieli de investifle minims,
dar presintd wrmitoarele desavantsjs TalE de celelalts dous sizteme:
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Pig.V3i11,23. Traversd rigldd en o%ilpl din beton ermat
peatru susfinerea firalul de conigod

emplagares lor intre 1imif necesitd ce distante $ntrs azsie celor
doud 3inii s filo @el pugin 5 m, gl Swpledicd vigibilitotes semnglo-

lore. ' .

=7

?&g,VIIIaaéa_S%ilgi din beton armst eu consols bilg~
tarale pernisu vusilineres Tirelnl de vcontged

8%%1pi oo conmole spemadl Indre 1inil prezinti si svantajol
el oferi peaibilitaites deaveltiirii electrificsirii gi g alior 1inii.
'dis statle &n otape ulilerioare, fEr¥ g se aduce moﬁificari ‘Big-
temnl de smotinare exuoutat in prims etepH.
o Aplicersa gecstor gistems de suatinere s firelor do contact
depinde de nliunfis 3ocald a fieelirel stafli; in unels ogauri se pot
epiica gi ainteme acmbiosts, A8ifel de exemplu, la electirificaren
5%aflilor e wn nupir mars de 1inil gi cn peroah& intrs 1inii, solu-
$lo es poate £1 adoptatd pentru sustinersa catenarulni sste acess
en traverse slsstice in partse cenirald unde sint perocans, cu trge
verse rigids in afarp perossslor §. gtilpl cu console la exirem! ﬁ§§i¢
Ia gtabllires sistemplal de susilneras a firplni de gontast
trebuie 38 fi¢ soluflonate toate problemels in logiturd cu centralie
zares elesiredinamicd » gemnalelor gl macasurilor din stafle precom
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e privegte inveetigls, co do axmes
| - glstematizaren wwmwmmw@% prin gaxe
gimii utile.s 1iniilor eere

tensrei; manmmsw awwwwgamwaw la peroarsls iatem
eu un ¢trafic importeat de clliterl, fErE o ne
piile deatinate efireulaglioi;

- roatificares de tramee in spacisl es Faceles eurbeler
in iinfe eurentd, in legiturd en mwewwwmw www@m@waw de sizenlafic @
waaQEQWWd@waw gleetrice;

- Peconstruires lucririlor de wwwm (poderi, pasgrele, viaduote
tonslurl) emre ou rospectd gadariitul pentrn elocirificpwe;

= raeongtruires trgversiriler linlilor de¢ emergis clectricl
de inaltd pi Joani tenmiune care mu respeedil comdifiile tehnlce gi
gabaritul 1s traversares peote o cale ferati clecteisdg .

= luerdri de ‘protectla linillor de teleccaunieatli, 1liniilor
de Aistribufle de epergle elootricd de jousd temsiuma, @ cozduetelor
gl eablurilor subiersne ete, core ain} Muwwm@ammwm do linip de con-
tact g c8ll ferale mwmnwwwa@a
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Pig.II.19, Grafis de ciremlafie



Fi2.7.9, Desvoltarea trasenlni; s)bucli 8impli dewg lungnl
anel v8ii; b) bueld simpli de-g lungul a dou¥ vii latersis:
e)-bmeld dubli: 4) derpentind; e) rebrusment; f) apiralj
8implE;: g) epirali dubli suprapusi; k) melz,
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Fig.Y.%., Demvoliares broseuwlul; sibucld simpld de-s lungul
anel vdil; b) bucli simpli de-a lungul g doud vii laterale;
g)-bneld dubld; 4) serpentind; s) rebruosment: £} spirald
Bimpli; g) spirald dubli suprapusi; h) melc.



