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Fig. I.5. Sins Vigamole

Ialpa ginei este plan¥ la partes inferloarf, iar partea Superie
osrd este formats din douf ssu mai multe planurl racordate $ntre ele,
Inimg ginei eate énprinsé intre linia de intersectie a umeriler
tloperel! ginei 81 linia de intersectie 5 fetelor superiloare ale 81~
Pii glnel. Petele laterale zlec inipii pot £1 plane saa putin curbate.
Sinsle de eale foratd ge fdeptifich prin $ipol lor, o
Tinal reprezintd, de regull, greutates naui metru liniar din
glag respectivd, m¥surat® in kgf In sistemnl HMEPS (slstemunl tebnic},
'Bau m3ga ungf metrs liniar de glaz, exprimat¥ s kg, in sistemul MKS
(51I). Grentate=, =zan mefa, onol metra linjar de gin% me determing
congfderind cX ofslni obignuit pentru gine are, in medie, greatates
Specificﬁﬁée ?;85 &gf/dmjg Tespectiv densitates medie de 7,85 kgfdma
Tlpul ginel reprezinti numeric valoares rofunjits s greutitii sanm
masel opof métro Lialar, | |
Jin ponct de vedere al tipulul, gimele de cale feratd me elamgie
Lick angfel :
= Zimg usgare. 0are 2u Dass pe meiry Linisr sus 18 gy
~ §ize zmedii. cu mIsa pe medru liniar qupriogd Iinire 1B kg
gt 30 kg inelusiv; : |
~ gine zrele. cars an mass pe metrn linisr msi mars de 20 EEa




?e retaana da asle feraté di& &ar& @im% apraxi@mtiv 90 de 4 ‘"
.'pm-g_ e gine. Dintre tipurile de gime grele @int standardisate ur-
mitoarelesip 40 (STAS 2954-70) oL tip 49 (S2A8 2953-T0)e .
oo In tabelul Tl sind presentate cltevs elemente gi earaatariutici-
U mal _mpartante pentre ginsls $ip 40, 45, 49, 54E. gl 60 (ul%i.aila
"7{deu§ tlpnrl aa foat insrcdaae recent in regeals . o =
e o  ZabeldlIl

{:El@mentnl;'Garébtarietica - Tipal glilael |
“{lo¥lyimes glmel, h (mm) 1130 1144 149 . |161 172
Ligimea tElpil gined d (mm) |115 lle 125 125 150

Létimea suprafefel de rula- : _ 1. |

re, a (mm)_ & | T2 66,8 | 67 12
| Gr?gzgfgg)Pe gétrn Uatar, | 40 | 45,05 | 49,43| 54,03 | 60,34

irﬁmgec“mu tranaversale | 5o,955| 57,39 | 62,97 68,83 | 76,86

Distanya de lg fata inferios _ o AR
rd a t&lpil sinel la centrn!. €3,% | T3 - 73,3 | 71,10 | Bo,95
de greutate, yG(mm) : . o . M

+

l

 Moment de lnerile in rapart ' :
ca axa yrinclpala prisantalésll44 4 |1582,9 | 1819 (2325,34 |3055

Ixx(“m

Moment de fnertie in raport : N
gu ?xa4§r1ncipal§ vertical®,! 184 29,1 | 32¢ 348,99 | 912,9 -
_ am . . _ - L

o Lungimea ginelor, ce se livreagsd sonform S”ASw corespunde 1&
T]temperatura din gine de .+ 209, |
”Lf - In conformitaie cu STAS-urile pantrn @ine grale (STAS 2954*70
'gi STAS 2953-T0) sint irel categorii de 3..!mgi.mi s
" = lungimi pormale; N
- lungimi auhnermale° L
= iungiml speciale. | _ _ .
 In prima natsgorie sint "unrinse gi ginele oy 1un@imna normaln.
aurts$i, felosite In curbe pe firul ioferior, penire resllzsrea
oante tiv la echer (vezl capitolnl VIL).

¥
L]

S €7 B
[y
i
i
*d
*
3
b
}».m

FE I

L
il 3

- inels su lunglml speclale intrd in alcHtuires aparetslor de
salé gi se livreszi ps basi de comensi spariale, Lz intelegere Sntre
séﬁﬁrimiar gl uzinz preduciicars. . _

“In tabelul 1,2 eint date lungimile normals, normale scurtste gl oo

fffﬁﬁbﬂarmaﬁe gawe sing ﬁwaadsrdiaa+aa
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Tabalul I;2

R i Y - o T — . o Sty e P . Wi Sl PR Y Al el ik o ke o VUL A T o e sk s s s

Longinmea, (m) |

Hormald Normald scurtatd Subnormald

15 14,93 | 14,87 - de la 10 m inclusiv.
‘ in gug, din metru ing

22,3 22,4451 22,39 | 22,333 metru,!piné iz longi-

3o 29,9¢ | 29,8¢ 129,70 | meg comandaiid ,

Gl drd Ak i Hkarin e S Y VM e A B il g e sl ST L A TR s oy a4nk i v e v e et K i ok v S e e it S ALl e e e At T AR

In2e Jussif icarea formei secgluniz uranaversaie a alnei

Segtinnes $ransveraald a sinei eate determingtd, In pr“nciﬁal'
de forgele dinamice vexrilcale, care goliclid gina la 1qcov010rug 03
pe o grindZ continud pe reazeme elastice. In general, snciﬂunmﬂ g*~"
nel este dimenglonati ls incovolere sub actiunes Ga”cinilar dinsmice
verticale; sectiunea astfel obhtinuti se verifici la soliciffirile pro-
doge de seleslalis forbe sl apol este sporitd, finind seama da uzurs
gare ge produce pe durats normalid de explostare. Initr-o geotiuns

iransyeraald prin gind, materialul trsbuie 88 aoifel repsrtizat, in-.
23% 88 rezulie un profil optim din punct de vedsre &l rezistengel
{avind 4z vedere si fenomenul de oboseall) si al duratei de seryie

g iu, folesind o cantltats minimd de mmteflala _

La ginale de formi Vignole, materialul este distribuit éstfel:_
iz zluperca ginel »v 45%; in talpd o2 35%; in inimd ~ 208, Existid
preecuparaas de g se gpori procentul de metal din talpd, degoargcs
prin rdcires pepnifermd, dupd laminare, dalpa ginel Fiind mal a&bﬁiu
rg 8e rivegie mal vrepede, age coniraetd sl provescd incovolisre gine%ﬁ
{fige Io B). '

——

Za sasg Incgveisrsa ginel la vicive

Felozind soumiie dispozitive, ginele incovoiszte din cauza ri-
glril neuniforre, se pot Lndrapts la rece, riminind insi cu sforturl
initiele mari, Psniru g eliming fncovolereas planelor rHciren 1

&3]
‘fa-h

G
poate rosllizag pe mede fncdlzltes in mod spseial,. Reparbisares s

2 5 {Llo=
23id g metalplel 3n gind egts dietetd gl de Piza numsrogde ponside-
rafli tehnico-sgonomics, In cele ne urmesszd ge vor ardts care oing
fattoril cave determind forme gl mirimes elemsnielor components ale
prefileolal Srgooversal gl sloel,
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Giupares sinei poate avea diferits farmeg gare aa evoluat in
' decuraal timpnlui. Astfel fetele latersle ale ciupsrcii pot £1 '_

- inolinate - cu evangre apre partes supericard, rezultind eiaw
perca in fomd de pard (fig.X.T 8):

-~ verticale (£ig.T.T B);

-~ fnclinzte -« ¢u gvagsres eiupﬂrcii 8pra nartea iaferieara

(figs I.T ©)a

o

g

_;: R k“flx
et | | |

a LoTe Formele siupercii ginel

=

i

3

Forma de paré {fig.I. ? Y, prezintd s?aataJL? wned distribuilil
pptionsle @ materialulul din pamct de weders sl solicitdril - ginei
ia fncovoiers la sarcini verticale (moment de inertie mare, cu tonoum
" mic de material). In acest osz, wmaril 9iot redusil, Tsph ce gondnce
18 o fixsrve mal dificils g seliselor la joante.

. Forma din £ig.T 7 &, prezinti dezavantaj din punet ds
al distrzibujiel materlalulul, dar rezemsres eseliselor se mssli
in conditii mai bups. .

| Uniunca Internationsl® a CEilor Ferate {U,I,0} racomendd pros=
$ilol din Pig. 1,7 2. ' ' _

_ - Tn fare nosedri, dintre tipurile giandardiszsais, gina tlp 40 asrs
ciuperca in Torma dinm f£ig.I.7 b, iar sims tip 49, 3e forms din Tig.I.
7 o3 glnele tip 54B si 60 au forma Gin £ig.L.7 & |
- . Buprafasja de rulare a ginel esie gurbid, laz velosmrss rszel tog-
5ﬁi§'£§ agigure dransmiterce centricd a fﬁb@elmﬁ vartlcals gduse 4o
'baaﬁaje ia gime gi, in asclasi timp, %ﬁ spnducsg la prsginnl loosls
.dﬁ'ﬁﬁﬂtauﬁ dintre bandsj si g iupercﬁé g3t mal mici, Din primul ason- .
curbei puprafefai de rolare g8 fis

ileg i

gday

ea

)
i

E.{& {2

&

f}E

giderent rezul$d necesar ss rasa
cit mal mic®, iar din cel de=sl ds
_'_j Din mésuré%arilg fHcube 1z sinsls in gxplosiars B~z constaigd

sf raza de curburd a suprafsbel ds rulsre este de 200300 mm indife-

0
4]
i3
i
of
§
LW
1
}«Eﬂ
e
m
]
0¥
7
!
[
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- foly leferolda

aupercy el ..

o el

faﬂra?&wwwh@'

?&geleaa ‘Progilul p&rtli anp@riaafe eiu»f
- pereil ginel reeemand&% de UeIoc.
sraares ﬁa%ra suprafals de znlars gi fetela laterale ale gi-
-maa, il E@@Zi&@aﬁé eu raze avind valoares ¢u 1-2 mn mei micl decit
rase am&ba& de ragerdaze dintre aa@rafaaa de rularﬁ a banﬁaéulai @i
km&a @@@@%ai@e _

Pajels laoterale gi umorii aiupereii ginel 8¢ racordeazd cn ra=
859 fn jor de 2 mm. Acemts raze nn trebuie 84 fie preas micl peatru a
‘g ds nagiere la concenirsirl de aforturi, iar pe de altd parte, nu
-tra@aia g8 £ie niei praa mari, peatru s nu redune din auprafaga de
resemars @ ¢alisei, o :

- Umexril cin@ercii ginei gi feyela aupe*ioare ale t8lpitl constin
%a&e suprafe{e de rezemara & eallselor. Pentru ca gcllagele gad aaigu-
e continuitates suprafejelor de rulare gl a fetelelor laterale ag-
%ive ale ginelor, este necesar c¢a ele s# premeze Sn permanentd pe
emerii cioperelil §i De fetela superioara ale télnii gdicd B& 1ucra& 
- ge" ca nigie pengs . . -

Acedt mod de 1ucru esta aaignrat atit timp e5t fmfre iaims sia
cpsi gi eclisd exiat® un joe & (£1g.1.9) gi ¢it timp in suruburile
crlsn&»alag gare prindecliaaleg exlstd forte de intinders, Din acege
te conslderenie, ¢ recomand® ca Inelinares umerilor gitparcll sinsi
-gL a fejelor supariosrs ale HHlpii i, 88 Tle ¢it mai mare, 4
- acedd gas, prin nsuca metalulul da ls sontacinl dinisu aanl

8, intervalul & gs micsoreszd mei lent, \
' Cg g3t Ipelingrea lim este mal
ﬁa'miﬁgareﬂzé ai leai, CiLﬁ éﬁ davins
; :
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In acelagl timp se reccmandd ga imeli= [ |
pasea l:n BE £le cit mel mare deosrece:

Y
A
\
L
1

= ge reallzessd un profil de sind , f
. mai economic, introeii cn aceeapl canti- i ;5
tate da material pentru cipperca gleel gi ; F_,

acessgl inBliime & el, se obfine o gecti- i
pne @ clupercii mai mare in sons eu soli- il
citéri maxzime rezultate din Incovolers;
‘= ge regslizeasd o trecere mal favo-
»abll® de la sectiunes mare & cloppemcll,
18 sectinnes redusd a inimil,
Inclingrea l:m are valoares 1:4 .
ia sina tip 40, 1:3 1la ginma %ip 49 gik ;

1:2,75 1o ginele tip 54 gi tip 60. \
Inimg sipei poate aves auprafete “——F"—#+¥*www—wwvj
plaps parslele (£ig.I.10 a), concave Fig.I.9.Spatlnl dintre ecli-
(fig.I.10 b}, @au plane-paralele cu luo- 88 gi inima gineil penirn
gime limitetX in zoca centrald & indlyi- a aslgura ca eclida 8a

luersze £y o pand.
mii el (figulelﬁ ﬂ)o

Fig.I1.10. Pormele inimel ginel

Din punet de vedere al mednlul cum lucresz® ecligele 1a Joante,
aint preferats Tormele din £ig.1.10b) gi ¢} deoarece permii existents
unni apatin intre eclis#d gl inima ginei, evitind lipireas lor, cu con-
gecings defavorablle privind asiguraree continnitdtii suprsfegel de
rolare gi a fetelslor laterals seiilve. '

Je goemsnss formsle din £ig.I.10 blsi 2) an avantajul ¢2 asigo-
ré varietie 1ind de la grosimes clopercii la grosimes inimii i de la
ses a inimii la 1#%imes $3ipii, lar procesul de racire dup

U e

lepminn-

m

‘re warlacf masl lent pe in3dltimes sinpel. Aceste Zorme 3B inmi dezavan-
tajul cd reduc suprafetsle de reszemare ale ecliselor,
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‘Sina tip 40 are inima coneavi cu rasa curbei de 300 mm??iha

tip 45 are fetele laterale ale inimifi p

aralele, gilnele tip 49 41 6o

sz perefil inimil vertiszell in sona eenirald, pe o porfiune de 30-32
ax i Be rocordeasd cu cluperca gl talps cu arce de c¢exc avind rasa

de 80=120 mm, isr glns t¥354 R are Zesfe
de 508 mm.

ig lstaeralie congave cu »asza

Grogimag minimd s inimil variazi de ls un iip de gina ls al-

tul {de le 13 =ma la tipul de gind 40, 1
60).

Talpa ginei are rolul de a %rans
de sub ea, de g salgnra realisare¢as prin
medfgl msierisliulnl mdrant metalic gl 4
nei ls rd3sturns®e, De aici rezultd cd I
trebule s& f£ie plani,

Datorltd simetriei acliselor, pa
nei, pa porjlunes de rezemare s acesior
gl omerli clapercil ginei,

a 16,5 mm la tlipul de gina

mite inﬂﬁrcarﬁa 1la reazemul

derii de %traversid prin inter.
¢ a aslgura stablilitatea gli-~-
ata infericgaréd z tAlpil ginei

rieg gupericard z tHlpii gi-
g, are ateesgi inclinare c¢a

Litimea $t31pil glinel raaulté din conditia ca prea*unila ani-
tere psapra reazemulal sd nu fi2 prea mari gi din ¢onditis de g goi-

gura siabilltates ginal la rdsturnare,
Cind Inire.
iena ae intar
18%arat peric
din corpal 4r

detgrsind.

EenR et SEPTPPIIN . P

Ty

dgtarn
&rgsima“

1§
3
kg
F
3]
iy
Jet
el

f
f&q
P
o)

i

w;gu

&

ia
{@
\J—h

B
s
by
&3
ot

-
[ d

in
bl

g

i F

at

&
L
[y
"-..&*
G
L{u

4}

zk
o
2

h
fuin
o

rrl
eird

o
R &
'
3
ff:‘.r

;
2]
¥
ith
E;)-i
fud
e

gt

j14
[hed

2
£
i
iﬁ.éu

b

i
[=5
g
i
[En
ot
;\..‘&j
i
Fal
o
TR
=iE
B
i3 id
i
ik
it
s
ik

;.'.-a.ﬁ
1
HETI
B o
2t
+

i
§ig

pa L 8

s

4]
&
firs
i
1.4
B3
o
{4
iz
<
By

i
fat3
af
by
i
gt ¥
)
Ef1]
i
B
i
o]
b4
Fed
#

i

;\wz
o

sk
e

£57
&
LV
[
"‘{‘j

oy

FET i
[
iz

i
Faad
P
g
45
wi
i
t
i
?v\'\“-f
i.af-e
Bl
HE
in
g}
o
i

wE

traversg de
8 Ll

talpas ginei gi
pan pldecl meialics, e
glul de atrivyire a lzan

aha
(4

es

ayersgel, lex LiYimsa télpii
din gonditis de stabllitatle

W .
$8ipii glinel se rocomandd g

, o . _
i datoritd fapitulol cE sgte
iy
1 “fi g 18
AL ﬁ'JEB? LA O (ODNEDLE
o ‘"‘}_?‘-u ai in 1in il oot
N gt R:a f R g 5. mmbh Q;[:".l‘é' o
4 @ gn avss gonsenivdrd de
A - B s T £, g 1
LOGE Lemninards
o o, S e
formi rajlons
gy e 4 R 5
AiDworii, 4400 ;
5 O W - S " . i & i
PESORERE RIMSnonss b 4, LIdige
81 nentrs no profil de gins®



ml‘;”

d (18%imea t31lpil)
8/ = L (3nilfimea gimel)
. (momentul de inargie)
b/ ~ =G (tipw sinei)
(modulnl de resisteniy)
{arig sectiunii}

=
g/ =

Yorma secfiunii transversale prin sind eate cu atit mai bund
¢u git scesti indici au o valoare mal mare.

Ta nol in tard tipul cel msi greu de gind este &0; pe plan
mondigl se utilizeazE tipuri sl mai grele (77 in SyA, 7% in URSS).

T.3. Mgterialul din sine, Fabrisares slunelor

g de cale feratd ging ccmfangionate din otel-garbon. Da-
?ith.QLgdi iilox éémplexe de aolicitare a pinelor dz cale fsrati, ‘
u§L1J1 falomi% "'ntrL Pabricsrea lor frebuie 98 pesede snumite propri-
etiti, Avind in vedere acest fapt, cu toate progresele realluate ia
metalurple, prublémm compozijiel chimlice 2 ofelolni din sine nu poata
£i conalde rﬁta rezolvati gl ca urmsre administratiile de ssle feratid
gfechueazd in pbrmannnta experimentiri, penitru obiineres nnor orsluri
de calitaote ﬁunericarm; cu o composiyie chimicd optimd.

Tinind geama de modul de golicitare in exploatare, ohelul din
sinele de gale feratd trabuie g3 aibi o agtfel de compoglfis chimleod
sl structuri, Sncit 23 fie respecigfe wrmitvosrele condiflfi =

- ginele @i fie ¢it mol vigide, pentru s sZgefile - surs
apar prin incovoieres lor, @ub actlunsa sarcinilor verticals proveni-
te dg la materislal pulani - 28 fie eit mai micl 3
| - gingle @8 fle ¢it mal elsstlice, peatru a prevenl rupsrea
loy sub zcilanes gercinilor dinamics;

- guprafats ‘de rulare 3d file cit mai durs, pentru gporires
durats! da servicin g sinelor, avind in vedexs prssivnile foarte mari
is contacinl dintre gine gi robfi, precus gl uswrs materialuloi datori-
t8 glreoletlel Lotense;

- materiszlul din gind irebule =i fia ¢it mal tenaca, ?emfru
- prevenires ruperilor csoante sub schinnea gosuriloTi

.= 8upralate de rulsre 9 ginel si fie ¢it mal rugeasg; peoirn
cs forts de sderenti dintre gine gi rotile motoare sle Iocomotivel
g8 fies ait mel mave;

- guprsfats de zulars g sinel s fie ¢3f mal petedd, pemix

g 9 8

e
o Fenistsafs specificd de rulare lopr g8 fis il mali = c'
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~ duritaten ogeinlul din gine 88 fle Sntr-un spumit rapord
cu duritatea ofelulul din bandaje, decarece in caz contrar sinele
sau bandadela rotilor =ze vor uzg timpurim in exploatare.

Rezults ci materialul dia gine trebule s& prezinte in acelagl
timp o serie de propristitl contradictorii,

In STAS 1900-67, precum gi in reccmandirile U.I.C,, Bint presg-
erise limitele in care pot intras, in compozifia chimicd s materislu-
lal, diferite elemente chimice de adaos, astfel incit sE se obtini
oteluri cu proprietdfl corespunzdtoare peniru gilnele de cale feratl.

La otelul pentru glne, ca elemente chimice mal importsnte se _
intilnesc¢: carbonul, manganul, siliciul, fosforul si sulful.

Introduse In limitele prescrigse in compositia chimicE a ofelu-
lui, elementele ardtste conferd acestula o serie de proprietiyji. Ast-
fel: carbonul it mpiregte reszistenta gi duritates; mangznul sporegte
densitatea gi asigurd tenacitatea ofelulul; siliciul sporegte durita-
tea gi rezistenta la uzurd; lar fosforul sl sulful au influente dip-
ndtoare, deoarece foaforul, in cantitate mare, face gins cmpantd la
rece, lar sulful, in cantitste mere, face ginm casantd la gald,

Calltatea ofelulul poate £1i mult Imbundt¥4itd, dacd se sdaugi
in compozitia 8a chimicE gl alte elemente decit cele ariitate anterior;
1&5 sr fi; crom, anichel, titan, vanadiu. Cromul in aspecial influen-
bvazé mult calitatea otelulul, prin sporires rezisitentel la uzuri.
Prin folosirea acestor elemente de adaos, insofite de procedee de fa= -
bricatie corespunzdtcare se obtin oteluri superiosre, dar scumpe.

tsupra calitf§ii ofelului din gine, o influentd deosebiti o
ar® pi giructura metalului, Micrografia, reprezinii angllza structue
ri! meitalului l1a microacop, pe egantiosne pregiiite in mod sgecial
gi d& o lanagine a microeoairmeturii otelului.

Examinind microgtrncturs otelnlul din gine, se constatid ci
cel mal ilmpportantl compugi 8l goestuls gint: perlita, care ars o
culoare Inchis#é gi ferita,de culoarz deschlsd, Ferita reprezintd
Fflernl proprip-zis, lar perlita resznlii din amestacul feritei cn
sarborsg de “ier(%tl), anmiiz gi cementitd, In structurg perlito-fo-

riticd, ferita reprezinti pariea ces msl moale, iar ofslul obiinud
edte de ealizate bunZ dach crlsta7elﬂaﬁe ferltd i perliti sint . fine
gi digtribuite ocmogan. Pesie zmgp: %ggga da - ?EBGG$ gementliis din
perlitd ge pIli dizolvatd in Yeritdl 7de 1l aoeasii tempersiurd, se
face o rBaoire lsntd, se objine o strmelturd periiio-fearitici: dani
riciven we face bruse se obfine partensita, care sohe durd gi foar-
te speantd: lsr daeld raﬁiraa ge Fate su o vitezd iniermedisrd as



jobtine o otructurd porbiticl, care coaferd ofeluluil zazlatentd mare
gl tenacitate. : :

_ Rezultd ci procesul tehnologlc de rdcire oel mai bun este ase-
:13 fn urma edruia rezultd o structurd sorbltisi,

Oftelul-carbon pentru ginele de cale ferai¥ se elsboreassd prin
procedecle Siemens-NMartin, Bessemer, Thomas, sau electria, |

Continutul unul cuptor (furnal) - dupi elaboraraa ofjelulni
prin unul din procedeele aridtate anterlor - constituie o garji gl
gote desciircat In una sau doud gale de turnaxs. ,

Otelul din cale este turnat apoi in lingotfere,unde se lasi
g8 pe golidifice,rezultind iingoul.

Lingotierele sint nigte forme metalice, iIn care se tosrni ofe-
lul 1ichid. Uneori, lingolierele ge agasd pe o platform¥ din fontd,
denumitd pod de turnare. Deasupra lingotierel (flg,I.lQ) 8¢ agazd un
prelungitor denumit maselotd, care are rolul de a limita formares
erdpiturii (retagurii) - deatoritd contractiilor de volum in progesul
de ricire - numai pe Inil{imea ei.

Pariea guperloard a lingolul unde FAelosurg
apare retasura ge indepirteazd Hosedro
prin t#iera, operalle ce poartd

numele de ggﬁgi.

' Lingoul pentru ofelul de gind,are
forma uonl trunchi de piramidi,cu
gectiunes pitratd, avind baza ma-
re la paries superioard (fig.1.12).

Dupé scoateres lingourildr din lin.
gotiere - operaftie ce poartd numele
de giripare - gi dup8 ré#cire, aces-
tea gint dirijate mal departe clBtrs
laminoare, pentru a fi prelucrate

la forma doriti, Fige1e12 ?ﬁ‘;ﬁ;ﬁi‘em ol

N Inainte de @ intra in operatia de lsminare, lingourile sing
Ing8lzite in cuptoare Bpeciale la temperatura de 1150»1200°C, pen=
tru a cHpits plasticltates necesard laminirii. |

Operatis de laminare s ginelor se afeciusazi in doud fazs.
Intreo primi fazd lingourile a&int transeformsie &n blumbri, en =ed=-
flunea de 180 x 180 mm ssu 200 x 200 mm, prin gproximatly 20 de ire-
cerl printr-un laminor puternic; denumif blumling. Iz fags a doua,

Lingou

Zingoirens

plumuprile reincBlzife la bemperaturs aritatd anbtericr, ivee pris
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.mal malte gaje gi galibre sle leminorulail (fig.I.13), de gapte san
nouX oril, fncepind de la ultims sechiune pitrati, |

La sfirgitul laminirli, temperaturs trebule sd fis de 850 -~
900°C, decarece dacl eote prea scisutd me produce ecrunilsares otelului,'
lar daeck eate preg mare se obiine o sirueturi grosolen#, ambele cazuri
influentiod negativ proprietidflle mecanice,

T

1LEIT

11
[AEI

Hrra

Plge. Io 13e Lamiaa?‘

Odat cu laminarea, ginele ge marcheazd. Marcares prin lsmina-
re, o8 faee In fumeyle de %tipul de gind; la glnele grele gi medii se
imprimi mai multe date deeit 1z cele usocare, La tipurile medii gi gre~
le, ¢ind gins s gjuns la forma definitivd gl trece prin ultimwpl cali-
bru gl cilindrulpl lsminorninl, as ilmprimi# fn reliaf, pe inimd; em--
blema nsinal produme#toare; $ippl ginel; anul fabricatiel; procedenl
de glaborare al ofslulul] precum gi o a8geati, pe paries opusd, para-
lel® cu axa ginel, al sfrnl vird aratd directia nnde se gisegte mase-
lota, adicd scea parte unande ofelul ax puﬁaa avea mal mpulie defecie
din jgrnare.

Sina laminaif, seits gpoi f&iztd las lungimile preserise, ou

ajatorul unor fiewdziraie elirculars g“_ic»s&ata_ae {ace marcares
prin aoanﬂcﬁare 1a esld.Ageasts conati in marcaren 6n sivtorul nnsi

aioean, 1g 1...4 = 8z eapitnl sinmel,a unor semae reprezentind . : ou-
mirul garjei; numiryi lingouisly sl o literd (4, B, U,..., Z}, Lo~

dieind positis pilned fatd de maselopti, Lifere A reprezinti prima gl-
a8 4t#istE dinspro sapul lingoulul, dupd cars wymeasd ginele B, © e,
isyr uitims sleld oo moteasd oo Z gl provins din ploiorgl lingonipl

Fav

ik
laminad,
In figers 1,14 este dat oo exzemplun de margsrs & unel gins

prin laminere gi pospsanars la g2ald.
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Fig. I1,14. Exemplu de msrcare & gilnelor

Dupd tiiere, sinele #int transportate gi depuse pe platforma
de rigire, lipite unele de sltele, cu clupsrca de tslpd, san sint
depuse in gropi apeciale de r3cire. Acest lucru se facs cn scopol de
a atenua deformarea ginelor prin gurbare; fenomen ¢e gpars ca urmge
re a ricirii peuniforme (datoritd suprafetel mal marl gi a materislyp-
lui mai pufin, talpas ginel se récegte mal repedes).

Procesnl %tehnologic de récire g ginelor laminate, trebuile ast-
fel organizat, incit 88 se ob{inE o structurd perlito-feriticd sau
gorbliticé,

.In functle de; caracterlsiicile mecanice; componitia chimied;
abgterile admise ls dimensiunly forms suprafefelor gte, ,8T4S 1%00=57
clgsificd ginele in dond calitdpi. )

Sinele de calitateas I-z an rezlatenta ls tractions Cﬁ =z 7O gt/

mmE, isr slungirea minimE la rupers 14%.

Sinele de calltates & II-n au rezistents ls itractiune
G. = 60 kgf/mm29 lar alungires minimd la rupsre &%.

_ DupZ rEcire ginele sint indreptats cu ajubortl wnor magini ¢n
rale, apol aint trecuie pe cELi de rulare la msginile de frezat pi
gaurit. )
Pentra legareg lor la josaotes = goiguriadn—-ge Lo geest el con~

tinnitates 81l de rulare-gineles se livregzi cu giurl de eclisars,
zeaptind ginele din gleftnires apsrsitelor de cals gl pe cele nesesgw
rg reaglizdrii cdil LEriE Joants.

Diametrul giurilor practicate in inims ginelor, diameirul giu-
rilor din eclise gi diametrul gurubprilor orizontale, siot corelats
pentroe realizarea rogiulul de montad (vezi Cap.IV).

Diametrele glurilor de sclisare pentru ginele gzrels tip 40,
45, 49, 54~B gi 60 gint de 27,5; 30 2au 33 mm, in functie de Hipul
ginel gi longimes ei.

Pentru rsdugsres concentrdrilor de sforturi si indepBriares
mierofisnrlileor ce avar lz ghurire, muchille giuriler de sclisare ase
tegeac la 45° pe o adincime de 1=1,5 mm (£iz.I.15). '

Bups& giorirs, ginele aint depositate pe prisiori de control,
penirn g i receptionate, ca aspect si dimenszlonal, fHcindu-ze tot-
cdatd sl marcares prin pgansonare ls regs.
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Fig, I.15: Preluerares giurilor
de eclisare.

17

f.4524

Aceastd opersfle, conatd in baterea in secfiunea transversall
s ginei, la capdt, & unul semn gl receptiel gi controlului uzinel gi
uneorl un semn a8l recepilonarulul din pariea beneficiarulul .
Binele -de’ calitatea &8 II-a de marcheazi cu o gaurd cu diametrul de
10 sm si adincimea de 5 mm, %n secfiunea tranaversalad g ginel; la ca-
pdt, in partea de pus a clupercli (fig.I.16).

@ Bmm
(/2= 5mem)

Fig. I.1l6, Harcarss ginelor de
galltatea g il-a

Sinele cu lungimes scurtatd, pentru curbe, se marchaazi cu .
giurl avind diametrul de 10 mn gi adincimes de 5 mm, executate pe ini~
ma ginel, gatfel : _

~ ginele gu lungimes scurtai® de 22,% m, 22,445 m gl 14,93 m,
printr-o siogord gawrd (£ig.l.17) _

7. ginele c¢u lungimes scurtat’ de 29,80 m, 22,39 m gi 14,87 m,
prin doui giuri; . ' _ ‘
| - gloele cu lungimea scurtatd ds 29,7o m gi 22:33%5 m prin
t?ai glurts F0 Cu Jungrmeq scurfaly
//fszﬂﬂmW&Q?ﬁ%mmwﬁswaﬂ

Q9 N

“w,
k) ’ :
N G o @ mmliegrm)
ELlrsore

Pigais17. Mzreares gioelor on lungime scurtat

_ mc

La fabricarse ginsler de cales Ferstd, dacvd progesele dshoolo~
glee ds itunrnere, lsainars saw rielrs nu sint reapectais, pot rezulis
et

‘gine gu defecie,shlar dacZ ofelul elaborat ente de bund saiitste.
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Cele mal importante defecte ale liagourilor din ofal pentra
sine aint urmitoarels 3

- petasurs - este golul format la partem superioari =
lingoului, In wrma contractiei produse prin rdvire progresivd de la

picicr'ﬂpra capul lingoului, a metalulnl lichid gi raprezintd un
Tengmen normal cind este locslizatd numai in maselotf, Retgsurs gope-
gtituie un defect, atunci e¢ind se Iintinde pe o adincime mal mare fn
Cinteriorul lingoulul, sau apare ca rstasurf secundard i deci nu ests
indepértati comple? prin operafis de gulal;

: - gifiurile - sint bule mlcl de geas care Se formeswd in meas
ofelului,. din cauzes reac§iilor produse Intre peretii llngotierel gi
metalul lichid, san din psuza gesulnl dizolvet, dar» ceyxe np mai zjope-
ga la suprafata lingoulul pentru a 1 ¢liminat; |

- ergpdtnri longitudinele si fransversale = gparx la suprafata
ling oulu sau Iin sdincime gl se datoresg faptulul cB otelul In shars
fierbinte, imediat sub temperatura de golidiflcare; sres rezilatania la
runere neinsemnatd si dacd apar tensiuni pres marl, cristalels se pot
rupe cl uguringi, ‘

Tengiunile marl pot g3 apard dstoritid temparaiurilor pres Snal~
%2 de¢ turpare, vitezelor marl de turpare, turnare fnrbulenti ste;

- fulgi - represintd fisurl interloare, cauzate de prezenta
gantitit{ilor mari de hidrogsn In ofel,; care dezvolil tenmsiunl consi-
derabile in periocads de r8cirs g medalulul golidificat,

Efectul hidrogenulul se mirsgie gi mal mult prin prezents {n
clpzionilor nemstalice oxidice, vare slibesc lsgafuriles intererisfge
line. '

: - goprapabiile « reprecini® conventrzefil ale wnor elemente
(foafor, cavbon, gulf} care pot s& apard la solidifivares topliari-
lor gi duc ls negmogenitiii Io sirunciuvras lingounlul, mel zles apre par-

tea supericard (save maselotd) ;
; « Inolun ile - gint impuritdbl, csre nu spzrbin strusioril
oyelnlnl sclidificab. Sle pot fi: exogens, adic# provenits dim afara
etelnlal {zgurd, materiale pefrsciare, lmpuriif¢l de lg turnaxe) ;
gau endogene {ozizi, suifuri, ezobturi), produse in urms unor PTOCHHES
tizico-chimice in g in ftimpul topirii, turnirii sanw aolidificdrli.

(o
E
f..t
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gpirute la ginme In uwrma operatillor de laminare se pot claaifica in
trefl grupe :

- dafecte de suprafatd (fisuri longitudingle, crapdturi leﬂﬁim
tudinale, rupturi tranaveraale, lmprimirl concave 8au convexs , salzi
ete)

- forme 81 dimensiuni necoreepunzitoara:

- defecte interioare (granulatie necorespunzédtoare ca mirime
gi ca formd, mlcrofisuri, atructurd neomogens, carburgrs, decarburg-
re ete);

Tede Utilizarea sinelor
Utilizarea glnelor nol de calitgtes I=a, se 8tabilegte de Mi-
nigterul Traansporturilor gi Telecomunicatlilor. In mod arientaiiv,se
pot aven in vedere urmitoarele domenii de utilizare :
~ la o intensitate de trafic pind la 3 miliocane tone brute ya
an, se indicd gina %ip 40 ;
~ 1a o intensitgte de trafic cuprinsd Sntre 3 gi 15 mi}iaane
tane brute pe an, se indicd ging tip 49;
~ la 0 intenaltate de trafic cuprinsd iIntre 15 gi 36 milioans
tone brute pe an « glna tip 54; |
~ la o intensitate de trafic mal mare de 36 milioane
te pe an, sina tip 60,

tone bhri-

organizafls de colaborare a cfiilor ferate (C.C.C.F) / /, re=
comandd pentrn utilizares ginelor de cale feraid, in fruncfle de in-
tensitates traficului, exprimatd Iin milioane tome brute km/km.an,
urmitogrele daste 1

= Intensitatea traficulnl
(miliocane tone brute km/km pe an)
=
20 = 40 0 v 5 52 @ c & v 4 o2 o« =
.

Sinsls de talligiea g8 II-g {clgsif
nu ge gdmit g se gtiliza pe iianl

Grenitates ginesil

{kgf/ml)
.o s 50
v e s 65
. e 7%

cate conforp 3743 l?ﬂﬁmﬁ?ﬁ
52 gl dirac

te dipn atatil.
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Capitolnl - II
MATERIALUL MARUNT DE GCALE

Materialul mirunt de cale este format din plemele care asiguri.

~ Pixarea .ginelor de traverse (crampoane, tirfoane, plZci, cles-
ti, suruburl vertleale, pilulite, inele resort, pldci intermediare);

- legarea glaelor intre ele (eclise, puruburl orizentale, pife
life, inele resor+, materisle peniru lzolarsa joantel);

- Iimpiedicarea fugirii sinelor (eclise intermediare, clems

elaaiice)s

IT.l. P 1 & ¢ 4

Piaca este o plesd meialicd care se agszd intre talpa ginel gi
travarad, avind urmitcarele roluri : . . |

~ repartizeaszd sercinile din eirculafia vehiculelor la traverss
pt o suprafats smal mare decit daci gina ar rezems diresct pe tra-
yerad; _ : o
= fgce ca elamentele de fixare a2 plécli de traversi {crampoane
-gaw tirfoasne) si lucrese solidar (foate deodatd) peniru prelusres masi
gflcace z Zorjelor care delermini deplasarea lateralf s ginei; :

_ ' ~ aglgurg - pentru anumite pxringeri ~ inellnarea glnelor,care
g8 reglizeasd cu scopul de s face os miscdrile de serpuire ale vehiw
gulelor 98 ze amortizese . |

~ agiguréd pastrarea in msil bune condiyfii a pozitiel In pian a
celor doul fire de gind (in spseclal in curbe),

PlEgile trebulis ai file Interschimbabile, adlck si poatd f1 mon-
tate, paatru reallizarea prinderiledr, pe ambels fire dz gpinE £Erd nici
¢ oparafie de sjusbtare dimensiongli san de deformare la rece gssu la.
talde

- Pentru tipurile de gine ugoare sl medil, placs se realiseasd
in ¢enerw1 eu grosime conzianii pe porgiunea de rezemare & sipsi, ipe-
ingres de 1:20 realizindu-ss prin cioplirens fetel gaperlosre,s trge
vergel, operalle ce poartd numele de_saboiare. _

agifel in fig,II.1 este prezentstd plaza pentru gins tip 23,6.
Grosimea plénili sste constantd gl are un singur rebord spre exterio-

In STAS 2952-68 sint prazentats plicile meialire peniry sincle
2 B
. _
Bin punct de vedere gl des¥inatliel lor, pliecils metalice pen-
5

e
grazle de cale feraztd, s2int clseiflassis saif
= plial simple (fig,1L,2; II.3, IT.4);

gode
L
e
71
i’ -
-
iy
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- pl¥el pod (fig.IT.5), peatru realisaréé prinderiiar is
Jjoante; : :

= plici apeclale peantru aparate de eale.
WHLSREE¥AﬁM

Lj Toyersa ob fepmn
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Pig. II.1l, Placg pentra gilna tip 23,6

In Zuncfie de felul traveramelor pe care ae ggagd, se desaebeae-

- pléel pentrn traverse de lemn (£ig.II.2, II.3);

- pl¥ci penirn $reverse de beton (flgoIIaﬁl)o

PlEZelile se mel elasificl gi in functle de tipul ginei la eare
ge fologesd, Din aceast punct de ve&ere, plicile pentru gine grele,
pot f1i fmpiviite in trei grupe :

~ plici pentru prinderi directs (la glna tip 40)

~ pléel pentru prinderi semidirecte (la gips tip 45) 5

- pléci pentru prinderi indirsute (1la ginele tip 49,54 gi 60).

SECTIVNE A-4
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%z ,5;47522254f?§?71?
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Fig.11l.2. Placa ainpld $ip 4o tro travarsge
de lemn
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Caracteriastic peniru toate tlpurile de plHci este faptul cif
gint previzute cu reborduri, intre care se agazid talpzs ginei.

Bristenta asceator rebordurl impiedicd intr-o anumiti misurid
(in funcyic de tipul prinderii i de spatiul existent Intre rebor-
duri gi talpd) rotirea ginel In prindere, Aceat Tapt determing exis-
tenta, in dreptul prinderilor, a unei reziatente sporite la noduri g
cadrulul gine-traverse, la tendings de deplasare laterald a acestulas
sub ncbiunea fortelor tranaverssle de la convol, gau la tendinga de
gerpuire a ciii datoritf cregierilor de temperaturi peste temperatu-
rg de fixare a sinelor de traverse.

In fig,II.2, este pregentatd forma plicii simple pentru prio-
derile dirscte (tip 40).

. 5S¢ remarcd faptul c&, la plécile simple pentru prinderea di-
rectd, auprafetele pe care reazemd clegtll sint Incllnate spre axa
ginei, In acest fel se¢ agigurd o centrare a axel gduril clegtelni
e axa eclementului de fixsre (tirfon) si deci sub actiunea fortel
de apisare a tirfonului clestele actloneazd ca ¢ papé pentru fixa-
rea ginei de placd. '

Placa 9imlld pentru prinderea semidirecti (tip 45) este atan-
daydizati numai pentru traverse de lemn, forma ei fiind prezentatd
in ?ig.II.3. Acest tip de placd vs 1 scoasé ou timpul din cale de-
oarece nu se mal Tabricd sine tip 45..
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Pig.1%.3: Placd sim



Placa gate previzutd cu o grifd (cloc) spre exteriornl c#ii
L un rebord spre axs c8il, Rebordul prezintid inclinare apre aXxa gix-
el, in nsga fel Incit clegtele cars este apisat de iirfon g8 lucreme
8 o papd gl s& preseze {alps sineil in licagul grifei. :
Praca are trei giuri pentru elementele de Fixare, dintre cave .
doud 1la sxteriorul c&il, Se executsd doud giurl Iz exterior deosrece:
' ~ 13 scegaterea ginelor dln cvale, 3d ge se degurubeze numnil un
ginpur elemént de fixare ({irfon};

0
C

~ un glngor tixfon la exterior nu ar putes fixmea place de tra-
versd fn condlifil corespunzdtoare atunci cind placarea traveraelor
= reallzeazi. in preslabil,

[543

In fig.I1.4 ests prezentati forma plicii simple ponirn

rile indirectie pe $traverse de beton {(tip 49 54-E},

. .
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Fig,Ii,%. Placa tip 49 peniru iraverss de baion

Fizzs are doul reborduri, intre care @2 agazd talps ginsi.,
igsate rehordurt sint prevEzube su licesuri, in care g¢ initroduc og~
pet2is sureboriler sspticale, Intre feifele dmiericasre zle rsborduri-
lor gi p¥rilie laferale als $8lpli ginel exizgif g diferenii de 243
me, Jdesmpsce ging meotati nu trebuie si fie ingepenitd intre rsbor-
dorl,

Lz szlerlorul cdli, groclisss plicll se radocs cu gcopul de 3
ezpnomidl meterials® msisliisz, mozgsti redu Tinindy Rt

eyt I 3 P N

) I ORQOmn JSE TEoSlEmTEn o8 R : SERLL RrsLuls
2 T BN F . . . i % £ o % duly g %

Bfadba®ild dzeelzsl clegbe me pbale folosl afif ls
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exteriorul c#ii oit gi la interiorul eoi},

Inclinares de 1:20 a placl!{ auprinde atit zona de regemars
n t8lpii ginei, cit gi zona de rezemare a clegillor pe plaéﬁ,

Plicile simple pentru traverse de beton armat precomprimat,
gint previzute numai cu douf gdurl pentru tirfoane, fati de patru gi-
url cit au pldcile simple pentru traverse de lemn, La irabergele de
beton armat precomprimat, elementele de fixare g pldcil (tirfoane),
ae fixeazd in traversi prin intermedinl diblurilor, Dacd pentry fig-
care placid s-ar lasa mai mult decit doud gduri (gl deci mal nult de
dondl dibluri pe cap de traversid), pozitionares armiturii preintinae.
nocegare in gsechiunea traversel, ar fi dificil de realizat, deoareca
pectiunea transversald ar f1 prea mult obstruatd. In acelagi timp, .
dacd s~ar folosl mai mult de doul dibluri pentru fiecare plac3, seg-
fiunaa transversald a traverdel ar f1 mult sl#bitd gl corespumzitor
gl capacitatea sa portanta,

Ia prinderea ginel tip 60 pe traverse de beton armat Precom-
primat, se remarcd faptul cd placa are grosime constentd, decarece
inclinarea de 1:20 se realizeazd prla amenajarea fetei superiosrs a
traversel, _ _ |

Deoarece plicile gimple pentru traverse de beton armat precom-
primat, au nomal doud gdorl, dimensiunes lor - pe directcs de moniare
a axel ginei -~ ecate mai micd (130 mm), decit a plicilor simple pentru
traverse de lemn (150 mm) gi necesltd deci un consum mal mic de metsl,

Plicile pod au aceiagl form¥, in sectiune perpendigulari pe di-
recila de montare a axei ginei, ca si pldcile simple corespunzitoare.
Caracterisiic pentru pldcile de ppd, easte Ffaptul ¢3 ele ge fixeazd
pe doud traverse alZturate si sint previEzute cu opt sau patru gauri,
pentru elementele de fixare (tirfoane), dupi cum traversele pe care
se fixeaz& sint de lemn, respectiv beton armsi precomprimat,

Carzateristic peatru plicile pod mai este gi faptul c& n por-
nea lor censrald (in dreptul joantei), pe zona de rezemare g tdlw -
nel, ae¢ exacuti o decupere drepinaghiulard, cu scopul de g perw
ngoveleres capstelor de gind sub acfives garcinilor dinamice
itale transmise de la vehicule, Dand nu s-ar executs scesstd de-

f ]

¢ Placa ar avsa rolul unel nicovale peniru capitul de gind ac-
de garcloa dinamicl transmisi de rogia vehigolulul {clocan)

ar f1 Impledicati amortizeres (prin incovolersaz capdtului de
cfiunii dinzmlce de lovire.
io Tig .IT.5. ests preszentatd placa pod tip 49 peniru traver-
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FPlg.TI.5,Place pod tip 49 psntru traverse de lemn

Plicile speciale pentru apsratele de cale, au dimensiuni va-
riabile in funciie de $ipul ginel gi zoni din cuprinanl aparatalal
de cale unde urmeszd a i noatate. Pentru ginele detip greuw, aceate
placl au forma corespunzitosre prinderiler indirecte. Carscteristic
penitru plicile folosite la apasrate de cale, este fapiul ci au gro-
8imea constantd (in zonag aparatelor de cale ginels se¢ monteaszi Piri
irelinarea de 1:20),

Ca meterial pentru plici ge folomegte ofslul OL 42, Pentru
miérirea rezistentel la corozliune se recomandl ca otelul g3 contind
0,2 wew 0,3% Cu. | |

' Plécile se exscutd prin lamingrea barelor provenite din ‘line
gourl fdri defecte, Debitarea, la dimensinpmile bregerise a pliecilor
se reallzeazd prin procese tehnologice care 53 nu le deformexe &
tere cu Plerdstrale, debliare prin forfecars etc). Fiecare retezars

o

trebule 28 fi2 perpendiculari pe axs harel laminate gi nu tre

4.
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ard bavurl, smulgerl, eripdturi aasu Lo Muchiile
cflunli plicilor se rotunjese prin o

evita concentriEvrile mari de sforburi.
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Gdnrile dino plici, se executf prin burghiere sggu poansanare
.LB eald ori las rece.

Locagul de fixare a capulul gurubulul vertieal im reborduorile
pldcilor peniru prinderl indirecte, san pldcilor speciale pentru apa-
rate de cale, se executd numal prin frezare,

Proleminentele, bavurile gi asperitdtile reznltate In urma pro-
ceanlul tehnologic de fabricare, se indepédrieazd prin polizare san
daltuire {(nu se admite d¥liuirea la debavuarea gdurilor}), '

Pligile (ca de altfel gi enlinele sau clegtli) trebuie si pre-
=inte dupd Fabricatie, la examinarsa su oshiul liber, o suprafatd cie
ratd, fiard discontinuitdyl sau suprapuneri de matarial, inecluziuni,
sufiuri, fiswri, rupturi, bavuri, prosminenys lotale, gaperitifli stc.

Dupd fabricare, plicile {(precwm 9l =clisele sau clegtil) s=e
aupun unor operatii de verificare i Incercare privind: dimensiunile;
pozitis .gAurilor; aspectul; rezisienta la tracfiune; reczistenta la in-
doire; rezistents la goc; si montareq la ImbinZri,

Plicile (precum si ecllgele sau clestil)se marcheazd in relie?
prin laminare, pe suprafata exterioari gare rémine vizibilZ dupd mon~
tare, cu caractere represeniind 1

- marca fabricii;

- ultimile douf cifre als anulul de fabricatie;

- %ipol. _

In sfara tipurilor de placi preuzentate, s¢ mal intilpesc gi
plici pentru prinderile elastice, Acgste tipuri de prinoderi sint Ia-
g3 in fazid de experimentare pe reidaus noagtrid de cale feratd gl vor

-

i presentate In aapitelad IV,

Ilede E 2 1 4 3 o

Bellsels sint plese metallesn, care servesc la legarea glnelor
‘intre e¢le, pentru asigurarea contliauiiZsii suprafeielor de rulsre si
2 Patelor laterals acifve nle o2lor dowd sina,

Continnitantea suprufetel de rulare gi a fegalor laterale acti-
2, se realizessd prin confecfionares egligselor in formi de pand.
Holisg funeiioneand ca o pand daed, sub actiunea fortsl de stringere

L geraburile ovisostgle, Tepzend conftinou pe wmerii clppercii gl

regpscetiy pe fefels auperlogre ale tE8ipilor gipelor pl das
te eallsal dinsprs (afims ginzf gi lnima ginel exiszid pa apatia (un
jQﬁ}?fXﬂ momgatul ciad Josul dintre zclise gi iodma gloslor disp
{pric azori atit ls s2lise cit gi la gins}, eclisels, venind Io con-
$ant zamijloait g inims ginei, nu mail pot asigurz contlauiistes
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sopralegteler de rulsre gi continuitates fetelor laterale ale celor
2oud gine, B _ ' - ' | '
0 glta ccadi%ie'pe care trebule s& o indeplineasci ecligele,
care 1eag§'ce1e doud gine, este aceis de a putea prelus sarcini egals
°n eele ce trebule sX fle suportate de gins de tipul respectiv, Téri
¢ aves deformefil remanente. | o

Profilul eclimel s-s modifieat In timp pe misurd ce g evoluat
traflcul gl su sporit sarcinile pe osie. : | -

- Le inceput continuitates cHll se reellza fird eclise, numsi

prio prinderea capetelor de gine pe traverse, Apol s-g trecut la lega~
-¥ea celor doud capete de gind prin eelise platbande in contaet cu-
inima gloei gi filxate eun bulcgne, :

Cu astfel de eelise nu se reqliza condifia ca Zetele de rulare
& celor doudl aine sf fie Sn continuare; n fig,IT.6 este arditatd le~
garez gapetelor de glne cu ajutorul ecliselor platbandi,

VEDERE A-A |
Copelede o oimg

. ]
g G) © yﬁkii ) | i
: = ]
L*"ﬁ '{j@ﬂﬂ&wfan%amévé- \ﬁ%émdgm@é%ymif

Pig,II.6; Legarea capeteler de sind cu eelisme
plathands ?%&gaz@-nesaxa&gnﬁzitnaxe)
Pe misore eregteril solfeftirili c#ii, sectiunca eeliselor a
- foat aivit¥, trecindo.se de 1z eclifa sub foramd de platbaadZ 1z seli-
e aub farmi de cormiers sizple, ca moment de inertie mal pare, S3n
eciise sub formZ de ecrnisre prelumgite la partes {nferfeard, denum- .
mite eelise cormiers eg garto _
In £1g.IL.T eate prezentstX eeliss carnfers cun gor§ ¥ip 34,9,
Acest tip de eclisZ este nesfandardizati gi en timpuk va £i gooasd
din eale, ) _
Din £1g,IX.T me observd e ecliss tip 34,5 ezterfcary are for-
BE diferitZ dz enlisy Interleogrd, EBc¢lisa lntericarh esis realizatld eu
un rsbord lm pavies supericar® {spre civperca ginei) pentru mirires
Bozentulef de icerffe. De asereni se constatd ci in geest rebherd sing
practicate migte decupdirl, in drepim prinderii capetelor ginelor de
traverse, pentru a putes £i introdusd vertical ghels peniru string
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irfoans., Totodati ge remared cif atit eclise lnterioard cit si fes

L] : 3
¥ te:ioara prezintd cite dou# decupirli la ariplle orizontale pantrn
exputea face posibil¥ fixarea tﬁlpilor ginelor de traversele din ve-
8

cindtatea joanteli.

£ols0 extrivors

\\\\\\\
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Pig.I1I,7, Eclisa sornierd ecu gorf tip 34,5

Belisg intarioaré nu mal presinii rebord apre ciuperes ginsi
iar fata el ex xtericard, pe portiunes A=B, nu mal este verticali ci
Inglinatd pentry ¢z, In gazul ginelor uzate, buzs bandajului vehicmu
lelor g¥ nu levemses 4n geligi,

On acsate tipuri de aclise sge realizeazi Joante suspendste

Ysgl wes2st tip de eelise lueressk as nigte pene (egllsels
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preseasd pe umeril respectiv pe fejcle supericarc ale tHlpilor gine-;
lcr'gl existi unm spatlo fnire eclise vi ‘inima ginelor) asigurindu-sc
in acest fel continultatea firulul de gina, totugi presintii o peris

de degavantaje: |

- in gceste eclige ge produce o incovolere oblic#d sub aetiv-
nes incdrcdrilor trensmise {sxele principale de ineriie aint rolbite -
fig,IInB), deci spar gi momente de torsiune; "ﬂﬁ;“j

~ profilul eclisel esie prea compli-
eat,fapt ce conduce gi la difieultatl in reg-
ligareg prinderll pe iraversele de la joante;

- decupdrile practlicate In rebordul
gi aripile orizontale ale ecliselor defermin#
aparitis de conceniriri de eforturi sub actin-
nes incircdrilor transmise,

In unele $iri s—-au foloait geliose pod
{figs11.9) peniru legarea capetelor de gini
intre ele. In ggzul acestul tip de eclise prine-
derea ginelor pe traversele din vecinditates
joantel Be realizegzi mal dificil iar pe de
81t parte in seciivnes de trecere de la cor-
piers la placZ s~a conatatat cd apar orépitu-
ri ain cauzs conecentririlor de sforturi,

In STAS 2952-68 sint prezentate
eelisele paniru glnele grele de cale feratd,

R

B iga IT.9.8elian FO'E;.

Egliga Hip 40. Dinire eclisele pregentate in geest OPAS eorpli-
ga tip 40 sve formd de cornierd (fig.I1,10), '

Eclisg tilp 40 este previzutz cu 4 giuri penirn guruburile ori-
zontale, Surubul orizontal ave gapul dreptunghiular iar pentru Impedi-
garea rEsncirii ascestula la Ingurubarea piulitei, esolliss este previzu-
t8 co o ingrogare in care e propieste capul drepiunghinlasr &l gurubu~
luis

g orizontald a eelisel. Acest fapt complicd modul

s d » en tot acegt dezsavanta] se asigurd o mal bund
fizgre 5 ginelor impoitriva fugiril lor, Bclisele fip 40 peniru travepr-

Se ramarcé faptul ol $ixfonnsle care asipurd legitora su tro-
vergels prind si arip
de lucru al egclisel

ge de lepn sint mrsvézate eu 3 gBurl pentri fixeres lor cu tirfoans
iar szls pentru traverss de beten armst preogopyimed au numal 2 giuri.
La dreasrsa ds la guprafedels de rezesmare sle sclizsel gars
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ragorddri care fec c¢a gl la eclligele eu suprafaa de rezemare azaté,

Qint inclinate la fata verticald dinspre inima sinel se reslizeazi .
s pe poatd asigura Impinarea celor douf capets de gini,
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Pentru asigurares Impindrli (continnitdfll) capetelor de glne,
guprafetele de rezemare a ealisel pe umerii,respectiv pe fata auperi-
oari a $31pli sinei, se reglizenzd cu Inclinare. Pentru o sceiagi uzu-
r# "g" pe suprafefele de rezemsre (miAsurati® pe o perpendiculard pe
goeastd suprafatd), cantitatea cu care pdtrunde ealisa spre inima gi-
nei pentru a realiza totugl Impdnarea (legarea corespunzifoare} celor
dou# capete de gind este mal mare la eclisele care su inelinares mail
mic# a suprafefelor de rezemare (figeIL,11), Pentru ascelail valoare

Fald

g g nuzuril, distants "b" in ca-

_-““hﬁ“\ sul inelinidril mail mici egte mal

mare decit in gazul unel inelimarl
%-,ar nal mari,
] Drept urmare eclisele cu Incli-
/f a wr —5 nare mal micd vor iegl-din motive
de uzurd - mal repede din funcfiuns.
decit eclisele c¢u inclinsre mal
mare.
La stablilires inclindrii aupra~
fefelor de regemare asle ecllselox
trebuie avute in vedere aspecte le~

\w“' f_ gate gi de forms ginelor sau ds gon-
“‘H] - luerarsa elementelor din alcdtuires

Joantel, o :
Ageate agapecte 8int wneorl con-
Flg, IL.1l. %gglégagggeggggafgiz- tradlctorii si . .~ pentru gislires
galimel inelindrii opiime eini negesare ex-

perimentirl nomeroazse gl indelungate,

Solicitarea eclisel sub garoinile provenite din convoi. Se con-
aiderd o joanti suspendat® care esie prezentatd schematic In £1g,I1,17,

N 11 )

{ o o il © o I
S 4

Flga 11@12.9 Joaﬂfé Empendaté )
Pentrn @ se aridia modul de golicitare al eclisei sub marciplle
provenite din conveld se fine seama de urniétoarele gepettes
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- traversele reprezintid reazeme tasabiley

~ intre diametrul tijei gurubului orizontal (4,), dlemetrul gi-
urii din eclisd (d,) gl didmetrnl giurii din giné.(ds) ~ penirn z se
putea adigura poslbilitatea de variafle rostulul -~ existi relafis :

dgi? de?> d& ;

Cind rosta vehicululuil se afl& exact deasuprs joantai,cele doud
cepete de gind aint incaércate egal cu forfeles P/2 (fig,IT.13).

FigoILl.:13, Solicitarean eelisel eub ncjiunes
canvelolul

GCapetela de gin3 gpesd asoprs eclipel in partes centralid, pe
portlﬁnile AB gi CD, iar ec¢lisa trapsmite incircarea primiii ls tal-
pa ginel, pe portiunile EF gi CH, -

Tranamiteres forfélor nu se face prin forfecares tijelor gnrubo-
rilor orizontale dedarecejaea cun B~ aratat anteriorjexlsté'diferenga
inire diametrele glurilor elementelor ce se¢ asambleazd gi diametrul
gurthuorilor.

Totodatd se remarci faptul cd eeliss nu de desprinde §n nici un
punct de umerii gi t8lpile ginelor ci In punctele de pe peorfiunile AB,
CD, EF gi GH ge produc compresiuni elsstice mail mari decit in rest,
tare asigurd transmiterea Tnecircarilor din convol tocmal pe aceste por-
fluni; pe porflunile 438, CD, EF gi GE in sfard de preslunlle provounste
de forteie din guruburils orizontale se dezvoli& gi presiuni din ammpk




. In aceat fol, sub actinnea forfelor franamise de tonvol,scli~
sa eate solicitetd ca o grindd pe doul reezeme de capidt, ineBreatd
in zona centrald,

' Presfunile pe suprafefele de tranemiterse 4B, CD, EF gl GH se
poate considers od au o distribufie triunghiulari (£1g.II,14),.

o o o 0 o o
= L w
ol eclisy 8)sno

Plg.11,14, Distributls presiunilor din convol

Sub actliunea sarciniloer verticale date de convol, saleg (res-
pactlv cele doud gine) me deformeszd ca o grindi continug pe medin
elpatic (figsII.15),

i nencorcol

1 JF sttt wnfrold]
- _ fe e — L .
T lZ ‘S\Dar%rmwc‘;'

!

. PlgoII.15: Deformata c¥il sub o saerceinid verticall

Cind in punmctul 2 se afld o joanti, sollicitarea ecliamelar dato.
rits deformatieci cdii sub actiunea convolulul, sate prezentati in iz,

I I & 1 6 ®
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_]ecliaei este diferitdo
Dac# se inloculesie presiunile pe suprafetele de trananitere,
arlitate antcrior cu forge concentrate se obline diagrama de momente

&
incovoletonre din fig.IL,.17, ‘ﬁf
PizeIT,17. Diagrama de momente fﬁ’ / - \ﬁ?ﬁ%
incovolefosre in eclimd sub J%i“ - "?‘AJ
4 - . : 7
H

actiunes sareinilor verti.
cale de la eonvol

Gin puact de veders al mirimii sforturilor unitare care apar
in ooalis i davoriii diagranzi de momente, incovoietoare, ge remarcd cd
ratlonal ca enliga s8 fie ¢it mal scurtd,

Fe dao altit parte, din punct de vedere al reziateniel pe tare o
copune Jonatn 1o deplazarea capetelor de gind sub acfiunes wariatiilor

tempesaburit, o forkelor de fringre, ete, edte rafional sd fie previ-

1% mal multe guruburl erizontale, decl o eclimd ¢it mal lungd,
cee in aceat cas forga de frecare dintre eclisd gl capitul de gi~

]...I

oote

i eate mal mare. _

Foria de freoare dintre eclisi sl capitul care se opune deplasi-
ril relative o aceatorag ge datoregte (£1g,I1I1,18) forjelor de Iniindere
din puruburile orizontale care desfermind aparlyle unor forte de presi-
'_une # normale pe suprafeiele de contact ou umerii'ciupercii gl rege
peetiv fetele osupsrioars ale uﬂlpii ginei,

‘f‘Tf HeoseC N‘fam
¥ ?

A @ &
Negsor N ooseC

mé,mo%

o o
L
&

e g
- <5
e e .
w’/ ﬁ« e k

A *w:? 5 i Ere o wrvodd

o _ Ve ledvzirhenid
' j
o _- - T - g F: . - [ 1 S - —- &2 FI— e
Flg. 1118, Soliciitarea zolissl aub astlunsas forjelor ds
fod "y 35 1 iy - dra
Sovindares din gsurohurils grizondels
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Belisg $ip 45. Bellsa tip 45 este mitandardizet® (STAS 2952-68)

sl se utllizeass la Joanta glpelor tip 45 pe itraverse de lemn,
Eclinag tip 45 sre formi de platbandd (L1g,11,19).

SECTIUNE A-A

Alorcoreo /o lominore

Mot Fbrrey o Hlncoie witime- A~_a1

B ARG ONE)S T ECUISES
S ———
Q. 9 9 O |

4]

Pentrn impledisagres yoblirli gurubuiui orizantal lg gtvingeres
pludifel, gaurs din solisd ssie ovgld {(vezl fig,TT,19) lar zitel surpe
bulul oviiontal agiz de sdemenss oval {$ip CO0).

Bollisa tip 49 ars suprafebsls de vezemars Soclinsd L4y @
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sectlunea variabll® gi ou este simetricd. Ingustares sectfunii =cli-
4ae1_in zona centrald esis In cozcordangd ca faptul cd, aub actianeg
aarglailor verticale de 1a vonvol, eclisa lucressd la Imcovoiers (in
acest fel distribuila mzierialulul este raticmald),

Fays exterloard a eclisei este Inclinat gprg axa ginel 18 pare
téa puperioard, Incepind din punctul B, pentru a evita lovires el de
cdtre buza bandajulul vehiculelor atunci cind ginele au ugupd progun~
tatd; ecliss nu este simetricH,

Eeliga tip. 49, Acest tip de eclisi este simetricd (£ig.I11.20)

SECTIUNE A-A
I | .

Hercemea b iominom

/

Aarcg Bbrcoter: ol Bbnvter
(bﬁhﬁé@a@wf&ﬁaﬂwﬁpv/&ﬂﬁj7

-+

: E A
Fige Iie20, Beliag ¥ip 49 (eclisi platbandi) @4
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§i #¢ Zolgseste la Joantele ginelor de tip 43 atit 30 cazul cEil pE
zz de lspo cit gi In cazul cdli pe traverse de beton, Eclima

£Z in 5TAS 2952-68,

L2 dc23t tip de eclisi se remarci urmitoarele elements :

~ zuprafegele de rezemare au inclinarea 1:3;

urile prezinii kesltu¢1 la 45° pentru a eviia concentrérile-

r+

entru g impiedecs retires gurubulul orizontal la strinseres

e fata exierloarE s ecligeil existd un intrind cu dimensziue
yin mal amare decit laiura pdiratulul de la capdtul surubuluil.

¢2t Intrind deternini totodatld gi o repsrtlzare mai rationali g ma-

Terizlulul din mecfiuneas eclisel, avind in vedere el aceansty eate so-~

1izitatE la incovolzre gub sciiunez garcinilior verticasle din ¢onvoi.

Zelisele pentru glnele tip 54~-E gl 80, se caracterisesszd prin
apiul c¢d au acelagl formd de plathandid ca gl eclisele Hip 45 sgi 49,
dar prezintd Yotodata si o scobiturd la partea infterioard spre inima
3inzi, Tapt ce aslgurd o repartizare mail raetionsld a materialului in
sszciiunea transversald a eclised,

In afsra ecliselor normale pentru ginele grele prezentate ante-~
rior, se mal utilizeszd In cale i alve tipuri de eclise, ca Bpre
szemplu:

- gcilaele de racordsre servedc pentru legsrTea a doud gine de
tipurt diZerite sau de scelazl tip, insi cn amuri verticals g glirer
diferents depdgegie 1 mm pe linilile curente i 2 mm pe linlile din
stagli; .
clizszle peniru jJoantz lzolate. dcssdt $ilp de ﬂliﬂL aate p“ﬁ
atal In detallu In Cepltolul IV, la alciftuirea jeoantalor lsolsnie. .

- golise speefals. Aceste eclise ze utilizeszd penirn axecuta~
rez Imbinirilar provizorii Iin locmrile ppds g-zun produs rupsri dg al-
ne, peciru 3 se putes reius circulastis pind lz iolocuires ginei asan

gini rupt, Bclissle zpaclale
%5 «.7hate pe o porfloss In song centralif penirn 2 ceoll bavurs de

[14]

rA

in

i,
1E]

restabilirea prin sodurd g firglal

Ll

pe inimz glnel, lar fizasres lor =ze¢ face sy gurvhuri FHeH 3 21 necesg-
rd glurirea lnizii la espetele ginslor rupte (Pig.T1I,.2% a).

Belisga de rasordsre sz rzaliseszd aaftfel ineild o jumdtsdte corsa-
punde znal $ip de gipd far 22141s1tf 83 corsgpundi geluilalt tlp 4ds
gind {94z, IT.21 &}.

Eok Li L oot
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prin rabotare si prin forjare; nu ge admite sub nici o formi preluﬂ
erarea cu flacdrE oxlacetilenlel, La confecfionares ecliselor de T~
cordare, umeril trebule prelucray{l fngrijit astfel ineit si @e aai-
gure o sprijinire corempunzitoare 5i continu¥ a acestora pe umerii
eiupercii ginelor gl pe feiele auperioare ale tElpilor,

o ol 1o o]
2)
| | ]
PR it
L9 9%
b3

Pig,IL,21, Belisf speciald gi eclisid de racordars

‘Eelleele de oxecubd prin lamingre din ofel OL 50 K. Lingounrile
fologite ls laminaresz barelor pentrn eclise gun o gsctiune initiald
‘de cel putin 20 ori mal mare decit seofiunca produsului finit; aces-
te lingouri nun se récest artificisl gl nu aint culcate inzinte de
solidificareg completd s metalulul,. |

Géurile eollzelor se executi prin burghlere, cu  exceplia gduri-
lor ovale de 1a eclisele tTip 495 care sz exscutd prin gatnfare la esld,
dar avicd grij& ca suprafefele ds contact ale scliselor cu ginag si
ou s8¢ deformeze, lar poansonul si pBirundi prin fsatas exteriosrd a
soligel peniru s realizas o suprafaté de rezemare corespunzdtoars a
inelelor rescort.

In privings executiel eclimelor sint valasblle gl gspectcle pre-
zentate In paragraful anberior la pléel.

ITX.3, ¢ L a8 g ¢ 4

Clegtli g3nt slemente mebtalice cere aslgurd: fizesrea sglnsl de
travarse prin intsrmediul tirfoanslor ~ In cazul prinderilor directe;
= in gasupl pripderileor indirscve (3 88 Ve
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gi la aparatele de cele (schlmbitoare, traversdri, bretele cic.).

Pe 1inil gsecundare (1linli cu ecartamentd
ingust, tu sarcini pe osil miei si 1linii ac
gantler) sau la ginele de tip ugor se poailc
utiliza prinderes glnei numail cu tirfosnc,
£ird pléei de reazem gl clegti (fip.IT.22).

In acest caz tirfonul spagd cu capul oiic:
numal talpa ginel gl din aceasti causl tija
este solicitatd excentrio. . '

Peniru a se realisa o golicitare cenlrich
Figgé{;§§§§P§§g§eria_ a tirfoanelor cu efort numai de intinderc

0% gl clegti ge utilizeazd clegti. Utilizarca olegtiler
are insd dezavantajul c& forta de apsare pe talpa sinel ecote mgi
mick decit in cazul prezentat In £ig,11.22, acecasta datoriii faptu-
lui ¢¥ forys de Intindere din tirfon se imparte la cele doud puncic
de regemare a clegtelul, In condiyil normale, la majoritatea casuri.-
lor, punctele de rezemare ale clegtelui, pe fata superioari a {&lpii
gineil gi pe placd, aint simetrice fati de axa tirfonuluil gi ca orpn-
re foria de aplsare scade la jumitate, _

Pentru a se reallze o prindere corespunzitoare clegtii trebuic
g8 indeplinegscd urmiitoarele conditii

- 8 asigure o rezemere continul, pe toatd lungimes ga, pe fa-
ta superioard g t81pii ginei gi pe placH;

- BA funcfloneze ca o pan¥ intre fags superioard inelinatl, a
%alpii ginel gl pe placd; aatfel incit s& impiedice cit mai mult de-
plasarea latersgld relativd a gineil gl placiL?

-~ fata superloard a clegielui, in pozitie montatl, =f fie ori-
zontald pentru g realiza o solicitare centricd a elementului de n L
ders (f{irfon smasu gurub vertical),

Clegtil sint interschimbabili: adici se pot untiliza atii la Fiwu-
res t3lpil ploel dinapre exteriorul c8ii it gi 12 Pixaren ti#lpii gi-
nei dlonapre interiorul ciii. _

Pentru prinderile ginelor de ip greu ce se ubillzoszd oo rels
ne noasiri de szale ferstd - pe pahtiuﬁile de tinte din afara apowgio.-
lor de vsle = sint stgndardiszete (STES 2052-58) prmitoarsis Tipu=i do
slagtls

L]
ggvwe doablu blp 40 {£ig,. 1T
gt2 slmpln ¥ip 45 {21
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e clegzte tip 49 (figsil‘nzﬁ)@
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= tlegtele tip 49, la prinderea ginelor tip 49, 54-5 pi GO
pe traverse de lemn gi beton,
Clestil se executd prin SECTHIVE 4-4

laminarea lingourilior din ofel T
e Ay Sl
OL 42 care confine0,2-0,3% Cu -g%égg
pentru mirirea rezlistentel la s
iy rrﬁ;’/
coroziune, ;éﬁ%
| R
Ils4. Inele rescort Qg%%&
I f /f-,\ f/
Inelele resort sint cle- "
mente metalice care se interpun
i1 i
intre diferite plese ce alcHtu~ i; %
' |
o il 1 '
feac o prindere sau o joantd gi 4 K ! ' A
ﬁ ¥ N
at rolul de @ msigura © conlu~ ' ﬁ _i
! .. -
crare permanentd inire aceste ) ! @
I 1
plege, gatfel incit sub aciiu~ %; i i
: i i
. i
neg sarcinlilor gi vibragiilor I Ei H
. 1l
transemlise de vehicule, plesele
reppective s nu Be deplaseze FigeIL.25, Clegtele tip 49

Bau 88 nu vibreze independent,

Introducerea inelelor redort conferd deci prinderii o anumiti
glaagtlicitate,

Inelele resort poi fi agesate Intre caspul tirfonulul gi placH,
intre capul tirfonulul sl clegte, intre pinlita surubulal vertbical si
clegte (ls prinderile indirecte), sau intre piulits surshulul orizon-
tal sl eclisa,

foti
paut
-
e
&a
e
=
(%3]
L XY
e

tipurl {8143

Inelele resord pentru cglea Zeraii of
1384~67) in funciie de numiirul spirslor:

= inel resort

=~ Ynel resori

= ingl remort

Digmetrul interior sl ineluiusl este cu 3 mm sel more deoilh dige
metrul slementulnl 4
talls

N Rt
T A REEAT
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 SECTIUNEA A-A

5 { 4 | s | s
L - ” o "‘E

Fran 35" o

o 2y 25 2F  0F

Loc pentty_ moreore
(Haco 1obrc o o)

| P1g.11.26. Inel resort simpla

/
Lo papity momore
{,#fmra raerch & snvt]

Fige 11927,‘ Inal regopd dablm

.
6 Doty morcore
Horwe sobrcn s gl

Figa 13,28, Inagl
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Inelele resort se executd din ofel trapezoldal peniru inele
regord (STAS 1771-68). Peniru s fi profejate conitra coroziunii insie-
_la resort pot £1 vopeite san acoperite cu pelicwle de metal inoxidabil,

Spirele inelelor resort duble sau tripls trebnis ai ge suprapli-
a8 pexfest cind aint complet siringe lar centrele teoretice 84 se afle
pe gx& comund, perpendisulard pe supralfetele de rezZemare,

Suprafate inelelor resort nu trebuie gf prezinte defecteg iaxr
sectlunes sd oibd grosime uniformd si cu muchiile rotunjite. Capetele
inelelor vor fi retezate astfel ¢a muchille 8% nu prezinte bavuri gi
rupturl,

caraetaristiu pentru fiecare tip de inel eote diagrama de legé-
turf dintre sarcina de apHfsare asupra inelulul resort gl reducereg
InE) timil sagle {(fig.IT,290._

iF

o/

g

R

Pig. I1:2%, Diagrama carasclteristisd s inelulul resord
Curbe caracteristicd de deformars o inelului reso:r ggte alodtoe
3

1%4 din doud drepte gu ineliniri difarite: draapia O 0 O, #u inglinpares
¢ 5 aratd legdtura dintre Tords aplicas pe inslul resort gi comprima-
25 sa2,pink in mementul gind -3 realiza’ ceontaoiul dintre s Ire (punc

(e
tul 01} dreapia 0?029 s fmellinarss m s aind redugerss InHltinli ine
iulul regserd sz produce prin indreptares scireler ssre zind realizate

£i3
m
Fud
jos

&
3
‘l"s
b
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tragers, llinii de eantier ate),

Gramposnele su forma prezentaté in
£1g.II.30 9l se ntilizessd pentru fizaves
directdi s gilnelor de traverse (fig. Il.31)
sau pentru fixzarea ginei Impreund cu plg-
cg suport de traversd (fig.Il.32).

Un crampon trebule si Sndeplinesscd
urmfitoarele condlifll: —

~ fetele gi muchifle si fie netede, \/
plane, fird lipsurl sau suprapunsri de
materiasl, flaurl sau erdpituri; '~ Fig.II1.30. Crampon

-~ gapul eramponului si e lipeascd bine de talpa ginsi;

~ capul d& nu fie deformat 9i 8& permitd gcoateres lul,

N
\/

—
i

N
oy
5

2 i |
2| =] B
g <
= e
2 cml/ =
Fig,II,31, Priﬂdarea dirsctd farad Pig.I1.32, Prindsreg directé cu
placd cu ¢ramposne (gina tip placd gi cramposne (ging
18) tip 23,6}
$!

ramposnele 5TAS 1447~ 495 ) sint de diferite dimensluni, avind
f B intre 110-160 mm si mirimea latoril tijel de B8~16mm,
intredus iz traversd prin batere In giuri execu~

?"?‘

2 ol =
==

f33]

2i g gBror dismetrn gsate mal mic decit laturs sec-

I

ninl gn 1m3 am, S exegutid giurires traverselor ¢i
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Surghiul pestru s nu se distruge fibrele lemnulul prin batere gi
pentru a evita crdparea in lung g traverselor. In giurl inaglnte de
batersa sramposnelor se introduce ereuzct de huild pentrua a impledi-
ra putresgires lemnplul, Crampoanele asigurd o forf{i de smulgere de
1530=2000 kgf. S

In cazul prinderilor direscte fHrd pl¥eil (£lg.Ii.31) se asazd
dou3 cramposne la exteriorul c&1i pentru prelusrea sarcinilor ori-
zontale transversale cdli, '

La prinderile directe cu placi se introduc douf crampoane la .
interiorul c&1l,peniru aslgursrea stabilitd{ii la r&sturngre a ginei
 prino rezistenta las gmulgere a acestor tirfoape. Datoriti existented
plicii, toste tele 3 | crampoane partlicipZ la preluares forielor
orizontale tramavergale,

Trecerea de lg prinderea fari placi 1ls cea cu placd g fost con-
iticnaté de evitfares sirivirii fibrelor din'traverse:iar prin montg-
reg a2 doud crampoasne spre lnteriorul cZil s~a realizat si miriresn
stabilitifil la rdsturnare a sinei,

Feniry ssigurgres lnelindril de 1:20 faii de verticald s
ginel se execuii sabotarsa traversel. .

Prinderile cu crempoane £ird plac# san cu placE sint prinderi
rigide, deoarece orice sliEbire g tirfonulul in raport cu traveraa,
conduce laz disparltis fortei de presare pe fafa superiocarl a tHlpit
ginel, raaﬁectiv ge anunleazd rezistents la deplagsare in lung g sinel.

ITeb, T i f canae ]

Tirfcanele eint guruburi cu czp ‘//Chﬂﬁﬁwbﬂﬁﬁ
speclal, utilizate pentru gsamblsrea < "
~__JUpriory ge Loriaocy

supragtracturii c&ii, asigmrind - prin
introducereas lor in traverss - fizg- p
rea ginelor,

JB Sub CGOUT T N
b Jr0 Frrtonvdy

Frletu!

Tirfoanele sint =zisndardizate
(ST45 1%2% - 6BY. PEriile principale
ale osul tirfon sint prezentgte in
2igeiie33e

Zirfoanele sint de dovE fipuxs, e g,
d “y . P Herderd ForBarpiin
iferzntiindu~ge proin forms de prelp- ,

erare z suprafefel Jds contset de sub - '
o PlE.T1,.33, Tirfonni

Arils
. LA L o
= %ipul 3, iz cere euprafafa de contaet esle Znclinsie la gl
¢a fefs superloarf g $8lpii ginei, contametul dinmire capul tirfonuich
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gi éinﬁ fdeindu~ce direet (prinderea glnei ﬁip.34,5." vegi Gap.I%E

~ tipul B, la care suprafata de contact aate perpendicularé pe
axa tirfonulul (£ig.II.35), Aceat tip de tirfon ae fologegte lu prin-
derile 1la care intre capul tirfonulul gi gini ae interpuns un olesgte
gau aripa unel ecliae corniere (lg prinderes de 13 Joanta ginalor tip
40) - gi la prinderile indirectetmhﬁu Pizarea pléeil suport de tra-

versi,

é‘:{;ﬁ}? l"i.'?—"é: __?::} :’? fy (%J
T T ,
S HTUARS O R

Ltenes s g

e . " g o S e et e T~ S
2ol st g~ LIRS Sor A OB AT
AT RN R A R e T e L T I 2 '
7T T £ s _ g s
\ / _ oL Eritifeme sou
e/ _

®iga 1I.34, Tirfon tip A Fig. II, 35, Tirfon tip .o
) Din punet de vedere al prelucrdrii filetului tirfosnsle - tip
A 91 B gint de dou# feluri ;:

- pentre §

« Pentru firarza ginelor pe traverse de beton (fix, 11,36 b);

A Vo -
trayerpe de lemn;

g D8Tdma
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Tirfoanele se introduc &n traversele de lemn pe direcile perw
pendiculard pe fibrs, lar la traversele de beton se Sngurubeazi In
dibluri (fig,II:37), paralel cu flhrele. -

Arele ohblitor

e (o) Ale Ty ety

| - \\ :

g
N i i N !
N \
: 07720 ' }

FigoeII1o3ToDibluri pentru tirfoane la traversele de beton

Tirfosnele se introdus in corpul traversei de lemn san in dibly-
rile iraverselor de beton, prin fngurubsre in gluri executate anterior
a giror dlametro este mal mic cu 2-3 mm dedit diametrul tijei tirfonu-
iul, pentru a ge realiza o impdnare bund, EIste interzis# introduceres
tirfoanelor prin baiters. La tirfosnele utilizate in cazul traverselor
de beton (le dibluri), rezistenta le smulgere care rezultd pentru gl-
cdtulrea respectivd & filefulul este mal mare (fig,IT.38).

T, "l‘ ) /a;é/?
=
e

PLA f
|
}

|
Ftre densu/ ot LA
L Temlgere |

Suprafore o
nymm?ﬁeméwaﬁy

{ Suproity ob
,  TUPEIR (70TR00rE)

Fig.II.38., Remistenia la smulgers a tirfoanslor din dibluri

Din £ig.II,38, se constgtd of forts de frecare pe suprafats de
rupere, egte mal mare in ogzkl tirfoanelor pentru traverse de beton
(21,1138 b), datoritd faptulul cd pe Llingd forfa normald N ~ dato~
ratd ImpAndrii tijel tirfonululi in gaura diblului, care are diameiru
mal mig - gpare gi fortes normalid By (8~g fHeut lpoteza oi sderengs
dintrs fibrele lemnulul din diblu eate nuld).
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1n gSurile traverselor de lemn sau ale diblurilor, In care se
ingurubeazi tirfoanele, ge initroduce ereuzol de huila pentr& g imple-
dica putrezireas lemnului,

Rezistents la smulgers a $tirfoanelor este mgi mare decit a cram-
poanelor dar registenia la forfe orizontale eate mal redus&, Din acest
motiv trebuie svitat ca tirfoanele s# lucreze la forfecare prin presa-
tea tHlplii sinei san a pldeil pe tija lor, fortele orizontale trebuind
a3 fie preluate numai prin frecarea dintre diferite elementele din al-
ci3tuirea prinderii,

_ Tirfognele se executd din OL 38, ca o glngurd plesd, LArd sudurd
gprin refulare la cald, Filetul se executd prin rulare la ¢ald iar vir-
ful sipfonnlul prin frezare,

Tirfoanele se protejeasd pe toatd suprafata prin vopsire cu un
gtrat uniform de gudron, bitum fluidizat sau prin zincare.

. Suprsfata tirfeanelor trebule s& fle netedd, férH bavuri, cripi-
suri, f£isurl, suprapuneri de msterial, lar filetul g8 fis uniform.

Marcarea tirfoasneler se face ilmprimindu.se in relief pe cslota
aferich prin forjere, elementale prezentate in £ig.Il.34 sl II.3%,

T.7« Surchurl verticale

SLruburLle verticale cu f£ilat metrie gint atandardizate (STAS
1270~69) gL 8z folosese pentru fizares ginel de placE in cazul prinde-
plior indiprecte, Aceste suraiuri poart® denamires ge sursburl 51, an
lungimea varizbild (80-90 mmi,; in fuackle de ¢tipnl de gind la care a8
fgolcaese ¢i 3int previzute cu piulite hexagonszis forms B {315 3269~&3.

Forma, auruburiler yartisslse 3T gi s piulitelor hexmagonale corcg-
s o fiz.T12.39 .
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Lungimes tijel gurubului vertical trebule atability in aga
fel incit supd siringeres definitivd a piulitel, si »&mind fn afard
cel putin 2-3 spire, ‘ '

Capul semirotund inversat al surubului vertical este 48 cone
cordantd cu forma ldcagului din rebordul pléacii suport in care e in-
troduce penirn a fixa talpa ginei de placd (fig,I1,40).

Fuliiy fexapomols
rormo B
{lesre : Ire! respri obly {
. Ay - N . (
) . [
Rodpigd A Tl : g
of i Jurvh V"Dﬁ_}m:/ﬂw Surub verivico/ .- PRk
[ 175'@ R/ 2 (S : - ot
=5 P
- .
e D //f/,,%
Fleeyio alpstir Wi : i
oo supori e e

I Lotos sendy com/
Surviu iyt verkioly

F1g2+11,40 Asamblarea ginei de placs suport
- eu ajutorul surubulul vertieal SI
Piulits hexagonal¥ trebuie sZ se Ingurubeze pufin fortat pe fi-
letul gpurubulul vertical; piuligele care se Ingurubeazi prea 1ngor ge
gldbesa in scurt timp, sub. influenta circulaflel gl nu mal asigurid o
prindere corespunzitoars.

IL& Suruburi orizontzle

Suruburile orizontsle sint elemeniele metalice ce intrH $n alci-

tuires jdantelor gl se folosesc pentru legarea capetelor de sini intre
ele gt ajutorul eclimelor,

Survuburile orizontale sint standardizate (STAS 3270~69) an f£ile-
ful metric gi sint previzute cu piulite hexagonale (STAS 31269-56).

Forms 91 dimensiunile unui surub orizontal %rebuie si indepli~
- pe. s prmEfoarele condifii ;

« gapul gau %1ja gurvbulul orizontal sf aibd forms gl
nile corelats zu sclisgele corespunzitoars in asa Tel ineit sd
pledlcatd rotires sa la stringeres piulited ,la gina tip 40 ec

At
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_aré o ingropare ca in £ig.X1,10, lar capul surubulnl orisontal eshd
patrat gl sprijind eu ung din 1aturl fn aceaatd ingroegare; la §ing
$ip 45 giurile din eclisd sint ovale (£ig.IX.19), lar guruburile ori-

‘sontale cu %tija, pe o porjiune din vecinfitates capului, de asemeni
ovald; la glnele -tip 49, 54-E gl 60, eclisels au pe fata exterioari
un intrind cu dimensfunes putin mai mare dealt laturs pitratulul ca-
pulul gurubului orizontal (£ig,I1.20);

. = lunglimeg t1jel sd fle careapunsétoare, agtfel insit ﬁupé

~ stringerea definitivd e piulitel 23 rZmini in afari- cal putin 2 - 3

- gpire;

= digmetrul %ijel ﬂé coreapunda tipalui de gind (digmetrul giu~
t4% din inima gilnel) astfel ine¢it s& asigure jooul nedesar formirii
rostulul maxim de dilatatle admis pentru $ipul reapectiv de gin&,f3rd
g8 se produci deformarsa tijel.
Ih £1g.T1.4), IT.42 gl IT.43 aint presentats surnburile orizon-
tale gi plulitele hexagonale corespunsiiosre pentru ginele tip 40, 45
gi reapeoctiv 49 (54~-E gl 60),

Survb fip D - Fulita formo A

5

Fig,I1,41, Swrubul orizontal pentru eclisarea ginelor %ip 40
' urvb Tip (0

] —%

Obs: Fulite corespunzitiore
ot survd e farrme A

(g F 41)

FigoIIQJQQ Surubul orizontal pentru eclisares ginelor tip 45
! -, Survb Tip P ' : F}UMU forma <

— T =
L =
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iI@ga Pléc! intermedlare

Pidcile intermedlare sint elemente care se interpun intre tal-
pa glnel gi placa suport sau inire acsasta din prm& gi fata superios-
rA g traversel de beton. : ' ' :

Pificile lntermedinre se confectionzazd din lemn de plop impreg-
nat, caucluc, polietilend ete, Rolul scestor pldci intsrmedlsre sute

urmdtorul

-~ mdrires voeficientulul de frecagre de glunecars dintre sing
gl placa suport gi dintre placa suport &i traversa de beton (cosficit
entul de frecare dintre ofel gl materialul din placa interpediary eg-
te mal mare decii coeflciencul de frecare cfal pe otel man ofel pe
beton) ; '

- mirirea elasticititil prinderilor;

~ repartizares uniformid a sarcﬁniﬁcr pe plaaa metglicE gl rege
pectiy pe fats superloard s traversgel; ' |

~ amoriigarea vibratllilor gineil gl a celorlalie elemente meta~
lige din slcitulires prinderiloar; '

-~ peduceres usuril mecanice a traverselor de beton;

- aglgurarea lzoliril electrice, In gpecial pe linille electrie-
fiuate construlte cu traverse de beton asrmat; pe linlile inzestrate
cn bloc antomat sauw pe linille din staflile centralizate zlectrodlng-
mic,

Pldcile intermediare din
lemn de plop se agazi sub talpa 1
glonelor tip 49 gl 54~F gl au for- ;
mé dreptunghiulard (fig.TITl.44); L
eu o dimensiune egali cu léflmes }

——ne
o s TR o e

t8lpil gined, Pricile de lemn ge
comprimd gi se impregneazd cu .
aceleagl antiseptice ca gi tra- ; |
versele de lemn, Inainte ds com- \
primare gl impregnare plécile de |
plop au grosimes de L0 mm  iar
prin aomprimare grosimes lor oe
raduce gu 4.

[ — i

J——

S-Sy

1]

= /gdrimes FIok st

 Pig.II.44, Placa Intermediar:
de plop

Placa intermedimrd dln lemn de plop are desavantajul c& sub
circulafle se rotesie In raport cu placa suport gi se deplgaseazd in
lungul ginef odatd cn aceasta, ajungind in siftustis de s ou mal resema
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pe toatd suprafatas plicii suport de sub talpas ginel, fapt ce condu~
ge la transmiterea exceniricd a sarcinilor dinamice verticale de la
"gin# lg traversd., Datorit& acemtui fapt gi in vederea economisirii
materialului lemnos, s-a trecut la utilizares pliecilor intermediare
din cauciuc, prevdzute cu reborduri (fig.IT,45) care se opress in
laturile plécil auport perpendlcularepe direcfis sxel ginel gi Smple-
‘dic# gatfel deplamarea. g | '
PlEcile intermediare din lemn de plop, de sub talpa ginei,pot

fi utilizate si pentrn rectificarea nivelolul in lung, In specisl pe
1iniile cu joante sudate gl pe liniile unde apar cococage din inghet.

: In cazul foleoairli traverselor de beten precomprimat pe fetele
traverselor te vin In contset cu place suport, se monteazd pliel iln-
termediare din cauneine (la sina tip 40 ~ £ig.IX.46), ssu dln polieti-
lend (la einele tip 49, 54=E sl 60 ~2ig.IL.47).
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Pig.I1l.47. Placi intermediari de polietilens pe iraver-
~ 8ele de beton pentriginele tip 49,54.8 gi 60

Initial, la calea pe traverse de beton, placa supovt a o3t
montatd pe an strat de bitum-cancine cu grosimea de 3 mm, fird inele
resort sub capul tirfoanelor, Hoeastd rezolvare s-a dovedit necoreo—
punzéitoare deogrece sub acfilunea oZldurii stratul de bitum~canciuc =e
inmula gl era refulat, lar placs suport ne mai fiind pregati de tir-

foane, vibra.

Apol aceastd prindere a foat Imbun#id4itZ prin initroducerea lne-
lelor resort aub capul tirfoanelor totusi nefiind agigurati rezlaten~
ta electricd necesard functlondrii eircuitelor de cale, prindsrea cu
gtrat de bltum caucluc sub placs suport poate f1i folosltd numal atun-
el cind lints nn este enhipaté cu clrcpite de cale,

p——

S

~X

Comprimareo [mm]

et

ar

335

G5

asr a6

Flg., I1I, 48, Diagrams

& o
Farta Totels [i]

cargeteristicd pentru
¢ placi intermedisrid din caucius

eate caracterizatd din punct de
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vedere al modului cum contribule la mirires elasticitéiyll prinderil
prin diggrama caracteristicd care exprimd legdtura dintre fortas to=
tald de apfsare gi comprimarea vertlosld, In £ig.I1I,48 ente aratatd
diagrama carscteristici pentrn o placid intermediard din saualus cn
grogimeg de 5 mm, :

Pentru mirires proprietidtlii de deformabilitate elasticd la pli-
“elle Lnterme&iare se executd ginfuleis (vezi fig,11945-II¢47)o_

171, 10= Diapozitive contra fugirii gineiar

Fugirea cidil esate provoeatd de Forfele orizontaile 1cngitudina1a
gare actloneazd assupra ei,

Fugirea ginelor se produce, in gsneral, in sensul de mers al
vehicﬁlelor, egnza principglé fiind incovoleres pinei, .

Pe o linie simplad fn palier, fugirea ginelor se produce in senw
sul traficului predominant, '

Fugirea ginelor se produce in pente {frinfri), in zonele semne-
lelor de intrare (frinZri), in zcnele unde Be produce demararea loco-
motivelor etc, La calea Tard joante, la extremitgies tronsonului su-
dat trebuie Impledicati ¢t mal muld deplasares capifulul liber {ve~ )
. 51 eapitolul X).

Dispozitivele care asigurd oprires fugirii sinelor trebule ast-.
fel concepute incit forta longitudinglid de 1a sind sX Ffie trasmisd
direct la traversd si nu pria lntermedinl prinderii. _

Agflunes forfelor longltudinale esupras cdll poste gves ¢a sfecde:

~ glunecgrea glnelor pe plicila suport; |

- glunecares ginelor impreund gu traversele in prisms

de balaat. . .

A dous aitwrfle apare atunci ¢ind prinderea este fosrie puter~

nicd gi rezistenya opus# de balast este mici.

La ginele %tip 40-45 gi mal mici rezistengs care se opune la de-
plagarea ginzloer impreund cu traversele in prisma de balest . . este
mal mare decit rezistenta ecare se opune 1l1a lunecares ginslor pe plB-
glle suport, In zcest caz pentru a impledics slunacarsa ginelor pe
plécile supert trebule previdzute dispozliive contra fugirii, csre ei
geigure Lizxares ginslor de traverss,

Ts gloa tip 49, pentrn celea sleslc® cu joante (gina de 15-30 m),
in timp de wari registenya eare se opune ls alunecerss ginei pe pléel
¢ deeft registenfa care se opune la deplasarsa slnelor

& su travergele .in priema ds bglastare, In $impul ferpil -
gind balsstyl ssts inghetat - aitusjia sate inveral



Atuncl cind se produce alunscares ginmelor pe plici fenomenul
Be numegie fusires sineleor, lar cind are loc alupes cares ginslor
impreund cu traversele in priama de balastare, avem de-a Pace ou
fugirea ciil, _ -

Suprssiructura cfii trsbule astfel realizati Sneit si se poati
conta pe cit posibll pe cea mal mare din cele dound resistante ariige
ve anterior, isr dispozitivele contra fugirii ginelor au reolul ca
prin impledicarss Tugirii glnelor sE mobiligeze 1 istenya opusé da
balest la deplasarea longitudingli g cdii,

Cele msl utilizate dlspozitive cantra fugirii ginslor aint di=-
b e

pozitivele elgstics. In afara aczdtorsz, mai gint incd sgtandardizats
¢ilgele intermediare, In irecui s-au folosit clemeles Qetl,

Glemg Detl {(fip,TT1,43) Be honlﬂchiaaaa & din fisr
uneaz de 30 x 60 = 5 mm gi sz aplicE pe talpa ginei 1ipi
zuport, Inainie dg montare clemz ge IncHlzssie iar pri
Tixegz& bine de tzlpas ginei, Desavaniajul scestel o @
¢d transmitz forys lengitndinali asupra prinderii {%irfosnele sind
scllcisete la forfeegre) gi nn assupra traversel.

Eeliaelin
reég fuglril
forgelor lonzitn

]

zlementelor ds Timsre {$lrfosna),. Ecolilea intsrmedisrd ¢z
dizatd {(STAS 29575.68),

[
41
,;.-i.
1)

¥

i

[ 1
3

1t
i

Dispositivels slestine (Fig,II.51) #Ze folomese pentru Hoads
Tipurile grele de gind, atit lag $raversals de lemn sit 5L La-.cels

de beton,
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50, Belisg intermediard tip 40

Pantru flseare %ip ds g
bive on In&ltimea buclsl de B0 mp ssun TO
tranasversald g traverselor, hcesie dispo
cf tranomid forts longitudingli direct pe traverse,
agte din obel are deatiunes

i
singd zzisid eits doud saifel de dispozi~
5 8 mm in fungile de sectiunea
zitlve elastlce su gvaniajul

5int confeciioe
=

g T
40 = 10 mm prin forjars in matrige.

3= Py

4,
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La o traversd se monteash 2 asemensa dlapozitive elamtice.
Deoazrece forya de fuglre pentru un panou de 15 m lunglme, este de
8 - 10 tf, rogultd ci pe un panou trebule montate mal multe diapau
zitive elastlae, |

Cu oecasis refacfillor de 1linil sistemele mal wechl uafe nu au
dat rezultete satisfigdtosre « Be inloculese toate cn dispozitivé
elastice (la tipurile de prinderl garz impum folosirea lor),

Dispozitivele contras fugiril ginelor nu ge monteazd pe ambele
fefe ale traverselor (la flecare traversi ge pun c¢ite 2 pe pariea
iraversel care ese opune forfpel de fugire)., Dapd fuglirea panowlui
poate avea lo¢ in ambele sensuri, pe jumZBtate din panon se pun dis~.
pazitive care impiedicﬁ fugirea in gens contraer, Dacid diagcaitivelé.
se pun pe ambele prtl ale traversel se produce deburarea rapldi a
traversel, care prinsd cg Intr-un clegis de cele doud dispozitive,
ge rotegte oind fnir-o parte ¢ind intr-aslis dupd cum se incohvoaie
glna,

Numdrul de dispozitive depinde - pentrﬁ e linlzs datid m-ﬁe :
felul liniel (simpli sau dubld); pozitia panoulul de gin% iu profi-
1ul in lung; de lungimaa‘panouiui; de garocina pe osie; vifeza de cir-
enlatie; de intensitatea traflculul. "
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Capitolul ITI

TRAVERSELE DB CALE TFERATA

Traverszle se clasifici 3n functie de materialnl din cgre sint
confechionstes ing

~ traverse de lemng

- Yraversge de beton;

- traverse metalics. _

In §ars nosaird ge folosesc fraversele de lemn gi cele de bheton
arnat predomprimat, S~an folosit gi traverse de beton srmat obignult: |
din cauz® ¢d betonul nu rezistd bina la intinders, acestes nmu aun dat
cele nal bung rgzultate. _

Travergsz trebule s3 indeplineasc® unrmitoarsle roluri :

- 88 preiz sarcinile de lg gine g! 82 le transmitd la patul

gill;

~ 84 saligure mentinersea ldérgimii cdiiy

- 8i msigure posifia stablld in spstlic a cBii (las aceastd sa-

tiune contribuind gi balasstul).

Traversa constitnie o bard de legdturd initre osle dond sine,
galgurind in acest fel largimea cdil.

Dacd traversele nu ar fi Inglebate in prisma de balast,cadral
gine~traverse ar avea poslbilitates, sub acyiunea forjelor ¢¢ actio-
neazi asupra sa, s se deplaseze in plan orizontal gi vertleal.

I11,1. Modul cum luereazd traversa
Solicitarea principal® g traversel sste incovoiares (fig.IIl.1),
gub aciinnea fncérodrilor veriicals provenits de 12 gine gl 8 resctiue

nii balasgtulni,. Shre mbree
. iP
> 4’,

”lll" ®

Fig. III, 1. Sollcitares ls incovelare a traversel

Momsntele maxime de fncovolere apar ls traversi fn dreptul gi-
nelor (pozitive) gl in zoos centrald (megative). -

Pentro traversele de lemn preslunile maxime pe talpd se dezvol-
%4 in dreptul ginelor iar in partes centrald presionlle sint mai reduse
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(fig.II1.2 g)a DatoritX prealunilor mal mari ce apar pé talpa tra-
verselor in dreptnl gloelor, in asceste sone se poate depigl capagie
tatéa portantd a patulul de balast, isr %n wrma refullrii laterals
ale materialulul dlo prismag de balast, ¢2te poalbil ¢a traver~

89 8% ajusgd Sn decursul timpulol s¥ reszeme nooni in sons centraid
(£ig.III.2 b}, Io aceast# situsfle cales eate Iin schilibru neatabil:
an mic spor cu AP al sareinii pe unul din gele dou¥ fire de gind-
pogte provece rotires cEll. Drept urmere nu sste permigd Sn cals o
s8tfel de rezemare, decarace pe lingk Tmpinl cf provosed o solicitgs
re puternicd la incovolare & %traversel in zona cemtrali, aalea on
s8te stablld in gpatiu (lugreszi ca o balantd).

&) i . B} |
—— —— P oo P
T e

L ¢
2F

Pig.I11T.2. Hoduorl de resemars gle travsrsel de lamn
g) redemare uvoregpunszitosrs; b) rezemsres necoregpunzitoars

Traverss lucregzd In condipil norpals eind razemsrsa

fg producs
simetric, dd o parte gl ds mlis & fleedral Fir de gink, pe lungimesn
20 (£1g,11T.3): 24in ndest consideren] i burargg trasverszlor ma Pace

pe zoeste zone (2 n).
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o R=razulfonio reociumilor pokidr
Pig,1LI.4, Tozitia rezultantelor resetinniler
balastulal repert ou forjele verticals
din drapinl glnsler, carn&gmﬂzateara unei
stabilltati Bpori g2 g Bail

In pnsle t&8ril, la traversgels de beton s marcheasy ps Ffaba
traversail, in gpatiul dintre cole deonE gine, nn zemn pind la cars
trebule fZcutd bpraves. Le treverssels ds betod ag~a lusi acegstd md
guri decsreee in caz de nergspectars 5 songl 4o barare se poste pro-
dnce fisuraves traversel in zopa centrsli.

Adnmigind o dlstributle woiformd a presiunilor pe $alpn traver-
ggl ps dietantzs 2u {(imedlat dupd burare), dlagrams de menente ine
covolatonre astes en in FigeIll.5. .

. -t )
AT TR E
et free it

EigaIZIwga Begefinnile bslastulsl ps talpa irge
yargelor ¢l momentels Incovoletoars lmedial
dopd bararﬂ

Cu timaalﬁ gub influenta aircalatief gl a acﬂdiQiilar de medlo,
pabul 281l suferi deformaili ramansnte sl situvafla existentd in cale
imedliat dupd burasre {care sg aprozimesszi ca in fig.,lil.5-casul I} as
modifled, ajungindu-se ls eituaili rare pot £l gprozimate dupf sche-
mele d4in cagorile II ei III (£ig.I1I 6 g gi 111,56 b), gind traversg-
ig raasema gi in zpna centralé.

Din m¥aurftorile efecituate la o ¢ale stabilisatéx)
ge de lemn, precum gi din galcouls, resultd ¢f disiribotis presiuni-
lor pe tzlps trgversel de lsmn este de forma presentastd in filg.III.T;

valoarea maxlimd spare in degpinl glael,

, ps traver-

&) & 88 vedas modul enm lusreasd in $imp prismg de balagses
(Capitolnl ?)
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Fbre mifnse

Cord F - -
.0} T AL RIRTiL P17 J\-&
— o
'-JLP ﬂp
Qnu{§'
b) ™ P

FigeIIIeée Bi%nagii do resemare a traverselor in %imp
dateritld efeatnlul lireﬁlaﬁiai gl s pondi-
tilleor do medin

P P

) .
Py e

?ignIIIeTG Dimtribufia preaiunilor pe talpa traversel
de lemn penirn o eale atabilizati

Pentrn traversele da baton, valcarsa maximi g presiunil Be das-
veltd in punctels ecorempunsitoare gapetelor tzaversel (£ig.IIT.8).

e

?15011208; 5iﬁtribu§ia prasinﬁllgr Da %Slpa trgvergsl
C do beton peniru o cale stablilizaiid

Forgela orisoniasle {irsoevsrasle gl longitndingle aiii) gars
g2 trensmlt traversel eint preluste ds materlslnl din priszs de baless
za%ial _ , |
- Zorfels lenglindinele olii irapamiszs
prainate prln rezlotenga peaivi g feri
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(P ) gl prin fortale de frecare apar pe talpa travaerssi (F ) 81 pe
aupraxata capatelor traversel (F } = £ig.I11,9;

7 ==

T~ oadia vaLE” f:ﬁ,//// Ry
¢S /’dﬂﬂﬂﬂ gﬂ//g }g///z/» -

Nl A AFPATV

PigaIIIa9= Preluasrea forhtelor lomgitudinale eg
gg transmit travsraelor

- Torysle orizontale transversale (Q,) aint preluats prin g
ﬂiatenfa paolvd a belastulel din capul traversel (P )} 8Ll prin freqi-
rile dintre talpa (Ft) pi laturile traverselor (%f) ey materiglul
din prioma de balast (flg.IIIslo)e

Pig;III;lO. Preluereq forjelor orizontale transvyer-
sale ciil ce se transmit msupra iraverselor

I11,2. Traversela de lamn

Dup¥ destinatie, traversele de lemn masiv pentrn gdi ferate

aint:
= traverse normale, atllizate peatrm e&l ferate gn ecariament
noraal i
- itraverse inguste, utilizate pentra cli fernte eu ecartament
ingust; .

- traveraes pentru peduri; _ .
travorgs speciale, utilizate pentru aparsie de easle gi lg
1inii inc#letste. :
In functic de lunglmes lor gl de dimengiuonils in pecjiune irans-
varssli, travorsele normals de lemn sint de dond zategeril i
- gategoris I, caprindetraversels em luongimea ds 2,50 @
gl 2,50 m3
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- gategeria 1I, eaprinde traversele cu lungimes de 2,40 m.
Dapk ealitate (conform STAS 330/2-72) traversels normale da
Jenmn aint do eallitstea I gi ealitates X1,
- Din punet de vedere gl formel mectiunmll trangversale, traver-
gele de lemn sfnt de mal mulie tlpurl (f1g.lIT.ll) :

= tip 44, prelocrgie pe toats cele patrn pErtli ou muchiile
aseuglie; -

- fip Bas praluerate pe petru pHEygl en mnchiila fatsl aupsri-
care tegita 1la 45°%

« $1p B, prelucrate pe trel Qérti (fa§d, telpd gl o isturd),

- soalaltd latord f£iind prelucrstd parilal, pe 0 per-

tigne rézinind enrbarag natursld a bugteanului; |

- $ip C, prelacrate pe doud pirgl {8 i italpi), fetele la-
torale plstrind ecurbure maturald g bugiteanulul.

SRy = -[f}:?f‘ fS‘ .
S AN 8
31 &
X )
o 2 ZEa s 5 -
T ! . g . : /‘ {:a
i Tos A
: £

:xgaIIIg 1, Pormg g@aaia&ii trgunnyergale 1s tra?eraalﬁ
4a lemn

Travardals Rormals de fale forstld se poi ﬁﬁﬂ_$&§1ﬂua din urmb-
teerale speall lomageaes fag, gbejar, govun, girni%i, ssyr, oiam,ssicism,
emnnl asre emte faledly 1ls confectlonarss iravnrae’
ai pegeds calitgten de & poies £1 fmgrmegost
res {ghefaral gi fagul gde Impregneand

.

natE ares o doreid 4o soevicin 2 snis

t

dg E~io 8nl. Dalsritd seaatel durate

Yor trsbais
» ganira s provenl putreai-
. _

=

£ neinpreg.

ateiasy

glrsga %rﬁ%@:ﬁ@lﬁ“ nefmpregasie Bg saby

At e T 4 om i
Rt m-bsxd dn m‘kﬂwﬂe e T

Liangnl
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 $pgvergel me diﬁtingx: 10cul de fixare a pléicilor de ragser a gingw
1Qr (cita 20 em.de © parte gl de &lta a axzei slnel, pe fats superi-
onrd a traversel) gl fona de fizere s plécilor de reazem s pinelor

(£1g.I1L.12 B)s N | ,mm

Foly supenoora

B _
feibie loferole
St lrers!

.--"""F/—'

foty waeTenrd

(fofoa]
a}_

s
Fig,IIT 12, Elementele traversel de lema: _
&) in seciliune transversali; b) in elevatle

Alegares secflunil transverszale & traversel de lemn ee face
astfel incit s& fie respectate urmitoarele condijil

-~ goctlunes a4 pogtd prelus mementul iucevol&%ar;

- fats supsrioari a traverasel pd permitd ﬁmplasaraa placil de
prindere, iar in cazul eind nu ae folosese plici 88 fle impledicatd
atriviraa lemnulpl pe fata ix averaei-

- suprafats de reszemare pe balast sd conducd la prasiuni care
a¥ nu depipeascd ecapacitatea porianii s paitmlel;

~ grosimes iraversei trebule s¥ fie suficient de mare asifel
1nei% elementele de flxgre (crampaane aan tirfoane) gi no stribetid
travergaj

- 8@ recomandd ce laturile s# fls verilesle pentrn ca disposl-
tivele contrafugirii c¥ii s¥ raszeme In bune condifil (ca in fig. IIIiS)

adiaé resemareg 82 nu ass producd intr-un singor punctj

L {

Ple,IT11,13, RBesemaros disacaiﬁivalar gentrafugiril
: ke ) a%ﬁi ga faturile travers el
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| mvamelw, distengs Sntre axzs gl grosimea _
aeratalai ae halaﬁﬁ, trebonla agtfel cerelats Intre ele ineit diatrim
batia presiuniler pe platfermg c¥ii si fle eoreapanzitonre. |
" Din punat d¢ veders gl mirlmii resistenfei pasive ge ge mohiﬁ
.1iseag§, lotmarlile traversael gl suprafata capiitalul trebule sd fle

aft =al mari.

_ L&gimile ptendardisste pentru fata auperioarﬁ a traveraei sg
ger a 1 respeetate pe lungimes locilui de fixare a ginelur.
_ Peatru 1liniile sm ecariement nermal, lungimeas fraverselor va-.
riasd de la 2,4 & 1la 2,60 B, In coee ve privegie mirimea presiunil .
la nivelel platfermel e#il sate de dorit ca ftraversa al fis cii mal

llnngﬁe

Avantajele gi desevenmisjels iraverselor de lemn. Cea mal bund’
traversdl peatru caglea fergtl ente traversa de lemn; calea pe traversc
de lomn et mal elesticl declt calea pe traverae de beton. '

- In dreptal tzaverselor me poats consldera ol plna este ngozati
pe reazeme tasgbile (Lig.ITI.14). . ‘

177 ¥

ﬁbﬁmm‘wﬁm&/aw

xxwaﬁﬁyﬂﬁcﬁ@k’amﬁ@ihwamaﬁf

Pig.IIIy14, Hedul de rasemare g glosl pe trgvorse
Sub ¢ fnedrpare P asupre ginel, sipgets ocare oe obiine in
puneinl situst sub earcin¥ variszi funchle de aledtuires construetivi
a gupregairnoturii gi infrgadruacturii cdii (fig.,IXI.L15).

£ﬁv HEMICOCOM

o ™ o EF . Wl gy e i wmeman
PLg. XTE:1%. Deoformats ginel zab goshlonas anai
a . I . e,
saraind veriisals ¥



Cn eid gigeats ¥ obflnuiid auod asgeeasl inclrcare P, eate
mai mare, cn etit suprastructura este mal elastick,

0 eale slesticH este msl bund decarece aemoriizeasd Sn sai bune
cgndigiani pocurile transmise de vehicula,

Un alt avanta] &8l traversaelor de lemn, &n comparsiic cu cale
de beton, ¢olte acels cd o cale reallisati co traverse de lesmm poats
paleurs pol bine rezisienis elecirici necesard fonotiondrii circuni-
telor de eales

Traoversale de lemn 26 pol manipula e usurintd decarsce gn
greutates redusi; pind in present 8ini mai ieffine decit traversele
de beton precomprimat.

| Traversels de lean sn desavauiajul c¢d so econfeciloneazd.din-
tr-un materinl defieltar. Datoritd fapinlui ci sint ugosre @éﬁgQQQZgi
atshilitate a cfil la flamba] sub actionea temperatorii, cu traverse-
1e dg baton, eazre 85int muel grele.

BEgurl peniru prelunmzires doretel de folosirs Sn calg g tra-
yeragelor de lemn, Bxistd un complex de misuri ¢are se ilan de-s longul
atapalor de existentd a lemnulul din traversi astfel inelt gé fle ﬁpOE
rit% dorata de sexvicin g $raverselom:

- traversele si fls fgsonate dio specii cit'mai't@ri iar feac-
Rargg sl fle rdcuitd in peripade repeusulul vegetatly (pentru s preve-
nl dezvoliares prternicd 8 fisurilor din contractia lemnuiui,inainie
de "impregnsre, btravsrsele trebale sf fie uscate in miowrd oi% mai
BATG) § | |

- trgvarsele ad {le Impregnate im condifil bpae de ealitate
(adinoimea da pidtruondere a creusotnlal de hgill sd fig de 30 mm pe
gite o lungime de 60 cam de 1ls cepate, lar 4in rest adincimea de pil-
trondere 5B fie de ssl pntm 10 == };

- , _ . inclrcnren, trens-
partnl, desglrcares gl arsnjersa fraverselor In stivk $rebule fHcoutd
eo grijd pentrn cs stratul de protecfise obtinnt prin impregamare s an
file dlstrus (im é;z contrar ge favorlzeagd adyiunaa ciapereilor gi mi-
ereerganisaslor) '

- Yrgyversels trebule gl {ie ggezmie pe nn pat de balest cu in-
desare uniform3 £o laongel esii gi tracsversml sHii, isr burareas si
fiz exscuiati nnifars. ¢ gnemenzs esie pecaamgr oa traversele agezate
1z 28nd in luoogel cdii 28 fie de mressil categoris g9l asslagl tip, obe
tinindo-g2 ssifel ¢ slasticisate nvniforsi ¢ sBii;
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= la fnitrgdoceerss olementelor de fixare {crampoans ssu tir-
foane) in ginrile ezecmtate .anbticipat se introdus sunbetanis asntl-
gaptlee;

- prinderea trebule el fie pasiinui¥ %in bune condifii, f£iind
gatfal impledicatd nsura gare s-ar produce prin vibrares diferitelor
gelemente;

- gventuslele dafecte, erBplturi, care gper ia %traverse im
cale, trebuis af fie reparate la timp pentru e impledica actiunes mi-
croorganinmelor gl cluperciler,

Factoril care griébest sepateras din cale a travevrselor de
lema pint:

- putrssirea traverselor;

- griparea traversulor;

- usurs Becanlcl g traverselor.

Pentru prevemlres putrezirii se realizgazi i@prégnarea travar-
gelor,

Cripisturile eint produnse de nrmiitcarele cauze:

~ gsontragerea lemuulul la uscare;

- actinnes de deaplicars produall de alementele de fizarg (giu-
rile date aaticipat siat cu 1-3 =m mal micl decit diametrul elemantaw
lop de fizars); : _

- gsetinnea fortelor orizoniale %ransmise prin elementels de

fizare. Pentru a reduce eripdturile produse prin contragere,
fnalnte de e £4 impregnat, lemnul din itraversd trebule sd albd o
umiditate de cel moli 18-20%. ]

Reperarea iraverselor crdpate a@s face prin atringeres cu fler
balot de 2=3 mm gresime gi 20 mm l¥time sau cn fizr rotond de 9= 5~%nm.

Trebule refinut daptul t¢# dacd,in momentul ciod se face repararea,
lemnul din traversd este umed, la mscare fierul balei lese din fung~
tiune., Cind crdplturile nu eint airdpunge ge pot felosl agrafe de di-
ferite forms (8, Z,etc.. (£ig.III.18).

So considerd ¢ pépararsa oripituriler ea gursburi dism  leamn
de¢ esen{i tgre on fil@t afte =zez mal bnnd. '

Usnrs mesanicd s traverselor ds lemn se manifent

= g¥rivires lemonlnl fo isenl ds agesar inal
de ambh gind;

é?.,
2y
3

PTE o3 da PR Mo d g e g srer B s
= Salerss fibroler de ofitea perglolle plicll sere soublonessh
aanprs doggders ag an gublis
. y
-~ gigrs ginriler.
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Pig.I1II1,16, Reparsres cripiturilor in ifraverse:
a) prin zgrafas 5;
b} prin etringere su fier balot

1I1.3« Travyersale do baton
Treceres la folosires traverselor de beton o fost dietatd de.
naceggitates inloenirll lepnplul sare estis ne mgiterigl dasficlitar.

; Dupd modul cum lucreszd armitors, itraversels de baton me ela-
giftod asifel : “ _
- ftraverse din beton srmat obignuliy =stfel de travyerse na ae
mat fabricd in prezent dsoarece elsz zint pradisp&aé fispririi in zons
cenirald ls psrisa guperiosrd
" ~ %traverse dln beton precomprimst cg arméturs preztezneionatd
(sesste traverse sint cele mal réspindite in prezent)y -
- %ravarss din beton precomprimat cn arm¥tura paﬁﬁﬁegaiansaé
{gatfel dz trevsrae dean phtllizat gl la ool in tard, dar g-z rennngst
sres tor depsrsce nn rasistl in bune eondifii lz gocuri).

pod e
i)
o
[ o,
g
¥y
|
3
i
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Din puact de weders constructiv traversele de beton me mail
pot clesifica asifel :

. = %raverse mooobloc (fig.ITI.17); in sceamstd categorie intry
gl trsversgels fabrigate ls nol in 4ard,

- traverse cu articulafili (Fig,311L.18); sint slcitnite din doi
bloche$l legatl intre el cn o asntretoazi; lag conteetnl dintre antra.
toazd gl bloche§i apar articulatille i

- traverse mizte; (flg.ITI,19, alcituite de asemenea din doi
blaochefl legayl iatre ol priptr-o antreioazd incestratd in blochegi.
antretoazs poate f1 reslizatd din gind veche, profil leminat, beten

. T

Flg.II1l.17, Traversi monoblog

precoabrimat.

Blochart Mo

;
: /———-\\-
i

_“_,gd___.,“_hm_}
N 4”}71}?‘ ro
\\jﬁpﬁwﬁaaﬁ T

FlgoIT1.18, Traversd en artichlatii

Bochar

\4 AeoEy (S ﬂ%%@;Wavfébmwmk sav
Mﬁmnxamawmewav

Fig. III. 19, Traversi niztd

Traveraa ﬁiﬂ beton srmet obleonit (flg,III 20}

Intrueit talpa ginel are o anumitd lagime gl datarita fantuaui
¢¥ intre talpa ginei gl falm traverseli existf placi suport metallck,
tranamlteres fortel de la glo¥ la traversi nu eeface concentrat. Dato-
ritd ascestul fapt &n caloule ae considerd cd sarcipoe de lg gind ge re~
partizeaszd pind la nivelul szel neatres 8 traversel, cs in fig,III.21.

Brépt urmnare condlderind i prealinnsg pe talpa iravermel esate
naiform distribuiti pe lungimea blochetulul, disgrama de incircdri gi




gog de momsate incovoletoare apare ¢am inm £ig.IXI.22.

ELEVATIE . SECTIUNE
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Conform diggramel de nomente, rezultid i grmitors d: pagistantd
1 3 i

selogl 1a par-
averasi: vor sxisgts In acest fel
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ez noid =
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eentrale se face pe misurd ¢ce patul din sona blochetului suferd
leformatil plaailca.

¥l
| S fnn -
Plg.111.22, Diagramg de momende - l”iﬁ
. 3ncpveletosrs pele vHIH
tru travarsa de be- i % :Wﬁhﬁ“ﬁ
Lon L—""'""\ f ) «f
! |
, iy ;E” h
: o
> 1 fobp '
- b @
i gL
| 1
=

Pantrn & fade ce zoms cantrald ad intre in fonojiune (83 fle
Snolrentd cn reaciiani) 2i% mal %irgin posibil, la unele tipurl de
traverse se prevede © gecobiturd in partea inferlocari pe sona centrae
18 g traveraail {(fig,TI1I.20), Dsci partea centreld s traversel no sste
dnelroatd eun resciiond, atunci momentul ndgativ, care provoscd intin-.
dere la Tipra superiosrf, este zero gau cu veloare micd.

Pot 3n idees de a s7ea moment incovolebor megaiiv nul, sau cu
valoare mic#, g-s preconizat ca patul de balast sd fie previszub tu o
albis %n sons eentrald (fig.III.23). |

RITPTI LT Iy /f,f/j'f//.;‘//////_/x'f///a’///f/
!;/ 7’/!/;#3 s
' Albre :

?ig,IIIQEJa Amensjares patulul c8il en albie
in zona centrald g traversel

0 astPel de solutle s foagt preconmizst¥ la Snceput gi-las nol in
tard, deocarecs trgversele su foat calculete in ipoteza fErd rezemare
in zons centragli. La CFR @-a renuntat La acesatd alble, lar traverse~-.
l¢ tip %, cars me fabricld lpg noi, admit o regemare in zona centrall.

Penira 5 miri frecares dintre tdlpa traversel gl patul cdll, in
vederss sporiril reszistentei traversei la deplasarss In luagul c&il
gan transyersal, g-a preconisat ca pe talpa travarssl si fie axﬁcnta-
te emprente {(intrinduri) de diferits forme, in care s& piirandd col-
turile bucigllor de platrd din patul ecdll. |



Bate in orice gos de dorit ea talpa trevermei
rogoasl pentrn o avea goeficientnl de frecare ¢it mal mare
pal, datoriif freclirilor gi nsorilor, telpa devine msl notedd gi eo-
gficigatal de froeare scade.

Suprafata tdlpil traversei i{rebuiec o8 albd o gatfel da abrime
fncit presiunes ecare mpere pe patul elil i na doplgeascd oapaclipg-
tea portsntd a patulat (~ 5 kgf/emz), Ferma suprafefel $Hlpili tro-
versel in plen trebuie 8% fis astfel coneepatd incit mementele naga-
t1ve din sona centrald ef fie cit mal piel; deo acegs $8lplile se fTae
aneari eu ldtimes mal mare In sona blochegller gem on litimes varis-
bill (fig.Iil.24).

PLAN

q5>ff
iz plan a t8ipil 33@9@9@@&

Dae& admitem o¥ pe toatd soprafete s¥lpii preeicnsa pe patul
g#iii eate aceeasgl (p), Sneliresres pe uniliptee do luagime » traversel,

Plg. 111,24, Porma

/‘

BE ':rbcl iy

-

“?n uummmﬁ T w_tv'
i;i 3 ii{jr

Pig., IIl,25. Diégraaa ds presiuni pe tslpa traversel

Variatia bruscd a sachinmii prezentind desavantaje 8-a ad@p%at
forma t#lpii la care variayia 1dtimil se face comsinom (fig,III,ZG)

-, T117.26, PorzE retionald a t8Ipii Itraversel
% reziztanta pesivi cars s¢ desvelif pe suprafals de
%% mal mars, asbe de prsfsral cz aseasii suprafefd de

]
FAs

4]
2
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cap§t a8 fla it mal mare; in géeat fel wregtes rsslimtenia care os
apune la deplagareas laterslisd s cdii,

- Trayersas de beaton precomprimat. EBats de derit ta ann“afn‘e 1a—
tersle sle iraverssl aji fis plane gl paralale a8 o éi*ea“ip ds 4,
Avtest lmarn este meeesaa pentry a nu g Dxﬁﬂdcﬁ *n?wnwai“aa travsrasi
in aof“aJ cn ogesis tressferulul de efort, P”mh 1z .ﬁxhrfgaa ‘hatonme
la: gfortul de intindare din firs ares za gfoct comprimares fiparulal,
iar cvind as face trenafaergl da efarﬁ' intindsrss din five nra?@a i
conprizares betonulul gi datoris® ssprsiril din aeeastd ¢
axisti pesibllitstea intepenirii travergsi in vﬂfraj; Eaéh
iz trebule 32X Pie Inslinate pentra & parmite decofrawss usg
(£igs IITo27).

Plg,III.27. Forma secylunii S farbe loterate
tranaversale a traversel g
pentra o permlte decofra-.
ren ugoard

?e f@@d traversel e afll locul de fizars & ginslor. Dacl sg
folossae pléei su 1nelinsre (@ine tlp 40, 49, 54-~B), atunci locul da
flzare esie oriszental, isr dacd g8 folovese pliel PEr# inclinars {1a
. 8lna tip 60), atunci fate traversel in dreptul locului de fizare ae
face c¢n Imelinsrs 4de 1:20. Stabilirea posifliel diblurilor in lunzul
travergel depinde de tipul ginel i de sismtemnl de prinders.

La traverdels de beton arma$ precoumprimst asrmBturs nn mal peste
£1 ridicat¥ (aceamsta ar conduce 18 process ishnologice complizatse
armdturs ggie resiilinis. Din acesnii conzi forma travardel suferd
apumite modificiri, _ .

0 prim# modificare consii In redncersa TmEliimll traverssil in
partes semtraliy b <h, (fig.III.28),

_ Z“”i | f"ﬂ
e ?:w\,_t__r—fif_fh:m/_.:::__ﬁ_“_,_::::\::\

o S S e e e s LT R T e e

i v Iy

‘ﬂ?-—} I ﬂ
2 . \ ! ‘(—l

\ Armdtirs o/t sl
ST - FOTTATIE
SECTIUNE 1+ J:&W&%FEHE 7 )

G LN

T
¥

" Plg.111.28. Porma sraversei de zeion sreet precemprimas
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Prin redocereg indl{lmlii de 1la by la hjscecagl grmiturd
prels atit momentels poszitive din dreptul sinei c¢it gl momentele ne-
gative din zeona sentrali. In dreptul gipel, centrul de greutate al
gocfiunii ideale C, B8e afld degsuprs centrulul de grsutate sl armi-
turil preintinge Ga’ far in zona esntrald, prin i{recerss ds la hy
1a h, centrnl de greutate al secilunli ideale €, e8te mub central
de greutate al armi3turii preintinas Caa Redpcaerass da la hl lg h @6
te favorabild atit in caszul folosiril armituril preintinse ¢i% gl In
aegnl grmiiuoril postintiose. -

In#ltlzmen traversei, atlt in zons blothstnluil ait gl in zoms
centralé, rezulti pe bazg de ealcule, gatfel ineit momenitele positi-
ve gi respeetiv negative sl fie preluste fHrd ga beitonnl 38 file su-
pug ls intindsre.

Sob gefiuvnes ggrglinilor vsrticale provenits ds ls sine pi g
regcflinnil patulal de balast, momentels Incoveoletosrs maxime pezsiii-
ve din dreptnl glnei condne lg intinderss Pibrsior de 1z islpa tra-

tas centralld
proveasd intinderea Pibrel ds la partes supericsri z iraversei (fig.
111,29}, Dimsnsiunile sectiunil tranasversale als irsversszi gl valea-
rzg eforiulul de precemprimsre se delfermini zatfel t prin suprage
puserez gferinrilor oniteara rezuliste die prascomprimars cn eele ro-
zultate din nomentele Incovelstpasre, In ssctiunile de bujon 8E gu

verdel iar moneotul incovolstor maxim nagativy din pari

T

o
v

bt

E;}

-
i

apari aforturl onitare de intlnders.
Lungimes fraverasior este dicteiid In primel rind 4« lErginmesa
gdlt, Trsbule ¢z in zazpl armEtorli gngarate prin asderesti s8 ge asl-
kA are Iio scest sceop. Dg gl la traversale ds
hind seamz de legdiurs cere e¢xistd Intre lunglmes
1

3 &
travarsel, laturs $8lpil itraversel, distanfs dinire szclz itravaraslor
gl presioney sars se Jasvolid la oiwvelel pletfermei.

selor dz betor srmat presemprimst otiliszsete in

=" p . wr i Mo A
Foouagnl de wenfsefiensre gl frsverggicor senells ¢a arméiars
- E o e b peom th s g - o o 3 . H [ S, S
prafintinsa enprinds urmitosnvesle opsretll principeis
Y I o &= - 2 Lo : }
3) soriétlrag el nogares Formelor mefgllice {bateriiler)y

1o go
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 Lortunifar ot poifar  Forfurr unirfore
Lrecompnmore G intprorere. rezy/fonik

SELTIYNEA B-8
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Pig.I1XI,29, Dingramele de eferiurl unitsres in
pectiunile cargeteriatice gle traversel

4) §ntindsres (pretensiengres) armituril cu ajutorul onor pre~
ge (ferta de pretomsiensre o 36 #f);

@) taornsres bstenulul in formele metallce en ajutornl unor
bene, mobile pe lungimes linial tehnologlsag

£) vibrares betennluil din formele metalice pe mana vibranti
timp de 6'-8¢

g) 'sran.aportnl {en pedud rulami) pi introduneres formelor meta-—
1ice %n empteare de aburire las o temperaturd de 70 °.80°%, timp de Bh
gl jumfitate, penira intirirea rapldd a betonulul-~
' h) sgeatareca formaler metallce din cupiocarsle de gburire g1
reallsares trensfernini de efert la valoares de 420 kgf/em’;
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1) decofreras traverseolex;
J) placareca itraverseler;
k) depozitares $raverselor £a piives

La OFR, dia anul 1959 #-g tracut la Faﬁrfaama traverselar ﬁ@a@—
blo¢ en grmituri preintinsi; in present se deesoboss trel forme da
bazl Té” Tgs Tlﬁ‘

Traverss forma Tg presintd un corset ia sona centrald (£ig. 111, 3Q)
Acegatd formi de traversd prezintd desavamteaje la desefrazae. '

ELEVATIE !-—1

YERERE 11 SECTIUNE 2-2
]

:

'?&ﬂ

Fig.III;JO. Praverss de betonr armat precemprimgt formas Tg

Forma T, ente pravézuti eco scobiturs in zopa centralX la par-
teg {nferiocari de 10 mm- adingime] fetele laterales gles traversai sing
plene gi ambels paralele co azs longitudingld g traverseil (fig.III,jl}a

La CFR, peniran ginels grele da cals farati tip 49 gi 54-B, s-a
ajung la tipul de traverasd le..Dimanaiunlla aceatel traverse sint
identice cu cele ale formel Tge Armétura egte 12 x 3 g 3, iar mar-
cg bpetonulul 3 699£

' Sslelalﬁa tipuri ds traverge initermedisre an diferit prino fe-
1ul armisucii (ali dismetro - @ 3,7), sau avean arméturi din ofel

a G forma Tye (P3g.I1T.32). se folossgis pentruz gima
1 sra?arséwafé talps sl fetele laterale evazate fapt ce

o
2}

[4a)

O
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s i
0
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Fig.III,31. Traverss de beton armat precemprimat forma Tg

0 _ _
agdigurivetabilitate meil mare in spatin & cadrulul gine-traverse in-
globat in prisma de balast. La geeastd traversi fnalinarem da 1:20 =
t8lpil ginei me reslizeaszd prin inclinares goreapunzédtoare g fetatl

gupericars g bloechetulul Awele_diblurlor
l““"?
/ r".-"'j’ / !
! ool i -7
-y J.‘?f?l
o A T
2600
- = —_
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: o () Q _ Q
VEDERE (-1 SECTIUNE 2-2 SECTIUNE 3-3
450
L
++ ++ T
i
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Fig"IfIﬁz« Fpaversa da baten armset praoomprimav  Igg
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. Diblurile se gonfeciloneazi din lemn Smpregnaty 2 prezent ue
gtudlissl fnloeunires mcestors cu dibluri de polistileni. ' '
In £1g.I17,33 este prozentat un detalin pentru diblul de lamn,

R

P
B\ W >,
R

Pig. III. 33- Diblua de leme

Diblurile sint mal acorte decit grosimea traversei, partes su-
perioard a diblolui f£4ind la nivelul tdlpill traversel. Diblurile an
¢ gaard de 15 mm gi aint previsate cuondrlatii eare msrvesa lz reali-
gares unel legiturl cif mal bune cu masa de beton.

Se preveds ¢& durata de serviclo g diblulnl de lemn aé fia da
20 anl. S-z constatal cE in primii ani de exploatsrs se prodnce o lire
gire a geartecmentului eu 1-2 mm, care apo!l se mengine consiantl, Cu
timpul diblul se nzeaszd lar penirn reparare se preveds sgeateres lai
completd din traversi gi loiredmesre pnul diblu compus din deu# bu-
citl (Jumitétl). Hu Be poate repara diblul prin cepulre, decarsce
¢ind as executi geura cepnl se dlstruge complet gl se gjusge din nom
lg situatls existentd inainie de reparars.

In afara traverselor de beten armst pracomprimat destinete li-
nlilor principale {traverss de categerias I-a) 8int gi traverse de be-
ion precomprimat penitrn linli pecnondare, las care se pisireasd Iforms
traverselor de pe liniile prineipale dar me rednce vantitatea de ar-
mitard,

Traverss de beton srmat preccmprimat a fost dimsnsicnatd in
ipoteza semirsgemiirii ir psrtes cenirald, Penira g putea i respec-
tati soeasti ipoteszi trebuile ca burares iraverselor sd fie fdqutd nu-
mal in sona bloghefiler; presinnes 5n sons eecantrglid ve apare in timp,
datorit® tasfrilor ve sa preduc in sona blochetilor.

Terificlrils $raverseler sze roferi la: forma gl dimansinnila
travergaly ie zmares beteoulumi (21 de eudburi dip preduetis obfinail
in 24 sra); werificiri ls fisurere gi rnpere in sopa centrald (fig.

ITT,34 a) 51 In sons blochefller (flz.III.34 bl.
DppE rezuliziele obiinote in urme verificiriler, iraversels
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ga glasificd 4n don¥ clase de u@lita%ee

Se rocemandd willisares itraverselor de beton armst precompri-
ma% pe portiualle unde ginels urmessi & £1 sudaie, intracit prin gren-
tatea lor coofribuie la o mal mare sisbiliiaste g ckii Impotrive gar-
puirii,

jf’ ooy Froverser
.a.} { . — : 7z £ ] |
-J?EI%? ' j.ﬁﬁéﬁ-‘\f&%rﬁvmmﬁ#
e T
{ . .
i e )
=CTIN T WM
NI
0 o
; P | | [t Forersr
v . _["! )
2 I — S —

i .o o
S N o Froverses

Figa IIIe 34, ?ar&fiaarea 1a Tisurars gl rupers & trsversei
_ s/ in szona centrald; b/ gﬁ sona blochetului

Le calea pe traverse de beton s¢ gsigord o msel mare uniformita~
te Im cees ¢o privegte elasticltates cdli in lung. La aceasis contri-
bule gl faptudl cZ traversele de beton Se agszd pe un pat blme gi anlie
form compaeatat, |

0 prebleml decsebitd pentrn traversels de beton armat preceme
'primaz o conatltule asigurarea reflotentei glectrice corespunziétoare,
pe poriionile de limie cu gircuite de cale.

Traversele ecun srticulatiil. Sahematic o aptfel ds traVeraﬁ agte
gritatd im fig.lIl.18.

In ponotele A gi B de pot prodnae rotiri, Prin introdugerss ar-
tienlatiileor a-a armirit redncersa mcmentelor incovoletoagre care ao-
licit® traversa. Siatemunl are desavantajnl c¢& no Be poate asigurs in
bone condifiun! mentineres lirgimil qdii, De sasemanes, armitura fiipd
sonaentrati io axzas neutrd (deci nu emte distribnii{i Sn toatld seefiu-
naa irsnsversali) zezistenys le gosuri, provoeaie de sveniuslale
rofl deralate, vaste redusid,

Prayersela cembinate (fig,III 19), Siastemul se¢ fologagte In
Ppante, Susdis, eta.,

Iin sistemul sombinat sau mixt, sniretoaza eate din proflle la-
minate, gime vechi, san baton precomprimat. Lo acest aistem rezemarsa
gg prodnce namail sub blochetl; ca gi la traversele ar articula$ii on
89 poste mantine lEvrgimes gHll .
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. Cepitolul IV

ASAMBLAREA ELEMENTELOR COMPONEETE
ALE SUPRASTRUCTURLI CAII

- Prinderes este ansamblul constructiv prin care se realizeszi
filxarea ginei-de'traversé,'Prinderea se alceBiuiegte cu ajutorul ma-
matariaslulul mirunt de cale (erampoane sau tirfosne,plicl suport,cleg-
t1, guruburl verilcale, plolite, inele resort, plicl intermediers ete).

Josnta este snsamblul constructiv care asigurd legsrea cape-
telor de ginZ fnire ele pentru a £1 realizatd continnitatea guprafa-
telor de rulare gi a fetelor laterale. active ale acestors, Ls rea-
lizares Joantel se folosegte materlal mirunt de cale (eclise, suru-
buri orizontale, lnele resort, piulite, plici pod etc).

IV.l. Clasificarea prinderiior |
Prihcipalele'criteriifdupa_care_se_pot claeifica prinderile
s8int urmiétoarele : |
1. Din panect de vedere sl modolul de rezemsre a3 tHlpii glpedl
pe traversd i -
"~ 3) prinderi PArd plack;
b} prinderi cu placi.
2, Din punct de vedere al felului in tare se reslizeszi lega-
rea ginei de traversid : '
a) prinderi directe;
b) prinderi semidirecte {miite);
¢) prinderi indirecte.
J. Din punct de vedere gl materialuolul din c¢are sint confec-
tionate {raversele :

a) prinderi pentrn tragverse de beton armst precomprimail;
b) prinderi peniru traverse de lemn.
4, In funciie de elastlciintea prinderli :
a8} pripderi rigide;
b) pripderi elsatice,

IV.2. Poryele exterioare care acyioneaz# ssupra prinderil

Fortele verticale sfat cele mal importanta forte ce e trang-
mit de la vehicenl la ginZ si care trebuis s8i fie preluate de prin-
dere, Aceste forje se apllcd dinamic; Incdrcarea statici dat3 de o
roatl este multiplicatd cu un coeficisnt dinamie. Forta verticald
{inclumiv afectul dinamic) ce revine la o gemitraversd, ip drepiul
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fieedral fir de plni, are valoares de ~ 15 tf pentru liniile prin.
cipale 91 ~ 12 $f pentru linlile secundare. Se consideri e¢3 forta
verticald ase tranamite de la roatd la gind, im dreptnl punctulul de
contact dintre bands) sl fats de rulare g sinel (£ig.IV.l). -

Floaud cercglur Fortele origontsle care se trans-
' IH myloce deviore mlt la glnd sint trangversale cHif
e — - ' gl longitudinale afit.,

Din categoris fortelor orizonéale
1iranasverdale c#li fac parte :

- forta de gerpulre din aslinliement,
impreund ¢n fortele de freeare trans-
vergale coredpunzitoars

- forya de ghidare in carbi, im—-

- preund ou forfele de frecare trang-
vergsle corespunzitoare;

a

Arg ob somerng
T 5

Fig.1V,1l, Trananiteren fortel = forfa rezultatd din acflunes
verticale de la roatd la . vintuluoi.
gind '

Fortele de gerpulre gl cele de ghidare nu pbt exigta concomi-
tent datoriti faptulul cX primele actioneazd in slinisment iar cele-
lalte in curbi.

In aliniament dastoriti exiatentel diferitelor neregularititi
la calea de rulare, precum i la bandajele rojllor, vehicplul nun exew
cutd in permanen§d o migeare rectilinie. Vehiculul executd, de cele

mal multe ori, o migecare oscilatorie, apropiindu-sge cind de unm fip

cind de celdlal®; aceasti migrare poartd numele da miscare dg gerpa~
gga (fig.IV.z), Cind osia sa apropie de unul dintre firele de ging,

buza bandajulul rotil lovegtle fata laterali setivd a ginei gl ca nre
nare csia se indepirteazd de firul de pinZ pe care l-a atina.

Fofele loferale adiive ofe simoler

& / o
. : Curdior cbserrsg o

4 & : =L A—
§ = ) I, OF Qreviarg of
{ = —/ ) = - VO Ll
— ) N
: B A I Ao cgi

| —— :

Fig;i?gza Migeayrez dg geryuira a vshlanlalel
Contaatul dintrs baze bandajuldl rofil sl Zais laterals sc-
tlvd a glnai - deel gi Torga de interschiang - g
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Jsub nivelul cerculul mijlociu de rulare al bandajnlui (fig.IV.3).

FHomul cerculvy
mulocy o rubre

Do
1
|
|
|
]
i
i
H
f t
- — . -
A I
.I
I
|
I
. |

- Arg de symefre
o smel

FPig.IV.3, Panctul de contact dintre buza bandajuloi
rotil gl fata laterglid asectivd a slinel

Fortels de frecare transversale, datorate migeirii de gerpu-
ire a vehicululul In alinlament, an valoarea obfinutZ prin multipli-
carea aarcinilor verticale cun coeficlentul de £recare dintre bandaj
91 pind. Aceste forte de freecare, cs actiune asgupra ginei, sint dlm
rijate in sensul deplasdrli prin slunecarea rofil in raport cu gina.

Forgs de ghidare este forta de interactinne dintre buza ban-
dajuluil gi fatas lateralZ activd a ginei, care determind ce vehiculul
8% urmeze traseul curbel, Aceantd fortd apare de regulid la roats.din
exteriorul curbel a primei osil s vehiculului. In aliniament intre
buzele bandajelor gi fetele latersle active ale celor doud gine exis-
t4 un joeo J (£1g.IV.4). Vehiculul in miseares sa tinde ad urmeze o
linje dreapti, dar, la un moment da%, buza bandajulul de la roata (1)

0  Functyl wick goore
b oy A T
~—1;— —
;_ ” Q! Avo ol MHM&“RNR

Pilg.IV.4. Producerea fortzal de ghidare
atinge fata laterald a ginei extericare in puanctul 4 gi spare astfsl
o forji de interacilune denumiti fortd de ghidare, Dupd ce roata (1}
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trece de punctul 4 pe tot cuprinsnl curbel, contasctul dlnire fata
laterald gotivd a8 ginei gi buza bandajulul, deel gi forta de ghidare,
ge penfln in permanaatd, In funcfie de viteza de circulagle, raza
earbel, 1&?31@&@ chll, numdrul ocslilor gi distanya dintre oslli,foria
de ghidare poate 88 apaerd pi la firul interlor (fig.IV.5).

oS : o CHCUINE

 ——— -

Ay 14 C'?.{:"UI?? U

3
@r VTl

PigoIVo5. Forfe de ghidare ls a&bele
fizre ale ginel

Portele orizontsle longltudinsle c2ii cuprind :

- fartele lengltudinale datorate variafiilor de temperaturi;

- fortels prdvoeate de loviturile retilor asupra ginelor 1s
Joante; ' )

- fortele longitudinsle care apar cs urmare s Sncoveleril gi-
nel aadb sarecing;

- forfele longitudinsle cars se datoresc frindrii;

- fortele longltudinale date de reziﬂtenta la Enaintare 8 v~
hiculslor. '

_ ‘Mirimea fortel longitudinale datoratd variatiilor de tempera-
furi depinde de temperaturs la care s-s flzat gina de traversi si de
temperatura in gin% in momentul respectiv. Cind dllatarea ginei esie
impiedicati, la gregierea temperaturii cn uﬂ grad, se dezvolid un
efort unitar in sectlunea ginel de aproximativ 25 kgf/cm® ((= 8 . & )
Pa portiunile de cale cu jJoante, unde rosturile dz dilatstie aint ia-
chige, sagu gu valori foarie mici, existd pericolul c¢a la cresteras
temperaturii in ginX 88 se produci ae:nuirﬂé Eéi*,mai glez atuncl ¢ind
- pe porfiunea de linle respectivd sg c=zecutd lucrﬁéi'cé:e gl3besc ca-
lea {scoaterss balastulul dinktre iraverse péntrn s e zxacuby burajiul
gfc).

1s
tiles wshignlelor lovesc In capnl ginei { 3
lragitodloals care poi provona deplazares ginelor ia sensul de marg
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Pig.IV.6, FPorta longitudinglid provocatd
de lovitorile la joante

Sub actiunes unei sarcini vertisale (P) aplicata statle gin:
se inconvoale, Deformata ginei provocatd de o sarcind concentrati P
(£ig.IV.T b) ge intinde, de o parfte gi alta a punctului de aplicatis
g fortei, 1a un snumit numidr de traverse, in functie de rigiditates
reazemelor (eap.XI), Prian deformare seciiunile prin ging in dreptol
travergelor ge roteasc; flbrele de pe talpa ginel se alungesc laxr ce-
le de la ciupercd pe scnrteszd, Daci legdturile dintre talpa ginal
gl traverse sint alabe gl deci opun o rezisten{d fosrts micd (negli-
jabilad) la alungirea fibrel inferiosre rotireg gecjiunilor ginei se
produce liber, in gini nn se dezvolid efort axialx-(flgw IVe T e)o
In cazul cind fixsres tiAlplil ginel de traverse ¢ste foarte punternicd
(on spar deplaséri relative inire talpsg ginei gi traverad}, iar ba-
lastul dintre traverse easte bilna compactat, la rotirea gectianilor
ginel sa opua preslunile pe fetels laterglas ale traversgelor (fig.Iv.
7d}; in gini apar eforturi axisle, Se considerd ci balaetul dintre
irgverac se comporti elamtlie is deplssirile In lung sle traverselor,
provocate de rotirile sectivnilor sinei (resciianila pe fetele lste-
rale sle traverselor sint proportionale cu rotirile), Dacd se face
ipotezs rezemarii ginel pe on media elastie, caracterizat prin acees
¢d reaciiunile longitudinale de pe talpa ginei sint proporfionale cu
rotirile aectiuﬁilor, diggramg fortelor lomgitudinale In gind dgto~
ratd aplicdril statice s fortel . P, reznltd ecs in fig.IV.8.

In cazol cind sarcina P se deplaseazd, mirimes forgjeler elas-

tice de legdtnrd dinitre pind gi medinl elastic se modificd; stablili~
rea acteators eate complicati,

z) Be neglijeasd alungires axsi nentre ca mrmgre a deformatiel,
dooprece inflnents acestels este foarte rzdaosi,
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In mod aprozimstiv fenomenul de fuglre g ginelor sats presen-

tat in continnare.

[ atd
I3
@

Fig,IV. &, Diagrama forjelor .ongltudinasle in gind
dztoritd incovolerii sub sarcinci, In cazul prin-
derilor puiternice:

a

%)} diazgrams resctiunilor longitudinale a medinlul elastic;
Aq:} .

dlagrams de eforturl axigle in ginpa,
T

osts se deplaseazsd deformsts ginel este gimilard celei

ati in £ip,I¥.8. Fibrg inferloari ge Iintinde lzr fibrs superi-

seurteazd, On punei aflat la ¢ ocarecare diatan{i in fats rofil
nel az deplageasd co cantiiagtas 5; in sensul migearii. Da-
plindu-~ge de acest punci, ImpledicE& - prin gerpuires

are dintre talpe ginel gl reszem - rsvenires panciulol
nel In altonajia initlald, atunel se produce deplgsarea
epgul de mers, Deplasares ginel se poste produce in cagsal

ind @int invinse rezistentele care se opuni secfiunile din sind

gilats
din fats rojii sint solicitate de forpe de compreslans.

in uerms royli sint solicitate de forye de intindere lar rele

Forfele dstoriti frinsrii vehirulelor sinit forte longltudina-
aplicZ pe suprafafas de rulare s glnelor gi scticnegzi asu-

e
storg 12 sensul de ciroolatie (£ig.IV.3).
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Sprofpfy b rulore
G oY

Actune coutrn syrei
Achune osypro iy

Pig.IV. % Portele deo frinare
Poryele longitudinele provocate de resistenta la ipaintsre &
convoiului de vagoans aiat egale eun fortm de srac;iungtla obada g lo-

ccaotivel, ler eca ascjliups asupra ginelor scente fDryeririjﬁtﬂ in senw
gul de migeare (fiz.IV.lo).

Znsul mieari
=

Jyorotbfr &b rvlorz 0

SET

L Achine_asyoro sires

Flg.IVa 1Q. Fortele datorits reziﬂtent,ai 1a
insintare 3 vehicnlului remorcst .

In mod simplificat ae conaider¥ ci toste fergals oriacntale ae
aplicid 1la nivelul suprafelel de rulare a ginei,

IV.3. Conditille ce trebuie o8 le Sndeplinesscf o prinders
Ca o priodere 8d fle conslderati bund#, trebuie ad indeplinegs-
cd orm8togrele condifii i

- 88 asligure pozitila 84abild in planm a celor doud sine (menti-
nerea largimii cdii gl a fnclindrii sinelor, Impiedicares
rdatorpdrit gl fuoglrii ginelor ste)

= 88 aslgure elasticitaten nocezard tinind gcams de aleBinires
cAil In gnsamblng

-~ golizitdrile exteoricars 83 fle pralusie axslusiv pria forge
de Iatinders in elemeniels dy fizama LPirdoans, goruburd vsx-
tleals} gl pria resistentsls de froezrs indre diferite sle-

o 3“ q

mente din gledtnires prindsril {tirfoansis
ia forfacsre gan ls sivivizes $ijell
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- g8 aplgure rezistenta electrich naaeSara func@ionari& qir-
cuitelor de .cale;

~» 38 sldbeasci ¢it mei putin sechlunes transversalé a traver
Bels

- tehnologia de fabriestie peatru elementale componente si
file cit mgl simpliy

- 58 permitd in cit mal buns conditiunil monitarea gl demontares
cdii; '

~ ai fie eit mai =impli, cu o greutate totgld cit mai micd gi
numirul pleselor redns;

-« g& permitd controlul wvgor al st8rii cdii (gradul de siringe-
re sl elemsntelor de fixare),

IV.4, Prinderile sipelor pe traversele de lamn
. Prinderile sinslor pe traverse de lemn intiinite 1la CFR, sint
" prinderi rigide, Elementele ce intri in aledtuirea prinderilor rigide
nu contribnie %m misurd seficienti la amortizarea seeurilor, prin
transferpares unsi piryl s energiel produse de acestea in energie de
deformatle elasticd, _ |
Prinderile sint, §n general, specifice unui anumit tip de gini,

La tipurile de sine usoare gi de reguld in caszul garcinlilor pe
p9ie ca valori reduse - din punci de vedere al renistentel la sirivi-
re g lemoulnl ~ ow 3int necesare placl suport sub talpa gineler.

IV.4,1, Prinderes rigidi simpld fiAri placH. Acest tip de prinw
dere (fig.IV.11l) Be caracterizeaszs prin aceea c& fortele verticale se

tranamit de la gind direct la traversi iarx fortele oriszontale fransver-
sale aciioneazi asupra elementelor de fixare (ursmpoane gan tirfoaae)
in felul armdtor

- golicitd in prindlpal 1a amulgera pe cele dinapre axa ciil;

- 80licitd la forfecare pe cele dinspre exterlorul axei cail.

Avind in vedere solicitirile reduse ce ge itrensmit asupra prin-
derii, s-s constatat ci nn singur element de fixare spre axa cidll este
auficient pentru a prelua forya de smulgere gl a agigura asifel siabil-

litates la risturnare a gipnel. Las exterior se previéd dowd elemente de

fixare (eramposne sau tirfoane) pentrn a prelua in bune condifiuni for-
tele orizontale transversale cBil; atrivirea lemnului pe suprafata de
contact cu elsmentul de fixzare ss prodoce in mal wic mignrd in acest
332 _

Fortele longitodinale sint preluate prin frecérils ue se



Plg.IV.,1ll. Prinderes rigidi,
g8impld, fEri placd pe
traverdge de lemn
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dagvolii la contactul dintre capui
elemeniulul de fixare gi talpa sl-
nel, reppectiv intre talps ginel si
traveral,

Printre dezasvantajele mai impor-
tante ala agestel prinderi se men-
tloneazg&: pantru Barcini pe osle
parl ge produce girivirea lemnului;

alementels de fixare nu contribuie

in gceeasi misurd la preluares for-

felor orizontgle transvarsalea.
Pantru eliminareg acestor incove-

nlente s-g recurs la folosirass plé-
cil auaport.

=y,

L IVa4.2. Prinderss direcid se ca-
racterigeagd prin faptul c8 zsceleasi
alemante {tirfosnels), asizurd atit
fizarea ginel de plana sBuport cit si

fixarea al¥cil suport de traversd (£ig.IV.12); prindereg directi as
intilnegte 1z calea cu gine iip 40.

SETIONEA a-a | SCHEMA GOVERIA
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auport face ca toale elementele Je fixgre a8 lucreze la prelusres

fortelor orizontale transversazle; din acest punet de vedere nu are
deci importanti unde ge mgazd mal multe elemente de fixzars, ls in-
~ferlor dan la exterior.

Se prevéd doud ftirfoane spre axa cd3li pentra az esporl rezis-’
tenta 1a rdstnrnare,

Introducerea plieii suport necesit® un consum suplimentsr de
metal cesa ce scumpests prinderem. )

Totodatd placé este un elemsnt independent aupns vibratiilor;
praful sl partlcunlele de nislp pztrunse intre placa suport gi tra-
vergi provoaca uzurs traversei gi g plécii.-De gaemenez vibrajla plé-
il provoacid uzura elementelor de fixzare gl a giarilor din plsciE (gi-
tul tirfonulul se uzeazi iar gdurile din plscd se lirgesc).

Vibrajla placilor este posiblld datoritd faptului cd dismetrul
g@urilor plicii, precum gi digmetrul gdurilor clestilor, diferd de
diame trul elementnlui de fixare, Blementisle de Tixare sint asifsl con-
cepute neit la o solicitgre normald a cd1l 82k lncreze prin interme~
dinl fortelor de frecare ce se dezvolid pe suprafetele de contact(fiz,
IV.13); elemzaiul de fixare tre-~ e
bule s& lucreze la smulgere gi
au 1a forfecars (sirivires fibre-
lor lemnnlul pe contoranl géuril
din traverad). Sub actlunea cir-
culajiel la contactul dintre fi-
letul tirfonnlui gl fibrele lem-
nulul se produne deformatli remg-
nente, care cumnlate cu strivi-

rea fibrelor lemnului de sub . Fig.IV.13, Fortele de interacfiunas
talp#, crelazd un joc inire pla- dintre glegie, talpa glnel
31 placa

c& gl elementele de fizare, fi-
cind gstfel poeibilé vibrgtls plHEcil asunport.

Clegtele a fost previdzut peniru 1 se obtine o solicitare sime-
tricE a elementnlnl de fixare, dar introduceres sa face sd acada
aproximativ 1a jumZtate foria de frecare ce se opune la deplasarea gi-
nei pe placd in lungul c2il.

IV.4.3, Prinderea gemidirecti (miztd) sa caracterizeazié prin |
faptul c¥, pe o parte, talps sinei este fizat¥ direct {ecu tirfon),far
pe cesalnlif parte, talps slneil sste fiyati indirect; prinderes semi~
direstd ge intilmeste la calea cu gine tip 45-(fig.IV.14).
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JEHEMA BEREPALA

l, Placs suport;
2. Clegte; :
: \ 3¢ Inel restort;
,' —h:: 4- Tirfcn;
_ 5 3 - 5. Tirfon;
e g = 6 Sina tip 45;
= o = L 7. Iraveraa de lemn.
’ o o ==
- J

Fig.IV.l4. Prinderea semidirect:z be'traversa'
de lemn {gins tip 45)

Placa suport este prevdzuti cu trei giori pentru elementale de
fizare (tilrfoasne) din care doud sint spre exteriorul cZil. Se montea~
84 doud firfoane ls exieriorul ciii decarece : '

- la pcoateres glnelor din cale g8 se desurubeze asumai un sin-

gur elempent de fixare; _

- ¢ind fizares plécilor se face in prealabil (in baza de pon-

tare) un aingur %tirfom au ar putea fixa placa de traversd.

Pgntru g fi aaiguraté in permanenti pregarea clegteluni, auvb ca-
pal tirfonulnil de la interlornl c&ii esie prevézut un inel regort dn-
hlu, _ _ '

Prinderea semldirectd au préia in bune condijii forjele lonpl-
tndinale din care vasnzd se produce fugirea sinelor.

I¥.4.4, Prinderea indireciZ ge cargcterizenzi prin acesa ci

5inn se fixeszd de place suport, cu slte elemente (guruburi verticsls)
detlt acslea care fixeazd plmes suport de traversi (tirfoanels); o
antfel de prindare ge intilnegite la cales cn sine tip 49, 54«8 gl 60
{(fige IV.15).

In somparghie con prindsrils p
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t8 szligurd o mal buni fixers z »
Printre svantajele mel imporizote als
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1. Placd suport;
2. Tirfon;
3., Clagte;

4. Inel resort;

5. Surub vertiesl;

D. Pin)litsE hexagonalé;

To Sind tip 49;

8. Placd din lemn de
plop,nan cancine;

3, Traverzg de lemn,

Fig.IV.15, Prindersa tndirectd pe traveras
de lemn (ginele tip 49; 54-E sl 60)

- pentro scogteres sinei din c¢ale nu este necesar sd se ‘deran-
Jeze elemeniele de fixare s placii de itraverse:

- gate 1mpledicata alnnﬂcarea ginel pe plicl devarsce clegtii
asiguri o spisare auficient de mare gauaprs t8lpil sinei;

~ mantares pléeil pe_rraversa_se poaje_face Snainte de opersg-
tis de fixare a pinslor;

- permite intr-o ocarecare misurd rectiflcdri . de nivel, prin
introducersza de plicute intre'talna ginel gi placa suport,
f2r& 5 modificy pres mult mudul de lueru a8l prinderii in sn-
gamble (gina rimine totusi Sntre rabcrdur )3

- gsiguri o rigiditate de gadru Spu;ita in.uompa:atie'cu alte
zgisteme, - | .

Duua?anuadele:prinnipale”alé prinderii indirects prezentats

sint: comsum ridigat de meial si un numir mare de elemente ce inird

Sn aledtuires sa. | 7 _

- Prinderes .5e poate realiza cu ?atru iirfoahg - doué la exte~
doui la inzsrior. In caznl cind se. prevede Tolesirea s 3 iir-

bBazg cslor arﬁtata-ls-priﬁdérée direeté,_aa_ﬁonteazé douk

$irfoans 1s interior gl nonl la exterior. |

Stringsres tlrfoanslor se realizaazaﬂu an anumii moment fioal

g at se produce disirugersa  fibrelor lemnulsi,
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Piulits guruburllor vertlcale se recomandd 83 fiz strinsi
cu un moment rinal de rdsucire de ~ 25 kgf/m; intre momentul fina
e rasutire i forye exlald din gurnbul vertical, respectiv apiesa-
reg pe talpa ginel exiatd o legdturd directd.

IV.5. Prinderile ginelor pe traverse de beton
La traversele de beton armat precomprimat indiferent de tipul
§inel, prinderes mcenstelna de traverssd se realigeazd cu doud elemant

de fixere (tirfoane).

" Blementele de fixare (iirfosnsle) se introduc §m traversd 3n
dibluri de lemn sao polletilend, Dacd pantru fizare ar fi folosite
patru tirfoane ~ c¢a in cagul itraverselor de lemn - atunci, in aceessi
secgiune tranaversald prin traversi ar trebul amplasate dond dibluri
ceea ce determind urmitosrele incoveniente

- gléblrea sactionii traverse!l de beton;

- posiflonarea dificilsd g armidturll preintinme rectilinii cg

urmare 4 redaceril sectlunii;
- distridbuire neuniformk & armturil in secjiune.

Calea pe traverse de beton este mai rigidé decit calea pe tra-
verge de lemn gi c¢a urmare neregularititlle an efecte ddundtosre mai
pronuntate asmpra elementelor c#ii. Pentru mirires elasticitdjid
pripoderilor pe {raverse de beton in alcituirea acestora se folosesc:

~ plici intermedlare de cauciuc sauw polietileni de inaltd pre-

alune, agegate pe faia supericard g traverselor;

~ lnele resort imtre capul tirfosnelor gi placa  =zuport.

Bezistenys mare la compresinne a betonnlul §n comparatie cu
ctea 8 lemaulul justificd de ce multe sisteme de prinderi pe traverse
de beton, §nitflnlie la alte edministratll. nu mal an in alcHtuireas
lor placi metalise suport. In cazul prinderilor directe, £3rd plici
suport, apare insd degavantajul cd elementele care fizeasd gsina de
iraversd (cramposne, tirfosne sanh gurnburi), prelsu fortele firi a
le asmortiza, fapt ce conduce ls distrugerea rapldd = legétnrilor 1a
fisorarea sau desprinderea betcaouluil cin traverse.

Ls celea fédrd jJoante mse impune folosires in alcitulres prinde~
rilor psz traverse de beton, a plicilor gupert cu nervuri (intre care
ae agazd tslps glnei), pentru a asigurs rigiditates de cadro necesamd
8%abilitd%11 prin impledlcares rotlrii ginel in plan orizomtal.

Pentru a asigora buna functlonare a circuitelor de cale tre-
bule ca traversele gd albX o rezlstentf electricd mare, Traversele
de lemn su aceastd calitate pe cind traversele de beton armat, mal
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ales in preszenta umiditifil, nu asigurd resistents minimi de jzola-
re ( ~ 22501 ). Izolarsa electric# a traverselor poate fi obyinutd
prin intermediul prinderilor, la nol in tars e foloaesar in scest

geop placl de caucine sau polietilen# sub placa suport ifar diblurile

de lemn se Impregneaszfi, Circuitul de cale isrebuie s# se inchidi prin
odla vehiculululi (fig.IV.16}

IO ANNT

Daca rezistenta de izolare " zE: iRk
alectricd a prinderii nu ar ‘ '_LLIHJ, _____ o
f1 suficiclent de mare cire \\" -0 0 UU L

cultul de cale se poate in- \ Joonts izplonts |

chide prin traversd lar sem- py. Ty 16 Inchiderea circuitulul de
nalul de bloc s-ar pune pe cale prin osia vehicululuil

oprire gi atunci cind distanta de bloc eate liberi.

Prinderile de traverse de beton, utilizate In tara noa=ztri,au

Toat concepute adapiind prinderile corespunzitoare de las itraversele
de lemn,

IV.5.1, Prinderes dirgctd pentru gina tip 40 pe traverse de
beton armat precomprimat este prezentati in fig.IV.lT; ca element su-
plimentar fat{d de prinderea pe traverse de lemn apare placa interme-
diard din caucluc, cu rolurile ariiate anterior.

FiLTERE g-a i STHEMA CEHEEALA

1. Placd& suport;
= 2o Clegte gimplu;
o 3. Tirfon;
=gy 4, Sini tip 40; |
L oa _ 5« Placd intermedia-
Py y
ot
=

]
\

S . - ra din cauciuc;
s A 6. Dibln; _
¥ , 7« Traversas de beton
- : armat precomprimat
(T 13? :

Filg.1iV.1T7T. Prinderes directi pe traverss
de beton (gina tip 40).
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Deparece gine tip 45 urmeasd a £1 Beoasa din uz no se executd
nlci supraptructurs pe traverse de beton peatru acest tlp de gsini.

IV.5.2. Prinderea iadirectd pe traversa de beton & sinelor
tip 43 gl 54-B (£1g.IV.1B) se realizzazd cu material mérunt metalic
de aceeagi formd gl dimensiunl (gina tip '54-E are 1atimea tdlpli ega-
1& cu a gioei tip 49). Ca elemente suplimentare. fagd de prlnderea pe
traverse de lemn spar: placa de polletilen3 pe faba auperinara a tra-
versel gl inele resort sub cepol tirfoanelor, a71na rolurile sratate
anterior. - - '

Prinderes ginei tip 60-UoI C. pe iraverse de beton are in
priomeipiu asceeagl sledtulre ca gl ig cazul prinderii ginelor tip 49
81 54~E, et decseblreas c& placa supori are groaimea eonstanta {ineli~
marea de 1:20 se realiseazi prin executares Snclinati a fetai superi-
gare a traverseil).

SECTIUNCA a-a - SCHEEA BERGRALA

54-5)

l.Placd de poTietilena-
2.Placd suport;

e 3.Tirfon;
2@ E §.Clegte;
;o k) 5:Surzb vertical;
Py i . . Belnel raesort;
=4 S T.Plac¥ de lemn mau
Py ; eancluc; .
=N _.._» Bo Pinlita hexagonali;

_ : ; 8,Inel resort;
R — s i 10.Traverad de beton arw

mgt precomprimat T 13;
11,Dibluy
PiB o1V.1B, Pripnderea indireciti pe traversa 12. Sins tip 49(54-E)

_ de beton (ging $ip 49 gl 54-E). -

Placa elagticH de polietilend contribuie la miriresa elasticliti-

%41 prinderi! in felul urmitor: cind linla nu este Incircatd de con-
vol, ilar tirfoapele 8int atrinas, placs 2lastici eate presati si ine-
lele resort de sub capul tirfoanslor sint comprimste; in momentul
gind intarvine inc¥rcares de la comvol, placs slastle® capiti o defor-
matie suplimentard isr inelele resort ge destind gi in acest fal,prin

gpornl de tagars elaetlced pe vertlicald adus de placa elasticZ,cregte
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tagares totald a cdll (se realizeasd astfel o apropiere intre rigi-
ditateas caii pe traverse de beton gl teg pe traverse de lemn).

Datoriti pozlfiei flze = diblurilor din traverse,prinderile
pe traverse de beton prezentate se fologsese numai In aliniagmente si
curbe la care no se executd supraldrgires ciZii (R > 500 m).

i ' . '
V.6, Schems de lmcrn s prinderil indirecte

prinderea indirectd este prindered generalizati pe refeaua
noastrd de cale .ferat@ deoarece realizeazi in cele mal bune condifii
fixarea sinei de traverse, DatoritZ acestul fapt este necesar a ge
cunoagte care sint condifiile normale de lucru ale prinderii imdirecte.
. Schema de lucru a prinderii indirecte pe traverse de beton
(fig.IV.18) este presentatd in fig.IV.1l9 '

_Tapg snel

Hacs_elashied - _Survb verlical
| Al

_lirfen

Ins! resor?

T R T
Plocs  efasired . | - wTroversa ol 6e7or

FigeI¥.19. Schema de lucru a prinderii indirecte
pe traverse de beton

prpbplol ver -
sare guprinasd

Le qncheiereas operatieil de siringsre a pinlitel
$ical se actionsazi cu un moment de rdsucire avind o vs
7R veloarsa momentulul fingl de rdsucire nn

(a1

efaptuate de Institptl de cercetdri
o logre ragQ—

-
g ¥

zub formz nmor ipncastrard
i b
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irept urmare representares legiturll dintre gceate plese in forma _
sritati este suficient de espropiatd de realitate. In cagul irfosne-
lor i:gurubate in diblurl, diao cauza deformabilitHdt¢il lemnulul sub
acylunea Intinderii din tije tirfonulul, intre capul tirfonului gi
fafs superiosrd a traversel exlsii deplasiri relative; drept urmare
reprezentares legdturll dintre aceste plese aub forms unel Inecastri-
ri perfecte se Indepirteazd mai mult de realitate.

In sltuatlia cind gins au este incircatd de convol, datoritd
sTringerii piulitelor, inelele resort sint comprimate, iar asupra
t8lpil gine!l se transmit ls contsetul cu clegtil forte de apisare cg-
r¢ comprimi placa elasticd de agub tslpa ginei, Alunecares ginei 4n
prindere este impfedicatd In acest caz de fortele de f{recare ce se
desvolti pe suprafefjele de conisct (dintre clegtl gi sind sl dintre
talps pinel gt placa siltvat® sub acessia).

In situatis ¢ind gina este Incdrcatid dd convol, @e produce o
¢omprimare suplimentardi g plicilor elastice de sub talps sine{ gi de
2ub placa suport, lar inelele resor% se destind gi bbligh clegtil g8
urmiresscd talps ginei, Dsci nu ar exists inele resort atunci 1la com-
primarea plicii de sub talpa ginei clegiele ar ri#mine liber, putind
in acest fel 8% vibreze, Cu c¢it forta Q crepte cu atit ilnelul resort
ajunge #3 se destindd mal mmlt el la un moment dat ar 74 pogsibil ca
el 83 }aBi dln functlune. Datoritd scestui fapt este necesar ca,intre
caracteristicile de deformabilitate a inelelor resort si & plicilor
¢lastice, a# existe o corelare; reducerea fortel de apdsare asupra
{nelnlui resort s& fie ¢it mal micl odatd cu destinderes saa
_,9  Eveniualele deilasérl ale ginel in lungul el ~ daci astfel de
” deplaslrl an loc - trebule g& se prodmcd prin alunecares ginel in ra-
port cu plaea gi nn prin aluneuafea Binel impreunﬁ.cufﬂaca suport in
raport cu traverses Daci s-sr produce deplasareaginel impreuni cu pla-
¢e zuport in raport eun traversa, atuncl tijele +tirfoanslor ar veni in
contact direct cu peretl!l giuriler plicil, situajie ce este necores-
panzdtoare, Pentru a f1 impledicatd mceantd deplasare, trebude ¢z for-
ta de apissre a t&lpll glnel asupra plHcii intermediare aflate sub gi-
nd, g fie mal mick de cit forgs de apdsare a pldcil suport asuprs
pldci) elesstlee des pe muprafata traversel. Pentrn satisfacereg acestel
¢ondiyll trebuie ca momentul de rdsueire, folosit in cazul gtringsril
plulitelor guruburilor verticals 83 fle mail mlec decit momentul de ri-
guclre folealt lg stringersa tirfoanelor.

Rezultd aesesaz ca pehtru valorile posibile ale forgel Q g&.
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] 2n se ajung# in sitvagla ca inelele resort ob fie complet destinmse,

19 7.Peinderi elaaticae |

In easul prinderilcor rigide practica aratd cd legiturile din-
tre diferite clemente ee {ntrd in alcituires aceaiora slibesc in tim-
pul exploatéirii gi esate necesard intrefinerea lor continud, In caznol
traverselor de bston armat, Care aint mal rigide, apare necesiintes
ca prinderes i asigure o mal mare elasticlitate prin men{ineres umel
fa te permanente de presare & sinel pe traversa.

La prinderile elastice ilntervin o serie de elemsnte ce reane
gglorile fortelor dinamice de interacyiune.

Prlnderila alaatice an cese mal mare rédspindire in casznl tra-
verselor de beten,

In funciie de tipal olemsnielor principale ce inird In aled-
tuires lor, prinderils elastice aint de mal malie feluri :

- prinderi co eramposns elgatles;

- prinderi cu tirfoane gi clegtl olastiel;

= prinderi eca tirfoans gl clems elastics;

- prinderi cu goruburi gi elegti elastloi:

-~ prinderi cu guruburi gi cleme olastlice;

= prinderl cu tirfoane-guruburi gi cleme eleatice;

- prinderi co tirfoane=guraburl gi agrafe;

- prinderi gu agrafe;

‘= prinderi cu brdtdrl ancorate gi cleme elastice,

Crampoanele elasstice & capnl in
formd de arc gl fixeazd cn acesta falpe
glnei (fig.IV.20). Cind gina se rldicd

sob efectul elrculatiel veblcululul, ca- e

pul gramponnlui apasdé asupra t#lpli gi~ B S ?iitﬁgs
nei co o forfd si mal mare, sstfel incik = 1 it}
3n toste Bituafiile talpa glpel este

apasgti,
Desasvantajele crampoabelor elas-
tice aint urmiBtosrels 3
- pagirtenta le smalpgere esfe destnl de
radpsd {(in cagul diblorilor de lemn, _
lg .zarg Pibrels sint parselels cn FigaIV.20. Prindexre cu cXam-
tijs cramponulni, acessdtd rezisizn- posne elastice
t8 eate de ~ 50C kgi)s

“vwﬁ}Lﬂwv
L
i | = Ty
¥
MWﬁLA\fM“
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- confeeflonarea lor se realiseas? din ojel specisl, elasie,
care determind un cont ridicat; -

= forgs de intindere din tijé tinde s& smulgé cramponul ;

- inlocuires ginalor se face nrin acoaterea tirfcanelor,fapt
ce deranjeasi lagétara &cestora co traversa, _ :
S - bateres @s reallseaszd cum clocane, acest fapt avznd consecin-
ge dauﬂétoa“ﬂ in eaxnl tra?araelor de betole

_ lemule slaatice represintd un alt tip de-element prin care'
Be poate regliza elasticisares prindsrilor. Ces-‘mal rZspinditd clemd
ests clema elastlicd de tip francez R.N., care intri in ‘alcltuirea
aul tor eisteme de prindere. In Fig.IV.21 egte prezentata o prlndera
ca tirfeon gl clem# elsaticE.:. . ' o Lo

1o clepd elasticdsy

2. %wirfon; L

3. diblu de Yemn )
4, placa lsclatoasrey S e
5. garnitord isolantd,. . - ‘G - .

g
0,

T

P12.1Y.21, Prindere cu tirfoans si slemd slssbicd

Clema elasticd este reslizatd din ofel_arc avind doud brate
gL o bloclit, Prin stringeres tirfonulul in dibla, bratul superior al
clemel apasi pe fata superioerd s'télpii'gineg tn o forti de 600-800
kgf, lmpiedizind astfel alunscares iz lung a ginsi, Bratul scurt al
elemel, la 87irglinl protasulnl de stringers, ajungs In contact gu
partea latorald,s t8lpii ginel, preis fortels orisontale iransversa-
le gl le transmite direct ls #raversi prin ascoblitnrsg unds 2¢ sfli bu-
ela 2lemel. Dismeirul gaurii din clenZ este mal mare decit diametrul
tijel tirfonnlul pesntrn a f4 posiblli $transmitedes fortalor orizonia-
e dlrect lo traveral, fird a sollocits puternlec $irfonnl gi-ﬁibzala
Acest eistem de prinders aze'dazavahtajnl'cé lg fnlocuires pliclilor
lzolatoare gi la corscisres pozltiel in plan & glnslor trebule ai
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ge degurubese tirfopul, fapt ce alébegte prindareae ?entru a elimi-
ng neajunaurile prinderdlor realizate ¢un dibluri, a gidror duratd de
’ gervicin este mai micd decit & traverselor, iar inlocuirea diblori-
loxr este foarte grea, ga-au conceput gl experimentat diferiie alate-

me de prindere cu ghruburi, ce Be pot introduce fis¢ ps la partea su-~
perioard fie p= la partea infericarid a traverselor. _

In £ig.IV.22 eate nreaentata prinderes cu guruburi gl clemd
glastisl R.H.

- 1. Pinliti ;

: 2, Blemi elasticd;

_ _ 3, Balen;

3 “- -2 e U " 4, Plack de capuciac;
o 5., Plach de ancorare;

& Caulotd

Fig,I?.QQ Prinderea on surabnrz gl clemd
elageticd tip Re Heo .

Din puanct de veders Tuncflonal acest siatem de prindere are
sgelasi mod de lueru_ ca gi prlnderea cu tirfosne gl clemd elasticé,
prezentati in Pig, 8,21, -

Prinderes din fig.IV.22 ge carscierizeazd prin urmatoarale :
« pomiz de piese, 11 bucy

~ Porta de apisare s unsl ¢leme 500-600 kgf;

np =ste aorasPunzétoa‘v din ponewd de vedsre al razistenjel

1a fPugirea ginel in in lungs
~ ggigurd o bund izolare ele girictd s gilpel fafd de traverss,
parmi{ind bona funcylemere s girouitelor ds ¢ale.
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Alte sloteme de prinderi elastice se caracterizeas# prin

steed c& In locul tirfoanelor - pentru a evita degurubarea acestora
din dibluri cind se fac Lntervenyii la cele - folosesc aga numitele
tirfosne-guruburl, Un tirfon surub are trel pirti: o parte cu filet
de 3irfon ce se latroduce in diblu, o parte cu filet de surub pentrn
plulita ce preseasd clema elasticd gi o parie intermediasri intre aces-
tea doud care 1§ permite 88 fie prinsid in magiﬁa de tirfonat.

sgrafa elasticl este un alt element cu ajutarul cAreia se pot

realiza prinderi elastice. In Pig.IV.23 eate prezentatd prinderes tip

Pandrol cu sgrafe aelastlice.

1,
24
30
5
S

Dibla din fontd maleabild;
Placd de cauclug~-plutds
Izolator de relon;

Agrafd elasticd;

Sina tip 49.

Fig.1V.23, Prinderss cu agrafe elastice tip Pandrol

Acest tip de prindere se caracterizeasi prin nrmitoarele :

~ numdr foarte redus de piese;

~ forta de apidare ssupras fatel superiosre a tElpiil ginel,
datd de o agrafi eate de 600-T00 kgf;

-~ agigurd o izolare electric#i corespunziitoara;

- a dat rezultate bune, pe pectoarale experimentale, privind
mentinerea lérgimil cdil;

~ egte mal leftinX decit glte tipurl de prinderi;

- mpontsjul gl fniretinereas sint aimple,

Iv.8Claaificarea joantelor
Joantele se pot cleslifica astfel :
l. Din punet de vedere sl pozifiel relative in plan & josnta-

lor de pe cele doud flra

a) joantd 1la echer (f£ig,IV.24);

b) joantd la asgicher (fig,IV,ES);

¢) joants 1la imtimplare,

2o In functile de pozitls traverselor 3In zona joantelor :

a) joante snsiinnte (fig.IV.26) -~ la care joanta e afli des=
eaprs unei traverse sau deasupra a doub traverss aldturate;
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b) joante suaspendate (fig.IV,27).

1L A"
1

#ﬂ“_
e shy
—
..
T

lg}'/ 2R

\
( O O o Q
LA

Fig.IV.26, Joantd sustinuti

Pig.IV.27. Joanti suspendati

3. In functie de faptul dacd admlte sau nn freceres curentuo-
lui electric :

a) joante bune condncétoare de curent electric .entra 1iniils
electrificate;

b) Jjoante obignuite;
¢) joante Lzolante,

IV, 9, Eclisareas glnelor

In cazul cdii pe traverse de lemn, capetele celor dound gine
reagemi pe o placi suport unici, denumitl plac¥ pod, sgezatd pe dou#
traverse aldturate; aceasti constatare eate valsbili pentru ginele
tip 40, 45, 49 gi 60, exceptie facind gina tip 54-FE care ge fixeagd
de traversele din dreptul joantei pe plieci supert simple.

' In cazul ciii pe traverse de beton la joante se folosese pléci
aupori simple (la ginele tip 49, S54-E gi 60), excepiie fHcind gina
tip 40,

 La eclisares ginelor grele se previd inele resort intre eclisd
gl piuiita gurubnlnl orizontal, pentru ca pe masura unzurii suprafets-
lor de contact dintre eclise gi gine s& se mentind totusi o anmmitd
for{d de Inmtinders in tija gurubulal orizontsl, €i.d in tijele sura-
barilor orizontale valoares fortelor de intindere devine nnl&, conti~
nuitatea cHit la joante nﬁ mal esgte seignrati deoamrece plesele nu msl
lucreazi in bloe cl independent., Prezenfa inelelor resort impledicd
totodats degfaceres plulitelor es urmare g vibrafillor din ecirenlatis.
Lungimes t1Jsl gurubulunl orizontal se stabllegie astfel Ipeitdl
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88 rizin& in afars plulitel cu minimum-2-3 ‘spires

IVe9.1. Joantele ginelor tip 40 se realisgq?ﬁ cn eclise 3n
formE de cornierX care fixeazi totodstid gi-capefele-ginelor de trg-
versele dino dreptul joantelor; la joantd nu se mai Toloness clegtl -
pentru fizares pinei de traversi (£ig.IV.28 gi Tige.IV.29), |

SEEMINEA a-a STHETIA BENERALE

. = ffs Ifra:rrrrm da frma
R 3 Efa ]
3
3
1
?;GQ CJde. Lirft
= - 4. Surub orizontal;
3 5« Piulitd hezagonali;

= 6s Inel reaort;
L R T« Sina tip 40;
- B Traversa de lemn.

Fig.IV.28. Ecllissres ginelor tip 40 gi prinderea
in dreptul josntei pe traverse de lemn

SEHELIA EENERALA

ra ;

T i
L b i

@, ®
@ o B
'\A‘.\ . ] ™ J.@
o TR )" e
2 e wors ~a R _ l. Placd pod tip 40;
= T2 . 2.Eclis tip 40;
&= R . 3. Tirfon; .
& : %? ; : 4. Surub .orlzontal;
2 =S S5 Pilulit& hexagonall;
- Eggfjgk*ﬁ .- by Inel resort; '
5 R I 7o Sina $ip 40;
= = | ,  Bs PlacZ de catciusg
R AR —® S« Biblu de lemn;
C R ' 10. Traveras de beton pre-
i jte comprimat T, 13

Pig.IV.29. Eelisarea ginelor tip 40 gi prinderes
in dreptul josatel pe itraverss de beton



_ Pixarea alnei de traverse ge realizeasd pria intarmedinl aria
pilor orivontale ale ecliselor, pe gare se sprijina capul tirfoasng-
1or. Ingurubarea tirfoanelor trebule facuta numai daps striﬂgerea B
ruburilor orizontale datoriti gpativiul care rimine intre aripa ori-
sontald g eclisei gi plaecsa suport. ¥ ' -

Suruburile orizontale de eclisare de monteaza, de regula gat-
el incit piunlitele s& fle dispuse spre axa g8li, pentru a putea fi
varificate de revizorul de ealte. Lo ingurnbarsa pinolitelor, rotires
guraubulul nn este posihilid deocarece ggpul dreptunghinlar al surubu-
lui sprijind Iin sripa orizontald & cornierei csre este ingrosatd in
geest acop. Se remarcd faptul c#, datoritd montdril inciicate a gine-

“lor (1:20) contactunl dintre capul tirfonulul si aripa gclisel ge rea-
1izeazd defectnos (excentric). La joante pe traverse de beton subpe- .

¢a pod, pe fata celor doud traverse, se introduc plici intermediare
de caucine, iar tirfoanele su fileiunl prelucrat coreaponzitor penira

a £1 introduse in dibluri. Josntale prezentate (fig.IV.28 si IV.29),
gint de tipnl joantelor sustinute (ambele aint previézute cu pliEci pod)

IVe9.2, » Joanta sinei tip 45 pe traverss de lemn este prezen~
tatd in f£ig.IV.30.

SEETIUNGA a-a SEHEEIA GENTRALA
| | -
: 1 o golog o ___

&
I
f
i
i

-?b‘{.i- 4] QS a;ﬁ;ﬂ.g? Ef-." .

FCar

—— ]

1.Placa pod;
2.Cleste dublnj
J.Inel resori;

4,.Tirfon (f= 1Bo mm);
5.Tirfon {/= 150 mm);
6,S5urub orizontal CO;
7.Pinlitd hexagonsld;
B.Inel resort;
g,BEeligd 45;

10.54in8 tip 45;

11,Traversa de lemno.

Fig,IV,30. Ecllisarea ginelor tip 45 gl prindersa in
dreptul joantei traversel de lemn

Rotirea suruburilor orizontale la stringeres pinlitelor nu
este posibild deosrece giurile in gcligd sint ovele, iar sectinnea
prin surub, aflati lingd capul aceatuls, esie de asemeneas, de formd
ovali, Pentrn a i impledicati inclinarea guruborilor in plan
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origeatal, guruburile de la giurile din vecinitates rostulnl se
~onteasd cu pinlitele in partea dinspre axa cill, isr celelalte se
monteaszl eun plulifele Bpre exteriorul c&li. Pentru fixarea tdlpii gi-
el pe traverss se fologegte un clegts dublu. '

IVe9.3). Josntele ginelor tip 49 pe traverse de lean gl de be
ton 8int prezentete §o fig.IV,3) gk respactiiv fig.IV.32. Surnburile
orizontale de eclisare se monteazi cu plulitele spre axa cidli.

Re$ires gurubgrilor nu este poslblli deocarece capul de formd
pitrat s surubulul are latura ca pufin mai micad decit lécaeuL de la
exteriorul eclisei. '

Fizarea pl3cil suport de traversi precum gl fixarea ginei de
plack se face almilar ¢a pentru prinderile din cuprinsul panoului,
ceu deocaebires cd In cazul traverselor de lesn placa suport eate o
placd ped; in cazul traverselor de beton pe fiecare traversi adia-
¢entd jomntel se monteazd plici suport simple (fig.IV.32).

2
T P ]
o e s L i g
i aE d

1. Placs pod tip 49;

7 2, Tirfon ;
- Tle breversmi e e 3. Clegte 49;
i 4., Inel resort; .
2. 5. Surub vertical §I;
J 6, Pinliti hexagonali;
' Ts Surub orizosntsl;
B, PinllteE hexagonali;
B 3 e
0. Belisa fip 49;
=9 11, Sins tip 49;

12, Placi de lemn;
13, Trgvarga de lemn.

FigaIV.31. Bcliearea ginelor flp 49 gi prinderea
in dreptul joantsl pe traverse de lemn
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SEHEEA CEMERALA
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Placd de polietfileni;
Placd suport simpli;
inel resort;

Tirfon;

Clegte 49;

Inel reports

Surnb SI;

Pilulitd hexagonall;
Surnob orizoatal;
Piuli{® hexzigonsli;
Inel resgsort;

Belisd 49;

Sind tip 49

PiEcut® de tamcincg
Diblu de lesn,

Fig.IVnBEu Bclisaren glpelor tip 49 gi prinpderes
in dreptul joantel pg traverse de bheton

IVo9.4. Joantele sinelor tip 54-E pe traverse de lemn gi beton

gint prezentata'in £fig.IV.33 gl respectiv IV.34.

In smbele cazuri'pentru{fizarﬂa glnel de traversd ge folosesg

pl&el suport aimple (tip 49).
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'loPlaeﬁ'auport ToPLulitd hexagonaly;
aimpl&, tip 49; 8. Surub orizontal;

ZoTirfon; . 9« Eclisi tip S54-E;
3.Clegte 49; 10. Sina tip 54~E;
4,Inel resort: ll., Placd de lemn san
BeSurub veritical; gaueinc; - _
BePinlit{d hexa~ 12, Traversa de lemn..
gongld; -

JRV
ﬂ' i

441

N
MY

4

iy
1

t
{

.Fig.IVoBBo Eclisarea ginelor tip 54~BE gl prinderes
iIn drepinl Joantel pe traverse de lemn

secTivsen a-a
SEHERIS BERCEALA
- a-i-ﬂ-ﬁ :
- ik S :‘; [ 7 i
O s 5 s W
T - - , - fiod
@ ) _/“T\ fiod S
< @@ ) e i
I ./ {J_ﬁ_{gf_g:f_:}i:.}fe beian . he®
S 1, 10 . " .
Fa 1.Placi suport simpli
i tip 49;
‘ : 2.1Inal resort;
fitk (73 3sTirfon;
’ 4.CLlogie Tip 49;
; S«Ilnel réacri;
o S5,3arab vertisal SI;
: i ToPinlltd hexagonzlid;,
: S:8urub orisontal:
; 9. hexagongliy
- e 10 T
p, U - E R Sl e
Fig.1¥.3%. Bellssres gioslor 5T el
Zlp 54~ gl orindsrss in YT
drgptul fosntel ps vraverss 57
da veven Y
15 T
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Joantele ginelor %ip 60-U.l.C. pe traverse de lemn si de be~
ton an, in principiu, aceeagi alcitoire ca in caznl gipelor tip 49;
la traversele de lemn sinelé 86 agazd pe o placi pod iar ls traver-
sele de beton pe pliacl suport simple Independente pe fiecsre traversa.

I?¢10@=Reﬁiatenta la ecliaaj |

-Ecliaeigﬂpeptru ginele grele de cale feratd au form& de pand
(reazémé_pe'uﬁérii diupércii gi pe fetele superloare amle tAlpii pi-
nei) gi asiguré'contiﬂuiﬁatea auprafetelor de rnlare gl a fetelor la-
terale active, prin forga- de intindere din gurnburile orizontale.

Forga axiali de 1ntindere din $ijas swurobulul orizontal depinde
de valoares momentului de ré#sucirs finasl ls stripgerea piulitel; mo-
meatul Tinal ere valori de 20-25 k7 .m. . '

Determinarea aproximativi a forged aziale dé intindere (4)din
ﬁija'Su_nbulai'orizontal? ge face serilnd gcuafia de echivalenti a 1lu-
grulul mecanic produs de momentul de raﬁucire eaterior i fortels Iin-
terioare:

2.7 .M, = 4.2.2T. F + 2.7.27,
in eare: | _ . S
27 - unzhinl peniru nltimas rotire completd s piuliteti (In
radiani) Lo '
B nomentul fingl de r#sucire, considerat, sprozimativ, ci
edte consiani ps parcarsul wltimei risucirl complete;
4.% ~ forta de fracare dinirs filetul guruwbulal gi filetul
piolitei, egald cn forta de frecare dintre plulifE i

inslul resori;

e

+ AeD | (IV.1)

D - dismetrul medical suprafetei gective de coatzet 9
~dintre pinlitE gi inelal resori;

d ~ diametrul medin al suprsfetei asctive de conmiact dintre

' £iletul gorubnluil gl filetnl piaolitel ;

p - pasnl filstuluil seruvhulal.

3o congtatd cd peniru o anumitid zlcdtulre conatruetivd s josn-
tel, Torts de iotindere dio gurubnol orizontal depinde nomai de valoa-
reg momentulul finsl de rEsucire. Avind in vedere gcest fapt dio rels-
tia {IV.1) ge poste determina foria de intindare dln tlja gurubn-

lal orizontsl.
Forta axigli (4) determini preassrea ecliselor pe omeril cluper-

cii gl pe fetele saperiosre ale tElpil ginel {(apasr aectiunile normale
¥ pg geeste suprafefs aga com se veds in fig.IV. 35k



ey ﬁ 4]
N i a
Fig.1IV,3%5, Forta de intindere din NEE l 3
garubul orisontal i A AT
- ] T P RASSY %lﬁ
reactionile pe suprafe - Qe = X ”
tele de contaet ale ST TR :::jPU
eclicel cu gina. R I
o 20 i

Prin deacceapunsres forgel 3 pe cele doui diréntii normale 1g
2uprafejele de coataet ale eclisel cu ginma (£4g.IV.35), resultd expre-
gia renc;lnnii pe aceate auprafageh:

A
B \/k 5:353?9 {17,.2)

Forfele normale pe suprafetele de contact dintre ecliss sgi giné
fH), determind forgya fotald de frecare ce pe opune deplasirii relative
& capetelar de gini (R

Aceantd foryd de frecare (£ig.IV.36)~numitd i resistents de
ecligaj ~ are valoareg :

Rﬂﬂ{é;ﬂ;f) (WuB)

in gare:
8 ~ numdrgl de goreburi la o jumtsis de aelisi;
f - goeficiantnl de frecare pe suprafetele de coniget dintre
ecligd gi gini;
R - forta de apfsars g eclisel pe suprafetele de contact co-
raspunzitoare nnui gurnd crizontal,

fori® ok frecore i)

Z*‘ig@I?mjm Hobillizares pezistentel de ssliza)
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IV.11, Rostnl maxzim de montaj
Diametrele gdurilor dio inima ginei, diametrele giiurilor din
ecllse gl diametrele gnruburilor orizontale difers8 fntre ele In Func-

bie de tipunl gl lungimea ginelor., Intre aceste digmeirs existi urmi-
toarea relajle

da> cie:::» db

in care: '
d; - diametrul gdurllor din inimas ginei;

d, - dismetral giurilor din eclise;
dﬁ-diametrul guraburilor orlscntale.

Aceate diferenfe permit realizarea rosturilor de montaj, de di-
ferite valori, intre capetele gimelor eclisate, in functie de tempera-
tura din gine in momentul . fizirii gi eclimérii lor, precem si in
functlie de slatemnl de prindere s ginei de traverse.

Pentru reglizarea rostului mazim de montaj giorile din inima
ginel gl din eclisd trebule 88 fie tangente ia diametrul sarubului
orizontal {fig.IV.3T).

Amor. Coturv! courv o

I wmhne Srrer
] :

b =1,

/ %

[ e
. / Y
Eclso / .
% :
- . J’ . ,H; . .
Se ds o N Jwrvdu! orzonts

Cortirul Gdury
- ot /ST
PigaIVo3T7. Rostul maxim de montaj

Pentru calenlul rostulal mazim de montaj me aplici formula

-4 a _
) ———r ] 8 _ B " T 7.
)\m&x«_. 003 + 20 = = 2udy + 2 £ = (G0 + C'0') _ (IV.3)

Pentru tipurile grele de gind, rostvl maxim de monta) ars velda-
reg de sprozimativ 20 mm. '
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IV.12, Joante lsolante

Pe 1iniile echipate cn bloc de linie gi in statille centrali-
aate, peniru separaresg a douf circulte de tgle vecine,care dellimitegw
g8 dlatanﬁa de blgoe, reepsctiv pentru urmdrires parcursurilor treno-
rilor pe linlile din atatii se folodesc joasntele izclante, Joanta izo-

lantZ na trebule sd& permita tﬁecerea cureatulul electric de 1la o gi-
néd la alta gt 3In scelagl timp¥ed asigure roluriie funcgionale ale
joantel oblgnunlte,

Fentru ssigurarea izol#rii electrice, Intre elementele din al-
cdtulrea joantal gl a prinderil ginel de traverse, se interpun elemen-
te lzolatoare, care in acelagi timp s&8 fle rezistente la compreailune
gi vzurd, In f£1g.IV.38 se prezintd modul de realizare 3 igolirii elec~
trice a gipmelor fatd de ecllse gl guruburl orizontale, In cazul joan-
tei Lzolante pentru ginele tip 49 (joanis izolantd tip Binufl); ecli-
sele 8int Imbricste cu un material igolant,reszistent las compresiane
gl cn coeflclent de frecare mare, iar gdurile din ginid se mireac ast-
fel incit 53 inire gurubul orisontal gi inelul izolator.

Pentra lzolarea elec- g
tricd a capetelor de gind
{in situatis cind rosturile Eolrsa

se inchid), in rostul dintre \gﬂazzﬁ

ele se introduce ¢ plicofd Surubh

izolatoare care are forms grzoniof
secflonil tranmversale a gi-.

nel, Fentru a impledieca -
jransmiterea curentului Intre

. i
frel rznieror

cele dond gins prin placa pod,
intre aceansta gl talps gioelor
ge introduce de gsemeni o pli-
cufd izclatoare. |

La celea sudatd joande- gqy. 1y 38, Isoleres sinelor fatd de

1"::'.- -.0 v @{fé

le 1zolante gi joantele oblg- gelise 5l gurnburile orison-
o la canies izols tip
nuite sint supuss la forts ma-. % Hnnt l” J anti Bl

ri de Iractiunz i comp@eﬁlaﬁe
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deoarece aceasta are o rezletentd mecanicd reduss, Pentru eliminares
dezavantajelor joantelor izclante, In cazul céli sudate, e folosesc
joante izolsnie lipite cu rd3gini sintetice, care si poatd prelus gl
forte de intindere si compresiune foaris mari. In £1g.IV.39 este pre-
dentati joanta izdlantﬁ'lipité pentru éina tip 49.

1.Profil din sticlotextolit cu rigins
- epozxidicé; Co -
- 2:Placd de lzolare din fextollt; .
3.3%1c1d textolit;

4.Belind; -
5.5urnb orizoatal de inaltd rezlatentd;
6.Mangon pentru izolafle din polietilenZ;
7& Sa ibée ' .

FigeIV.39. Joanta Lzolantd lipltd pentru sgina tip'49

Capetele ginelor se lipaesc intre ele et ajutorul unei ragini
epsxidice (Dinox 040), aplicati pe un profil din sticlotextollt care
guiguri izolares electricd. Peniru izolarea glactricd a capeielor ce-
lor doud gine ge folosese materiale lzolatoare gi cu rezistenfd meca-
nigd mare, Suruburile orizontale de inaltd rezistenyd asigurd o fortd
mare de apisare a ecliselor pe inimas ginel, pe umerii ciupereil gi pe’
fata superioard a talpii.

Aceastd joantd poate preluna o foryid de intindere de ~» 95 1,
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Capitolal ¥
PRISHESL DE BALASTY

Volo 2lcituires pi rolul prismei de balest
Pantra reallizares priamei de balagt {fig.V.1l) e pot folosi

urmitoarels materiasle: platrl apartd, pletrig elurult, pletrig necin-
ralt, eriblurd, split, plsip sau zgurd goldid metalurglicd (oonform
STAS 3197/1-1971).

. | % Bremo o boras

fri=i 45 ]
f‘=3,rz"5;’:

Fig. 9. 1., 8ectiune transvergell prin
prisma de bhalast

Din punct de vedare al adarismsntulul liniel la 2are e folo-
sesc, se pot Intilpl prisme d¢ balaat pantru ecale feraztd: normalid {aun
Jjoante sau f&rd joante); lergd;combingii (1argﬁ ¢t anormald) si in.
guatl, '
In fungtie deo folul iinlal dnpé deatinafle se dsosebesc: prisme
de balast pentru linie curentd gl priame de balaet pentru linii din
statli, trisje depouunri saun gieliers.

In functie de traseul limiei in plen, prismele de balest se
reallizeasll In mod diferit pe portiunile de gliniament foti de poriin-
nile aftuate in eurbi. '

Dimensianile prismelor de bslast mel depind de intennitaten
trafisnlul gi de felal traverselor.

Haterialal din glcltuires pri&aai de balas} (bal&atul), arg ur-
ritoarale roluri

- d8 a prelus sarcinile de la traverse gl de a le $ranamiie lg
platforma cdil pe o suprafetd sporitd;

-~ 88 poligorg stabilitstes sdil 4m gpmting

~ 38 geligors indepirtares {drenarza) apslor 4in presipiteiii,
dz lg slemgntele gapragtrnoturil s3il;

=~ de a participa Lla amerilsares gosuriler Yrangzise de zojlls
vehignlelor,

Rolnl materialuolul din gleliuizes polspsl dg bslagy de
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1 trensmite earcinile dg la itaelpa traversel le nivelaml platformel
gBli, pe o muprafatd sporiti gl deci de § redute intensitates efor-
turilor unitare verticale se apar 15 rivelul pletformel cfii, ests
presentat im cele gg¢ vrmeasd :

Dsc& materialul din gleltmires prismel de balast ge conaiderid
el egte format din sfere egale, asgesate 4o stsroa coa mal indessti
(£ig.¥e2), forte AP prelusti de o gferd de sub télpa traverasi este
repartisatd la alte trel sfere sitvate in atratnl imferlor, direstii-
le de tranamlitere fiind fnclinate su unghinl €= 30° in rapest ean
vertieala, Datorltd acostel repartizBri, suprafata pe care se trens-
mite inclircares la oivelul platformel cdi!l este mal mare deeit su-
prafata tAlplil traverssi.

. Repartizarea ineclireliril sub unghiul de 30° in rapert au verti-
gala, ge prodmes atit Iim sens trensversgl eBii ¢it gl §= sens longi-
todingl (fig.V.3).

DETALIVE A
SEVAIE 2 AP

P
I |
o A i

SR

Pig. ¥, 2. Tragemitarea imefiredrilor de la tslps traversel la
grsaulele aferice ale materislulpl dia etratel de

balegt ‘
P o =
L & 1
P <:_‘_/‘r < (’C 'C',:_ 4@5
! . s
/’i ""i('c oL Mol plrfarme
T e e r e e o PR — “? i
“t .ﬁ'! il L3R e Eep
I
2|
PR Sl
@
ieals la
Pig. ¥ Repartisgr emi vert
g Vo 3 pivalul p a &ei “%ﬁﬁ
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Din figouri se conotatd ¢l ouprafgias d¢ repartisero a Enel
siriler verticale la nivelnl platformel ciiil easte cm atit mal mare
eh eit grosimae "h" » @tratnlul de balast gote mai mare.

Paed de treee de la situatis ldesld coppldersti anterior (cun
bachitl de pistrd do forml eferlcd egale intre ele), la materimlele
reale, anghinl de repartlzazrs " € n yg diferi de 30°. Din m#sordéto-
rile efectuate g-& conatesa: ¢i unghinl de repariizare " £ " esie gn-
prina intre 30%° gt 60%; uoghinl de 60° gpere le materlslele de Formé
aabic¥. Razultl s un materiel de balastare este eu obtit mal bun co
et unghiul de repartigere ¥ ¢ " gste mai more.

Referitor la forms gi dimenslunile prismei de belast (fig.V.1l)
81 pot f1 pregeisate urmitogrele ; trebuie

- Grosimes "h" g etratulul de bslmat asifel aless¥ $ncit pre-
slunes care ge desvoltd la contactnl cu pémintnl din corpul tersga-
zentalal & nu depligeascd presiones sdmisibilli. Pentru s se asigurs
o elgatlettate ¢2t mal mare o ciii esie necesar ta grooimes siratuo-
lui de balast 28 fie de aszemenes ait mal mare (aga s explicd gi fap-
tal cd in casal feleelirii traverselor de bBefon, care gint mal rigide,
se prevede o gresime "h" mal mare deciti pentru traverssle de lemn);

‘ Stratul de repartitic de apd prismz de balast are rolul de g
impledies p3irunderea bucEtilor de pletrd din prima dz balgst 3In
gerpul terssamentelor, alaipal rsallsingd uniformizaraa presioniler
pe fays souperloari s terapamentelor. :

- Se Introduee materiagl das balastare gl in afara gone § de Ige
parti{le o presipniler pentra @ creia 2 fretare & azcaestel zane.

_ Acgantd fretare eate sl mai necemsrid in caznl iraversslor de
beton precomprimat deearece praaiunlle naxime apar la capetzle tra-
vargei, _

- Bate negemar § ge mgesca material de balustare a%it intre jra-
varss oif @i 1z ecepatele lor penlizn @ aperi fﬂziﬂt@ﬁgﬁ naii 1 depla-
gaarses urana?ersala gi 1angitndinﬁlas_ '

.2, Hodul dua ge temperid in bimp materialol
din prismg de balast

Suprastrunciura clil ferazts zsis exXpusi

Glrect zondisiilor de
madin {vin%, ploi, variatil de tempersiucd eic) gi s2 s=fcctusasd ssa-
pra el o serle ds luoriri de Entrafiners. Totodail suprssirnciurs
2gts gupumd asfiantlor dinamigs als sonvenlielor.

Uz azrametru eantitativ de gprsgisrs zaciionil dingsmice 3
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eonvoalelor Be poate considers trafleul extrimat in tone brute ce
trec ' in timpul unoi an pe porflunea respectivd de linie.

Modul cum se eomporif in timp materialnl din ale#tolrea priau
mal de balget intereseazd foarte mult gi datoritf fapinlal cd pentru
balastarea liniilor se Toloseme centitiyl extrem de mari de sstfel de
materials.

Condltiila de medin aagienaazé senpra materieinlul din prisma
de balast §m felul urmitor

- Vintul, care transportd uneori particule fine de material
golid, poate e producd acumulsres acestora in priams de balaat, Can-
titates de astfel de partleole este In fonctie In primunl rind de tim-
pal seurs de la executarea liniei, sau de la ultima operafiune de cu-
réyire 8 balasminlui, Acumulares particulelor finms in priems de balent
poate creea oenditii prielnize pentru cregterea vegetafliel, eare prin

_putreszire impurifici si mei mult prisms de balast.

- Varietiile de temperaturi pot provoca - atuncl cind roce din
care ante aleftult materlalul din prisms de balast eate gelivd - afid-
rimares bucitilor de piatrd in particele fine, care la fel cg gl in
casnl prafulul ddus de vint impurificd prisms de baleast. Apa poste
produce legarea materialunlul din priems de balast, fapt care favori-
geqsl cregteres vegetatlei, reduse elesticitates prismel 81 c¢ondnee’
ie putreslirea prematuri s travarselor de lemn.

Sub actlonea incErsirilor provenite de 1m convol, in paunctele
de contact dinire bucdtile de platri ce §rodnc afirimpiri,  mwsuri, ro-
anltind materisl cu dimensiuni mici, Caniltates de amtfel de materiml
fin resuoliat depinde de num¥rul de tone brute care au irecat pe gec-
;iunaa regpectivd de cals. '

Ca ocasls lucrdrilor dg intrgfinere a aaprag%rgc arif (in spe-
gigl su ocmsin cgﬂrayiilar da burare), s¢ geunnlgszi de ss9menes Ag-
geriz) fin, datoriti aciunil de lovire a bucifilor de pigtrd ci sio-
sgnels de burat sl e usurilor care se produe prin deplasarsa busdii~

1or da piair® nnele o paperd su albels sub asblunes yvibrsflillor.
Ganiltnien iﬁ"&fﬁfiml fin gare o4 setumnlemsE Soowrme lpsririlor ds
fntredinersy deplade de volumpl sgestor lusrirl, sars le sindal lor
int f tiag 4 'fglg§&te zg tree pe sschinnes respesctivid de sales
tuazr¥riler do buprprs {indeagre) a bal atnl mub fgl-
stnares materizlulni dinp prisps de balzst se radoge,

srismel de balasy az datoreste si_prafuiel s g
w )

8

ra an Sropsporist msterigle puiverulente, datord
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vibraflilor legate de elirculatie,
Eateriaiul fin « ge lmpurifich prismg de balast - sub acfiunes

apel, poate produce c¢imentares materislelul din prisms de balgat gl
¢a uvrmzare, reduceres proprietdtllor de elasticitate a materialului_
de gub talps traverdelor, a proprietfyilor de drenare gi a rezioicn~
el la forfecars, o

Sub acflunea inclrcdrilor dinamice provocate de circulatia vee
biculelor,materialnl din prisma de balast asuferd deformayll elasitice
8l remnnente,

Deformaylie glestla e stretulal
de balaat sre los pe seama scurtiril
elastice a distantelor dintre tentrele
bucf{ilor de platrk, Intre bucitlle de
platri apar forte de legiituri (£1g.Ve4)
datoritl e&rora distantele 4B, AC gl
¢cele aimilare lor, eaferd scurtéiri elgg- :
tica, PigoVsd4. Fortele de leglitusld

21127 , .
\ oG Troverses

: dintre particols ol zsur
dceate geourtdri elastice dispar $irile ¢laniige

atuact clnd dispare g1 inehircares AP, Forisle de legiturd, ce spar
in punctele de eontast dintre particole, vor TL cn atiy zai mardl ol
83t granulele de materfal sint mgi mari, deoarets gdgeagi fortd tolge
18 ecare se transmite da la traversi ze reparTtizeasi in sceat caz la
el pufine granole de asest fel. Rezultil ¢é elasticitates oiratulal

de balaatasre va fi cn atit mal mare cu ¢it baciflle da platri aing
22l mari{. Pentru formele care le poate A7

&vea matariaslul regl ce latrd in alcitu- @

lrea prismet de bhalgat - diferite de for- LU
me afericd - tagares elssticy poate apg-~
re gl datoriti incovolerid bucdfllor de
olatrd; in aceastd sltuatle eate granu-
la 1 din fig.V.5. DacXZ bucata de pilatri
¢2te pres alungit¥, prin Incovoiere ae
poate produce ruperea el; din aceasty FlgeV.9: Incovolerca bugfe
€auzé nn ge admit bucdtl de platri 1a _ tilor de platrd

fare rapertul dintre dimensiunes maxiph gl minimd este mal mere de-
elt 3. i .

£

Deformniile remmnente pfint rezultatul deplasfirilor relstive
diatre particolele de matsrisl cfnd se trece de la o ztare de schili-
bra la alta,

Bogdtlle de platrd nu pet €1 orleft de marl decareca pot =i
eondutd 1s resemargs nagorggpunsiicare g traverselor; pstul pe cara
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ge egasi traversele nu mal poate f1 realimat ou npuring¥., Datorisi
geestul fapt STAS 3197/1-7) nu admite busitl de platrd mal mari de
TO mm, .

De snemeni este limitatl gl cantliatos de particole en dimensi-
uni pici, doonrace mcedtca an goelagi efect o sl lonpuriditile sare
ge acumulomzd in prisma de balas$ gl mal nult, prasenta lox gribegte
proeesnl ds acnmnlare.

Dacld la contactul dinirs partieolala de platrd pu s-ar produge
nieil un fel de uzuri, sétriviri gimsar acunals impuritéjl ete.,, stra~-
tul de balast ar avea numal deformafil olaetiee; %tasaraas seare @-azr
produte gub sarcind ar digpare cdetd en disperitis amarciaii, Aces$
mod de lusrn au agre loc in rgalitate in eale.

Sehema principslé a modulul sum luereaszd in $timp stredtul de¢ be-
lest, pentru o sestinne transversall careecare prin cele, este ardtatd
in fig,?,s, Pe ordonaté sint reproszentate tasiirile remsnente ale ¢dli,
misurate la gales neinedireati de sonvol, lar in gbmeiai este represo-
tat btimpol.

P Ferroaca L FEIgcae & [Ensgm g Perocay W E%mmf
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Fig.V.6. Sghems prineipisll de laezn in 3imp
g aitratniul de bplast

Limia O%F sorgeponde nlveletel ipnitiasle (ds couontruefle) vars
#2 reailzessd i1z zonadruchla ssu le rsfesfle lialel. )

Iin prims psriocadd (I), dupi.asgezares irsverssi pe patul do ba-
1s8%, 2ab aujlunga gsonvoianlul, 2n apecial eind paiul nuz a feost bioe
compastat, =2 prodnse o meumulare pronuntatd de fasdrt remgnente pe
dirsntisz varilegls, doplasdrile relgtive dintrs pertiewle fiind muls
fa%aaizaae de vibragil. Odatd cu treserss timpninl scesbe tasirl
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~remanagnte tind 3% se stablllisese, _
Urmanzd apoi perioads 2z dous (II} in cars se poate sonﬁidcra

.¢8 goumolarsea tgnfrilor remaneznte este mult mal redusi in eoaparatie
- gu perioada I-g, drept, wrmare, rectificéirile de nivel 23in% npecegare
.. la intervals mal marl de flmp. 4ceasta este ces mal TQth poriosdi
de loeru 3 stratulal de balast. o

In gperlogda g III.s, datoriti impurititilor care g-sun scumu-
lat iIn prisma de balast gl decl a Lnrdntdfiril ealitdiler strgtulod
'_d@ balaas, acu“u’area dﬂxorma§iilor remagnentas Sncepe s& fle de sgnon

teng¥; stunsl ¢ind wolumul lucririlor de intreyin@rg nagessre piEde
tru reetificarss nivelulul liniei devine de 2-3 ori mal mars decit
volumul lucrZriler similare din pericada a Iien, gzie necesprid curd-
firea materizlulul din prisms de belat {clurulres gi completarea lul).
In perloada g IVwa, ¢are ar urms oind lucririle de glurelre nu gr L1
fdcute la timpﬁd@farmatiile remanants eresc subpisoblial gi condue lg
sporirea shsltuielilor de imirsjiners necesare menfinerii cdlill in cen-
41411 de siguranti.

idincimen pe e¢are me impurifish prisms de balasy sste de 10-15
gm gl cs orasre In casul reparsflel radlcale clurulirss balastulul go-
%¢ prevéznti 28 se reosgllizeze tocmel pe zceastd Indliims.

La CFR, in funcile de tipnl ds mupraqtr@c%nrés naturs materis.-
laloi de balgstare sl trafic, periocads Intre deounE ciurniri ale balaz-~
talal, veriaczd fntre 13 - 21 ani,

Salturile repregentate In figurd IndicZ interventiile fdcute
la cale penirn rectificsres nivelulnl, In momentul ¢ind tasarss renge
nent® dis punciol BB depdgesta valosres admisd se faus rectificares
nivelului sZil {ridizares linisi prin burare). Bete de observat af
rgctificares nivelulul {(reparares nersgulerltidtllor gpirute in cals
la nivelal in lung) nu se face prin aducserea aiveletel de exploastare
la e¢g de construcglie i ge face in aga fel incit pania ds racordare
a lasitorllor irn lungul linieil s& filg in esdrul tclersntelor.

Peel niveleta InitislZ {(de construcfie) nu se mentine o timp;
in decuranl explonitirii liniel g2 va forms o aoud nivelstd care poate
£1 denumitd nivelet® de expleosiars.

Din gehema dg lucru Io timp, razulid gd gtarss prismed dg bge-
1ast variesi in permsnentl, de flacare dgtd avind da
natariel ¢l ng s5e¢ poste spune ¢Z patul cfii tinde spre o
re preaaﬁnl gzpanlidrll deformefliilor remante Incedtmasi;,
geostel afiranyll sint locrirlie da tale sxzecufaie lz divers
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intervgle de timp pentru o linle io exploatare.

Unci priome de balaet c¢are lucreasd iIn bunt soadlilvnl i e
cere ge¢ £ore ca daformatiila cgre se prodnc In diferite secfinmni
trgnsverssla din cale si fie gan numai elastice,sau co acomuliri de
dofornatil yemnpente egala intre elay scosty auumnlﬁri gate de dorii
of fio ¢it oot micl, Dacl daformstlils romanante nn sint szals intrs
ele, gtunzi pchimbarga niveleiel art¢ loc pe dlatante fosrie gemrie i
gin% depEgite pantele admise pentrt racordsrea nersgulasritigilor.

Vedo Esterlalg foleosite la aledtuires prismelor de baleat

Pintrg sporil repreaintd cel wmal dun matsrial peniru balamate-

reg Yinlol, Pisira gpartd ge obiine din: roci eruptive (sndezite, do-

£its, granits, bazalie, dlorite); rocl sedimontare (gresii gi salcare)
rocl aatamorfice {gnaispri gl guaryita). Condifille pe care trebulenid
l1¢ indeplinessel plotra gpartd sint prasentate in STAS 2246-Ti.

Plotrs egpor ﬁ sate un material necosaiv, Din ponet de vedere al
rolului pz care trebmie 83 21 aib¥ platra spartd, trebuls sa anghlinml
ds freocors g8 fie ¢it nmal mare, de ¢l depinzind rezisisnyis eBil 1ls da-
plagargs 3o lung $i latergly, Resistengs lz forfecgre ¢ remliseasd
prin frooeres sare oxisii intre grasule in punctele de sonisct, isr
ia eazvl 1imitd ds ropere prin intarventis fnclegtarii dinire pariti-
gole, Pentru z obiine rezistents la forfecare mare, granulometris
pletrsl sparte din prisma de bglast trebule si fle continud gl su di-
mangiucl cuprinze intre 25~08 mm, Bzistents pirtiler fine si gl pre-

zenta apel conducs la rédliterss frecirii dintre particole. Pentru &

nu zpare acemensa 2fecte 33 limiteazd proporylia de materizl fin cu

dlE:ﬁ:lLﬂ‘ sub 2% mm 1ls Te, iar partlcolele sub T mm s& oo lotreacd

1,5%, STAS 2246~To indici gi alte celit®il pe care trebuie sd le ai-
are

bE roca din ¢ & fabrici plgtra asparii pentru s eviiz scumblareg

pronun{ati, In $imp, § piriiler Tine (rezietenya 1z cemprsgiane, la
gelivitais stc). Rezisitenis 1z forfscare ests Influeniatz de forma
suprafefelor granulelor, In casul formel ranuuthﬂ g ZT la
zimtenta la forfscare ez5fe magl redusi decit in cs 1lg
forme oolburosszs, cuwn zsis cgonl plsirsl sparie.
osebiid grlii lz depoultsrss pletrel sparie cars
zotd in lecuri g nug sint expuse lmpurifliciErilar.
tu%, g folosese pentru reeiificspres pivelge
isjolni, Dimgpsingile gresurlor irebule i
rapogrbels dintrg dimensiunils minims (b},
my 88 ze Snaadress in snnsiis limite 1
oy et T ol I 5 i g £ Tooe
wo TADTINL GFLLBIRTE. "5’ = G0 B2 ‘g’ = 8, 33 %
t 25
= pemtrn #piis, = = o.50 gl L;w = .25 ,
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Hivalul §n lung al ciii se rectificd de reguld prin buraj
sgu saflaj. Ip easul burajulul materlalul din prisma de balast sge
{ndessd sudb talps traverselor cu ajutorul ciocapulni de burat, de-
ronjindn-ge patul format spb circualatie 1a pnivelul $8lpil traversei.
Pantru g phetrs scest pat, rectiifiesres nlveluloul se face prin meto-
dg saflgjulal, esre consid in :

- dezgelireg traveraelor de haladi;

~ridicareg g&Lii en vineinrilay .

~ imprégtieresa de criblurd ssu split sub talps traversei

intr-un etret de grosime calculatd; lEsarea traversel pe
geast girat)

- invelires din gou & travergel cu pletri aparii.

In pfsra geestor materials presentate, pentruo gledtuires prig-
mel de balast mei pot fi folowite:

- pleitrigul clornit,

- pisirigul mscluruid gl, _

- Bgurd pcldd metalurgzicd cu granulatie 25 - To mn

Veds Utilizarea materislelor ls aledtuires
prispelor de balast

Utiliserea msteriaslelor la sleftnires prismelor de balsst
agte reglemantati de ST48 3197/1-1971.

Balagtares liniiler nol poate f£i provizorie san definitivi.

Balastarss previzerie ge prevede atunci cind terasamentele vor mai
suferl tgsiri gl dupd dareq Linilei in ezploatere {remblee Znalie
@gezata pe %teres de bazi ip interiorul eciruis procesul de consoli-
dare sub Iacircarsa datd de remblen nu s-g incheigt in momentnl
dérii linie’ in exploatare; targsements care an awn foat compactate
2onform gradalul de compaciars praseris eta).

U¥lilzarea materislulel In glcdtuiress priemmei de balgst se
sorelessE c¢o condifllle de #olicitare a liniei respective, cu vite-
3g de eirsulafle {1s viteze mari esolicitirile care apar sint mail
mari), su $raficnl, eun situatia limlel In plan (aliniament sau
anrbd), eu degilivitates linlei, cu felal linisi (clesicd dan so-
datd) etg. '

Platrs oparil se fcolosegts la bglagstaresz definiiivd ps 1li-
aille cure=te gl diracte din statil In vaznl eind teaficgl aata
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mal zmare de 2 milioana tone brute/an gi la vitesze magl mari de 40
¥m/M, Indifergnt de valoarea trafloulul gi a vitezel platrs eparsd
ge folooegtas -

- ln balasiares apsreialer do agle;

- la balgntarca sonelor sltuntie Iz euarbe em B <L 300m;

= pe porfinnile de ftracenm gu desliivitil 3*10@/503

- p2 linlile alociriflicate;

- pe 1lnlile eghipate cu olirculte de eale;

= 1a reallzarog edil sndate;

- p& linills su traverse de betoen,

Bletrignl ciaruit se folosegte 1lg balsatarss definitivd 5@ ga-
stil liniiler cu trafle mal mie dé 2 millosae teone brute/sz gl pﬁﬁ%rq@

vitene mal micl de 60 km/h. Poate f1i foloslt ls balastarea proviso-
Crig.

Pietrigul nasiunralt se folosegie la belestares previzerie gi
ia pnplsres spatlulul dintre 1linii in etafii.
3¢ poate faloéi lan bglasiares dafinitivia g linilliar pormale

induntrialo pe carse “Cirvonli cu viseze =zl mlol ds %0 b/ h, @rﬁenm
pi g liniiler iIngustedin gfars rejelel CFR.

Criblorg ol oplitnly ge folesese Im gadrul lucrériler de ine
troplosery aind 23 gplichk motede suflgjulul peatrg rectificares ni-
yololnl Iin longz.

Eloinpl en sronnlatis 0,10 = T mm ol zzurs acidl metelpreied
o pronniztis 25 -~ 70 z g foleosesde pnamal la bglassiuros provisew
ris gi definitivd (sgura) 3 linlilor normale indoetrizls gi logpote.
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Caplsolrl V¥I
CALESA Im 'a&w AEBEHET

Realisa?ey suprastracturil c81f in sliniament p“ashpnne Euneag-
teres wnor probleme noi referltoare 1ls profilul $ransversal prin cg-
l2, la slefitnlren cadralnl gine-traverse in plan gl In profil 2a lunr
Rezolvarsa scesiors desplnde de modal cum luereses fiecare element al
t&ll, ip parie, gi-de modul eum lucreazé caleg In agusapbln,

Vi.l. fleftniren profilunlul irasnevergal nrin cagls

Frofilul transversal prin cale gsie representat In fig. Vi.l:
glizares corectl 8 acestaisg pragnpane canoagierea problemslor ispn.
te de: Inellnasresn aia@lof, lérgimaa cdll, nivelunl relativ fnire cols
doud flre de sina gi dimensiunnile prismal de balgsi,
<3
L
<35
" _ &l
. - 5 a
435 . df
| T
2 | Z ' .
- : \ N NIVELUL DLATFORMET OAn
el 2, H '\ . T —
T ,:r: Vool Foor Fer ﬁﬁ(mw;h;%m
5 %*?%Lé§
{ XJL : >
B

Pigs VIe 1. ¥rofil transvsrsal prio aale
iia

oL

1--—

vi.1l.1. Imclinargs ainslor, Sinsle ss monteaszd 2pre gxm g

Inclinares <inslor esis de 1:20, san 1:40; la CPFR, =8fe de 1:2 20 .

. Execnflg bandejelor cu suprsfaoja de rulsre gvind ingllinarsa dg
1:20 81 monsaren pinelor au geeeagl Inclinare, spre interiocrul edil,
ge face co scopul de a fl amoriizets sventuslele migeéri de garpuirs
ale vehlculelor, raspsetiv vehicolul 81 eirui gentrn da greutate au
coreapande cu axs cBil, eate rasdus fp pozitism corsoti.

In sxplicamrss stesiul fenomen gs pornegte pe de 9 parte, de
la faptal ci rotile aint fizate prin presavs pe onle {ombels moti
ezecutd intoldseuns acelayl numdr de rotatil) gl, ne de glid nparis,
de la fapiul za guprafefa de rulare z bandajelor £iind tronconicd,
in momeniul Iz cars cela se deplasegsd gpre ung din gine, gergurile
da rulare de pe c2ls doud roPl su dipmetre Wfarite, )
A%abll& & vehloulul este oind bugele bandejeler

i
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- 129 -

da la cale doull rotl sint egal depdrigte de fetsle actlve gle glns.
lor (£ig.VI.2).

Cind osig se deplaaeazﬁ spre gina din dreapta {(£ig.VX. 3), PO
tit din dreapta 11 corespunde cercnl de rulere cu diametrnl dd?iar
rofii din atinga cercol de rolare cu dismetrul 4. ; bendajele £iisa
‘treaconiee gi nu c¢llindrics,diametrul dy este mai mare cs dg.

' Decarece in allniament distanfys psrcursi de ambele roti in
longul axel e¢i1! ente aceeggi, iar dlametrele cercurilor de ralare
aint diferite, la contaciul dintre bandaje gi gine apar forfe de fre-
cere de alunscare.

sens de
B TAC iz [! ? naniore [
W oxo edn i ’r’g
P i
! ™. tr

i i a0 osier TN t
_. moniats \\L !
N S

k=t { {

1
== — R
. % T
! ! l
" i £l
lé ai |
Fig,VI,2. Posiiis gsimetried a osiel Pig.V¥I.3, Pozifis deplasatd =

montate in raport cu axs ceiel montate In raport cm
gali axg eiii

NP

Considerate cz actiuni ssoprs rofiler, ls rogts din dreapta
fartz de frecare ost® i sensul misedrii, isr Lls reoats din stings,
senaul invers misqdrii (£1g.VI.4). Apare dest un cuple de forie cars
tinde 38 readacd wvehicnlul iz sxe cdlil.

i
Dotoriti formal $remaonics, bandajul oo L
pogte aves neari ooncave, parisulcssv éﬁ:;;@i; .
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gbatarl ds le ateamtd valosre nominsli. Abateres mexim® gdmiasid este
aomitd tolernnt¥. Toleranyele admlse sint, intre altele, logate de
lmportarta lucririler executste. Je intflnesc tolergade la condirus-
$1a liniel, in eadrul intreginerii carente gi 4n cadrul zslorlglie
lucerlrl efectnate lg linie. La constrocils clil 5n aliciament poaira
18rgimes ¢kil pe pdmite %olersnfe de +3, »~1 mm, far in cgdral Zatre-
ticeril corents, tolerante de +10, ~3 mm.

In eliniasent, vehiculele ou eirculd in linle drenpifi, Din
egnza imparfsationiler cldil gi convolalul se produee o migesaxe de
gerpairz, Cu ¢i% Jecul dintrs buzele bendajelor gl glns sele mal ma-
ra,en atit smplitudines seestor migelirl esto mal mere gl ca promares,

fertele erisentale iransverssle carg gpar in cganl gerpniril wehlope
lelor, aint mal mari. In BSE Jocul normsl cole éhﬁorﬁ@l = 1h i in
BFG are valoares dz 10 mm. ‘
Migurfitorile de eferturl uniizs, sfectuaie pe porjluni de 1l-
nig gn joecpri (5} rednge, sa aritat cd mersul yehlounlalor aude mol
1inlgtit gi ek aferturile gaxs apar in pins sind smol micl, Do zacen
exizti tendinta ca, odsti cu ivgceree le vilese morl, 2& ge rsducd
jocal dintre buozele bandajsler gl gilne prin redecoren idrginll ofil

in glinigment de ls 1435 mm 1s 1432 mm.
Abaterile eziatente 95 tesa ¢f privesie lErgimea vill trebuls
g ae racordese, 10 Llungul linlel, et un gradient de 1 mm pe patr

FIakeds Hivelnl relsily Snirs cele dond fire do gind

In glinfsment, cele doud fire de ging se moniecazd la acelayl
nivel. Se soipurl sstfel {ncirecsrsa lov sgali.

Ge at in eszal 1¥rgimil s#ii, exint¥ iolsrange In funofliz  de
feilul depivelirilor gi de vitesz de circulasilis, |

 In wnels tri, pentrd s reduce migearss de gerpulre g vehicu-

lelor, Se admiie #a) in zlinismentels luagl, cele doul fire de gipd
28 ge neatsse denivelsd su & za,

a1
$izoze pwﬁﬂ%u ils
giil, sk efars %
ign

ntd agﬁﬁrv de;lﬁ
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catd de holastul ds la capetele traverssler, de fresdrile ge me pro-
Zue Intre fejele laterale ale travermelor gl de balsstul dintrs tEG-
vorge gl ds frecares ce apare Intre talpa. traversel i patml de ba=
lass,

Dimenalonile prismei de balast sint preszentste in fig.IV. 1o

Ca elements geomstiice mai importente ale prismsl de balast
9int urmdtoarele :

Litinos prismed de balaet (L), care reprezintX distants din-

tre muchiile superloars ale prismei de balast. Aceastd l&time cats
deterainatd de longimes traversel si de mirimes umroint de balssi,

Uniirul de balast (@), reprezint¥ dimtants dintre capdtul tra-
versel gl muchis superioerd g priemei de balsst, HErimss umiruolul da
balagt %rebule 53 fie sufielentd, asstfel Ineit m3 cuprindX planul de
Tupers cares ¢ formensé la capdtul traversei cind se produc deplagiri
laterale ale cadrulul gine-traveraze. In paznl traverselor de lemn LE-
timea umiruluil de balast este cuprinsd infre 0,2% gi o.3o m, lar in
cgzul traverselor de beton, intre ¢,20 gi 0,35 ma

Grogimes stratulul de balsst (h) reprsszintd disitanis dintre
talpa traversel gi plaiforms cdii. Valeris, eate cuprinsi intre G,208
le cales au traverge de lemn gl o,3om le calesm cn traverse de bston.

Pilvelnl fetel superiosre o prismeil de balass zovegpnnde g2n Aile
velul zteotels din dreptul capetelor traverselor, Pz 1inille sehipate
e circulis de ¢ale, peniru galgurarag funeiiondrii gredtors, fafs gu-
pericari a prismsi de balaet ng irebnie & vind in soonizot em talpa

insi (8e prevede o digmtanii de 3 em).

Inslinareg falozurilor prismel de bolast, ere vsloeres de
11,5 fagé de orisontsli,

?Ia2¢ Pora a3l diagrama travers
Sarcine de ls rostd no se itransmite ing travergel aflatd
S traveras dztoritd piglditi-

nr

prezinti zoeszeme tasebils
epariissres g¢ face lg

S2 noteassi su & asroline transmisi de gind lg traversd
S

S w P ¥, o L (wuij

zflcisnt de repertlitie la traverss, in lpngml adii
gl are valori guprinse intre o, 4 - 6.7%
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< = coafielent dinamlec gi sre valori suprinse intre 1,6-1,8,
Sarcins S proauce pe patul de balgal o presianﬂ 8 trovorgel
pip

pb. Dg 1z telps trEVeraei acsate preglunl se repagrilzeass Sn gdi
ta in figq VI; 5»

L

? h/‘z 1r3

Plg.Vvi.5. Distribufla presiunllor sub traverard

In funcfie de grosimes atratulul de balast pot fi douﬁ'ﬁiJuav
$41 (£1g.¥1.6).

b)

g,
e,
/f‘
=
Ty
. on

?I

s o
: 4 h

‘ ny‘ \L{g C}J/ ‘\_Q) 1

Plg, VI, 6. Repartitis transveranli =
presiuniior sub traversri

in 2itoatis =, linfill: de repertitie 1 i 1! eo intergec-—
tegzd pe grosimea stratulul de balast; in sitwabtis b, 1liniile 1 gl
1 nu ge intersecieasd pe groszimes siratulul de balast,

Pentru determinarea presiucii g la nivelul plaetformei cEii,

gt deci pentri @ vedsas influenta difaritilor factori ssupras presipnil
q, 8¢ fac¢ donl ipoctoze

- Glatributis presiunlilor pe suprafata de rezemars g trsversel
ga ccnalderd pniform repartlzatd (£ig.VI.T).

LU QM U,
P F |

¥ 1 i,- 9b =3 Sh (vieg)
! lif N - BB o

Eigwgl 7« E@yaruitia lengirudinalé ai
trangyersgsld a preslunllor aub
raverpl
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- forta A p, corsspnnzitoare lungimii Ax, prodace la nive-
1ol platformail o presiuns oniformB cuprinei intre linille

de raopartifle (£ig.VI.B}.

bf .
r% | : .
ax Al ‘27%%7“ Ap = pye Az .13 (VI.3)

F 7 \\U//_
TR TR

2hlgE

Nivelul platrmei oo
’ﬁ.r

Fig.VI,8. Egpariisares prséinnilor
. sab talpa traversal

In primn situntle repartizsres preoionil ae face ca In
fig., VI, 9, carg conduce la relstiile i

b
rié- 2(htg &-x )+ B, = by (7Z.4)
= , S ,
AN S x, = 2h tgl= b, (VI.5)
/ A . S .
by 50{ b‘;

Fig.¥I.9. Sitnafla Iin care grozimea
gtratolul de balagst ents mars

Daci @¢ face resultanis tnuturor presionller provocate dg for-
tele A p, 8¢ obhing disiribujla trapezoldald, presiunes maximi la

eivelunl platformsi £iind q (£ig.VI,10).

by Y
E i
&1 2
».A.mr\'.. /GD
h hi{:,ﬁ.. : :‘1*,,"1';.\\'/'@ i EL\I A q:ﬁe b o X
Ot | i
- | T,
’ y —— .':
by Xo 1 b \j_ ..!_...._u 8

Pig.V¥I.10, Hivelul platformei ciil Plg.V¥I,1l.Diasgrame presiunilor
iz nivelul platformel g#ll

in mituatia @ ;
£ §n situaila b
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In sgg de~z donsg situstis, in cars grooimes sirstulul de bae-
lgstare eate mlcd, repartirarca presiunil este prezeontatd In fig,
Vi.1l, In grest cgs, pe porjlumea de lunglnme X, Presiunea lag nive-
lal pleiformal este mceeapl cu acceam de la nivel tElpli traversely
agifel 1

x=2higé 2htgé _
' - P Py o '
q - = _:i* (?1) = b - dx:: h - o= ?b (VE.»E)
S 4 2htg & - 2htgc o

fepartitia prealanil la nivelol platformel soie preszentetl
i.:} figs '?Ia 129

Nivelul platiorme

k Lgu«:?hfyf

f

]
i "IH“! :
![l :
IR El=
iE i e
i 3 .
I i i '?
|i“ 4 %5
E?V:\_ q ; = T
% B ~y, S
S o
i J‘Q:?E’ _;““{f:_?;
| o o e = L TRy
i -~ T~
' A3 ~ o
i 35
| R
[ i

i

Pig-VIelZ. Haparilzsres presiuniler 1s
_ mivalul platformel o1l

in sces%y ggs, resglienss presiuniler B sste

B = By « 2 By + ER, ¢ 4R, [¥E,7)
undy : _ i J s
L o
aﬁ = g {2 $g < -5, {20 = Zh 5gf 3
T
. 2B @G .. &
ﬁ:‘f L !Eé 2“‘ {gﬂ ag T . b‘\t}
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R - Zh ?gﬁ_
4 ™ 3 *

Egalind reszultanta ‘R cu aarcina § g! {inind seams ds
relatia

>

24 = Ly ~ 9o, vnde s = 1500 mm (VI.8)
g obfiine valearga g1
. 1,5 3
[3Lg-e) + by ] hotg &
Se gondtatd c& presiunes g 1z nivelul platformel va £1 mal
mics an git:

q (VI.9)

- lungimes traversei sote nal mare;

= l&timen troversel sste mgl m&ra-'

= groglmes stratulul de belsat egte nsi mﬁra,
naghiul de repsrtitie enis mal mars.

§

In longal cidii, pentru o aoumisd distantd intre treverse dige
& pregiunilor poste f1 goeminitoars cn ges din Tig.¥I.13.; In
t23% caz, In punciele "4A7 nu ge demvolis presiuni geuprs plaiformel.,

bk

ol
ot

i

e

g

i

5> 8y > 5,
B, = by + 2h tgC
q }Ql;"{ig

_ 1.5 S

E?(Lt—ﬁ)+b$]h tg C

“ig=V1 13. Hepartiaaﬁa& prosignilor
£n lungnl ciii,
Cind digtanta Sntrs gxgle traverselor esie mgl micd dect a8,
reg preslunil sste zeemindtoare celei din fig.¥I.14. 1In
; | reltl presinni

aceastd situstie me desny ls nlvelal platfoermel Sn btosis
sonele, Este inpledi¢ntl ssifel »idlcarse materislulul din %erasgamen-
tg In zonels dintre traverse.

&
La gtablilires distentel dintre szele traversslor Yrebuals g3 g
tink sesms de grmitosrels

ek

~ gips 38 nu £is soliclis

5
3
&2

t& defavaorabil:
~ Ingéroprss traversel sl £ie corggpunsitoers (deei distangm
intres traverse este mere, ireversei de sub rosts %4
o LZngBreare pree mare):
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- lusing Intre traverse pd permitd bursresa lor;

- la mivelnl pletfermel ciiil nu trabule el exisie portlumni
(dirijate %a longuel linlel) neincdrentes tu prasliune,pentrn
8 £i impiedicati pistrunderes materislalal in prisms de balasi.

d& o

Fig,VI.14. Repartizares presinohilor im lungnl 283l

Repsrtizares itraversslor pe lungimea unal pancu de giné 8 On-
stitule disgrama iraversglor, lar nmndrul de %raverse ps an km de 1i-

La calee ¢lasiek (2u josmta) dezarace liniz om emte continni,
isr sarcinile eare solicitd gina In dreptul Jesntel sint mal mgri de-
sft in rastal pepouloi, distanysle dintre axele traverselor dinm vepinf-
teten joanisi se ian mal micl (2ig.¥I.18),

£,
n

o
©
o

Pig.¥1.15. Diagrame travarselsr
La alsgerea diszasieler a.n gl ¢ =3¢ fize %ﬁa&é'ﬁ& ralaflay
{ =24 = 2 {v+a)+{a=5) g, {¥I.10)
ands, | eate lnagimes simei. |
Distanga 4 e8te in fenciis dg
sn@psnduti).
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(aarén%ﬁ, directl; de garare ete).

¥I.3. Cemportarss s#i} 1s verlatil de temperaturk.
Stabilirss restnriler de¢  mentai

Roaturile dintre copetele ginelor care se lagd ls monisres
c2i1 (prinders gi gelisare) peartd numsle de reosturl de mentsd, lar
gela piasurate pe o oale in gxplosters, poarii nuome de rpoturl de ax-
plostere. A%1% rosturile de monta] c¢it gl resturlle de sxpleatare
depind in primni rind de temperétura din glné, De peomenes, depind
de tipul prinderii, sl josntel si de 1ungimes gined.

Cnteporis roo turt de dilatszbis eunprinde stit rosturile de Ron-
tad eit 5i cele de esxzploatars.

In shaliza rostorilor de dilatatle, tipurile de suprasitruociu-
daul calegoril

sptrnctura de tip A, In eBoesstd primd cgtegorie intri
nra la cars rezistends opusi de selissgj le dgplssarze eo-

. procum gl resistenys opusi de ressensls de sub El-
eplaggrea glnel in lung sfint eiit de reduse Incit pot
fi neglijate In cslewlul resturilor. Firsle de gine din supras srocto-
rile de gecest tip, la cregteres san scideres tempermturil fatd de teme
peraturs de pontare, pov i coasider:tc e bare cgare Be dileb& sau se
contrantd libar, Acegst® situsile 82 constatd lag fTipurile de 8L pra -
gtraosturg on prindsre éirenté gt memidirectd (mixtd), ig coare rn
exiatd dispozitive contrs fogiril gin er in stare gctivié in nupdr
suficient.

2, Suprastructurd daif?ﬁ,lﬁ acaaeté gategorie intri tipurile

de suprestructurd la eare, in casul wnel Eniretinerl corespunzdtoare,
ge paate conta pe rezlotenya din ecliséj sl pe rezistenta ls deplasa-
& ginei pe cere o opun resagzemele aflate smb talpa glosi. ietfel de
tustii pot f1 considerste la tipurile de puprestructurd cn prinde-

g
gi
g ipdirects, precum gi cele cn prindsre direcii si gemidirectd csre

T
si un numir $uficisnt de dispozitive contre fngirii ginelor in stare
aetivd. Prin numir spficient de dicpocitive se intelege acel numdr
cere asigurd ca ginels 88 po se deplaseze pe plici gl eare, 1n conse-
gintdé, permite anirenarss rasistentel pe cgrso opune balsetul la de~
nlsgares travereelor §n lungul cBili,

. —— o

¥I.3.1. Studinl resturilor de dilstafle ls
gunragiructeri de tip &

e sregteres sat sciderea temperaturil, decarece gina de
longime [ (£ig.VI.16) se pomts dilata, respecily contracts liber,
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punctul © #itust ls mijlocul ginel, nu se deplsoeaszd in lungul
liniel

yi .
2 et L.._}_\_m —ldm Ame=rosi ok monty)
) P
L= — !r_‘ g " — - “] Z ::: - o ‘
- *;.Hmj__mﬂmM_.H_ﬂ“_m l é{

Fig. ¥YI.16. Deplassrea <capitulul ginei

Capdtul ginmef, punctal ¥, la cregterea temperaturii cu valoa-
rea St s L1 - i,y 8e deplaseaz® in luagul linlel c¢u santitates

Pl
A, = :((L) A% (w 11)“

B

andes & = 1,1410"5 « goaficient de dllgtajla termicd liniarid a8 ofje-
inlui din glne.
Conslderind c¥ variasfla rostulol este fupefle de deplasarea
punctzior M gt B', rezul$i :

J
Ak\ﬂ'a[fx(-"’-) ﬂg]nc{fﬁt | (¥I.12)

Intre varlstls temperaturii (ZBt) gi varismf{ia rostulul (.jfx)
pxiati deci, o relaflie linlari. ' _

Pentrn analiza mirimil rogturilor de dilatatie, in Yora nozs-
trd se congideri cd femperaturs maxinmd Sa gind ¢ate I, = 60%, iaw
¢& temperatars minlmd este i, = - 309, '

Analiza varlafiel rosturilor se Init pe o dlagrend denumitid

-J

diggrama rosturilor (£ig.VI.17). In ordematd, me reprezintd, In ma,

resturlle de la valoarea gerc la valosres rostulul maxzim xona tructiv.
(> Ys 1ar in pbacisd se represintd temperatura, o grade Celsius,

BAX
da la -30 la +60°%.
aA{MHG
Nent B
3 A=Fi)
R~
Ll 3 ,::§
¥ ' il
_ ~ L ! <3
Go -2 -0 b0 0 2o| 30 %o 6o T
] 3
4T

Pigs VIe 17. Bilggramn rosjurilor
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Parameirnl noghinlar al dreptai (d) gBte 1

-AA ' o "
—— = wel f (VI 13)

it

M o=

3a remarcd faptul’aé Snclinares dreptel este cu atit mal mare
en ¢it lunginss ginei {{ ) emie mal mars,
Beunatle dreptel (4) eate:
A=AXp=-olf(t-th)
A -'-}\m_O{:- Lp{f*fm)

{(VvI,14)
(VI.15)

in ponetul L de pe drespta (d) = fig,VI.17 -~ rostul ajungs
is wa?nare& ZEro. Atestnl pupet 11 corespunde tempsraturas de fnchidew
g (ti) Fentra temperaturi In pind mal mari decit femperaturs de 3in-
ghidere, gina nu se msl poate dilata liber gl,drept urmasre, apar for-
te de rompreslune., Relajiag Aw £(t), peatru lemperaturl Snire tq
gt 60% gme ceonfundl oo azs temperaturilor.,

| AL mm]

w10

Pig. Vi, 18; Diagrams rosituriler pentiru
: gins cu diferite lungimi

Lg sciderss temperaturii, se observd ok ls temperatura de ~30%

rogtul A are e veloare gab veloargs restului zexim constractiv (/ﬁﬁﬁz)

In fonetie de lungimes sinei (fi), inelingrea drepiel (di) TR
rigzd, Pet aves loc dond silivatli (£ig,VI.18).

In prima (&), ¢ observi cid valoaren rostnlul maxim eonsirnc- )
%17 B¢ resllsessE iInainte sz tempersiurs dio gind si& ajungd 1s valoa~
r%s_wBGﬁC gl devine zere imsinits de a2 se atinge temperaiaors meximid
de 50%,

“In pega de-g degs (b)), intre ?iml+ele -30% s, la +609G, pentrn
persghes de valeri }\ﬁ gL tmg resiul A mn ajunsze le valearas raatulai
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B3xim teastractivy gl oo sjunge nict lg sere, _

Este necessr ca peraches de ¥alori lr gl t, 8% £z alzesid
¢oregpunzdtor, Intrncit poziyls drepiel depinde de alnvarea aeeztors
Astfel pentru o scecapl lunginme
“:® g gimel, in functle de pere-
ehea de valer! sleasX, pot exis-
ta diferite eftuatil (fig.VI.13),

Dreptele (d),(dl),(dz) ete., sing
paralele fntre els.

3

b

Ls alegeerea rogiurilor de sonta]
In functie de temperatura sined,

re.~ectiy la slegeeres perechllor Fig.VI.19, Diagrama rosnturilor
de valeri lm gl t trehuie 84 pent"u difer*ﬁﬂ pergehl da

B 3 S
g¢ tind seama de urmitosrele aspecte: valors ‘g gl by

- ¢t €5% valearea resturiler vg f1 ﬁai nic¥, co 8$it golieitl-
rlle dinamlce, cars apar la trecerea peste joantd, £int mal roduso

- 1a temparaturi ridicafe, zi au apsrd forys de gompreainns
prea marl, care a¥ conduci la plerderes stabilisatil cBii;

~ la temperatori sclisnte s¥ pn epari fortc de in%inderas preg
marl cars 68 cenducE la ferfecarsa boloanclor de la joentiy

= loerdrile de intretinere s 2BiL 23 peatd 1l sxecuniche Lo~
tr-nn laterval c¢it mal mare a temperstnrilor din ging,

Daci& ze aleg perechile de valori.ﬁm gd tm in intsricrul pora-
lelogramulal ABCD,~{i1g.¥I.20 - nu vor apirss, Inirs -30°0 sl &6OGC¥
compresion! san isntinderi in gins. Sint de pre faraz poreghile dg ya-
lori de pe dreapta (d,), decarsce rosterile =int mal mici (varicnii

adoptsisd g1 la CFR).
_ Paniras o gosmitd lungime & ginei (~~ 20 m), dreptole (d,) gi
(dj) 8¢ cenfondli {fig.¥I,21), ' ’

'}\‘Wﬂ"- \\\ ,
i
1

Tt

oy
i1

-3 ai 50
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Cazul prezeatist aaterior gorsspunde muel langiml de glni de
pind la 20 =, Poste aceast#h valosre, dlagrams rosipriler esbe presens
tatid in figs?:‘:a 224

Panfru acest cass, orice 4
‘pereche de valori A_ 8l % aless PU, - C
in interloerul parglelogramuloi /ﬂ%égg
e

ABCD vor da hagtere ssp pumal e
gompresiunl - valorile de pe
dreapta <d3) - sau numai ls 4n-

tindari - vslori de pa dregpias ~30 0
(dg) - gau gl la cempresioni gl
1z intinderi in gins, . Fig.Vi,22, Diasgrams rogiuriler pop-

_ tro gine cu luongimi merl
Pentru ca forjele de compresimne cars gpar ls bemperaturl ridl-
cats ni Tis, aproximstiv, egels cu foryjele de intinders cars apar 1a
Semperaturi soisuate, atonel perechils de valori,ka gd tm trebnie los-
te pg draapis {%ﬂ), sithatle fntiinitd gl lg CFH,
0 sink de lLungime 7" moniati in cale 1a perechile de 7alori
.AE §i_?mg @ae% las temperasturs maximid de +60°C nu apar Porye de compra-
glone, lar la teppersiturg nionl- _
ni da -~30°C no apar forhe de I1n- A
tindere in gilns reaepestizé,
‘atunel se spune desjpre ea c& lo-

P —— -
"-h“_“

*- eC
ereazd ca o sind scurtd. Dlagrs- thfy
ma roshurilor peatra sgtfel de ‘““a-%£§%ﬂ¥—
gine edte prezentatd inm flz., ““:?NJ +
¥I. 23 -30 0 60

Sipa da lungime n/n ge considerd Pilg.VI.23. Pisgrams rosturilor yenw
¢d lucreazd cs o gind lungd eind, Eg?ngiiz giﬁitéaanQZé
dupid montares el In easle lg pera- .

cheg de valori jim gi t_, apar forjele sxisle din temparaturi 1o sona
temperaturilor ridicate (fig.VI.24 2), in scna temperaturilor godante
(2ig.¥i.24 b) san in smbele zone (£ig.¥I.24 ¢).

Pelal %=z care lunersazd io ¢slz aine de langime /" depinde de

peraghile de valeri A, gl %, alese pentzn montares al.

B

Tn cszul ginsler care lucrszzi ce sine scurte, dlagrems ecu de-
plasfrile puncislor gifuszte in langal ginel este presentsts In Tig.
Vi, 2%9¢ Fertels axiale sint nule.



- 340 -

infindary N infinders |;\
ty : t

Amey A 2

™~ M \\

Lt § Y Hﬁit

{ﬁ - ol [ fz\‘
_camgresun, mgmszu;f\

Pig.V1.24. Bxempls dg diagrame g rosturiler psntru
gasnl aind gilnele lucreasd ce "gloe lungl®

{

[
e e T T T
=l v

1 S w [‘i i - Hl{ﬂmwlﬂ/
S (‘a‘M)max = “(%)(ﬁozi’m.)_'

ﬁag,vzwzsw Dlggrens daplasirilor in sazul ginelnr
egre lueragzd ea “gilns scurte™

In gaztl ginelor d¢ lunglme “{“'aare lucreszd ca gine lungl,
8¢ tine peamp de doud sone, in ¢ privegte variafls iempsratoriiipri-
ma zondl esta euprinel intre tempsreture de nontars (i s temperatura
lg sare s8¢ Inehid resturile {w£> Lar ces de-a dops zond ¢ate capringd
imtre temperatura de inchiderse (tg) gl tempsratura maximi de 60°%C
(fngVIazﬁ\

i f ; :

caarza fa .
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vI.3.2, Studin) rosturilor de dilatatie la supra-
gtructurile d: $ip B

La agifel de suprasiruciurl se %ine geamn de reziaténta din
oclisaj care se opunz doplasiril capatelor de gind (R)'gi de reglsgten.
b8 opusll de reeszemelo de sub talps ginel 1lm deplasarea acesteia - &n
lungul cdil (p).

In condi{ii medii se poste conpideras R = 5.000 kgf, iar

= 5 kgf/em pe fir de ginid, '

Balagtul opune o renistentd la dnnlaaarea traversel in lungul

gf{il de cires 600- TOO knf, deel :

Q
P T2

bnds | o «¢ste distanfs Intre axale traversslor,

Din csuza resistentelor R gi p,dilateres gl scuriareas nu vor
pal f1 Ilbera la eregierea tempesgturii $n raport cn temperators de
montaras, ,

Determinarea cregtoril de *tonperaturd in gini {lltR) peste tem-
poratura de monta] (t ) le cars e: preodoace invingerea fortelor de fre-
cara din ecligaj, =ze f:ce ¢galind scurtnres zub gefiunss fortei de
comprasione R cu alupgires produgé 2n cszul dilstéril libere cores-—
punsiioare cregteril de temperaturid zitﬁ (£fig,VI.27).

(VI.16)

j 4
| . )
}\m ' ,_i { P‘m
;
e S
: - dilotarea liberd
' sup ocliuniea Cresleri
a2 lermperalyrd Aty
R R -~FU?QUWU suh gchiunes
. forielor az compreswing 7
RE | R4 ’
EA i e EA
Figa¥1.,27. [Lsterminsreg crasgteril de fempersturd o
n2cesgra invingeril reciatentel din erlissg
F ]
4 R( L
<) Aty = 2 (VI.1T)
Z Bi
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{3%8 -] C{E_& {?Iala)

Peutru gina tip 49:
K= l,1, 1077 O

anC
Ews 2,1 & 106 kgf/cm
-4 = 62,5 amz
B = 5¢00‘0 kgf
Lty = 3,32%,

Rezintents lineard p s8e mobilizeasd numai in acele puncte de
pe talps glpnei unde ezistd deplasidri (p este de naturs unei freciri),

Pentra altua;ia in care rezligtenim linesrd P a-8 mobilizat

pe lungineag (-»x ) = £1g.VI.28 = 1s temperaturs in gind § >t +;ﬂt
se calenlaazd deplaaarea punctului M  in lungnl ginei .

[ e e —

Flg.VI 28, Modul in cars actioneasa rewxsuenga
liniaré "p"* la cregteres temporaiturii

Elementnl de lungime Az ssie solisitat de fortele de¢ comprew

7 .

simae  p{g - x) fn felul arditat in £ig.VI,.29. (1 )l:!
X} e

Sab sctlnnes moestors se produce scortgrss

}‘?
plg=-x) 8z




- 145 -

Deformafla totald a elementului Az este :

p(ﬁnx) Ax
E&A

Apg= &4z At = c;vi.is)

Pentru a afla deplasarea ( A M) a ptmctului #, 8¢ insumeasd
defqrmnilile totale ale tuturor elemenielor Az ouprinse intre z,

(£12.(VL.28).
Piz“"“)d" 3 ' Pt 2 ' :
A L .ot 0 - —E o et (7 =5e) =5 (5 =) (V1.20)
Dacd x, = o, decl resistentya 1lineardi s-a mobllizat pe toatd
portiunea de lunglms '%, atunci 1
. ) s2
AM = C(!dl. _ F : ’
_ 2 &4 o (VI.21)

Intre lungimea pe cars se produce mobiligerea recistentel lie
neare p @i cregteres temperatorili At, exlati urmdtoarea relafie:

p(.g-x) ==CKfE.é ﬂt _ : .(V1e22)

I}eci in pcmctul de ahaciaé X, rmda au aint deplaaﬁr& in
long, in gini se dezvolti un efort de ccmpreaiune ‘egel cu cel cam
apare in cazul diletérii impiedicate X B4 A t;-acest efort de com-
preainne este echllibrat de: resultanta resistengalor 1ineare Ps

eare ac{ioneazi pe iungines (-[- -x,)-

Cg- urmare, defilasarea (.ﬂﬁ) s punctolul u pumte fi acrisd
funefle numal de (é - X ), sau nnzal de Ase _
- in Iunct;ie de !{-‘f - Z ) - mlonnimi in (?I«Zl) pe At din

(YI.22), rezulta
Atn...._____——--iﬁ = (VI.23)
R |
pl= = x) :
AY 2 w2 o (VI.28)

. in fanctie s A} - inlocaind ia (V1.24) pe (5 ~ Xp) din

(VI.25)

[
Ejs;i

= 2

. .
A of 2 Ag® w4

? .
aznltd dsal cd de 1&5&%&5& capituinl ginel pﬁmva& ﬁemmratﬁrz
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gitaste geete,tm+£3t§; variszd parabolic in raport ctu cregterga de
temperaturk Y.
Revenind la dlagrama rogtarilor (rig.VI.3o), varisyia rostulul
gote egald cu dublul deplasidril p{mctului H.

e .\U-- r“ \_1

LJ'-EA;_ ©
2p ¥

Ls cregierea temperaturil intre t_ gl ¢, ot 2 s rostnl na va-
riazi, deci 4d .- ‘\'w 0, Peste gceaatd valoare a tompergturii, la sreg-
tere Jt ge obilipe

__EA

Atz 2(LAKE) - 2 (VI.26)

2 i

ER p’j*‘ . B : | (VI.27)

Cregterea de temperaturi ( Lﬁtp), negasars mobili grii rezia -
tentel linlare p, pe intreaga lunglme (3), rezultd din relatla (Vlg

22) : ' - 1
At = B Vi
P 2 & BA ( 28)

iar varlatia rogtulul J‘\p, pantru goegatd cregters de tempnratare

este (din relagla (VI.26) _
2 A 2 E) -
AN m e P © (VI.29)
1a tempereturl in pind peste tm+zﬁtﬁ+ilt , gins suferd o dilg-
tare liniarZ, pipd la inchiderems rostulni, va ruaulta in diabzaﬂa Do3e

turilor o dreaptd avind cceficieatul unghlulsr e ¢

|28t 24t

A
g A ‘é'fq ﬁ'fp
) | 3
g I17 ; Tﬂ)\p
1 K
=
P ’A\Nie_ 7 ¥
-3 Tm_ s "
Topta | 2ata

Pig.¥1.30, Dlagramas rosturilor pentru glns longi

Fentru tempsraturl superioare celei la care are loc inchiderca
restalui (tg), aceasta 2u mal varlesd (d_ﬁ = 0). _

La pelderes $emperaturii de la +60° 1g S5 {punetul L} se pro-
duee snulares forfelor de compresiuns apirute antarie* in gimd, sind
tomporatnors arsscusy de 18 te la 60°c dar rostul nu variaszid (raslmu
tnehig). o
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In punetul & sina este comprimstl em forja R, corespunsd:
tonre cragterii de temperaturd tp- =

Glnd tcmparatnra ocade sub (tg}, rostul au varimzi ¢it tiap
tcmncraturavﬂcade aub valoasrea (% ~2zﬁt )» Se snunlegsd mal in%1l for-
ta de cerzpresipos R din ging (1a anddarea temperaturll en 1,¢th)
pl apol so mobiliseesd forba de frecare im sens conirar R,5n eelismj.

Pentro valori ale temperatonil aub(xi-Z:ﬂtR) s8¢ produce O vge
riafle parabolicd a2 rostululi, aimldar portiunii JE; sclderea de

temperaturd in puncinl 0, fatk de panctul N este (24 %)),

La temperaturi sub (tg=2 / p-a " tp), varlayla reatulul ente
l1inlaré (oontracgie liberd), pinﬁ 12 deschiderea maximi a rastalui,
gan,dacl soest locra nu are log, pind 1a atingerea valorii 4= -30 %.

La sregterea din aou & tempergturil, vari&tia rostorilor se
produce pe snrbsa PR S L 2.

Diagrama roprosentat® egte adevirstd cind resistenfa in 8gli-
saj (R) gl reciatentn linierds p aoe menyin constante, iar teapsratn-
va variazi continau. In realitate, in sesonnl recs, resistenyele R
gi Sn mpesial p devin mult mai mari, datoritX inghejirii balastalul.
Dpel diasgramas rosturilor inctocmiti represint® o aproximare a fencmeo-
nulai din realitate. : . '

Se voanstatd cd fn funchie de perechile de wvalori sleme yaﬂtru
fixarea ginolor (K gi & ), busls reapectivd poate ocupa diferite
pozifii in cadrul d“EptunWhinlni determinat de %, ¢ i A « Prin
alegerag coreapunsitoars 8 perechilor de valuri.& gi kﬁ 8e poate
preveni aparitis de forte axlale praa mari,

La alegerea perechilor de valorl gint vaelablile sceleagl condi-
$il ¢s sl ¢n gazul $ipurilor de sunraatrncuura la care =z¢ neglijeasi

‘razistenta 1n eclisaj (B) si rezistenta linesrd (p).

Conditia cs ¢ gin& de lungime f', nontatd la persches de va-
lori f\m gi ¢ 2% lucreze ca o cale fird joamate eabe ca, BpPe dsose-
bire de cazul ginelor lungl, =8 nn existe porfiuni din diagramf care
g8 gorgspundi nnsi dilasiri ssu cootractii iibere,

Eforiul axial maxim este G2 scest caz (£im.VI.31):

i _._}}

| iaorensé
Pig.TI,31. Situatie panoului da ging care _
= ’ ap o cale fErE jomake
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B 8 + %? +ci.3£ (GCa - ti); S : ._-.; (¥I,3a)
oBawy . S R : ) -
o BemEBEA(ROT -ty \ (V1.31)

. Lnngimem ugh eate portiunaa pe care. gea mchilizat razistenta
: liaear& {p), pind la inchider=sa rostulopi,-
: - In gcest cas, rimine o zond centrali (ﬁg—zs), care nu sufsri
deplaeliri longitudinale. L -
Bfortul maxim axial care apare In cazul c&ii f£ErZ joante {peo
~ toath gona central) este mal mare decit cel care ar putea =i aparé
. im sarul unei gine care lncreazd ca "einﬁ 1ung§“

VI,.3.3, Conditii logate de reallzarea roaturiler ls CFR
La monterea ¢d1i nu se admit absteri fat{d de valorile previ-
zute In inairoctis. : _ -
In - tuneluri unda tempersturs in gine ase meniine practie con-
- @taatd, rosturile de montaj ) n B¢ realizeazi de cite 2 nm. Acenstd
preveders se apliell pe porflunea din ioteriorul juneluriler siiuatl
‘la mei Bolt de 50 = depiirtare de portale,

In casul eind in calem clasick exiet® joante lzdlacte, necew
gare functionirii clrcultelor de cale, rosiurile ;\m previzate Iin
instruciie se sporese cu maxinmum 5 nm (grosimea plﬁcuyei izolantz),

La sales f8rd joants, rosturile de montaj dis joantele lzo-
lante gl dintre panourile de protecfle gi capstele tronssanelor su~
data, sz valori cuprinse intre 1-2 mm, |

Pentru ca iinie 8% lucrese normsl, eate pecesard fmpiedica-
res fugiril glaelor. Trebuis ¢a prindsrile 84 lucraze normal, iar
“la prinderile directe gi semldirecte s# existe un numir suficient
dea dlepozitive contra fuglrii,

De apomenen, este necasar ¢a balasiul 84 fie hine compactat,
pentra ga rasi@teag& pe cars o opune deplaaérli linief g& fie mal
Parde

?1.4, Hedificirile stirii il Sn timp

Sub actluneg eireulstle! gi a medinlul inconjuritor, starsa
g811 2¢ modifick In timp, Acesate se copetatd prin deranjamentele
dare se prodoe,

In plan transversal, deranjamentele B¢ manifesti prin ldsares
8an ridicares unul fir de gind fayd de celilalt, ca urmare 8 tagkpii
Bal pronontate & bslastanlul la nn capit al traversel, ldsarez in jos
a8 terseamsaiulal sub un capit el travergal cavzatld de gpele guperfi-
ciale neevacuste pi de pungile do balast ste,




In plan orlsontal in directis transversalil linfei deranjas
tele se monlfesti prin deplasdrea unui aingar fip (lérgiron son 3 pEns
tarea 1iniel), cauzate de uzares sau lipea materialnlui de primdezs @
ginel de traversi, nzora laterald a ginelor, pricderea inzuficlanth s
ginelor de traverse, fnclinares glnelor mal mare deeit can prasarisd,
forparea bavorilor sag turtires cimpereil ginel elc,sat prin deplasaeree
ambelor fire (deriparea liniei). -

In plan orisontal im lungul liniei, dersnjamentele se manifestd

prin deforparea rosturiler de dilatalie gi prin fogirea gimeler, Ia -
pnele cazuri fnsotite de fugiree traverssler, ca risecires ler im plan
orizontal @au chisr in jurul azei lor. Caazels acegtor defaste eimt
£rinares trepurilop, deformasfla ternled o ginsler, atrisgeres ingufl-
sienti @ buloanelor 13 ealisaj, lipsa balsatulal dintre treversg,lip-
ga dispozitivelor contra fugiril gimeler ete. S .
. In plan lopzitudinal, deranjamentels ammita gi deniveliirl, pot
aves lov pe un £ir sep pe smbels fire. Dealvalizile inm plac leagitudi-
pal se produe din aseleasgl eanse ca pi deformayiile dln plas Sramavesr-
sal, $ns3 extinse la rind la mai molte capste ds'ira” r=a. -

Deranjamentele legate de aspestul linisi sini: defﬂiﬁﬁrﬁa“priﬁw
pei de balast datorith eirculatiel tresnriler gl a garaanéﬁlni:da Lk
viciu ete; prezenta ierbii In prismade balsst; defericrares indlamtoe-
rele de cale, -

Deranjamente ¢are impledici evagmsres gpel de pc platforss @1
gi din terssamentele linied afnt: colmatarea balasimlui im linie gl inm
gpecial la capetele traverselor, deformarea banghetelsr, cclmatares
ganturilor, impotmolirea ¢élilor de scurgere a spelor (pedete, %tubnri)

' gi depnperes s#pezii pe limlie. '

Usurs materislelor, provogatd dz sircolafie gl de medinl incene

jurdtor poate constitnl cauza unor derscjamente.

Mentinerea stiii bune. A ciil eate pceibilé_ﬁrin praveniraea apa-
ritiei deranjamentelor, lar eind scestes s-an produos, prim ezeeutar@a
gnor locriri de intreginere de calltate supsricard.
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_ Capitolul  VII
¢2L8Ba4 IN CURBGS
¥II.1, AlcZtuirea cEiL in curbd
Ls cales in corbi, suplimentar fats de caléapin aliﬂiament,
trebule rezolvate problemele legate de ingerierea vehicplelor gl ds

preloares eféctulul forgel centrifuga in conditli de siguranta depii-
"nd a circulagtel gi de confort optim. _

Apar@ astfel neceaitaten Supralargtrii gl suprainiltirii ciii
gi a introduceril curbelor de racordare . 1ntre gliniamente gl ecurbele
are de cerc.,

Profilul irsneveraal prin cales in curbd eate. prezentaﬁ in
£ig. VII. 1.

B
|
I
25 51 N Em
M“"ESPV IR

% s i e 2ol PR B

'Fig.VII;.lg_Prefii tranaversal prin cales in'surbé

VII,2, Lirgimea cZif{ fn eurbd. Supraldrgires eiid

C VII.2.1,Bottuni privind vehnlenlele de cale fepatd

Vekzieulele de cale feratX pot £i ¢m doudl sau mal nulte osii,
Cind pumiranl osiilor este mare, vehiculele se construless pe bo-
ghiuri. _ -

Ratile sint fixzate prin prasare pe ogis, _ :

La vagonul cu dowd osif gl in cgdrul unul boghin, oslile ri-
8in tol timpul paralele fntre ele, DacH geest lucra nu este respege
tat, ar sxlsta pericolul ca osglam montai® osre me rotepte, g3 cadi
in intervalul dintre cele doul gine (£ig.VII.2,).

,«% N fotele laterale achive
axe odi ’f wie calor dud sine

T
& /

Pig.VIT. 2, O2ia montati ofzutl 4ntre gine
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Cind o91ia montati se aprople de nonl dintre firele de gini,
eontactul dintre buzs bandajulul gi fafa latergld activi a ginel oe
realizeand intr-un punct sitnat la cirea 10 mm sub cercal mijlocia

de rulare (£1g.Vil.3).
: cercu! mijlociy

Z N rilare secfivne -1

v s

.l—-
ffui_i

|

i

I

|

seclivne I

..

T B !

! I
{8 Hi | o
g HB3 —= NLIC ui?ﬁ

1 —N ! N &
TR I .

! Ng I
.y | S }

- ~eercud miplociy
¢ ruicra
Fig.?II:B- Dﬂ 15 ﬁaﬂta‘t& )

Suprafata hagorati reprezinii intersec{is dinire
planul orisontal IXI-II situat la 10 mm sub cerecul
mijlocia de ‘rulare, ca busa bandajulunil, Daeci, oasin
montatd poate fi reprezentatd ca in £ig.VII.4. Coti-
tactul dintre buza bandsjulul gi fata laterald ac-

- t1v% a ginei se poate produce - in funofle de uan-

: ghinl dintre axa osiel montatd gl axe cdil - iD-
Pig.V11,4,R8pT8~sp pny punet situst pe comturnl suprafetel hagrrate,
gentares gchema-
$icd io plan = Reprezentarea schematicd, in plan;, a unni vehienl
calel montate pe, doud osil, eate in fig.VII.5 &
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culro Vojorul

g R h‘,-’-/( ) ' M= e H
- R : H . .
Lo - N_asvg monfala R lo - B

2y b)

Fig.¥II.5. Reprezentaren achematicl in plan
a unul vehicul
a) ed doud ogii;: b) cu trsi esii,

. Flgurile VIL.5 b gl VII=6 represintd, schematic, un vehiamT L
pe trel osil gi, reapeativ, an vehiaul pe douni boghiuri,

a Fout

| :-whg[: :E}“%f?/’ﬁgﬂg"‘

L

Pig.VII.6. Beprazentaraa schematici in pl&n
- a vehicumlulnl pa boghinrl

Distante dintre azele- oaiilor extreme, tare rimin. tet tim-
pul paralele fatre ele, poartd denumirea de baai rigidd, sau anpg-~
Xfament. In figurile VIiI.5a, ?II.E b gl VII.6, bazg rigid¥ s-a he-
tat en (L o) » Basa totald, notaté a2 {L}, reprezinti distanta intre
axelela eaiilor axtreae ale unnl vehicale Totdeauna L > 1L o°

Inserierea mnul vehieal %n curbd se face cn atit mal nger au
it baza rigidé cete mai mici,

. Cind besele riglde sint lungi, 3n apecial in easzal loeamotin
welar sa -laz mnele mﬁanri pentrn @ fi uguratﬁ 1nsarierea vehicnleler
So carbi. ﬁcaatea Bint:'J”

- ¢8iile dio pariea eantral& 8 baaai —
rigide ae po% comatrai sn bandaje £E-

rl buse, san cp buse avind grosimi . =
redose (fig.VII.T);. \ : '
~ s8lile dia eadrunl bhasgel riglde L =t

" proviid ca jocart trenaversale limitg-
te in raport cu cutia vagenolui, rea- Fig,VI%n7, Bizé rigid%

d e en
pectiv eaille pot glisas transverzsl and.ag: gpei?&ig 8
unels in report oa aliele (£ig.VIL.8),

- tna dintre esiile exireme se poste roti, in raport ca oelg~
lalte eati. "
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r1g8.VII.B, Jocurile tranS?eraale ale oeillor
: din cadrul bazel riglde
VIl.2.2. LErgineg efdil in caorbe
VII 2.2,1. Lirgimea maximi admied a ¢8ii in curbe
Lirgimes maximi admisd a ciii in cvurbd este de 1470 mmj;

L

‘poegsti valoare rezultid astfsl

1435 + 25 + 1o = 14To mm (ViI.1)
nnde; _
1435 repregzint® ecartamentul noresl;

25 - pupralirgiresg meximil;
10 - tolersn{a in plua, care se admite in csdrul intrefi-
nerit curente, la calea in corbi.

Peptru lirgimea cdil de 1470 mm, poriflafrelativid s oslsel
montate, in raport cu ealea, este prezentatd in £ig.VII.9,

135 135
35 00 199 3
1) . a2t
et eercul mijlocty 3

' 7 e rulore
Dmar
- It :
; F‘f‘ = 1360 + 3mm ?
} BN dmﬂ‘mmm f;"?g M‘?ﬂﬂf

< 9. Pozitla simetricd a esisi
?iga?II > aggtgta irn raport co caleg
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¥otfnd eu =z profestis bsndajulul pe puprafatd de rulare 8

cinpercii ginel, me peoate scrle :
1470 + 2% ;, = 2 « 135 + 13603 (YIZ.2)
razultind ¢
 Fpyn = 18 28

Cg urmsre, cind sxa osmlei montate coincide cu &xa clil,muchia
represzentind intersecfia dintre suprafsia bandajulal cu inclinares
1;20 5% suprafeya bandajolul cu inclinares 1:10 eate in afara porylo-
nt! din suprafate de rulare a clupercil ginel pe care e realizeaza
racordares acestela su fabs activd a eiupercii, Deci, nu apar forge
erizoantale care ar putea prnvoca'aporlrea digstentel dintre cele Gouid
sine. _

Cazul extresm, ir care busa bandajului de ls una din rogile
osie!l montate este 1ipitd de un fir de gind, eate prezentat in fig.
VII,10; o aceastd situagle prolecyis x resuliéd asifel :

@5,
_cercul_mulociu o
" oo rulare
t= 136023 i
i : {
g T 20 ; :
- 470 ix

F32.VII,10, Pozifia deplasatd 1imitd a oslel
moatate in rapori cu cales

1470 + X4, = dgen + tpen + 135 - (VIL3)

Toin =42 mm.

~ Deosrece rezemares hagdajnlul pe suprafats de rulate nu 88 fa-
ce iptr-us punct, ¢l pe o suprafatl, lar la determinarea valorilor
lal =z touate abasitarlle la dimensiuni e~gn luat in sensul cel mal de~
favorabil (mitnustie puotin probablili In realitate), reznltd cd peotru
lirgimes ciil da 147c mm, 8a poais considera ¢ rTezemares bandajelor
T8 gins se fpos inck in condifii corespunziéioare, scestea inaema
23ind e¢B rezemares se face pe portiumnes ca inclimares 1:20.

F1T.20202e Lirgimes optimi® sz c8il 3o surbd

Se consideri c¢d lirgimes 081l la care reziotente c¢e =8¢ opune
{2 ralgrea veniculslor gl la care pzurile ginelor gl e bandajelor
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tind cltre un minim, represintd l¥rgimss optimd s g#ii.

Studtile teogretice gl incercirile eu ardtst c&, in casel base-

lor rigide cu doudi gl trel osii, lé&rgimea optimZ emte amceea care amal-
gurd inscrierea acestor vehlieculs, astfel Incit osle din =spate a basal
lor rigide g% ocupe o pozljle radlald (£ig.VII.1l).

.LQ 'l"b; | i Lg

|
Ay ! A& punctil de contoct dintre
8 . 50 _ il buzo GorxBrulur STTEI0 (o~
{ s Lz ~{erald aclivd a siner
8 exlerioore
: % |

| |

1 o4 'CT - { il e+ TR

L\R _l : h:
L, =

] Lo
¥ (boza rigida)

J

Flg.Vilelle Inécrleraé apfiﬁé a unal vehicpl
_ cu doud osiil in curbd

Punctul de contagt dintre buza bandajului de la osia din fafid

gl fata laterall activi a ginel exferiocare nu se gisegte pe axa oslel
din fat#, ci este decalat cu distante by. In scessti sltuagle Lirgl-

mea cdii in curbd ( ﬁ;c) rezultd (fig.VIIL11l) :

'(Lgévbl)z
’ @

e (VIZ.4)

Pentrn a f1 poslbild inscrierea reprezentatﬁ in fig.VIl,11,

trebule 2% se {ini seama de situafis cea mal dezavantajoasdj

- la lE¥rgimea ciil existd o toleranf{fi in minus de 3 mmj;
.= ldgimes osiei montate ¢, are valoarea maximi. '
In aceste conditii, relagia (VII.4), devine :
T .(I‘o + ,hl}_z

e

ec“Bnqmax ER@

(VII.5)

Docd se congideri lérgimea gdil 4n alinisment e, s8i jocul

insumst dintre buzzle bandajelor gi glne 4, se poate scrie :

& = Q +d s G = & *é\' (VII@S)
Ea = q + fe = e - & fﬁ (VIIQT) .
-
.e(} - g = ﬁa - (?IIaa ﬁ)
. 3 .
(L, 4+ by)*= -
g2 L. (VIT.8 b)

2 Ry
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: leoérea-(ecue)-reprexintﬁ tocmal gupralérgireas ciii in
curbd '('a‘)'.

Te' o linie ‘de cale feratd, in- ‘general, circuli vehicule de diw
ferite reluri, respectiv. cn diferite baze rigide. Deoarcce talea se
construiegte cu o lidrgime unicd In cuprinsul curbei, rezultd cf numsi
© aaumiti bezd rigldd se va inscrie optim in curbl, Bote rational ca
' largimes opfimﬁ 858 fle determinatd pentru bmza rigidi cea mai riéspin-
ditd pé regea..in'feldl scesta, pe snsamblu, uzura glnelor; a banda-
Jelor gl rezistenta de rulare opusd de curbi vor tinde cétre un minim,
) La C.F.R, ialdrilé'penfru 1§rgimea cdii in curbd respeetiv gu~
praldrgires ckii, ase stabilesc pornind de 1la un vehicul cu baza rigi-
di de 3,65 p. In mZanra Sn eare sceaatl bazd rigidd nu va fi prepon- |
derenti, ne va impune recalecularea valorilor sopralirgirii cdti,

Dezaleres by (£ig.VII.11) 2 ponctului B in raport cu axa
osiel e poate eslcnle cu formola aprozimativﬁ
5 L

R

bys —2tg "

ande;

LF
1

. _razq_ratii'(nercdl mijloblh'de'zulare):
L - bazs rigldi;
raza eurbel;
~ unghinl de fnclinare a fetel latersle active a buzei
bandajului in raport cn drizontals (SGO-TOo)a

0l mo
i

V11,2203 Lirgimes minim3 s ciii in surbd _

S-a, stabilit anterior ci lirgimes c#ii in curbi se determind
astfel incit baga rigidd preponderenti ad ocupe o aatfel de pczitie
Incit osla din spate s& fie nadlgli. Se pune problema dacH sceastd
l&rgime seigurd inscrierea vehiculelor cu baza rigidd tea mal lungi.

In f1g.VII.12, eats prezentatd pozitia 1imits de inseriere in
curbi a anel baze riglde e¢n 3 osil.

purcd g g - _%+Q punclul o8 coatrel dinire buza
conlael e : i /'(-‘ﬁ P .c'.k:m.:;{?/ufw 5 1ok folErals
__F_.....g—’, e . } —&r::'ﬁ_' : o
\ &2 | ' ﬁ%zb@mw%a@ﬁ@
? g : ic { ak sinelor
; i .
: !
! !
L i W\L
= y TR
! b onelce
i-L Lo onfoel

Pig.¥I1.12.Pozi§in 1imitd de iInscriere fn curbi
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' Egte o pozlyie intepenitd, respectlv nu existd nlci an Joe
4n punctele de contact intre buzele bandajelor gi fetele laoterale acs
tive (baza rigidi eate impEnati intre fefele latsrale active als ce-
lor douli gima). In acest caz l¥rgimea cdli eate

€qg - 3,= Upax * fai - (ViI,lo)
unde: 3 eate toleranta si '
(5 + bl)z_
fog = ""‘?ﬁﬂ;“__'
razulid ¢ ,
. 8,2 = qmax + 3 + f’i ‘ (VII.11)

Largimea c8il obtinutd (a i) aaigura inﬂcrisrea bazei rigids
en trei osit, insd rezlistenta de rulare ar fi foarte mare.

' In sliniament, lirgimea cB1i (e) eate astfel corelatd ca 1&-
times osiel montate (q) incit intodesuns existi un Jo¢ intre busele
bandajelor gi fetele ‘latersle aciive ale ginelor (3ocul ippumat mi-
nim este érmin = & mm, iar joeul normal este 5~ 15 mm), Din sca-
leagl considerente gi in curbd, lérgimesa minimi penire vehiculul cm
baza rigidi cea mai lungd trebule astfel aleasd incit sd exlste un
joc intre buzele bandajelor gl fétele laterale active, Aces® joc se
conslders, de reguld, egal cu jumdtate din valoarea jocului insumat
minim din alinlament : e

- e o aei + min
' min . _ 2
Deci, lérgimeafefectivd a cdil iIn curbd se gtabllegte din cone-

ditia dea L optim¥ pentru basa rigid¥ s celor mal rdapindite vehicn~
le de pe retea gi se verifici: s& nun fie depigit¥ l¥rgimea maximd ad-
misd (1460 mm fard toleranﬁe;@i 1470 inind seama de acestea) gl 88
fie ggigurati lirgimea minimi pentru vehiculol cu base rigidd cea mail
longé.

VII.2.3. Conditil legate de l¥rgimes cZll in curbi
| Supralirgires ciii in curbad ge realizeasd prin deplasares f£i-
rulul interlior spre centrul curbei (£ig,VIiI.13); aceaata deoarece
£irul exterior este fir conduclitor, asdici asiguré ghidares vehlculur
lpi in curba.

La C.F.R, mupralirgires cilil se reallszeasé pentru corbe ale
eror rase aint aub 500 m,

In carbe, ne se admlite ¢a lLirgimes cill ai fie sub valoares

lipgimii edil in alinlament.

(VII.12)
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‘Veriaties lirgimil éﬁii, la capetele curbel, se adnlte de
0,5 BE/®.

m»*}mg:g_{ J = Suproldrgirea

ls = lungimea de rocardiire
a suprolargirs

NI Er
E
&

b~

lralungimeg curber
g rocorogre

FPlgeViIo13. Supralérgirii cZil
Lungimes pe ctare se face trecerea de la lirgimes cBii $n
curbf (e,) la l¥rgimea cXi{ in slintament (&), se realizcaal In cu-
prinsnl curbel de racordare, ¢ind acestes sxisti sau in aliniapmen~
tele de 1s capetele curbel nlreulare'eind_lipaesa curbele de racor~
dere, Cantitativ, lonogimes pe care se face plerderss supralirgirii
(“g)s resultX din doud condifii (£ig.VIL.13);
a) = variatla l#rgimil c#il s& fie micE sau cel mult egald -
en o,5 mm/m;
b) -~ punctul, din cuprineul curbei de racordars, de la care
incepe ad f1le daty anpralﬁrgireﬁs 88 alb& raza de curbo-
r8 P> 500 m. S
La anele pdministratii de cale ferstd, se recomandd ca lungi~
men de ragordare a supralirgirii g¥ fle egell c¢u lungimea curbei de
recordare, '
Talerantele le lﬁrgimﬂa c#il in corbd, ca gi fn aliniament,

lg constructis caziéuﬂde+3 gl =1 mm, iar In c¢adrul int rebinnrii ci-
rente, de +10 gi -3 am,

¥II.3. Suprainfltsnes cZii. Lunrimes rampe i suprainBltiril
VII,3al. Cﬁna.rallt‘ﬁtg.
Pentru & no ge produce uszura pronantati s wnni 7ir de ging in
“rapart on ﬁelalalt peatru a £1 evitate acceleratll dransverssle ma-
i {eu antluns defaverabild ssuprs cdliferiler gt mirfurilor}, pre-
cem gl pentru a evifa r¥sturnares vehicnlelor, la somsipuchia ciid
in corbE, firpl sxterior sz snprainsltl fafd de ozlé

1

Reallzares practicd 2 supraiofliirii se face iz gemeral pria
ridicares firulnl sxierior (£ig.¥II.14 &) as mal poate realiza prim
ridleareg firulnl sxierior i gsoborizea cslul intsriop (£ig.VII,14b)

gl prin coborires firului interior (£ig.VII,14 &),
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ruvelul Frulvi
v ' i 7 exiErior

Ly - \
A \\nfve/u./ Grulul_inferior, ocelest
YU O Ainvament of 07

b el firdor

-h"\ e exierior

__.____.<___'\__\____>,_.__..'_

. avalud firotur
intarior
0 3 rrvedu! Brului
—— - T eXTerior
rd

el Arlei
e

Fig.VII.14. Sectinne verticall desfigurati, prin cale

Cazul b), are avantajul e& la trecerea vehiculului prim carba
centrul sdu de greutate r#&minme in acelagi plan orisontal. Prezintd
ins#, ca gl cazul ¢e¢), dificultdyi legate de realizares lor practiuvi.

La analiza largimil c#il s-gu ardtat unele particoularitésl
ale vehiculelor de cale feratd, 3in teea ce privegte sifuatla lor in
vlan orizontal. In sectinnedtransversald, vehiculul de cale feratd
poata £1 reprezentat schematic ca in fig,VII,15 .

. In analigss supraindliirii firo- [ —————
1ol exterior Iin curbi, trebuie si se

tin% seama de urmitoarele aspeste ;  porle suspendols’
= B FESBITury
a) datoriti existentei resor- poris mesuspendil
turilor, plaiformas vehicunlului se P rasoriue
poates rotl in raport cu axa osiel, y
regpestiv in raport cu planpl tage Vs

gent comun ls retele de rulasre : /fﬁ_ﬂﬂd_ﬂﬂ__ﬂ_h__‘ﬁﬁﬁhéﬁx

ale celor doud firs de gine (plan de Pig.VIL.15. Prezentares sche-

rulare). maticE in meotiune trans-
vergalid s pnni vehicul

b) intre bugele bandajelor osieil montaie gl fefele active ale
celor doung sine, exzigtd un joe 5?;

¢} leg EncHrecares vagosnelor pot existim gnumite excebiricitatl
care determin¥ gupraincircsres nnui fir o raport cu celdlalt;
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d) unele osii pot aves deplaaZril iranaversale 1imi ate in ra-
port cu cutia vagonulel, (7 din fig.VII.B), care fac cs, sub osis
montatd respectivd, Incércares celor doud fire de gind, s fie dife-
ritiE g

e) in cuoprinesul curbei, in general, vehiculul eirculX 4in con-
vel seupra ciruis sctioneazi for,e 1onhltudinale (forye de tractiune,
forta de frinare).

f) atfiunes vintuvlu! conduce la IncHrcarea diferitd a celor
doné fire de giani. ' -

Vil.3.2. Supraindliaree cliil determingti din conditia ea
wzarile verticale sle celor doud fire de sine g3 fie epale

Stabilirea formulei de calcul se face §n ipotezs ¢i vintul non
actioneazi (¥ = 0). De gdemenea, nu 8¢ fine oscama de exlatenya resor-
turilor gl de existenya excentricitiifile care conduc la Zncircares
~diferi{ti @ celor doud fire de ginX (aspectele b, ¢, d), Se neglijea-
zd efectul forfel de tractiune (sau de frinare) gi a fncliindrii gi-
nelor, [

Inir-o perioad# de timp,
efrculd diferite vehicule cu

viteze diferite, Pentru un ve- — N
: erzaniald ~1- --m of

bicul dat gi o vitezd de air- e & Wyl /
calatie datd, corespunds o ine Sl L8

- = L-‘f*’kuf "'5317-9
carcare a firnlul exterior (Eek; ' .
gl o iged&rcare a firulul iate- Pig.VII.16. Farjele carc achioneazd
rior (Ei)L‘ .. asaprs vehicului in curbi

Acente Inclrcidrf diferd de la un venicul la altul gl pentru
acelagl fel de vehicul de la o vitezd la alua.

" Se considerd eca unzura unel gine eate direct proportiongli cn
incircares, reapactiv cu uzura verticsld s ginei, peotru o periocadi
de timp, este proportionnl cu suma inclrcdrilor saportste de la
toate vehiculele care gu circulst in perioads d2 fimp respectivi.In
ateasti ipotezd, condiflas ca azurile verticale ale celor doni fire
de glee A fio egald @e reduce lg :

Z (Ea)i = Z (Ei)i 880 . (VII:«I.B)

LBy = (B = Z(E-E), = 0 (VIT.14)

Pentru determinaren di{ferentsi (? ~E.} 1
atatea (G) care circulf en vitezz (v} &

mm
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Tortelor care achionsagd in raport cu punciul O (fig.VII.16)

q

’ (= P _
Fy con K= G 8ia K.g-5y o« —= + 5 o
vonsiderind : -

o |
2“ = 0 (VIL,15)

eom K =1
sin A= B
- By
Ff;.”mxa . vz*
L mm——— g s ey ’
T ‘B g R
ag obtine i 2
- e h -
B - R -—§( - Gy VIL.16
ﬂ 1 e*"‘:, g R a. ecs ( )

Conaiderind g3 distanta (a) este mceecapl pentru tosie vehicie
lele, conditia de nEursE - verticalﬁ agald (VII,1l4), devime :

._ 2 : .
Z.(E -Ei),_ —?-9; e (-- ~ --—-—)] (VII..3T)

Dsoareca auprainﬁltaraa (h) eate aeeeagi'pen%ru*toatéf?eﬁiaaw
lele, reznlidl 3

. _ .
< 1 h < '
.—__Gl Eﬁ' B %?s_ ‘“Gi ,,, 0, {(Vi1.18)
din care: < 2 '
& G.vy
B = Ere . - *474i (?IIng)
Hotind : - 2
- | 7 Gyvy -2,
B3
26y
reznlidta ¢
. Ees 2 (vII.20)

‘In ipoteza ¢Z vagoansle din gleXtuirea unal garnituri sint
din acelagl tip, & toate trenurile care elrculd prim curba respac-
tivd, eu acelpgl tona] G, lar numiral iremurilor gcare eirenli fn

intervalnl de timp dat, cu vitega vi, egta By atnnei :
' 2 nl(Hl.Gl) vf + n,(Hy65) ’2*"'*“1(§131) ?i 4 aes (VIL21)
med ~ ny (B;6, )+ nz(H o)+ eae + n1(3191)+ oas °

v

Ny represintd numdrul vagoanelor de grenta%e &,, care determi~
né tonajul G pentra tresul co vitesze ?1 o

5
!_”1 1 Bo Yo ¥ aes (VIL.22)

% =
aed \\] ﬂl‘?ﬂa'f'sau ‘
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Dack 9n ezpresla (Vil.2¢) se iatroduc :

&« 1500 an
g= 9,81 a/a°
@e obiine pentra supreindlterea (h), In mm, cind v, , @e¢ introduce
in k/h gt R Sn &, relatles
b 11,8 -2¢d (VIL.23)
Cind toate trenurile circula i aceeagl vitezd (Vi = V), din
reletia (VII.22) rezaltid (V = ¥ ). iar relatia (VII.23) devipe :
vz |
B = il, 8‘§~ : (VII.24)
Pantrn vehiculele care circuld cu viteza (V), egsli cu viteza
{Vyaq)s incirearee celor doui fire de gind estefegali, |
Cind (Vv >V__,) ee produce o supraincircare a firului exterior
(Ee'>'gi)’ far eind (V_<;Vm£d) ge produce ¢ suprainsiireare o firolail
- laterlor (B, <~By).

Suprainil tarees la care Inclrcarea celor doud fire de gipi prbr.
vocats de an wvehical, care circuld cu viteza V, este egall,poaris
nunele de suprainfléare teoretlici:

,l:r?. .
h‘k = 11,8_5 _ (VII=25)
Consliderind cB suprainéltaéea efectivd (cea care e execntd
pe teren) este ; _ 2
' Vmed
bop © 13,8

in cazuol vehiculelor esre circuld cu o viiezd (V3 > mad)g va exiota
o 11ped de auprainiltare dati de relstis :
2 2

v |
1 - 11,8 mzd | (VII.26.a)

iar in cazul vehicnlelor care elrould cu (Va <:vmed)’ va exiata un
exces de suprainsltsre :

A By = 11,8 ==

.2 42 .
Ahallaéﬁ‘i—uag& | (FIT.26 b)

VIiIo3.3, Suprainiltarca determinati de nonditia
de confort pentro eflitori

Ss manyin aproximatiils fHcute Sn parsgrafel saterior. _
ssuprs unol eflltor (£1z.ViI.1T) scjlicnsazi ascelerstia gra-
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viteglonald (g), si agceleratia
centrifugd (33)
R
Acceleratia rezultantd cars ag~ crizontal ~d.
tioneazd parglel cu pleonl da
rnlare eate
2

?L e} OB K g pin of (VIL,27) Fig,¥11.17. Acceleratiile csre
R actioneasd asupra eXlitorn-

Deoarece: cog KX lul in carhél
. h v h
gin A o’ mer— 0 —— .28
2 ] R & e {(VII.2 ?
, 2 :
~ Cind; i- = g B : (VII.29)
-R €cs

asupra c#litorulni nn actioneaﬁﬁ écceleraﬁia dirijaté paralel cn
planul de yalars.

2,> h
- Clnd- u—u ———
R 8 ecs ’
asupra cﬁlﬁtorului acploneazd o accelerastie,
2
™ ¥ h :
4. " R g e ( 30)

paralelid cn planul de rulare pi dirijat§ spra exteriorul curbel ;
2
- Cind: - . S
= < 8 er:5’
asupra c3litornlui actionsazd o acceleragie,
: 2
b =g o B -2
2 €cs R
mparalela gu planul de rulare gi dirijata Bpre intariorul curbheli.
Cu cit acceleratnh&necampenaate ‘31 gl ﬁl gint mai mici cn
atit confortul cilitorilor la trecerile prin eurba, eate mai ridi-
gat. De acees velorile ﬂil gl 352 ge limiteasd.

(VII.31)

De reguld trennrile pentru cEliter! cireul’ cu vitese mai mari
decit celelalte trenuri, respectliv, se poate presupune ci
Yo¥lktorl — Ymegq’ decl pentru acesie trenuri exziatf o liped de su~
praindlyare, iar geceleratia necompensati este dirijatd epre exte-
riornl curbel;

o -?;ax Bepr
Y 3)dpax =R "8 oo | (VII.32)

Acceleratia transversald necompenssti, dirijaté spre interiorvl
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curbel, are vglogrea maximi;

¢ ¥,) &-Lgiﬂ + Bt . (VI 32)
2’wsz — R € 2es s

Deoarece §n cazul $n esare se dezvoltl acceleratia apre inte-
rlor ( Thz) este un cgz de excepfie, la trecerea garniturilor de
cildtori prin eurbd, este normal ca limita admisi pentrn accelors-~
Yis necompensatl dirijatsi spre intsriorul curbei, BE fie mal mare
decit limlita admied pentru accelerafla dirijati apre exteriorul
turbet “ : N :

(.2 ,) > v
2'gdm 17 adm
Se péate gerfe ¢

vgax hef T |
gls- ol
h 7 : -
€ "eof nin -

Din condifla (VIX.33) pesultd :

2 Co
Sy ?mx' Ers '
h@f > g L4 R — ( ‘6\- 1)‘%&& (VII»ES)
fiar din condifig (VII.32) resultd
. ‘:Svmin Les .
Bye & = = = ( 6‘2).@ (VII,36)

Decl, eonditia de confort pentru nilitori, 11miteaza atit va~-
- loares minimd c% ai valaarea maximi a Bupraln§lt§rii efective.

La C.P.R. 1 ( l)ada = 0,60 m/a gl
( ¢ 2)gdn = 9198 n/8°

Cu aceste valori, rezultd din relaiis (VIIejS) :
e. ¥ '

CSa BEBX

e - 9a . [mm] (VILI.3T)

Intruduclnd viteza Sn (km/h} gl razs curbei in {(m), relajia

{(VII.37) devine : : -
e |

=2% - 90 [pa]  (VII:38)
Lipsa maximi da guprainilifare admisi la CFR sgte deci de

=
27 ma; sezaets peatra cavbe ¢u R > 300 m, “entra curbs sz R < 300 B,

hﬁf;;

ho, 2 11,8
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L1ipsa maximi de suprainiltare stabiliti empirie, in mm; au formu-
la (40+ %), unde R eate raze curbel introdusi in m; resultd :
| , 2 A
hgp >11,8 B85 (40 4 %) (VIL.39)

Suprainiltares maximd., Valosrea maximi pentirn suprainilisrs
reznitd din conditias (VII.36),pentru cazul eind Vpia =03 §1 inlocu-
ind celelalte valori se obilne :

hei’ £ 150 mm ; (Vil.4o0)

Ls atabilires suprasiniltdrii marime admise, trebule avute in
vedere, pe lingZ conditia de confort gi alte asapecte :

- pbiectele aflate pe polije in vagoane s& nun lunece la trece-
rea prin eurbi sau la stafjlomarea vehicululul Iin curba;

- diferitele instelatil de pe vehicule gi functioneze normsl,

fII‘3.4. Supraindliares optimi

Se consideri ¢ suaprainiliarea pentru care durata de servicin
a ginelor situate pe firunl exterlor este ezald cn cea a sinelor de pe

firul iaterior (deci ugzurile totale ale ginelor de pe cele doud fire

sint egale) este sunrainﬁltérea optimi, - :

Relatia (VII.23), determind supraindlbares care asiguord uzuri
verticale egale pentru cele doud fire de gini#, fard a me iine gesma
dz influenta: Tortel de tractiune (ssu frinmare); a actiunil vintulaoi;

VII.B.é; Influenta forteil de tractimne gsnpra valorii supra-
indltiril cili

Forta de $racflune are * IEEJ
ca efect snpraincirecarea firu- Fiut

lui interior gi dedcércarea
firulai exterior (f£ig.VII.18).
Ca wrmare, pentru a face  c¢a
nzorile verticale sd file seca-
leagl pe cele doud fire, re-
latia (VII.23) trebuie a& fio
corectatl, respeetilv supra-
in&lfarea sd fle redusi cu o Fig.VII.18, Pozifia gonvoinipi in
cantitate by, curbd

Relagtia (VII.23) devine :

i-2

2
v
b = 11,8 uﬁgi-whi (VII.41)
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¥II.3.6, Influenta wiatniul asuprs valorli sunra-
Sndltiril clL{

Daeck vintul are o directiie gi un sens predominant, {trebuie si
se tin% seenma de efectul lul asupra uzurii verticale a ginelor, Con-
slderind ¢& vintul actionenszi apre exterltorul curbei dscid suprainil-
tares curbel s-sr calcula cu relafis (VII.4Y), sinme exterioasri ar fi
incircatd mail mult gl decl unzatd mal mult; pentrn cs vzurile vertics-
le ale celor douid fire de glne 8% f£le egale, relatia (VII.4l) ar ire-
bul s4 fie majoratd, respectiv, pentru celdlalt sens de acfionars =
vintului, 8& fie micgorati.

Relatis {VII.41) devlne'decé H
vmed _by th (VII.42)

h = 11,8 wis

?II.B.??HInfluenga existentel regorturilor gl o excentiri-
citatilor asupras valoril supraipdlhtiril ¢s&il

Pentru 8 evidentia Influenta acestora, se presupune c& fncér-
citura are o excentricitate (A ) spre exteriorul curbel (fig.VII.l9)

Datorlti acestels Zforfele care
se transmit prin resorturi nu gint
agale; prin resortul dimapre exteri-
orul curbei se transmite o Fory{i mai
mare, deel acest resort va fi compri-
mat mal mult, provocind rotirea plat-
formel veniculunlui, in rapori cn pla-
erzonioly nol de rolars,

Dacd nn ar exlisia ressorturils,

Fige Vil.19, Influenta datoriti excentricitigil (A4), roats

regortarilor
din exterior s-ar supraincéres cu o caniitate determinatd (fig.VII.

19); prin faptnl e existd resorturi intre platformg vehleulului gi
cala montatld, cantitatea cu care se supraincdrcd roztg dln exterior,
¢reggte gl mal mult, _

Pgnirn a face ¢a cele doud Tire de ginid =24 fle la el de incer-
cate, este necesar ca la suprsindlbares determinatd cu relatia (VII.
42) 83 se adenge nun agpor de supraingdliars {psatru cazul din fig.VII.
18), respectivy penirn szcentricitiyi spr
micgorese supreiniltdioarss.

Helajia (VII,42) devine:
¥
mud

(?}

interioral curbei, ad as
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Datoritd diversitigil vehiculelor; calculul exact al mirimi-
ior hy, by, hy este foarte dificil,

3tabilirea suprafinidltiril optime :

Relatia (VII.43) asigurd usuri verticale egale, dar an asigurd
¢pgalitatea pzuriloer totale pentru cele doud fire de glne,

wabilirea lérgimii cdli in curbi s-a fYcut astfel %neit baza )

11gid: prepoaderents s& ge inacrie in curbd cu ozia din urmd in pozi-
tie radiali, In aceste conditil, supraznaltarea este egald cu cea te-
oraticd, cind forta de ghidare de la ooia din fatd, aplicatd la roata
exterlioard, tinde c#ire un minim, Acestui minim i corespunde gl o
uzurd laterald minimd la firul extertor (£ig,VII.20). In aecelasl timp
ia ging din interior, pentrun baza ri-
gidd preponderentd no existX fortd de .
ghldare, respectiv nu exinitd uzurd la- : Fords die
terali, F '

Bezultd cd, dacid suprainiliarea
ae calenleasd cu relatia (VII.43),ca-
re pentru baza rigidi preponderenti
egte o suprainidliare teoretici, nEh-
rile latersle la cele doud fire de
gine sint diferite, Uzura laterald va Fig.VIL,20.Forta de ghidare
fi1 mal mare ls firul exterior, unds actioneaza forfa dg ghidaxe

Uzurile vertlicale fiind egale, ugura totald a ginelor de pa
firal exterior va £l mai mare decit uzurs totald a sinelor de pe fi-
rol interior, Pentru ca acesfe uzurl s3 fie egale (ambele fire de gi-
ne e8 aibd aceeagl durat¥ de serviciu), easte necesar ag saprainil fa-
rea efectivd sd fle sporitd, deci relafis (VIL.43) Hevine 3

Voud
h = 11,8 2 hl hE + h3 + h4 (VIX.44)

Din obaervatiile efectuats, se apreciazﬁ ¢as suma (-hl+h2+h3+hé),
varigzd Iintre. 20 gl 30 mm. : :

Datoritd diffeultitilor ce epar la caleulul acestor valeori,ma-
Joritatea administraflilor de cale ferat#, intre care gi CFR, deter-
ming suprafinZltarea pornind de 1z condiiias ¢s unzurile verticale ale
celor dound fire de sine s& fie egale, neglijindu-se efectul fortel
~de tracfimne (de frinmare), vintnluil, resorturilor si &l excemtriciti-
Yilor, respectiy se utillzeazd relatis (VII1.23).
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VII.J). Determinarea suprainiltiirii cHil 1s CFR

Daech difereanfs iIntre viteza trenulul cel maf rspid gi vitezs
t$renulul cel mal inecet, nun deplseste 30 km/h, ge conaiderd ci pe
curba reaspectivd, circnlatls este o gl rculafte normali. Peniru cal-
culel poprafiniltiril efective se considerd c¥ vitezz medie este :

Voeq ™ 0082 Voo (VII.45)
Relatis (VII.23), devine
(0,82 v )2 . V2 |
= 11,8 = = ~ 8, -—ﬁ-:- C (VI1.46)

Suprainéltarea calculatéd ca aceastd relatie eate limltata su-
perior la valoarea hoax = 150 ma.

Clnd diferenta intre vitesa trennlul cel mail rapid gi vitezs
trenalui cel mal incet depfgegte 30 km/h, eirculatia pe linlia respec~
tivE nu mal este o eirculatie normald. In acest cas, viteza medle se
deternini cu relatis :

72
i oy V40, ¥ g ¥ ees L
Voed =, | - (VIT.4T)
.‘\_f' o nl‘é'ﬂg"‘" s0o ’

iar suprainél tares medié 8e calculegza cu.:alagia s
vzﬁ' .
g = 11,8 224 | (VII,48)
. R :

Sea determinid si aupralnalgarea normala (h ) cn relatis (V1116)~
iar anprsinélﬁarea afpctivd se slege astfel :

a) o, 75 h 'é'hm 4 <:1 25 By » hyp = B

med
_ b) Biog 1,250, , b of = 1, 25 h
) hmed‘i o, 75 hn ,_h f ; Q,TS h - (VIT.49)

S1 pentrn acematd cirnulaﬁie ( &4V =30 km/h}, jrebule respec-
tat relatia (VIL.4o), .

Hu Be permite ta in cuprinsul curbei aivelul firulei interior
88 fle peste nivelul flroluil sxterior.

In csondigiile grele de trasau, cind nu ge mon raglis

aal

43}, 2¢ adopii
", o
o5 L

InZl48rile determlinate cn ralagiile (VYII.46) §1I(¥EI$ 3
suprainZltirils minime calcalste ca ralafille {?EE;BB L {VIL.3%9).
uapraﬁnhlgarilw minime sze eplicH obligatoriz in wrmitosrale
€izari i ‘ .
= in curbels siinate pe Linille directs din siajii pe psru
sirenli gi sosoprl £33 oprire in stafis;
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- in gurbele dintre memnalele de acoperire ale uneil ataflil,
in care opresc %oale treauriles; -
- in curbele din dreptul haltelor din linle curentd unde
opreds trenurile de cdlitori,

- Hu se executid suprain&lﬁarag:

- §n curbe cu raza mare ce racordeass linille paralele dinalntes
8tatillor ssu lucrdrilor de artd; . :

- §n curbele schimhdtoare de c¢ale; : .

- in curbele gituate pe liniile de garare,din Eta§li pe care se
tirculd ca cel mult 40 kn/h. :

¥11.3.9. Rampa auprainalﬁ&rii

Treceres de la suprainilfares sero, din alinisment, la supra-
indltarea h,p, dio ecuprinsul curbei circulare, se resllizeasd pe o
anumitd lungime, care poarti numele de ramps suprain#ltiérii.

Gind turba circulard este fird racorddri lag capets, rampa k-
praindl {Arii pe deafZgoari in alinlamentele de la capetele cnrbeil
astfel fncit la inceputul gi sfirgitul curbel eircolare sf se reall-

g?se haf‘
! ‘.\_]

DacZ exist¥ curbe de racordare,de o parte gi de alia a curbel
circulare, de reguld, rempa supraindl{iiril ae desfigoars pes o lungl-~
me egald eu lungimes ocurbei de racordare.

La CFR, cind viteza de circulafle maximi eate sub 120 im/h, se
. folomseae pampe liniare peatru variafla supraindljarii (£12.VII.21)3
eind viteza este mai mare de 120 km/h, ge folomess rampe in "S7 {(Zig.
VIi.22),

myelul frvle

/ ErIETOr
Vi i
w4 - L N ™

' v \ miwied frvke

Pl P

Plg,VII.2l. Diagrama supraindliirli cu rampe liniare

arrelul Sl
EITE Y
41//’- e/ ﬁ\\x_ﬂJ
E s = z \_\ 3 2

- .
NP

RO

Fig.¥IL1.22, Diagranma ampraiaélﬁﬁfii eu rampg i PSH



w 170 =

- Rampele in °S" ge mal folosese gi'cind.lungimea curbef cir-
tulsre eote nmicd, respectiv, cind, dupd lotroduceres racordirilor,
inine iin curbd o pcr;iune bircularaladb éD n 1ungimq,
La stabilires lungimil rempel muprain&ljirit ( 7. ), me tins
2eana, in prilacipal, de wrmdtoarsle cenditifs
- $nl¥tursres pericolulul de deralers pentru vehleulul situst
pe rampa suprainfl{iriiy
- limitarea vitezel de ridicare s rojil de pe firul exterior,

Inl&torares pericolului de deralsre pentru vehiculul situat
pe rarps mupradnfliirii, Se considerd un vehirul ¢u doul osii situat
la inceputul raempel liniare (£ig.VII.23),

E . e w2
- . ' : 1 .. .
@ %3 o : y\ ./ el Sl
: F P f?,,,"’r”'é’ 2 y : " s P
H ! ﬁ\ x ) ) ﬂ,rrff’.,‘/‘ {f.‘fp’r{‘.-‘)“
- - P e
- K 2 __J

Fig,¥iI,23ﬁ Pozitia vehicululeoi pe remps supraindltirii

‘Dmed nu 8r exista poslbilitatea cg oslile ed ge roteascd une
fati de alta, in plan vertical, resta 2 ar rimine suspendatid in ger.

Aceasti ridicare nu 2gte periculossd atits $imp ¢ii rimine,
ta valoare, lnferigar& 1n&l4imii bozet bandajdlui,

Jeci, cantitatea cu care se ridici rosta 2 sste in funcgie
de inclinsrea rampsi liniare g supraindlgirii i de mirimea bagzei
1*i&,idt-: a vehiculului.

tg".@: =~ gin o E}_ (VIIg 50)
L
Q
: h
tg o = 2L {VII.5))
lo
Din cele douk relsyil, rezoltad :
: Ly _ -
. b = by ?r s 8an (VI1.52)
potind: ——= = i, rezulti:
L By = Ly » 4 - {¥II.53)
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In realitate, exzlatdi o carecaze posibilitate de z'ctiw, ia
plan vertical, a osiei din fa{i inp raport ¢n osis 'di.n-a’pate.i)e acaan,
prin limitarea ridicirii efective a rofil 2 5a rspori cn inﬁl’gmea
bugei bandajnlni ge limiteas® valoarea inelimirii rampel linigre:

iap .__i (VII.54)

Valorile pentru gare se eviti deraierea gint
Lodm = To
adm - Ja¢
1
(_i‘ad.u'?.ﬁax == 305 (VII,55)

Corespunzitor acestor valori, se obfin:

h .
&L - 1 / = 400 h . ViI.56
£, 4oo ° 00 Zer - %)

h .
ef o f’ : .
—rrs 5 e () = 300 b
(4 )min A 300. R min gf
Penirn g abtine velorile lai (fg)g in m, h, e introducindn-se

in mm, relagiile (VII.55) devin :

57 >e 4 h
(‘-o )miﬂ :> 093 hef \ . (VIIEST)

Limitareg vitezei de ridicare g rctii de pe firul exterior
Dacd lungimez rampel supraindltidrii asr £1 pres micd, mprbares
‘rofil ar fi insojitd de nn goc. Pentru diminusres acesswmis, s li-
mitegsd veloarea de ridicare a rojii de pe firml exterior (?v) )

_dn_dngl _dn o _
'?V..dt.,ag-dt_dfﬂv iv (VII.58)

Valorile limita pentra vitesa de ridigars ain’s.

T 1
(Vdagn = (5 <= 33 - (V1L.59)

La CFR, pentrurampe liniard :
. R
{_Yg}ﬁdm:: 5% (VIL.60)

S5¢ ebjlue:

.
el 1 7

(1 @ v-“‘:‘“{i’”"g uﬁﬂlﬁhfa&r [m;} Ban,

{2 0,01 Byg07 (m) (VIL.61)

Y
[

4]

bt
13
[4]
JeFe
t
4
3
%)
I
£
=3
[43]
o

o pm gl viteza iz km/h).
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Co valoare limitk pentru witess de ridlcars se considersd
! e - : - o S . . R :
{g) /b, deci . :
or (& Vpqp > 0B hep o ¥ [m] - (VIL62) -
In cees ca privegte ramps supraliniltirii in 73", ea ge reali-
seazld din doud arce de parasbold de gradul 2 (fig.VII.24).

rrredsd Lok oriiyynr

o e ]

#%,*f b
Aﬁ_ﬂr’f5¢l W e

Pig.V1i,24. Rampa supraindl{irii in =S¢

Inclinares maximlli & rampel suprainidlyirii in "S® este pumctul
¥ gi ore, ca valoare : '

h 2h \
= .....335.. ooy = ef © (VII.63)
2(-;’5-) fo |

in punctele AR gl RC, persbolelele au tangente orizeontale.

Dacl s¢aplici ralatiile (VII.55) si (VII.59) in puncinl X
(£1g.VII.24), e obtin lungimile rampel suprainiltirii Ia vS@,
agtfel : ' '

«~ Conditia de derglers :

gy <o 2Ber _ 1
= 400 ! A T

de unde resnlti: : _ A
£ > 0,8 B, [=) (VIT.64)

gl ] oh
1 of 1
‘n éjeo '(Em‘éjoo
" de unde resulti: . ' .
(4)gyn > 26 By (=] (VII.65)

= Condl{le de limltare 8 vitesel de rldicars. Decarece vite-
gse meximd de ridlcaere me remlizeasd intr-un singur punct (M) valoa-

rag adainibill g vitezel de ridicare se is % km/h
2h
lﬁ.v.é%, of yelk

# 4
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de pode reznltd :
420608 h, .,V [a] (VI1.66)
Deogrece rempa anprainaltﬁrii in "3 e aplicd pentru viteze

egale sau mal mari de 120 km/h» lungimes rampel suprainiltirii este
determinatd de condifia de limltare a vifegei de ridicare, deci :

£,> 0,008 g o V.o [m] (VIL.67)

VII,B 10, Vitega maximi de girculatle im cuprinsul
carbel eirculare
Pentru determinarea suprainiltérii (h f) ai g lungimll ram-
pel suprainZltirii { £, ), trebuie cunoscutd gi vitessa mazlmé de |
circulatie prin curbi: ( max '
Vitess maximd de uirculaﬁie ge gtabilegte tinind segma de

nal mul{l factori;
= viteza maximﬁ admiaa de materialnl rulant numitd sl vitesa

de conatructle,
- yiteza maxini admisd ‘pe panta determinata din condifia va .

zrenu 88 poatd fi oprit pe distanya de Too m,numitd gi viteze limi-

ativa pe pante}
--vlteza maximd admisd de starea ciil;

~ ¥itezs maximi admisd de curbele situate pes traseu;
La calculul elementelor curbelor se ntillseazZ vslosres mini-
mé, dintre valorile vitezelor maxime de mai sus.
Determinarea vitezei maxime de circulajie prin curba circula-
rg ge face tinind seama de conditis de confort pentru ciZliatori
( T, £o0,6 n/8®),
. Se obyine(din relajia VIL.32) ;

72 £
max a
R g 8.5 <0,6
SN — »
Voaz = R(o,6 + g o= Co- {(Vvi1.68)
gau:z
© Vpaz = 326 /R(0,6+0,00655 hyp) [em/B] (VIL.69)

unde R 8¢ introdmee In m 8if h, ., in mm.

Deci, vitezs mazimi de cireplstie prinm curhid ae obylne tind
gcurba reepectivid ae comsiruieste cu suprainZl tare maximi gdmies.
SeegstE vitezE se numegte vitezd plafon (Vp); pentru h ax ™ 150 mm,

4g obiine : _ \/”“ .
| fo4?5 R, \'l:m/hl' (ViI.T70)
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unde R se¢ iatrodoce in @,
La CPRH, luinda-aa in copgidersre o anumiid acoperire s-& asdmia:
= 4,25 R [km/h | (VIL.T1)
_ In prasent ge propune acceptarea anel acceleratil necompensate
{ ‘:) de 0,565 mfa (in loc de o,b0 m/a ), respentiv g unel lipse de
sopraindl tare admise de loo mm (in loc de 90 mm). Cu aceste nol valari
viteza plafon se calculeazd cu relatla :
Vo= 4,6 VR le/n] (X11.72

Intr.o curbid f8rd aupreinéltare, vitezg maximd rezultid din re-
lajta (VIIL69) in care by =0

i . .
Tpax = 306 )/ Re0s6 L!:m/h]

BaxX
. !f—"

Voux = 2.8VR [m/n] (VII.73)

g ctare R 8e introdoce in m, _

Formulele stabilite anterior me referl la circulstla vehlcule-
izr in cuprinsol carbei clrculare, nefinindu-se seama de posibilele
re e:“ictii 1a intrarea in curbd gl de existenta, san lipaa, curbel de

racaordare, '

FREN

VI1,3.11, Viteza maxim8 de circulatie lag intrareas sau
leglrea din curbid ,
Viteze maximB de ecirculagie atabilita cu relatia {VII.59) are
la bhazd gecelerayle necompensaté care ecgioneaza aeupra cdlétorulai
i _

i
73]
5]

e trepule 8i nu depfgegscd valoarea de o,6 m/a .

- La intrarea gi fegires vehicululal dintr-o curbd f&ré& racor-
d3re la capetie se produce o variasfle bruscd a acéelera;iei tranever-
Zale oumiti sl smucire, a carei valoare este limitatd, din conside-
recte de confort, la 0,65 m/s

e csnelderd snsamblul din ali- : ‘?dmwwmwﬁ*‘fagé
atament-curba din fig.Vvil.25% _ . 2,

fazpa BuprainBlidril se desfi-

goaréz in aliniament pe lungl-

mesn suprainiliarea efecti-

0'
v3 a curbel circulasre este h&f,
iar viteza maxinmd de circulatie

. ' o
pe turha arc de cerc eate Yaz®

[

i2upra vehlicululol situat ina-
2

z pusctulul IR (conside- - ;
Plg,¥11.2%. Anggnblul aliniament-
gorbi
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rind sensul de inaintare de la stinga la dreapta) gl dupd punctul
SR, nu actioneszd accelerafla trangversali, Dlagrama de variatie =
acesatels pe spsamblul mslinisment-curbd egte prazentaté in fig.ViI.26;

.
Vngry. ® occelergiie dirpoie’
..E_\ S ereiory/ cyrber

il it T o

AC
’}?w-ulula[ i_ ‘s“g
e S— g

" —

Pig.¥Il.26, Diagrama de variaiie a
acceleratiel tranaversale

~ valoarea negativad maximd a accelerasfiei transversale (y) se obtine
la extrepitijile rampelor liniare (punctele AC gl CA) si este

In punctul de intrare in curbd (AC), apare bruge accelerayia

centrifugs mgx; prin limitares acesteis resultd

2
¥ .
mgx < 9,65 m/az (viI.74)

Tinindu-se seama de relatia (VIL,T4), se obfine :

‘ e
Vpax = 356 \/o,ss R=2,9./ B, -ikm/h\ (VII.T5)

i

Dacd sppreindlisrea din curbid este zero, variatia'bruscé 8
gcceleratiel In punctul AC are aceeasgl vgloare s 3l in ecazul cind
existd supraindliares |

In ambele cazuri, din conditia de émacirg, yiteza maximd de
circulatie se calcnleazd ro ralajis (VIL.73).

Pentru . a face posibili circulatia cu viiesa obtinuty din
relatia (¥IIs71}, trebunie evitstsd aparlils brusca a asccelerafiel
ceatrifuge 1s inceputul curbei circulsre, respectiv ssie pecesard
introducerea curbslor de racurdare iptre alinigment sl corba cir-

w
+

“
wllgld .
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Vitade Curbg de facardégg

V1i,4.1, Generslitdyl

Curbele de racordare se¢ prevéd cao scopul de ¢ aslgura un mers
linfatit 2l wehleulelor la trecarea lor dia alinlamezaot in curbsg clr-
cularl. Hersnl linlgtit se realizegzd cind pe parcursul curbei de ra-
cordare ge mglgurd o varlafle continud a fortel centrifuge de la va-
loares gern (carespunsdtosre sliniamentului) la valoarea constanti
din cuprinsal curbel circulare gl cind celelalte'fdrge Bau momente
(reapectiv secelerafii sasn aselerafiel unpghinlare), care se dezavolti
in coprinsul curbeil clrculare, nu apar sau dispar bruse.

La stodliol rampel supraimZltéirl a&-z ar@tet cd lungimes acesde-
fa se la egald cu lungimes curbel de racordare, Afirmatia gl are
explicetla pria zelsila ce exlati intre supraindliarea teoreticid din
cuaprinsul curbei de racordsre (h) gl razs de curburi (F)} intr-un
puact ocarecare al agceatels : : : :

a
h «.;_E, . v (VIIT76)

4.2. Conditil penerale pe care trebuie g8 le fndeplineascd

curbele de racordare _
Carbale de racordare sint curbe ip apetiu (£1g8.VII.27).

L.QI*_.,

in plogel Zox

< ? Povectia_curter d rovardbre
|
]

i

/ .
// Forscto 71 0oy prizondy/ / SR}
(% ; m,/ & corby rotarceve

?lg.?II;QT. Bepregentares in spatinc
a curbel de racordsrs

Pentrn aimpiificares calculelor, studinl curbel de racordare
g8e face anglisind prolechle acestels in planul xzoy. '
Elementela gnrbel de racordare - cuprinsi imtrs punctele AR gl
RC ~ 2int presentiate o flg.VII. 28, ‘
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Ae =\ ]

B
5‘“

Fig.VII.28, Elementele curbel de racordare _
_ Pentru ca forta eentrifugd si nu apard brusc in panctol AR,
(punetul gomun aliniasmentuluil si curbei de racordare) trebule respec-
tate conditliile :

Jx=0=9 (punct comun)

{EE) --—0 (tangenté comund) (ViI,T?)

%.=0(aceeagi curburﬁ);'

- In punetunl RC (punct comun cubaei de racordare gl curbei ciren-
late) forta centrifugi trebule 83 fie egald cu farim centrifugid cores-
punzitoare curbel cu razi constantd. Trebule decl, reapectate condi-

tiile : | |
(). x =Y, (punct comun)
g

(4%

dx'x= X,
L

-—
-~

§

Intre punctele AR gl RC variatfila forgei céntrifuge (Fc) tre-
buie 5% fies continui 5i monotond (crescitoare), de la wvaloarea serg,
§n gliniament, 1a valoarea :

: 2
my
Fc = T, (?II;?S‘) j__:‘ J

tg P (tangentd cdﬁd&é)' (ViI.TB)

(aceeagi curburd)

o Logd

din gnprinsal curbel circne-
1are., Agcastd condlifie este
indeplinitd dgzecd, intre ce-
le doni puncte, curbora are

Q-
'R
™

AR

o

Fig,?IIn:QQ Curbuars in lﬁngu1
curbai ds racordaere
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2 variantiea contioud gl monoton#d (erescdtoare}, ca inm £1g,.VIL, 29,
finindu-se seems de relatls de legiturd dintre 2aTCul 43,
unghiel 4. gl rasa de corburd ( ), ae poste merie (£ig.VIL.31)

dan: A
e | &) of - (VIT.80)
[ |

Deci, unghinl ({ corespunzitor ponctului ¥ din f1g.VII.31,este’
egal ca suprafats limitaid de curbﬁ-% = £(/), de axa absciselor 0/

de ordonats ridicetd in dreptul ahacdisei. £ g1 punnctul AR (fig.VIiT.
30). Deoarece odatd cm cregteraa abscisel ¢ cvregte gl aceastd 8 UpTH-
fala, rezultd cd functia «“emte tot o funcile continud i monotond
fntre punctele AR gl RC.

ﬁ'-'i
FPigoVII.30,Dinsgramale o _
curburii ¢ s unghlo- : M ,R! p
ELAN | r
131 Lpn ! o ot
T
60 4
Qrdonata in punctnl : :
M (figoVII.I1l), rezultd ‘,/r/ pd
. - F-da o
‘aatfel AN

dy = d¢ ain ¥ ,
y= © (a8in J)d( (VIL.81) |
| " Qrdonata y epte decl, egald cu suprafafa cuprinsé inirs
curbg 8ip (U= £(:), axa absclselor of , ordonata ridicatid In punectul

de gbecisk ¢ gi punctnl AR (fig.VIL.32).

Snipy
0
¢ i . '
?\ \ £ . ; ) P
'h\df\ - y; onf
[ o .
. y ¥ K
'j;T x ¥ - .
| ‘ I £z
Ve \ wn

Plg,VII.31, Corbae de reacordare Fig,VII,32.D4agramele fungiiel
iz plan glon gl a .ordonatelor
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Similar funcilel P gt funefiel 3y @ate continud pi momotondt
{creacitocare) in raport ea arcal (). :

Aseménitor se poate arfita ci gl absciss (=) ests o funciie
¢ontinud gi monoton#, in rapert cm arcul ().

La ramps linigré g sopraindliéirii, rosta ds ps firnl exteri@r, 
la intrarea sen iepires din curbs de racordare, provoacd forte de
lovire asupra sinei (£ig.¥II.33).

ooty &
rerelul Yok
2orrarer
v
(i)"”’,a”' 4 :g

\m@/a/ s’ inkorrinr /

Pig.VIT.33. Pozitia primuloi punct de coatact
dintre roatid gi fata de rulare a3 pingl de
pe firul exterior al curbei

In punctul K (fig.VII,33) ase produce ¢ cioenirs imtre baaods]
gi fata de rulare a ginei, Ciocnires se poate eliming dac® la ince-
putul gi sfirgitul curbel este indepliniii condifis :

ﬂ% = 0 (VII.82)

Tinind seama de relatia (?II.TS), ge poate seric i

dh d 2, _°eca 2
&'E-EEE-(T-?-V ) él?_u‘?; 'EE (-P-) | (711«@3)
aaus S : ' .
- F-o | (VII.83)
ande: € = 1 reprezintd curbora. |

8%

Forta de inertie corespunsitoare acceleraflei de ridicare pe
verticald trebuie 8% nn apard brusc. Aceasts ge realizeszd cind in
punctnl AR gl RC accelerafis de ridicare eate zers, iar pe lungimes
eurbei de racordare valorile ei nn depfgesc anumits limite, Drept
drmare pentrun punctele AR gi RC, se poate serie ;

2 2

= 0 (vngaé)
a2 {=0 dta f=lo

Ageslsratia de ridicare pe verilcalsd se poate ezprima in funge
fie de surburd, astfel :



e 1{8@ o

2 2
@by & dn én af &% o d.dhy _
(-Ma)“ dt dt )= alaray - ©dddt .?,dé’(dnt)_
- N ) 2
d,dk afy 0 o2 d°hT - .2 d° 21 g4 4%
s § e, et} Vo o ¥ ( )--. .n
Tartay T g2 dgz "7 g aé’g

‘Pentrn punctels AR ‘g1 RG ralabia (VII.S#) devine :
i& - = 0 gl (-—-5} 3 s o= 0 (VII.B5)
ds’Z f =0 g df{? {:Jﬂﬁco - . *

Conditia ca iatre AR gi EC acceleratia de ridicare si np depd-
geascd snumite limite ae poate indeplini prin alegerea vorespunzitc -
re a lungimi! corbei de racdrdsre (Ei). '

D¢ ssemenesn, peniru ca pe parcursul curbel de racordara foria
de inertle, corespunzitoare ascceleratiel de ridicare pe verticals,

83 nn preslinte aaltdri, trebunie cn aceasti accelerafie, respectiw
carbura, 248 aihe ¢ variatia cantinuﬁ'(nu gi monotond).

In lupgul enrbei de racordare, vehiculul suferi o rotire in ju-
rul axei sale longitudinale cm unghinl ¢ fatd de orivantala.'

Unghiel ./ filnd mic gl pinlnd geama de relagis: (VII.T6), ge

poate acrie : D :
' - e L,x VIT 86)
TTET P

Homantg)l care apaere-in cuprinaul carhei de raeordare este le-.

gat de gecelers §1a unghiuiarﬁ {~——§~)u Aparitie hruﬂca & momentulul

este eliminati dacd %o punctele AR gi RG 'acceleratia unghiularé
sate sero, iar iﬂtre ele nn prezintﬁ saltari gi are valori limitate.
In funcyie 3e curbura, acceleratia nughiulara ge exprima astlfel:

2., 2
d dy df 4
a? ”ﬁ{"% 'Tdt) =V mar -
e v (Y, . 4 dldd 2 d°W

T 3w v T Y3
Tinindu-ss seams de relatlas (VII.86), se objlne :

2
d % 1 4 ase

= ew VvV . . (?II;ST)
at & ale - _ _

Pentra punciele AR gl BC relatla (VII.B87) devine : .

(F)gna s 0 i {d'ac a 0 ' (¥11.88)

"
a 7
;‘"::fc



Conditille.pe care trebule =8 le indeplineasecd elememtele
eorbelor de racordare, sint aintetisate in tabslinl VII,1
PTabelnl VII.1

Nr. Elemeninl curbel Valosres elementolui Varia{ia elementulni
crt. | de racordare in pumciul intre punctsle AR si
. - _ AR “RC RC
1 ‘ F 0 Yo .
_ continud
2 Q| , o %{Q "
y menoiond
3 G = %* Q %
4 e o 0
- - : — continni
5 i 0 o
d
________________________ SRR FNSR N A

YIT.4.3. Stabilirea genaylel curbel de racordare.
Conditiile din tabelnl VII.} condac ls 4o homir nelimitat de
curbe de racordare. Giasirea aneiapiesubune_mﬁi melie-etape :
.1l. Se slege cxpresia : | |

2 L :
) - S (viL.e9)

aatfel Sncit o fie satisficute conditiile 4 gi 5 (tabelulVIL.1).
Astfel de functlii pot 4 de tip trigomometric #san slgebricg,
Dintre functiile iri- fg;l
genometrice, sinuscida sa- -
- timface gi conditiile 4 sl ; : /
5 (£38.VII.34), Aggasts - |
trebule g4 sibd o singurd
conetantid nedeterming &
gl carea se obtine din con-
ditia on 1a afirgitul corvetl y,
de racordare curbura 8& fie
egald an 1/R (condifille 1 .
g4 2 aint indeplinite dacd ] o

sete satisfBcuti ces de-a #_,_Hff’”///’. |
treia condifie), R
In caznl funetiilor 4

algebrice, se constatd Fig.¥II,34.¥ariagra carpuril gi ale deri-

nagg%gidaieateia pentru funciia pi-

Sty s

™

Z &

AN
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(grafie) eéw,gaaﬁré @ Fi indeplinite condigiile 4 g1 5, %n dlagrams

4%

-gg guprafate positivd trebuie af fis egall cu cesa negativd (fig.
47 ¥11,35 e ot B).
& Lt
o . §r=iz / ore /‘Eﬂ\ $=5 Vs
’ 11! - 5:_!.
P 4 -
& @ i‘
L A ' e - -
e R ¢y
/ _,{ _{
£ “ ! Z i}
a b

Pig,VII, 35 Variafia durburii gl s derivatelor acestein
peatru functlii algebrice: ,
a)- funcYie la care curburs este de gradal trei in raport-
en gregl ;
b)- functie la care curbura snte de gred superior In raport
eq arcul.

Ca gl is cazul anterior, exprealile care definese funetfia F(f),
pe diferite intervale, apare practic o singurd constanti nedetermina-
t& ce reozultd din condifie ca fn punctul de ahaciﬁa fo, curbura aa
fie egalX eun }/R.

2. Se ptabllegte functia curburii, pornind de la relafia:
¢ = f ( }df

3. Se determini unghiol @ en relabis (Vil.So).
4o Se determind expresiile parametrice pentru ordonzta gi abs-
elsa curbei d? racordsre folosind relifiile (Fig.VII.31) :

g (sin Pyal gy X = E (com @ )al {(VII.91)
Lcente exgreaii gint folosite lm trasarea curbelor de
racordare, )
In practied, in ganeral, se utilizeazgd curbe de racordare cars
indeplingsce 3 Zan 4 ccndi§ii {exclusiy teg de 8 G=8).
La CPR se folosegte pargbola subicd, eare indaplinegte

{VIl.%0)

primele



= 103 -

) condi{ii (pentru vitezd pinX 1a 12¢ km/h) gi parsbola de gradnl IV
sare estiaface primele § canditii (ntilizatd pentru viteze mal mari
de 120 ka/h),

Viil,4.3.1, Stabilires ecustiel curbei de racordars avind
rampa suprainsdlitirii linlsrd., Elements pentirn
tragares acegtor surha.

S¢ alege penitru curburd gi pentru suprsinZliasre o variagfie li-
niard intre punctele 4R 381 RC (deci, incd de la inceput, nu se res-
pecti condligias 4). Expresia curburii ase consideri (fig.VII.J6):

¢ =kl (VII.92
Ci unde ; '
K reprezintd o copnastantd
Y. sz nedeterminati,
4 Din condifia ca in pusetul RC
AR p £ curbura si albe valoarea 1/R, se
ob{ine
Fig.VII,36. Disgrame curburii K-—'—lgw, dect: C= —!}5—.5 (ViI.on)

in ¢szol clotoidel

Urmind ordines prasentetd asnterior, resultd : (fig.VIli. 28) :

@:&ca&’ - E,ﬁ?;‘f‘dgz'zni;"

! ! ©
X = S' cos P al = Sucoa (BEEQ} al (VII.94)
y = L gin P dt = oain (ERZ’G) d .
Pentru a putes efectus integrerea, expreslile coﬂ(ggf ) gl
2 : 0
sin( } e seriu sub formé de giruri :
2R fo ? Ez Ez
g r (-—?r) f-?~) A
z = \-1 - g - .-nu] df
o 21 5 4 1 .
{5 3 s .
-St(ga-(m?;)+(m)~ -
77 ), e, T T3 51 . s
dat; 5 9
£ / __
z=f - cee (VII.95)
4o sz?z 3456 R‘%fé’ |
2'3 é?? gff

- 5 aa

J = o+
(SRl 336 27 £3 42200 RO/ 0
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Expresitle de mal .sas determind curba oumiti ¢lotoldd (fig.
(V11,37 0.

Sirurile {VII.95) sint rapid coavergente, desci se pot lua in
sonsiderajie doar primii trel termeni al lor.

g

Fig.VII.37. Introduocerea curbelor de racordare in cazul
in care razele curbelor circulare de pa tra-
geunl definitiv gi primitiv aint egale.

Pentrn trasarea clotoldel (f£ig.VII.37) trebuie cunoscubs miri-

aile
m = DT gi,
'p = 0T, ale ciror expresil sint (fig.VIZ.37)
ma=y,~R(L-cosf), in care : ‘ |
. BB
y = = — 4 - av e
o " Wl TTR 336 8 T oo @5
| . | 2 -
o e b, of et
Gos =L co8 = £08 o= =m le T me—
Llao Lp“gufg 2 RH _ 2 i A
Se obgipe 2 4 ;
’ go 3 gc . -
+ o {gLI¢95)

24 B o088 pd
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Similar, pentra : :
p=x;~Rainy,

A +
2

+
- | 240 BR® 34740 r*

Se obigline :

- nna. l (VIIaQT)

Distanta TT, se determind cu relafis (£1g.VIL.37)

. br it &

__ B by b, - P

TF = m tg = = (m—ml— = 4 ,e0) tE = ¢ (VIT.98)
° 2 " 2B gggpnd 2

Cu aceste relaigfi'“é’éﬂ determind distanta de la virfnl de unghi
pind la incephitul curbel de racordare : |

dects ° 0 .
V(AR) =Htg’E+( e"’”'-.'* - f‘,. e ) tgf-e-
| 2 2LE eesd B z
+ (—%‘-_- Z . b _ b ) (VIL1.99)
G HOR w0 B

Un alt mod de Lﬁ%roducere al turbel de racordare este prin
mentinerea centrului corbel clrciftare gi micgorares rasei ascestels
co cantitatea m (£ig.VII.38). | | -

Fig,VIi.3B. Introdocerea curbelor de racordars in casul
in ecare razele curbelor circulare de pe iraseul-
definitiv gi primitiv aint diferise.
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In seest caz, relatlile exacte de galeul (VII.95) devin :

/ £
L =le= ¢+
40 (B-m)2£, 3456 (R - m)4 &)
«J

i f? _ f;ﬁ

™ %am

;- - . — ~ ser (VIl.1l00)
S BBl 336 (Rem)? £3 42240 (R~m)” /2
mE - - Tore
¢4 (Rem) 2688 (R—m)3
: 5
g t, b
p = -é.. - + [

240 (R~m)2 34740 (Re-m)?

oV = p + R tg g

Parebols cubicd. Utilizarea relatiilor exacte de calecul COom
regpunzétoare eurbelor din fip,VIi.37 gi VIZ.38 esnte grecale, De ace-
ea, practlc, calculele se fac doar cu primii termeni ai ecugtiilor pa-
rametrice care definesc clotoida. Se ajunge astfel 1s parabola cubicd
(£1g4VII.39). Relatiile de definire asle ncestei curbe sint 3

.

z={ (z,=0,) - (Vil.lol)

i
Moy
LS

Parabela cubicd (obtinuti din ecuatla clotoideil prin neglijars
de termenl) matiaface primele trel condifii (tabelul ¥II.1)
zimatle, Prin limitares mErimil erorilor datorate acestor ne
termenl, se stabileste domeniul de aplizabilitate sl mcested
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Pig.VII.39. Parabola cubice
8) curbele circulare de pe traseele definitiv ai
primitiv an raze egale;

b) eurbele circulare de pe traseele definitiv ei
primitiv au raze gprozimativ egale. '

Introducerea curbelor de racordare parasbola cubicd este posi-
bild eind (fig.VII.39) :

2 q% 4:}5
- Vil.4.3.2. Stabllires ecuatiei curbel de racordare corcspunzi-
toare variatiel in "S" 3 rampei supraindl{arii.

Biemente gentru_traaare

La atablilireas ecnajiel curbei de racordare se pornegte de la
rampa gupraindltirii, definitd de doud parabole de gradul 2 avind tan-

-gente orizontale in punctele AR gi HC (fig.VII.40).

Diagrama de variafle a curburil este prezentatd in fig.VII.4l.:

Parcaorgindu-ge asceleagl etepe de caleul ca in cazul rampel li~
niare a suprainil{irii, se obtin urmitogrele relsfii sproximative de
calenl, cgre definese parabola de gradoml 4;
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PBorotbolo 2

Fig.VI1.40, Rempa supra- Flg.VIIAl.Diagrams de variatgie
‘iniltdrti ip n3" a eurburii

A a‘sfg (auprafata trapesnlul 1-2-3-4 din £ig.VII.41)

4 . _
y Ci'——?y—w (pe prima jumitate & racordirii) (VIil.1lo2)
6 L, R -
. 0 4 I . .
y = “ﬁﬁzﬂw [x ~2{zx - E?) ] {pe a doua JumBtate a racardirii)
FZ
P

Parabola de gradul 4 fndeplinegte, aproximativ, primele patru
condigli din tabelul VII.l, Ca reprezsntare in plan acemstl curb¥ este
asemdnitosre parabolei cubice din fig,VII.39 b.

YII.4.4, Determinarea lungimil curbei de racordare
Lungimes curbel de racordare (éi) ge determinﬁwtinind gegma
de o serie de condifil pe care sceasla trebuie s 1le indeplineascéa
" In casul rampe! liniare, mal importante sint: |
a) 58 asigure impotriva dersierii roata de pe firul interior.
Acegata se realizenz® daca :
£ >o04n, , [a] . (V¥II.le3)

a

unde supraindlfareas normall (b,) ee introduce in mm.

b) 88 limiteze viteza de ridlvare pe vertleall a rojil de pe
firnl exterior, rezultind
! 2 0,0l bV, [m] (VII.1a4)
gnds suyra1na%area normald (h ) 88 introduce Sn rm, iar viteza (V) in
r1/h,
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(scests copdifil au fost tratate gi Ia'fampa supraindl §Eril,
sare este egald cu lungimea curbel de racordare),
¢) Deplasarea m a curbei clreplare sid alhe valori numerice
aplicablle pe teren (practic ge poate admite: m 22 cm). Rezultd :
/2 . |
® >o,02, sau £>0,7VR [m] (VII.105)

24 R _
in egre R Be introdace in m.

d) Plerderea de energle clneticd care seproduce in momeatul
aparitiei forgtel de ghidsre (£ig.IV..4) sX nu depigeancd o anumitd va-
loare.. o ‘

Lg CFR se ien in considerare primele trei ¢onditii. Lungimes
curbei de racordare .este tea mal mare valoars obtinutd din condifii-
le &> ¢ .

. In cazul rampei in "S". lungimea curbei de racordare se deter-
ming din conditiile b gl ¢ (conditia o este satisficutd prin b)
obfinindu-2e 1

o> 05008 b, .V , =] (VII.106)

unde supraliniliasbes (hn) e introduce in mm gi viteza (¥) in km/h gi

reapactiv :
>

f >Vr (m] (VIL,107)

in care R se iptrodoce In me

VII¢5¢ Aslgarares echernlol la josnte .
_ Pe porf{ianea de linie sitvatd in curbi, lunglmea firnlul ex~-
terior eate mai mare decit lungimea firului interior. Dacd pe firul
interior nu s-ar folosi glne cu lungimes scurtatd stonci jJaontele de
pe tele dond fire nu ar £1 la echer (in lungul acelelssgl rEZE); 58
sdoptat econstructlis cdil en joantele la echer pentru ca cele douﬁﬁﬁie
une i acaleiagi_oaii,montate'aé calce simul$an pe rosturile dintre ca-~
petele ginelor gi deci solicitdrile suplimentare care ge produc sa
fie silmetrice Sn raport cu axa céil.

La inserierea in curbd, osiile vehiculelor om ocupd pozitil
radiale, O pozitie aproximatlv radisld ocupd osis din apate a bazel
rigide preponderenti pe reteaua de cgle ferati, Ca urmare, reallzares
echernlul perfect (ecare neceaitd un numir mare de gine cu lungime scur-
tats)nn este justificatd. Pentru o lungime normali de gind, se fabricd |
pomai doul sau trel lungimi scurtate. De reguld, pentru o curbd data,
pe firul interlior se folosegle aceeapl lungime seurtd. Diferentya de
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2cher gduisd ¢ste egeli eu JumBtate din diferenta dintre langimesq
‘sinslor normeld pi scuristh.

' Pe firyl ezterior se folosess gine cu lunglmea Gormald. Humi-
rul lor ae determind cu relatin :

. L,
8 = 7=
Husmdrul gicelor seurte .(ns) necesare gslguréirii echerulul in

- carbe ng determind eu relsgia

. af
A =

° "fn"fs

ande: Af= 2 A FR + A'fc, gl aste diferenta totald de lungime de pe
cale doni fire ds gin¥, pe lungimes curbe-
lor de racordars ﬂtpﬂ) gl 8 eurbeil cir-
culare (ﬂtgc)a '
p ~ lungimee ginei normale,
£, ~ lungimea ginel scurtate.

(VIi,108)

Pe loogimes cuorbel de rscordare, diferenta de lungime a celor
doul fire de pind ( ZH'H) Be calculeasd cu relatlas (fig.VII.42)

Xe Yo . o
Alyg = Eo cbp = 5 (P l'-‘;5-)-»(53-»- %)]c}tpz 1,5 @[m] (VIT.109)

]

nnde LPO ae introduce In radiani,

FigaVIL.42, Blement de curbs Fig.¥11.43, Curhs arc ds sarc
d9 racvordars ‘

fsr pe loagimes surbel sirsulsre, oo relatia {;?'i.gﬂ}iiﬂ%}'a

3 a
L3A(E - 29 ; .
bl o (=] (VIi.1llo)

.’.ﬁgg =
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Diatribu;ia glnelor pe firul interior ge face, de regula,

grafic (#ig.VIi, 44) | : Food 350 el
Line necesora ' £y Lo
S . _ o
: s RN\ A
¥ E i : E:T'?
> P | | Y
LA AR LT
- : DD
N T
/J B H ‘
§ - S : \_.?L!
5 " 7 S
| N | R
- N N $ 0w 5 K Iy ST 5 5 N g v Lon
3 L/ |
© ) ! v
: ~3
£ /\\ z . ; S
A é ; "
& |
i A ‘E
L_ E e i ' f

b I SN o
X} A &

. ey it
Lumgrmep  frruly exioror | La)

Fig.VII.44, Distributia sinelor pe firul interior,

Ordonata fiecErunl punet M de pe linia (1) reprezintid (la
gegrd) diferents dintre lungimile firulnl exterior gi firuluil intesrior
(mdsurate intre joanta situati la inceputnl curbei gi panctul respec-
t1v), |
Linia frintg (2) formatZ din segmente orizontale si iImclinate,
“ipdici dlatribufis sinelor mcurtgte pe firanl interior.

ViI.6, Racordarea & doud 1inii paralele

1n numeroase caszuri, pe linii duble, este necesar ca distania
dintre 1inil 83 fie sporitd (pentru construirea podurilor cu tabllere
geparate, a peroanelor in stagii pentru montares snumitor instalatil

Eak semnale ete).

Racordirile necesare acestul acop trebuie astfel slecdtulte In-
it caracteristicile calitative ale restuluil traseulul 8& on fle cu-
nimie inrdutiiite in ce priveste confortul in cir.ulatis.

Se impune deci cs asccelerstlie transverseli neechilioratd gl
semucirea 38 nu depigesscE valorile sdmise, in genersl, in resful curb2-
lar,
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VI11.,6.1, Rocordares sledtuitsi din doud curbe circulare,
fErE pupraindltfiry, fird curbe de racordare,
eu slinianent intermediar

Racordiiride de scest tip se fac cu curbe cu raze mari.
seternlnaren elementelor geometrice gle acestei racordiri se
face cu relatla (£ig.VII1.45).

\ g -k
N iy B
R £ \ &| D
rg w P D!
ANZRZ 2 1L |5
/ | ea i
- L

F1g.VIil.45 Racordarea tu alinisment intermediar

5%: - H (VII,111) .

Frin inloeuirile :
DDt =

CD! =

E®*H' w g

8¢ obf{ine relatis :

ga.ﬁ'aoiwdqﬁ,'
de ande, lungimea racorddril partisle eats
h% [\/44:\54-82“&1 (VIT,112)
Longimsa totslZ a racordirii este |
L=2fva= 441432 (VIT.113)

Pentra determinares lungimilor racordirilor de acseat tip, Be
la pentre R valosres limltE (relajis {(VIZI.T3), Llaz pentru a valoa=-
ria 1limitd ds ¥

ﬁwg
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1lse obtine ;

2 2 .
L=\/44 %r + %g =V \/;.5 d + o,0d0 [m } (VII.114)

(V se introduce in km/h},
VII.62. Racordare alcitultd din dounl curbe eirculare

inzestrate cu supraindltsri sl racordiri parg-
bolice firi alinlament lntermediar

Acest %tlp de racordare (fig.VII.46) este necesar cind spatiul
rEmas pe traseul primitiv Intre doud curbe circulare succesive este
insuficient pentru introducerea de carbe de racordare independents.

Intr-o patfel de aituatie de iniroduce o curbd de ratordare

unici.

Determinarea elesmentelor geometrice gle racordirii se faecs o

fn fig, VII.46.

At

/IK bl mcorddrn o SUbrOG g
. I -

oz

Fig.¥II.4%. Racordarea circulard cu supraindliifiri gi
racordar!l parabolice,fird aglipiament intermediar
). disgrama supraindltirii; b). diagrama curburii
¢) planul curbedi,
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Ls parabola cublicié AC, ordonats fingli sste

z
CC' = DD" = -ﬁL

& B

Ordonate ¥, penirn curbas circulard CD, consideratd ga o pa=~

rabold pAitraticld este

2
= CQ° tg B 4 .
y + X g 28

rezultind in punciwel fingl D : o

2
Bo! = fz R /. a . 32. _ 4 +5f.a-+ 332
6 2R 2R & R :
2 ; 4
D'DY = DD' - DDV = I 4300 + 3a° - 2 . 2{f1a) (VII, 115)
6 R &R 28 |

Din triunghioarile asemeneas E'D'D" gl E'M'M se scoates

d.8a
D'DT = ) VII.1lé6
2 (s + 20} ¢ )
Prin egalasrea celor doud valorl se obiine
s 7 z 9 2
R lltaaral) 20 +3/e s (VIT.117)

d d

Lungimea rampei, egall cn lungimes racordidril, este :
/=38 | (VII.118)
Din relstiile (VII.20) sl (VII,118), resulid :

Pes 2

.__.__.__...g_g > I,,md | (¥II.119)

E =
Egalind relatfille (VII.117) gi (VII.119), se obtine lungimes
- racorddsii parabaliue_(fr), din relafls

d’gcs VE

a3 2 :
2f + 38l ¢ 8%l 0 (VIT.120)

Lungimes totald a rgcordéril se obbinms cu relatis

L =20 & 24 (VIT.121)
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Cepliolunl  VIII

RETRASASREA4 CURBETLOR

VITI.l. Generalitlsi

Posijis c3ii in plan In zons curbelor ss modificd maei ales sub
setlonee cireulatlel. Apar varimfii de corburd eare pot 21 puse 3n
svidentd prin anisurarea sagefyilor. Inire curbark (1/ ¢ ), sBgeta (1)
gl lungimes corzli (s) existd relaijis cunoscutd (fig,vle,l):

f o e (VITI.1)

9/

Fig,VIII 1. Semnificayla notam
. fillor ,f gi D

Dagd in lungol apei curbe sint vari&%ii brugte de curburid

atonci condifille de ecirculatie se inrdatifese fiind aneori necssari
- Limitarea vitezel mazime de alrculafle., Pe liniile in ezploatare, va-
ristiile de surbord aint limitate; intrucit insi curburas nu poate i
nisuratd dirsct ge limiteatd diferenys diatrs dould sigetl Bnaccesive
precum gi aif erenta Iintre gsdgets maximid gl sdgeats minimd dip cuprin-
gul curbsi, Tolersnfele sint funciie de miErimaes razel gi de mérimes
vitezel mexzime care se admife prinm ¢orbi. In fabelu]l VIII,1 sint arita-
te tolerenfele paniru diferentele intre siBgetl snccgsivs (% ) gt ftole-

“-—-—..-.Mu
-

rantele pentra diferentele dintre sdgey tile maxime gi g3gevile minim

(t ) 1g nurbels are de csic miEsnrste cu cosrda ds 20 = din 10 in 10 =,
Lﬂ song gurbglor de¢ rascordare, pe vonsiderd drept abaters pumel acea
Tabelel VIII.1

- O e L G T P PP SR S AL S S WAL NS W i S 0 S e W WY b L R wick W W vk St T S i A bl L P A s ek Yol A b S S nirh el R wlle S AR s

'j“\\H Fitaza V

pBAgetl nega-
five

L A ik i e P . - o T R s el T ot e 4T H e A LS b oy S AL TR TR

; - e 4 H
| Y =50151 <V <8081 7Y <1000 V3 100 :
Rasg 2/B i *$50;5l s ?1 380!81& : 3 j — Obssrvafii:
Lo R S % - ) TR - O L T - S 3 |
: ' e Bmimm o mm Come mm | oBm P mm il
251 - 35¢ 3945 | 25 | 35 | |
5L - 55s 2535 | 20 | 3o | 16 1 26
Nﬁzlw ...... ipow'y Zejerl 16 25 | 14 ' 26 ilo 15
= 1so0 #33s | 16 |25 12 ;18 | 8 1z 05 fomdlEs
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parte din difersate inire sigetl care depigegte diferents normald
existentd %o cona curbel de racorare férd abater!l (adicd In csznl
curbai de rasecardearas firid defarmatil).

Frio retrassrcs unei curbe se infelege determinsrea deplenirilor
laterale intr-un nomir snflicient de mare de puncie aflate pe agcecasid
curbf gstfel incit, dupd efectuares deplasdrilor pe teren, s& ss ob-
tink o curbi praciie fHrX deformstll avind elementele geometrice co-
regpungiiosrs upel viteze maxlme de circulatle date, Deplasarea late-
rald care nrmeasd s me zfectus In drepiul pnni ?unct de pe curbes de-
formats sprs & se obiine puncinl corespunzdtor aituat pe curba f&rd
daformafil poarti denpmires de ripare. Curbs da pz feren cu deforng-
it poarif denumires de corbd existentfi. Curba obiinuil in nrma efsg-
tudrii ripirilor, poartd denumires de curb¥ proleciagti,

Bxlgsd numercase mabods graflecs gl analliice penftrn csloulul
ripkprilor '3 nnele dinire aceste metode an un domenin de splicabl-
Litate limitst, Lo tonts metodele drept date Ilnlflale servesc sige fi-
lg miisurate pe teren in lungnl curbel existente; ds sgemgneg, in toa-
te cgzurile, ripérila'ae determind in raport ¢u lipiz exisientd (li-
cils zxistentd conotitue sistemul de referinti}. Ia prezent es trede
ls ealeulal ripirilor cu ajutorul calculatosrslor alectronice. Le
C¥E @e pplick metoda diesgrasmel unghiurilor, .

Cu sjutorul diagramel unghiurilor ge pot rezolve problemsle de
retragare 4intilnite %o practlicd,

VIIZ.2, Dats dulsgs dg pe tersn
In wsderes reirasirii unei curbe, ds pe teren g2 lau wrnZiocars~

e date: deznumlirea liolel pe care esde ailtusii curbs; sbatersa curbsi;
pozitis kilcometricH a unnl punet situat pe curbi (reper de bagd): '
digtsnfela lz consiruchlilile gi instelatilile din aspropiersa linlel
sxistenie eare ar pulss limits mérimes ripiriler; litlmea platlor-
mei fntr-un pnomBr soficient de puacte gl pozifis axmel gdli In raport
gn sxa pletformel c¢8il in aceste puncie; Lungimss slinlanpantelior ca-
re incadreand surbas sxlsient®, atuncl cind scesten gint de lengime
redosi; rostorile de dilstsyies impreun® cu temperatura din gine, Tiw
pul de suprasiructurd gi langimes penourilor.

Se alege nn panct pe firul exterior de glpi aflal in dreptul
nozl horns kilomeirice sau heciometrics; aeest punet reprezinti ra-
pernl de bazd. Pe firnl de gind exterior gl gurbeil sl pe continnsri-
le asestuls ia aliniamentele de lsg zapetele curbsl, ss poziflonasci,

“de p parte gi de alis a reperulal de bazd, poncie situste lg distanid
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egald intre ele (puncte echidistante), denumite puncte de diviziune,
Distanta intre punctels de diviziune se stablleste cu ajatorul
unei rolete; in momeniul misnrdiril distanfe! dintre doui puncte, ru-
leta se gésegte intine# pe suprafate de rulsre @ sinei. Punctele de
~diviziune se marcheas® cun sretd nleiocasi. ,
S#igeata se migoard in dreptul flecirui punct de divisiupe "in
la coarda care unegte punctele de diviziune vecine "(i-1)" gi n{i+)) g
punctele de aprijin sle corzii se ian éa saprafata laterald gsctivad a
firuln!l exterior de gin#, 1ls circa 14 mm aub plaoul de rulare.
Posibilitétile de deplasare laterals gle curbei eximtente gt
poelbilitigile de dezvoltare ale curbei existente pe sliniamentele
ce o incadreezd constitue date ini{iale foarte importante; curba pro-
lectatd trebuie BE respsste o pozijle corect# in rapori eua construc-
Flile gi instalatiile din vecinitatea linlel gi a# nu conducf, de re- -
gnld, la sporirag 184%imiil platformei ciil. -

Conoaglersa mirimii rostorilor de dilatstie imprennd cu temperan
tura din gine, %ipul de suprastroncturi gl lungimes penonlol de gind
este necesary pentru compensares anei eventuale diferente de lungime
dinire longimes curbel existente gi ces g carbei proleciste; tompen-
sares se realigeagzd, prin modificarea, in limits tolerantelor, a ros-
turilor de dilatatle din cuprinAnl curbei si a celor siimate pe sli-
niamentele de 1la capetele curbei,

Spre 8 . f1 evitate erorile, mfanritorile trebuie efectuste in
conditll de mediu corespunzitor (f&r# vint, ploale, temperaturi ridi-
gate e%c), Ca verificare, irsbule ca suma sdgefilor misurate $an pumc-
tele de diviziune ca so} gl suma sdgetlilor misarate in punctele de diw
viziune f&xH sof 88 Zia aproplate. Se admite ¢z diferents in valoare
absolutd dintre cele dould sume 58 fie de mazimum O,IE'VQEH reprezin-
t+Z nuop#rul puncielor de divizione lar sumele de Bigeti sint exprimg-~
. te in cm, Cind condifia ardtatd su este indeplinit¥, mEsurdtoares
aégééiler trebule ref@outi.

Viil.3. Hehods diagramei gnghiurilor

VITIT. 3.0, Botiunes de disgrami z unghluriler.

Se vonaiderZ un glinlament inifial 4, =1 curbs C $sngentd la
entul inigisl 4, 1o punctal 4 {£ig.VIIL,2), Iatr-ua puact cu-
51 surbei € se duce tangenia ls curbid; agsseid tengentd

& 2iinigmentul inifisl aoghlul LPE. Pozitis punciulal H
de p2 ourbad dge congideri definiti prin mirimes 8, fars raprezinid

E
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depirteres -~ misursti pe oqurbd - intre punctaul ¥ 8l punctul A.
' Zﬁac_ﬁ ge cuncagte leges de variajle 2 eurbarily

'.'%'n:fl(s) O {VIIL.2)
| ettmai, folosind relstis cunoseutés

doe T (VIII.3)

Leg

- #e poatd determina funciim

Flg.VIIL.2, Semnificetis miri- - = 2,(8) (VITI.A)
mllor 8 gl : Sy o
frin reprezentarea funciiel ¥ To(8) in sistemul de asxa de
~toordapste W05 (figl.VITIL3), reznltd diagrams unghiunrilor pentrn
curbs C, Este de observat s# tangenta la curba L.z-fg(a), dusa

1 &

A - o arin pnncﬁul da absaiaa Bye for-

' meazé cn axa abaaiaelau un unghi

= }ﬁ, Intra curbum ‘in pometul H

apart:inmd carh@i G gi mnghiclal
g'i;g timinc‘i s@ama de rela ig (VL

e 3) result?i s
e . - | - r . _
Pig.Viil.3. Diagrans DR tﬁ My = [:',"_"' D (VIIT.5)
nnghlarilar o B

YIII.3.2. Diagram'a dnzhiuariler pentru curbe nedeformate
- In caznl anui are de serc. rela‘gia (\TIII 2) esta independemta
da 8 fiird B

1.1

lar, drept ormare: ;- |
m S A = — ¥ILT 6
S 2 S { )

ceea ce inaeamni - mdi.agrama anghiorilor srenl de gare ssite definit
‘e o dregptE avind faelizarcs __5:: i tangeata unghliuolul }G’ zgalk sa
4. /de, sste 1/R {£ig.VIII.4). '

In zaznl curbelor de retordazs cn varlatie linsars z eurbarii,
relayls (VIII.2) rezulté din fig.VIII,5, fiind '

5 S
% = % o {(VITL.%)
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: h}.’
e

Pig.VIIIl, 4. Dlagraps anghinrilor in eszpl sreului
de gexrs
a) elituatia curbel in plaa; b} diagram& anghiurilor

|

S

(AR) IR

Fig.¥TIT.5. Stabilires disgreme!l unghiarllior pentra cturbe
de racordare avind verisiis lipesri 3 guarburil
2} giteatia curbel in plsn; b) variasfls Lllossri a curburll;
2} disgrams  ungbiorilor
Dac® pe inloeulsste expresis curburil 4in rpelafis 1VIIILT) 3in
Porpals {(VITI.3) si ge efatbunazd inftsgrarem, resnlti od unghiaol U
variasd psrabolic on mirimse 83 :
rsﬁa r}? a8 sg
'r: 1 i ; ] -:1-- 3 o {.—b“_ 3
D V= L E T i SET (VIII.8}
o o ? z
Pentrp oszul npei curbs arce de gerce previzutd su recordérd ls
¢apeie, diagrams unghlorilor, tinind sesma de cele praventate, re-
sulil ca $n f£ig.VIIIL6 ¢. In pumchul ssrscierizmiie EC, folosind
rglayis YIIL.B8, ordonats din disgrame unghlurilor rezulid aatfzl:
2 L
. i r
v = { s } o e (VILL@?)
o = _
r -
Intra funciele carscleristise RO st CR {fig.VIIL6 &) ordona-
tn dln disgrgms noghlprilor ssie egald oz



‘ler peatru panatal wme%@xis!tiéﬂ CR  results :

RS SR S o
Per=Faetgmt5 (VIIL1}

Jni.s:l .
f S%If{’_' -

=
%I'E:'
%

ﬁ§ ‘

Plg.VIIL,6, Stabilires disgremei a?imilar
- paa'hrn ¢ swrbi prevéanta su razaerdiri.

a) aitnagia in glan, B) em‘bm'a, 8) éiagm&m mgm.m'nw

Im fina, iatra punctela aarae»ari&tica [+::2 g& R&n 0rdaﬂata éin
_di&@‘am mg,hmralm' aa eh@i.na aa%*?@l

A o v3
o SN ggr o B=bgehy (@wI. -I, ) - |
P =Wop + g _-—-.%f-'gﬁpégg_ + Ej” —2 . (VIIL12).
Lo Te §oe T L AR -

g, B

‘In fermulele (VIII.,].@) gl {VIII.12) wigmm de m&smm a mﬁri—
Ry %'ﬂ @wa emidem% in pm’zetul esracteristis AH. Featru B = L o+
BES E. «s»!: ) emggmésc@a puostulud. camatermtie EA,‘ ardsnatu. &m_
X r@salt& agal& am 3 |
. e 7 T L 2‘.‘ : . .
"Pmm =78 'm0 (VEIZ,13)
FIIZ.3.3. g Mg -m:z.'ﬂ penirn _t,xré gxistsatd |
_"';?@ teren alnt mareste pandiele &9'_3393,39”?{333.}-,; £,83+1) 0085
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Quta exsSTenTy

A

d=£§——a— -IG .2"'?

Fig.VIII,8.Unghiu}l dintre coarde

4, =4

§ o £y

fntre aceste puncte dapirtaras
este egald cu ¢/2, (£ig.VIIL.T):

In calcule, degi distanga in-
tre punctele de divizinne epte
misurati ps toardd, se admite ¢
distanta dintre doui puoncte de
divizinne ( 4 2) mEscratd pe
curbi este egalld cn ¢/2; de ase~
menesa, in mod aproximativ,se con-
giderdi cd lungimes corzii intre
punctele de divizinne (i-1) ¢t
{i+1) =zate egald cu <. Din fig.
YIII.B se conststd ci vonghiul Al
dintre coarda care irece prin
punctels ds divizinne (i-1l) gi
(i} el coarda cere unegte puncte-
le (1) gi (1+1) ests functie de
pigeats misuraté n punctul (1),
regpegtiy !

{vIII1.14)

Pin £ig.VIII.9 , se poate vedea c& unghinl £, f&cut de coards
cars trece prio puncisle de diviziuwne (1) gi (i+41) cu slinlsmentul

initigl este :

£
initial

£ (VIII,15)
J,r'I //_.' -

fel A f%ﬁ:g

520 470 ¥ =l

fye0 ﬁzxf"’-& 477

£, =d ﬁ“=$& J%§=A3a

520 dpm2fy g, 5-darhe

A
L L
L} ‘_l'} p— "_
Uefie)°T 9‘)— "
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Bultipliestd cu o vonstsntd egald cu 4/¢ represintid oaghiul ficut

de dreapta care trece prin punciele (1) gt (i+1) cu aliniamentul int.
{ial; scest uaghi resultd in redisni. Dreapta care trece prin puncte-
le {(4) gLl (i+1) me poate coneiders (fig.¥Iil.lo) ~ 3in mod sproxima-
tiy - ck eate psrslel¥ cu tangents dusi la curba existentd prin pone-
tol altnat pe corbi la mijloeul distanfel dintre punctele de divizio-
ge (1) gi {141},

: _ , {1+ Ry
R iy L sy fio!
" I

._.A’/-. (’("f‘] ! o : R -
. NS/ D A e
(e-t) © : ..
r{ TETIEMEn7e !
o 7 feg e
O tnemeniul oy @, ., =i ‘
—* '{ﬁ‘.}“{?f’{x}?

#ig.Villl0Treceren de la F1g.vIII.1l., Legitura dintre ripi-

ungkiul fdcut de coarde rile g doud puncte de diviziune

i=(1+1l) la waghiul PE- succeslve,

tut de tangenta in curbd o ~
In felul acesta, ordonata din disgramas unghinrilor pentro

punciul aitpst pe cuorbd ls mijlocul distantei dintre punctele de di-
vizione (1) gi (i+1) ge obtloe prin inesumares sfgetilor pind fnm punc-
tal de divizione (i) gt aolilplicarea agcestel gume cu constauta 4/¢.

¥iIl.3.4, Determinarea =>iplrilor
In £1g.VIIT.11,0e gretd portionile din curbe existent’® si
curbs prolesctatd cuprinse fntre ponctele de divizliume {i-1) gi (i+1)
- 81 respectiv {1~1) sl {i+l),

In mod aprozimatiy se consi- ¢’y
derd c¥ drepiele (1)-{1)' gi rd e

(1+1)-{141)* gint parslele.
Co notatliile din figurd se

poate scrlie : o _,3%" Qhmiomenis/
: g f 2413 4 o/
Fpy= Ty * L ry (v111.16) 2“;’ "
» e ':'
=Fg = 3001 (VIIL.1T) pig.VIIL12, Determinares

) riparilor
R L ‘ FTTI15]
L) T -t (VII1.18)

Dgel relayia (VIII,16) 8e scrie pentrun tomte punctisle de di-
viziune antericeare resnltl (fig.VIIIol2) egalititile ¢

' To = O
2

X’-ax:fg
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T, = '3 + A Ty | _
P - (VIII,19)
T ri +'ﬂ Ty

iar prin insumarea acestor egalltifl se obfime :
T ® %: Axy (VIII.20)"
Inlocuind pe A}ri conform relatieil (VIII,17) se obfine ;

Ty, = —-ZZCV o (VIIi.21)

“tun 4y, avind in vedere relagifle (VIII.18) gi (VIII.15),este
§n functie de ndgetile gurbei existente gi de sdgetile curbel prolec-
tate, resultd cd ripidrile se pot emlcula pe basa sfigefilor mdsurate
pe teran gi pe baza elementelor -alese pentru curba prolectatd, Este
de retinut ci riparea in punctul (i+l) se obfine prla Iinsumares di-
ferentelor cfi numai pind in punctul de diviztane & gi moltiplica-
rag acestel sume cu condtanta ¢/2. La construirea diagremei sumslor
ne arga in vedere aceastd obaservatise.

Pentru aplicarea graficd s formulelor prezentate eate necesard
alegerea scirilor,

VIIIgB,S, Sefirile folooite ls intocmirea diasgrsmai
unghtiurilor i disgramei sumelor

Din formunla (VIII.1l7) me poatie constata ck 61 reprezintd o di-
ferent® a doud ordonate: ordonata curbeil 7, = f,(8) peniru curba
gxiatentd gl ordonain LPi, = fé(s) pentrn curba prolectztd; ordonate-
le respective sint din diagrams unghiurilor. Prin Insumarea acestor
diferen@e, gonforn relatigi (VIII.2Ll) se obtine diagrams sumelor sau
diagrams ripirilor. _

Pentru representarea graficé s curbel Py = feﬁs} Be aleg gcé-
rils Cx pentro lungimile a gh Cy pentru unghliorile
zintd scars lungimilor igr Cyg geerg unghinrilor, Hotind cu = ab-
goigele sl cu ¥y ordopatele ge pegle sorie :

K=Cxaa .
- (VIII.22)

yﬂcynk{:

Cpm nnghinl P, conform relatisl (VITI.1%5) este egal cu
= ¥

A Cx Tepre-

£ (¥11I.23)

P

L
%;}F_fichw
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C, este o constgntd agsld cp 1

4
Co = 2« cy (VIII.24)

Spre exemplu, peatru Cy = loo cm, rezultf Cp = 1/5. In acest
caz, ordonets in cm reprezedtatd o disgrama unghiurilor penirn
curba exlateatd se obtloe prip Impirjires sumel eadpetilor (gumi fHcu.
t8 conplderind sligefile mEsurste in cm) la 5. |

Scara ripirjlor. S-a aritet c¢l, in diagrama unghiorilor, unghip-
rile aint representste la Bears Cy. Se alege urmBtoareaz modalitate ds
lucru: ordonsiele dlin diagrame sumelor B3 rezulte prin cumulares dis-
tonfelor d, din disgrams unghiurilor (f1g¢VIil.13). Intr-o aat“el
de gltuatie, ordonats diagramei sumelor €y, 1 egata :

l.
74 (¥II1.25)

Tea1 ™

o qorem .s‘ad?ﬂ)ff/a"'

A

SO LI iar U

X

BIgrms jumelor

X

Sy
oot

Plz.VIII1al3. Construcils disgrsmel sumelor

Cum 4, se obtlng mal int%t

[g¥: E e
i

bt

il

4
14
I
)
| ]
e
jiald
E;B
g
JrN
b3
4]
oot

Lfar aspol, %inind sesms nd Pyl =



u=-205"

Gy = O . dtl oL (VIII.26)
i+1 ¥°' e R R 5 S ®
C, reprezintd geara ripirilor, Pantru'cy = loo em, reznlid;
¢ o looe2 1
x 2000 lo

Hal sue g-n considerst lungimea cérzii ogald cu 2o m.

Determinerea razel. Dacd diagrames unghiorilor pantra o curbd
g8te construitid folosind melrils Cz gi Gy, gtuncl rconfarm relatiiler
(VIII,22) e posts marile i

dx = C_ . ds 8

Cum dp/ds eate 1/0 , iar raportul dy/dz este (f1g.VIIL.
14) egal cu tg (2 , resulil

74 tg 2= L 2 (VIIL.27)
) saw T
4 C
7 o= fg - (VIII.28)
- 7 -
i’ Peniru Cg = loo om, gi €. = 1/looo

Flg. VIII.14. Detorminares reznlil rasa, in cm, sggld cn

marimii razel
im B3 ioocog

VIII.3«6. Alsgerea linisi proiectulni in diagrams
upghiorllor T -

Linia proiectnliui $n disgrams unghiorilor reprezints curba

#?£1s fi(a) pentru curba fErd deformatii care se slege 1n aceastd
diagramd. In diasgrams unghisriloer, sorggpanzdtor cu sdgebile misurate
pe tersn, rezultf o linie frintE penira npghlarils %94? denomité 1i-
nig B ; agcenati linte este anici. Pantru nnghiunrile u? v de la curbs
proieciats, in sceegsl Alegromd, apsre o curbi compuaé alcaﬁu’ta din
porfiani dreptes care eing corespunzitosrs arcelor de cerc gl din Dor-
tiuni curbe care corespund curhelor de ratordare; acessti cnrbd come
pusé conatitnie linis proleciulni, denamiil linis P, Spre degoneblrs
de linis B, care rezult pe baza s3gsfilor misnrate, 1linis P ss

ax

atabllegte de cltre proieciani - cu respestares anumitor cond itgil,
grisild prolectant,

infivitate de iinii P gare pobt £ duse ds oitr
- %

D

& ¥ din disgrems unghiorilor trebnis a8 satisfsel
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arnitoarele condl;ii 3
- 58 fle pHstrat unghliul dintre slinimmentul iniflsl g4 ali-

tazentul fipal, FPentru aceasts, in disgrama unghiuorilonr, ordonata
iceld 8 lindet P trebuie 2¥ fle egald cu ordonata finald g liniel
o fig.VII1.15 Be arati o linle a prolectulul care agtisface aceaa~
13 condlfie. '

L T &

lb’l

i A

amﬁmwbzﬁu@ ‘
&L P esiE greepsy
w ordumty finods
O 4irsy £

o
o

A

F1geVIII,15. Respectarea unghinlui dinire alinizmente
- Hipsrea finalk ef fie nuld. Aceasti condijie Impreuni cu seg
precedentl asiguri pHsirarea pozitiel aliniamentuluil finsl existent
pe teren, HRiparea finall se cslculeazi ca orice ripare cn relafla
(V1iI.21). Yentru ca riparea finald in punctul de divisiuae (ns+1) oX
rezulte nuld, trebule ca

ébu pe grafic: _
Oy =0 (VIIT.29)

s~V
o
:3

4vind in vedere fig.VIII.16 gi relatia {VIII.29) se poate re-
formgla condifla privitoare la ripares finald nuld satfcl: pentru a
obtline riparea fipali nul¥ trebuie ca soprafetele pozitive cunrins 8e
iu re linta de project P gi linis E =8 fic sgale cu sporafotele

tive cuprinse intre iinia P g1 BE.
g

{/ i

Pig, ¥III, 16, Aﬁigurqreu vU“*lﬁ
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In afarg ascestor doud condifil care sint obligatorii ls alege-
req de cHire projectant s liniei profectului in diagrame unghiurilor
gint de refinut urmitoarele: pentru obfinerss de rsze sle curbelor
proiectate cit mal mari, linie prolectnlul din disgrams uwnghiunrilor
trebonie 88 facd en orizomtals un unghl cit mal mic; pentru obgineres
de ripiri cit mail mici, in disgrems unghiurilor, llnis P trebule s
intergecteze 1linia E 4in c¢3t mal multe puncte iar suprafefele cu-
pringe $ntre cele doud linii sd fie cft mel reduse.

Cind langimea curbei prolectate trebunie 88 Tie egald cu lungi-
mea curbel existente pe teren, pentru llnia prolectului apsre o res-
tric{ie suplimentars; in mod aproximativ, se poate demonstra: cind
in diagrama sumelor {(fig.VIII.17) suprafetele pozitive sint egale cu
cale negativa, lungimea curbel prolectate este aproximagtiv egald ca

lungimes curhei{ existente pe tersn.
Yol

. /\ ;’f (”/ﬁ/-o’ J‘i/m@/ﬁ/_
5 s 4

‘/Q S, =0
¥ig.VIiII.1l7. Pormag diagramel sumel o~ pentru cgzul cind
langimea curbei prolectate este aproximativ egald
cu langimea curbei existente pe teren
De asemenes apar restricyii suplimentare ecu privire la slege-
rea linlei P c¢ind in lungul carbei existente aint puncte peniru ca-

re ripares eagte limitail.

VIII.3.7o Fologirea liniei de referintd

Cind dppd alegerea unei linil P 3in diggrama ungbiurilor, rg-
zoltd (4o diagrama sumelor) o ripare final& care eate diferitd™ zero,
ingseamnd cid linia projectului nu a fost bime sleasd. Pentro rezolva-
rea problemei in sstfel de ailtuafil, se poate proceda In trei moduri:

1. Se doee o noud linie de proiect satfdl alegsd incit s& se
realizeze o compensare mal bund a suprafetelor de semns contrare din
diagrams onghinrilor gl se consirulegte din noun diagrams sumelor. Se
procedessz® In acest fel piniE ge obtine ripares finuli amlA., Procsdenl
necsnitd un volom mare de muncd si ap se aplicd decilt cind eate ex~
eluad pomlbilitaten folosirii linlel de referintd,

2. Sa podificZ in sapsnl npecegar langimeaAcnrb@i'de racordsre
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d8 la legirea din curdd. In aceat caz modificiirile care apar in
dimg-ara onnghlarilor gi respectiv In disgrarms sumelor afecteagf nu-
2381 pariial geeate dlagrame; voluamul incercdrilor esie mal redus
‘decit in casul anterior. Lungimes curbel de racordare poate rezultas
mal mare deeit lungimes normall a curbei de racordare, CSnd prin mo-
diflicarea nomail & lungimii uneia din curbele de racordare nu se abw
tine rezultatal dorit, se modificd lungimeas ambelor curbe de racor-
dare,

3o Se folomegte linia de referintd; acessts se conatruisgte
astfel: se determini poziyis punctuluil A{ fig.VIIX.18 ) le intersec~
{is verticalei care irece prin mijlocal curbei de racordare de 1s
i. trares in curbi cu axs gbaciselor din disgrams snmelor, Se deter-
wiad punctal B situst la intermecfis dintrs verticala care trescs
prin mijlocul eurbei de racordsre de la legirea din curbid cn parale-
1z la axa abociselor din diagrama somelor care este gitvatd lag dew
pirtares e, (f1g.VIII,18), de aceastd axE. Se uneste puactul A
co punctuol B,

Functele D gi B se aflé pe dreapta AB, coreapunzind sfirgitu-~
lul primel carbe de racordare gi fncepuntul celel de & doua curbe de
recordsre., Functul C se gleegte pe aza absciselor din diagrams
suzajor gl corespunde inceputolul prime!l curbe de racordare., Pune-
tul F ge aflé pe paralela dusi la axa abscimelor la depirtaraa 9o
de gceasti axd gi corespuonde afirgitanlul ¢elel de-a dona curbe de
racordare. Se face chdervabis ¢¥ punciele ¢,4,D,E,B,P, definite ag-
terior, au resnltat poreind de ls linia praiectului P alegsd in
disgrama uwoghiorilor gi peniru care riparea finalZ a reznltat sgald
ta eg. Intre punctele C gi D gi punciele E gL F pe congtruless
prin procedes grafice parabols cu axd verticalf, GConturul C D EF
reprezintd linis de referintl. Ripirile urmeszd a se misura intrs
linis de referin{Z gi linia sumelor care 5 Fost gonstpuits initigl
(pin% la construlirea liniei de referintd), Din preszentaress modulai
de construire s linle!l de referinti, rezulif e pozitia puancielor
teracteristiee (punctele AR, RC, CR, RA), penirn curbs P' = care
determind ripdrile cuprinas intre linin sumslor coragpunaitoare lie
ziel P gl linla de referintd - zais a-eeaai en pozifl
caracteristice de la linia P, Ripirl oy

puncielor
23 gbscisgslor

't':i
]

coprinas in

ﬁ
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4
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gi linla de referinti sing de fapt ripdrile care sini necegsre pen~
tra 3 ge treca de 1z curba praiectatﬁﬁ avind linig P 4in diagrauss
anghinriler, ls corba prolecistsd aviod linis 7' 3in gugsagl
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Fig.VI1I,13, Hediflelirile egre spar in diagrama 8=
gefillexr 1a surba ?g prin folesires liniel de
-r@fariagé

Brep% GERArs; falaairea linisi de reforintd. pentzi obiineraes
.rip§r11 finale muls preaupung a,eapt&r@a verlatlilor de slgeatd ard~’
4ate es in 21g.VIIT/9, reopectiv ascepiares veriatiiler ds curburd
caraspnnsataaraa In. eaasaeinyﬁ, 1inis da rafarinid poate £1 ﬁalaﬁiﬁ&l
numal efnd varia§ii1@ de aurbarid produss na depdgess anumite limite;
- 8in% secapinbe variagii de curburd pind la 5% din valoures carburll.
Practis, pe diagrexd, variafia de eavburd {(sam variatia de aigastd)
este properfienald cu segmea“ul o (detalinl B d4in #1g.VIIZI.18),
~ Spre deonshles de aslelalic preozadee, linls de referinid resclvd pro=
Riema pusE em ua valum redus de monod ipsd is med agfﬁaiﬁﬁ%i?@
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VI1iI.3.8, Conatruirea disgramel nnghiurilor en sizetl reduse

Cind ordonata finsll din disgraemas unghiunriloer e¢ste mare (1a
~geare ls care se intocmesgte diagrams, depigegie 40 cm) ssu cind rasza
curbel este micE (inclinares dreptef din diagrams unghluriler depdsgeg-
te valoarea corespunz&toare tangentel egale cu 1,5), la icsumares gra-
Titd 8 ordenstelor din disgrams nnghlinrilor, peniru obylnerea diagra-
mel somelor, se pot produce erori lmportante, In asemenea dasguri se
conatruiegte disgrama nnghlurilor cg sldpgeti reduse, Hespectiv, toate

2igeyile, atit la curba prolectatd cit gi 1s curbzs exiatentd, be reg=-

iue cw aceeaei congdtantd k. Introcit conatructia diagramel sumelor gs
_face porzind de la diferentele de ordonate din disgramas vonghiorilor
{diferenf{s dintre ordonatas corespunzétoare liniei P gi ordonaia co-
respunzitoare liniei E), constents k nu are influenti asupra_ordong=
telor din dlagrema sumel or,

Peatru cocastantas k ae aleg velori intregl aproplate de valoa-
res gigefil medll,

In ecazul conetruirii disgramel pnghiorilor cn sége$l redosme,de=
terpinares mirimi) ragel pentrn curbs prolectats sleasi nn se mal
poate face cu relafias (VIII.28).

Diggramas unghiorilor cun sigefl reduse se depfigoari pe pn 9pa-
tin mai reetrins in indltims decit disgrama unghlurilor cu sigetl
normale.,

YIIi.4, Aplicarea ripirilor cglonlate pe teren

Intre madsurarea gAgetllor gl {trecerea la aplisagreg pg tersn g

ripar*lor caleulate trebule ca infervelul de timp g% f£ig ¢it mad rz-
dus, as fel ipecit curba exzistenti gid aufers 01% mel pufine deformgill

A8a cum B8=~a ardiat ie primul paragraf al seeastol capitel.siste-
mul de referinti pentru raporiarss ripidrllor szails reprezenist de
curba existentd pe teren. Ino raport co fafe zefivad & Lirpinl sxisri-
or de gin&, la o dlstanti egali ca 1700 x r; de szcesstd faiE se¢ plen-
teazé tirogl pe partes exterlosrd s curbeil in drepiul fuforor puncie-
lor de diviziune; distanta de 1700 mm reprezinii depirisrsa sars 7s
rémins intre fats sctivd g firulul exzterior de gini gi 4$Brug dopd e-
facipareg deplagidrii leterale s linlel deformste (ousseté depiriars
ar Ti putut 85 albi orlcare alt# vwaloars), Dupd plantares irusilor,
ge efectuenzd verificares aigetilor prin intlindersa corzli inirs §i-
rugl (i=1) 3l (141) el midpursres ségefil in drepiul fErusninl i

Sagegilﬁ agtfel miEsursie fTrebules 88 caracterisezs o gurbd fE-
& deformag$il. Dupk veriflicurse sizefyiler, in zazul 23nd sls corede
pund, 8¢ $rece la riparss linisi,

iniel #e posie exeents su mijlosce manusle 984 BEEEN-
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Capiteolul X
GALCULUL SUPRASTRUCTURII C4II

In aceat cgpitol se urateaza deSpre modnl de siablilire a so-
“licitdrilor In ginele gi traversele de cale Teratli sub acyiunea in-
adrcdrilor provocste de convoil, ' '

Problems calcululul gelicitBriler in sine gi itraverse spare
$n gazul cind circuld vegoasne cu inc3reituri care depigesc sarcina
pe osle admiag (cind trehaie'stabiliﬁivitaza de circulatie limitatd)
gau cind ¢ schimbi sleftuilres guprastructurii c#ii (spre exemplu
eind gs prolectemzzid un onou ﬁip de treversd, se inmiroduce un nou tip
de gind etc). |

I%.1, Heregularitati la cpla ai la  rotile

materieluiul rTulant

La o cale idesli 1ia cup:inaui uppi  2lement de profil
gitust in sliniament exisii uﬂ'plan gars este tangeni la suprafejele
de rulare ale celé# dous fire de gin&. In renlitate, detoritd abate-
rilor lz montares elementzlor saprastructuril edii, dstoritd uzuri-
lor, datoriti deformafjllilor remanente care gse acumnieazd in timp l1a
cale stz, un astfel de plan idesl nv existi. Luind flecare Zir de gi-
nd in parie @e conaiatd ci suprafabs de rulare s gilnel pdrdsegie din
loe in loc planul ideal ardtat mal sus, Astfel de abaterl care eapar
in cazol c#il nmincércate de convol (abaterile pot #i in lumgul uaai
?ip de pin# seu pot fi simultan pe smbele fire de gind), constivule
peregnlsritiil geomeirice. _

Herdgularitutile geometrice in plan vertlsal pot ri scosse in
syidentd prin nivelmentel execuist in lungul auprafetalor de rulare
.“nd ginele respective sint neincércaete de convols

Feregularitiiile gecmeirice pot fi lungi ssn scurts (fig.TE.1)

cervul mitaci
T8 Ui

Pig, [, 1Feregularitete gecmetricd soertd
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La trecerea rofii peste o neragularitate geometrich scurtd,
cercyl de rulsrs nu este tangent le suprafata de rulare s ginel;
acenst fapt cenduce la aparitls unei forge de lovire in panetul B
(fig.IX.1), La trecerea peste o neregularitate lungd, cercul de rp-
lare este in perpanentZ tangeni lg suprafats de rulare a ginel; sl
in cazul neregulariti@tilor lungl apar forte dinmamice supl imentare
dar, apre deosebire de cazul neregular{tiyilor scurte, aceate forte
au o variatie lin& (nu apar foriye de lovire). Neregularitiflle geome-
irice scarte au, in general, lungimea cuprinsd intre 100 sl 200 mm;
a3atfel de neregularitfigi corespund uzurii ondnlatoril a ginelor,uzn-
rilor lotale provotate de paiinares rctiggr pe plre (gropi pastinate)
ate, Trecerea rotil peste rostul de la jdanté egte insofitd de apa-.
ritia unei forge de lovire; din scesatd cauzﬁ axistenta unei joante
este asimilatd ¢u existenta in cale a unei neregularitidti geometri-
¢e scurie, Neregulariti&ylile geometrice lungi pot s& apard ca urmars
8 acupelédrii deformatiilor remanente, ca urmgre a montaril ginelor
ck o alté Inclinare decit cea reglementarf etc.

In lungul ciil, altit neregularititile geometrice scurte oft
gl ceie lungl pot f£fi izolate, san neintrerunte (reapectiv o succesi-
ute de peregularititi izolate).

In afara neregularitdtilor geometrice casre caractarizeazd gi-
tuatla cill neincircate de convoi, Be mpi Intilneac neregnlarititi-
le mecanice sere pot fi evidenfiate cind cales este Lnc&rcatd, Aces-
te neregularité{l sint cauzate de rigiditates diferits 8 reszemelor
situete sob talpa ginei. O amifel de variatie a rigidititii reszemu-
lul poate fi provocatd, de exemplu, de existenta unui grad diferit
de Sndesare a balsstului in lungul c&li, In comparsyie en neregula~
ritdtile gecmeirice, neregularitiitile mecanics nu pot fi decis Langi
gl in general vorbind, an pot f£i decit nelintrerupte, decarsce, prac-
tic, rigiditates reazemelor in lmangul c#il prezintd varisfili (mail
marl san mal mai mici) continol, Bxistents neregularititilor mecanie
ce poate fi scoasd in evidenid oums! prin misuritori sfectuate suob
sarcini (de exemplu cu vagonul de misurat calss).

Atit peregularititile gesometrice cit sl celes pecanice sint sa-

racterizate prin pents lor. Lz nerggularitétile goomeirie Scnrite praw
ews gl ls neregnlarititile geomelrice luongl, pants ze dest rmina 21

relafis {(fig,IX.1) i Sg )

lQ/OQ = "'“}""?‘ E 1.‘3{7!{:! {z:}:m:i}
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In caznl neregolaritidfilor su longims mars g
T2l
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~ 1a 1inis neincireati de convol,se mdscard diferenis de ni-~
vel Ay intre puncte situate 1s distanye & pe suprafata de rulsre
a sinel, puncte care corespund mljloculul intervalulul dintre traver-
ge; panta neregularitdtii gecometrice rezultd astfel :

$:9/ 90 = f%i - looce (IX,2)

- La 1inia Snc#rcati de convol, e misoard sdgefile elastice
gle ginel in puncte situate la acesagl distanfd a Intre ele (fig.
IZ,2), pentrn o aceeagl pozifle & incédrcdrii in raport cu punctul un-
de B¢ efectneazi misurgres sigeiil elastice. Dascd reasemele de sub
ginel ar avea o acmeagl rigiditate, atuncl sdgetile mEsurate in dife-
rite puncte ar P11 egaele inlre gls.

Eg},r_-a Ay =
E_
1{;‘; e
T = T ET 2 Oz E3 Ed
. o | e | e | = ; & 1 % J
T i ¥

Pig.If.2..5%abilirea pentei neregularit#filor mecsnice lungl
5} linis Incircail; b) deformata cBil pentru forfa P In
punctul 1i; ¢) deformats ciii pentru forfa Pin punctul 3

In realitate, deocarsce reszemels de anb talps sinel au proprie-
$841 de deformabilitate diferite, odpgeyile elastlce misnrate vor fi
diferite Sntre els, Considerind ¢Z in punctul i se misocard = in con-
ditiile ardtate msi sos - sigeta 7,4 (fig.IX.2 1) lar in punciul i+l
sigeats yy 4 (fig.IX.2 ¢), stuncl pantas neregularitdtil mecanice asta:

¥ - 3 '
1900 = =tk T2 | 1000 (1X.3)
: 57

xistengs nersgulariililler la cale gi la convol provoac

R
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sporires fortel de interacilane dintre geentes.

La cargeterizargs etfril linlel prin misursrea acembor pante,
evideat, trebuie 8d fie folosit calcoulaol probabilitdtilor, In acest
scop, pentrn an namir de ecel pufin 40 de mEeurBtorl urmessi a ae de-
terzina: psats medie 8 neregnlaritétilor gi abateres medie patraticy;
pe baza acestora se cslcenleazd penta mzszigE probablli. .

Similsr situatiel de 1la cale, curbs de interssciie dintre pla-
nul csre cuprinde cercul de rulere gi guparalata de rulare g baondajo~
lul nu este un cerc perfegt. Tinind seams de fapitnl cd deformatis
elgstick g nnui dlametrn oerecars gl cercului de rulare este foarte
aicﬁ in cazul rofilor de la vshilevlele de cale ferati mvem de~a face
aumsl so peregularitidtl gecmetrlice,

Heregularitlitils geometrice dz2 la royl pot £i: nenrte si lungi,
Ziferenta intre neregutaritdtile scurte gl lungl de la roti eate ace-
gagl ca diferenfa care exiptd Inftre neregularitiflile scarte gl lungi
de la cale. _ '

In mod curent neregularitatéa ' scurta de ls roatd este denumitd icc
plan in bardaj (@ac bandaj co aplatissre)., Cind neregularitates de 13z
roagté ge¢ intinde pe o poryiune limidsti din lungimes cercnlul de ralge
re, stuncl sceesta este o neregularitete isolastE; cSnd se intinde pe
to3tE lungimes ecerculul de rulare, perxegularitgtesa raspectlva poarti
devumtirea de neregularitste continupd. _

Beregularitates izolstf scurtd (locul plan fn Bands ), sub cire
enlagie, datoritd mezoarilor cere se produc in zona punetelor 4 sl B
(fig.IX.3), 8¢ transformd inir.o nsregulsriiate izolatd loogd cn imce-
putul 4o ponetp)l € gl sfirglindl Iin puncitul D.

Flg,Xi,3s Beregnlaritats

geometricd la ; Pt .
" : ~ : Lyl e
reati : e Py
: G
— ,...7 g
et i i €
5 ~ ]
P i
A
& - = 5 P % ey Sy e -~ - pany -~ P
Beregularitéfile Izclate azpar ciad forsa ds Zrizsmrs fare gooios
AEEzs aRupra rotil cregde pemis limltels sdsisiblle 5L wrovoesd BYge
7 : z R
egreg robil, Hersgularltiiile continue pob gi mpsri oz resplsst al
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psuril neuniforme in lungunl cercuinl de rulare, ga urmare g onel
gtranjiri inexecte sic. In reglementérile oflclale se limiteatd
gdincimers lochlul plan S$n banda) gi bdtals radiald maximi dstoratid
sxcentricltdfli glovallitdtil 3n orice sseflnne a suprafetel de rulare.
_ Ca gi in casul peregolarit@tilor c¢#li, neregularliitlle geoma-~
trice de ls reotl pot f1i esracteriszate prin pantas lor,
Astfel intre mirimlle 840 L gt » existd relafia . (fig.IZX.3):

_ 12
o 8 -
Prin nzura care se prodage de o parte gi de alts a punctelor
A gl B reszulii eé longimes miouratd initizl $n lupngul eercului de
rulare pe care se intinde peregulatifates ve P1i mail mare decit coar-
da L, gsn {a n.L, unde 8 > 1, Panta medle a neregularitidfll izola~
te de pe rosti poate f£1 caleulat® cu relafia : |

a (IX.4)

1% 0o = 3i9 « 1000 = é-\[ié-; looo
7 - n A\ 2r

.2, Determinares rigiditdtii reazemunlnl de sub talps einel

Hediz)l sflat suab talps traversel poate fi csrscierizal prin co-
aficisntul de tassre (C) san prin modul de defarmsiie (EQ) gl coefi-
gientul lnl Peigson (}Ja)a-

Dupd cum eete cunoscul, sceficlentul de tasare rellectd aproxi-
matiy proprigtditile terennlul, deocarece vslogres luil depinde gl de
‘mirimas suprafefel de inmcidrcare, Modulul de deformatlie gi eoeficlen-
tul 1lul Polsson reflectd mel precis proprietéitile terenunlul, deoare-~
ca, aga ¢hm resultd din incercdri, raporiul : '

B

. -
. 1-£5 |
care intervine la caleculul taadrilor au depinde de mirimes suprsfe-
tel de transmitere a fncircirii las teren.

Pinind gseams de alcdtuires traversel de cale feratd, care poa-
te £i cua moment de laerfie varlebil gl cu l8times de rezemare varia-
bilZ, precum gi qsw%ggggl ¢i la monitares cdil (ssu imedlat dupid bo-
rgrea travergselorfare loc nuamai in drepiul bioche$ilor, apllcazreas
Pormulalor baszghe pe fologirss modulul de deformsfiz gl a coeficien
tului ini Polsson este dificilE. Totodstd, bHinind eeame de dillcnl-
vEfile in augrindéréa tnturor factorilor cars produc soliclitdrl io
glementele eiil sl de ipotezele egimplificstogrs care ar trebul admi-
se penirn s me pubsa espliea mediplui aflat aub talpa irsveresl leglk
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feorlet elosticitiyil, un asememea calecol dificil nu se JustificH,
De pceen ls cglculuol solicitdrilor in elementele suprastructuril eciii
ge folooegte copeficlentnl de tasare (e).

La gringzile pe medic elaatic (eazul traverselor de cale ferati),
rezultstele calculelor avind In vedere cele doufi modur! de a caracie-
riza deformabllitatea medinlul aint cele mal aproplate. Intr-sdevir,
$n casnl folosirii ipotezel Wincler, presiunile care se tramsmit in
slte puncie de pe esuprafata de rezemare, vecine cu am punct M gi
gituate sudb fundatie, nu au influenii asupra tesdril acestul punci M;
in caznl folosiril teorief elastlciitdt{il, presiunile aplicate in punc~
tele vecine ponctulul M, au influenti asupra tasiirii ecestula. Apro-
plerea intre rezultatele obtinute prin aplicarea celor doui procedse
de calcul va fi maximi cind snprafats de transmitere a presiunilor la

teren este un Joc geometric pentru care influenfs presiuniior din ce~
lelalte puncte sliuate pe suprafsia de iransmlitere asapra tasirii puc-
tulul M eate minimi. Un estfel de loc gecmetric este o linie dreaptd,
far prin asproximares actestnl cay ideal rezultd cg loc geomeirie o
gripdi, . |

49ind %n vedere cele de mei sus, lag caleulnl rigiditsdtii reage-
molul, ae folosegte coeficlentul de tamgre; intre presiunile transml

de de talpa traversel la patul cHii (py) si tagirile corespunziitoa-
re unnl punet oerecars 1 de pe talps traversei (;ﬁ) . existd
relafia :

Py = ¢ o Ty (IXa5)
Daed traversa este incéreaif de doul sarcini Q In dreptul gi-
aelor, din ecugfle de echilibrn pe vertlcald rezulif (fig.IX.4):

gQﬂgueyliabxodI ’ (II.E)

in care:
b, eate lAtimes tBLlpli traversel.

Pigo,I1Z,4, Inclircarea gimetrick a traverasi
ds noteazi: _ '
¥y ~ teseres punetolul dé pe ialps traverssel din drepinl g:i.z:zai;_i
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¥, = tacarea medie a traversels
K = ymfy& - egefiolentnl dg incevoliers al iraversei;

Cn aconte notafil, r@laﬁi@ (Ixeé) deving 3

gans -
. zQaa,cﬁayi.%)- {IZ.8}
regpestivs : - ' '
' yl 3 | : (Reg)
ST G I
2

unde 4, ropresinti suprafate tAlpil treversel.

Valoarea ecosficiontolui de imcovelere el travorsei resmlil din
caleulul iraversel ca grindd pe media elaatic. Peatra mn cesficlent
de tasare dat, tinind sesms de relaflile cm care ce determini velori-
le Fyq0 resnl bl ¢d K este o constantd, Dreps ormare, tesares puncia-
lui situst pe %alpa itraversel in sectlunes de smb gink (yl) gate di-
reet proportionsld cu Incdrcarea (Q).

Dac¥ se admite c¥ gl intre deformafille vertisals ale celor-
lalte elemante, interpuae fatre islpa ginel gi patul ciil gi sarcinos
care ge transmlte reazemulul aflat smb talpa glnel (Q) exintd de gsc-
mensa proporilonslitate directd, atumci, fntre forfa {Q) gl tamzsrea
punctulul de pe talpa ginei din drepinl ressemnlni (y,) existi rela-
tls

) % ‘ - (K.la}

in sare midrimes D eate o tonatsntld, Descempunind tasarea ¥y in

pirtile componente aferente diferitelor elemsnte 1 din alcdtuizen
resgsemnlui de sob talpas gineil, relgtis IX.le; devims

D= _Lly - (IE.21)
S L '
T e
Cu alte cuvinte, rigiditates reagemuiul eflat sab islpa ginei
{D) este onmeric egsli cu fa*ta care splicatd sgupra reszemulol elas-
tic predues o tmsare onliard A aeesinia.
Blementels din 2lcHdinlres ressemuluol eare intervis im caloulamd
adrimil ¥ sind;
- tagares 2is8ticd vertigald ¥y 8 punctninl de ps  Halps tra-
wapdsil silinst in dreptul giloelg
= deformafis alasbicE vertisalé y, o graﬁiam“ traversei pe
 yeptisals sitpgii Iz dreptual gimsiy
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rmsfin oleatick vorticald 'y, a plicil supors;
crmeflile elamtics verticale Fa.1 i3 8 Jpup 8 pliougelor
elastice mitnate Intre talpa sinel gl pl&ea suport gl respectiv inire
plaga saoport gi fata travarael. _
Pentrn determinarege taairil 73 este pecesar sl se efectnoze
calcalal treversel es grindd rezematl pe medin elgstic,
La determinares tamlriler gi rotiriler pentru diferite mscilunl
dia longul traversel, se poate folomi meteda Umanski - Erilov.
Daformasgille ¥o 8L ¥5 #int aeglijabilea

Pentre determinares deformaflilor elastice verticale 743 gl
J4_p ale yl&en§e1@r alastice dintre giné gl placa suport gl dintrs
placa soport gl fata traversel aza peraegte de la eschems de lncrn a
prinderii K representati fn £ig.IV.19. Se fas urmStcarals notafils

% ogais defermafis elasticd yertinalﬁ & imelnlul reserit, cind
glng este Imeclreatid; . - : :
2y ~ defermafla eloatlcy vertiaalé a inalnlmi resort cind @135
. este mefnglreati;
—daferaatia elasticld verticals toitsli = @1aea$ai eind ging
e@ts ipeclregati;

Sy, « d0formafis olastiol verticalX a plicutei, eind ging aate Bg=
inclzrcatd (predusi sub aplsares cleptilor):
()‘F i) = Jguy "~ dofermatia elastlsl verticall g pliicajei, causaw

t8 de {nelreares reasemnlul slaestic sg fargta Qi
Q = forja care se tremsmite de la gini lg plécufl (este aseagl
for¢d care g fout 1naté in censiderare gi la calenl 4nsdrii

3'1) ] )
Br - rigiditates ineluluni »esort, definiti prin relaflia :
aq, |
DE, = Eg""‘ (mle)
BP - rigiﬁ&tatea glﬁemgai elastice, definitl prin ralaﬁi&s
4%
D@ = d AP (mslﬁ)

Qy - ferin ecare preseasl inelel resorit, cimd linmim asie ingircatiy

ferys care presessi lmelml resert, aismd linis gsie neingir-
eatds
Q? = ferts totnld care actlionessd ssupra plésa ei alagtice,

Sub setiuneg ferdel Q cars se iranomito roggemnlinl glaeaga
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elasticd dintre gind gl plasa suport (1) igi reduse gresimes ler
inglnl) rasort aflat sab ginlita gurubulul vertlegl se destinde, Da
asemenea, plicuta aelagtick dintre placa suport gl fafa traversel {2)
isi reduce grosimes, lar inslul resort de sub eapunl tizfonnlnl ze dga-

$inde. Pentru plicuta 1 Be pot serie relaflile 1 |
Q = 2(1/2 ¢ Q) +Q (IX,;14)

cars eate @eua§15 de achivalaentd pentru forgele vortieale uér@ aggio-
neazd ssupra plieutel, gl

3= 3y - % (Rg."')‘pi) - (XIX.19)
care reprezintl relallas de legdturi dintre deformafls plicutei
(;lp A 1) gL destinderes imelulul resort (s - 54). Balagiile {IX.
14 g1 II.IS) sint aplicablle cit timp = > 8y, respectiv iselul re-
aort ou 8-8 deating complet gl ¢it timp Q gt > Qﬂeg_in carg @
aste forfa de prasare minimfl gsuprs ipelualul ragort la care aee@%@
eadts complet comprimat. In moed amsemdniiter, penirm plicuta elaatlch
gaitoati intre placa suport pi fata traversel (2) se pot serle relg-
tiile :

Qp = 2Q, + @ {IX,16)

5 =8 = (A, =A5) (LL.17)

Pentrn un inel resort dat gi pentre o plicutd elustled datéd,
pe baza incerciriler de laberater, pet fi gisite fumefiile 3
s = £(Q,) ' (IX.18)

,A? = 2(Q) (IX.19)

Cuncseind gceste funefll, precom si comditille de sitringere a
elemantelor de fixare (mirimile By gi)\ni), din pereches da relagfil
(IX.14) gi (IX,15) smau (IX.16) gi (IZ.17) pot fi determinate necunce-
cutele s gi Q ginires solufiilor se face prin Sncercdvri, avindo-
ae 4n vedere ca valnalea maxim#i pentrn inc#rcares totald a plicutel
(QD) agte sgald e 2( Q 1)+Q, pentrn plicats 1, ssu ca (2Qai«;Q)

pantru plasada 2. Evidany, pentro ambele plicute vasloarez minimE pen-

irn Q o pcate goidesa sab Q. Deformatiile elaatice verticale care
. *

i +e“a3&aza‘la ezlculal rigiditdigii D seists 3, ; = (A o pri)a?
i Fa.1 = { g wJ{gl}l valori corgeapnnzdioare plécislor L gl 2.
R Bkt ;a,afilm pentrn deformaflile Fiv a1 g V4.0 88 poate
determios rigiditeten reszemplul de spb $2lps glnei zn relsfle IX.1l.
Bodninl dz slsgtieliiste gl gili {(U) oe definesie om relzafiag



U= 'g' X.20)

fa care @ rapras&at& di@taa§a dintra axele traverseler.
\ hvindu-ge in vedere meodul de ealen) & riglditsifll regzemumlnl
de aunb talpa girel, zint de reflnut ormitoarele :
1. La stabilirea rigldititil ressemului de sub talpa glpei mn
trebnie negllijat afectnl prodos de elemzntele interpuse intre
talpa ginel gi patul de balast (este eazul pliculelor elamtize),

2., Beformatlia elaatieé,varticalé.@ plBcil suport gl a iraver-
gel pet f1 meglijste la gglculnl rigi&iﬁégii raasemalui de apb talps
ginel, decarsce aint miai.

3. Yalorile rigiditdtii D deplnd de mirimen .Q81’ raagpactiv
de gradnl de¢ stringere a elementeler de fixzgre,

Penirn glehtnlres curentd g cdil, prin ealenl, se constatd cd
influenta anei fnedircidri situvate in dreptul wmnaia dintre firele de gi-
o3 esupra tasirii elsstice g patnlui d¢ balast din dreptul celuilalt
fir este peglijablld, Drept nrmsre, calculnl selicitérilor §n elemen-
tele snprastructurii clii, me efectugazd pe un fir de sini.

IX.3s Sins gonsideratd grindd contingd agesati pa regzeme
glastice punctiforme gafiionat¥ de sarcini concentrate
aplieate gtatic., Detsrmingres momentoloi incoveietor
in gind, g marcinii ironsmise reszemului sl g tsaldrii

ressemplal

3pre decsebire do ipoteza care gonsideri girs ca o grindi con-
tiroE pe medin elasstic, ipoteszs care considerd ginas mpezati ps regse-
me elsstiee in drepinl traverselor reflectd In msl brne condijiani
realitatea.

In llteraturs de spaclalifate se arari 2% initre resanltatele
calealelor gere 8 Iac sopnsiderind ginn resemnti conbtinne pi sonside~
rind ging resemstd nomsl in drepiul traverselar, existd diferenye smb
8%, Calculels ofectumte aratd ef egte snficient din puoact de vedere
practic ga de o parte gl de alta s mecfionil de cslenl 4 =8 fie lu-
ate in considerare un numir de ¢ite 10 4irsverse; sareinile aflate
la distantd mal mare da: 9,60 2 9 = 5,40 8, na influenfeazd pragtie
solleitZrile care se desvolill L0 séciiunes de ealenl (Ffig.IX.5).

Aplicindu-se sgnstis celer cinel momsnte pentrn sistemul siatic
representat in 2lg.IX.5, in lacrares | O ] ge prezimtﬁ'azpr@miile da
¢alenl pentrz momeninl imcsvoledter (M) 91 gersins pe semitraversd
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(Q) @are:se dezvoltd im seetinnes i in.faQQQ&e deg g@%lgi@ %@rei»
all gi de mlcdinires constructivll g eiil,

Swv ok rigroitore £1

T 14
éia"%a”’i”aﬁi’a q [5'"% e%’ ”%/5;” %0%’0%?% Efi}

ﬁ%anww eéﬁﬁv/awréaf
(v rigicipieo 2

f‘i—l.\

g

PigesIX,5¢ 3ina eonsideratd grindé continui pe
regzeme elastice puactiforme

Poziyia sareinli P, Patl de sechiunes de cslenl i este do-
£initd prin reportnl n, dat de expressis :

- 4 _
B o= .é. . (mngl)

in gBre: _ :
a 4 - este depirtarea sareinii P <fa4f de sectionse
salenl (in valeare abasluti);

8 - dietania intre axale traverselor.

Alcituirea construciivd g cHii este saragcterizsti prim cosfi-
clental § , definit astfel :

B = OB (IX.22)
) .

' a %’ |
 Semnificatls mirimilor din formuls IX.22 esie :

BY « rigiditatea ginei ; '

D -~ rigiditatea reazemulnl aflat anb $alps glasi.

In fonctle de valorile coeficientller o gi T g=an inteoemit
tabels (tabelul IX.1) pentru mErimile Ky gi Enp care intrd 13 ez~
preasls de ctaleal s momentulni Incovoleter (M) si a saercinii ps semi-
iraversa {Q)]Hﬂnveaiila pentrn M gl Q@ =aiant:

=12, PEK, (IX,23)
Q _p. Kﬁl .
In gmznl cind pina este fnefrcasd de un convel de sarcini (By)
formulele dg caleul, ebilante prin supraponerssz efsatelor devin :

L .
eelmE . (e
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t
Pentrn taleulul tesdril ginel, In dreptul ressemalud. unde se
trensmite pe gemitrgversa garcina Q, se pornegte de la definitls dg-

$8 rigidit#4il reamemulul (D). Avind in vedere smesasti daflnitie tg-
8sgres reazemulul {(y) sate agslﬁ en (fig,IX.6) 3

;e % ,Z:Pg E

(a la! 05 a‘z7|al57|a ‘a] n]cz%p] o]cr]a! 0“101¥7]c?!a

(TZ.25)

¥ig.1Z.6, Deformatas ginel sub fmclreciri

Valirile cceficiengilor Eu gt K,7 , functis de mivimils
adimensionsle n gi | , aint repreduaa in tabslul IX.1l.

Formulele do calenl prezentate anterior gint valabile £n urmi-
toareles 1poteze:

l. Sipg se congiderd ea o grindd continod agesstd pe reazeme
elagtlcs punctiferme {dentloe (tu acelagi rigidiiate) ;

: _
2, Porfele verticale me consider# splicate static In planal de
sleetrie al pinei;

J. Be admite c¢d Intre presiunile din diferite puncts de sgub tal-
pe travarssi gl tasfrils elastice din aceleagl puncte gste valabild
relatia linzari a lul Winkler (p = ¢y), respectiy Sntre carscteristi -
c¢a de elanstlieltate @ ressemulnl de Bub talps pinel (mirimeas D), ta-
sarea reazemnlul (y.) 9i sarcina ee Incarcd reazemul (Q) este vala~
b1lY de amemepea o relatls lineard (9 = Dyr) 3

4, 3¢ consider¥ cX reazemele de Zub talpa glnei pot prelua
atit forts de compresiung ¢it gl forya de intindere.

H.4¢ Sing congidaratd prindd contlnni pe medin slastic
* 2npedBreatd de sgreinl concentrate vertlcmls aplicade
atatic. Determinares momentulnl fncoveietor In sini,
g tasirilor ginel gl g gareinii tranemiseg ipagverseler
In fig.IX.7 este proseniatd schemetis sing de eale farasil de
riglditate BI sgesati pes medin slgstic pragum gl alstamul de gxe de
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sgordenate la care vor fi1 rapar%ata,feraniale de ealeul. Hodivl gfiat
sub talpa ginel este caracterisat prin modulul de elaaticitate al edll
(U). Sina este 3Incdrcati de o sareind congentratE P aplicatid in orie

glaes glstemulul de gxs de coordomsta.

Y Swu a@:gmﬁﬁvé&?

EEEEE: W
J‘f/rf//.“f /. FrrAr e

PigeIXe7. Sina conglderatd grindi ceantinuil
resematd pe medln elastle

F=)

V>

E R u-’z’

Pentrn obiinerea formulslor de ealenl se pornegte de la ecusg-
tia fibrei medli defwrmats : |
e A ( IE.26)

dxz BX

In geeaatd relstle momentnl 3ncevoiator eate considerat posi-
tiv cind prodnce intindere la fibra infericard a griasil, Forfa tiie-
toare T gl réachiluneas p care ge desvoltd in secfluncas de ghacis:
% #8in; czonsiderate pozltive daci achloneasd in felul ardtat In fige

IX. 8.

N
})*

Fig.1X.8, Sistemul de axe de ctoordonsta gl
conventia de semne peamtru soliclidrl

4v8nd in veders seminificajyls modululnl de slssticliate al
sraoz apanl puact 7 8L reactioness p de sub $8l-

41 (YUY, imtrs fas X
pa ginel existi ralshia 3 _
N o= U+ 3 _ (Kr&ra?) .
aui zs derivegeld prelatis IZ,26 de dond orl si se folomese
iatiile ﬁifmrva@els? de legiturd Intre reacilomes p, forjs iEle-

H, ge objlne urmiiosrss ssuable
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w. g
I — w0
TR | N
Goeficlentul varisbilel ¥ 2¢ noteasi au ék$, resulitnd
7 eat L yao0 . (Ix.28)

in eare pemtrn k rezunltd relatia :
k-z‘;}'-%' o (IX,29)

Hirimsa k poartd nomele de coaficieni de rigiditate r@lativé
doearece sete in fanctie de reportul dintre medulnl de elgnticliate
al edil (U) si rigiditates ginei (BI); k& me misocarE in [ua ;J -

Prin resolvares ceuafiei diferentiale IX.28, es obtin wrmiteg-
rele expresii pentro tasares slasilcd (y) gl peatrn momentol incevo-
leter (H) ;

y(z) = 7 (kx) | (IZ.30)

H(x) = B J () - (1X.31)

In acaata ralajil, P, k 91 U zu aemmifiaﬁgiile ariitate mai ams,
lar fonegiile 7 {kx) g1 }J(kx) 8int date de relsyiile
7 ({&x) = g (cea Ex + gin kx) (waaeﬁ

H(kx) « o™ (eos kx = ain kx) | (IX.33)

In fonegle de variabily (kx) variastls func;iilar (kx) g1
{kx) este ardtatd im £ig,IX.9. -

L |
Sx 1 g
o d YK -
m o e 1 — A
R ——— - Wi
\ 2&
vy
J sz | . ~3a432
T —— T _'_:..-"""’ . J
' : -y =L
%7 4

Pig.TE. 9. Reprenentarsaz &aﬁetiilar M (kﬁ)
gi 7 (kx)
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-

Pantru o rigiditate datd a glnel, luongimile pe care oe deafi~
" goard funstiile }J(kx) g1 1 (kx) depind in msre m¥surd de vsloares
eoaficientulul de riglditate relativé, rxespsctiv de deformabilitatea
madiuluil aflat sub talpa ginei; daci acegatid defermabilltate o gensl-
derim in mod apreximstiv ca fiind carsoterizati de valoarea cgaflceli-
antulol de ftasare, atunei, penitra un uaaficient ds tasare mic (pat
moale) mceate lungimi aint de eircaéLSY“Ji pari deeit in epznl nani
coeficiant de tassre mare. -

Cunoscind dietribufia reactiuniler (p), sarclna Q care revi-
ne unel iraverse de la un fir de glni edte :

Q = gp,'dzmjueycéx
Dac#, in mod aproximativ, sme conaiderf gi pe %toatd langimeq (a)
aferentd uneli traverse tesarea elgsticH este consisntd gi egali cun
tagaresd- in drepinl traversel respeciive, atuncl pentrn sareinid Q
resul$E 3
Q=05 - 8,
raapecily: _

Q=2ef-8p(em)  (IXl34)
o .

In expresiile anterloasre, M, Q gi y apar S sachlunea situoatl
1z distanta = de punciol de aplicajie 81 forjel (P)., Funatille
F?(kx) si U (kx) pot £1 copsiderats gl ¢g 1inii de influen{d penire
determinaras solicitirilor in sectiones . 1 ; geest f£apt se Jjumtified
'prin aceea cd ordenatals Y10 @i Toys gdin f1g.i1Z.10 siaot egmele inlrs
ale. '

T
1

It r——

m r'EE 2¥ m

= Cal

N
\‘32! \_[l?, Gi/ dk
N ﬁ
N\ !/ |
\I#, |

?i@w IL, 10. Polosires fonefial (k=)
aa linie de influnanii

ddmitindp-da prineipinl ﬁ&pr&?uﬂﬁrli afoctclor, penirn gasal
Cpind asuopra ginel sctleneaszd on comvel de sareinl aplleate siatis,
arpresiils ds salegl pentrn H, Q si ¥y din secfiunmes I simt g
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By o p (kxy) |  (IZ.35)

Ia exgrﬁaiil@ IX.35, abacise (=,) wepreaiaté dﬂnaraarea de la
seaglonea L pinX la fargs Pyo

Av1pd in vedere sels eriitate in legitord cu functiile /7 {ix)
gl U (kxlge posls spunereind deformabilitates medinloel sflat sub talps
ginsl eate mare (valorl redusg pentru coeficlentul de tasare ssn pan-
trn Bodulal do elestieiiaete gl clll) gz obtin momente incovoletoare
gl $888ri mail marl deeit atoncl eind medinl aflat sub $alps ginsi
gate putln dedaverabil; dimpobrivd, sarcinag gare revine la gemiizae-
verad ente msl mare oind pedinl eate putin deformabll,

5, ¥erificaresas sinel de cale feratd aub insircares
daid de convoel

Io funcile de smahema staticd ds caloul glssed pentrn detsrmi-
nares sollciftirilor gl deformafliler gilneler de ¢sle feratd sub aschi-
unea darcinllor verilcals aplicate static, metodele da galeul pet f£1
impdryite in doud zra :

io prima gropd oina e2ste conslideratd grindd gontinud agezaté
pe reazeme clastice punctiforme situate In dreptul iraverselor de ca-
le farstd. Fomdrnl naxim de resseme elastice punctiforme giinst de o
parte gi de glda g mscyionil de caleul, care g fosi lnst in comside-
rare gi pentru gars gxzigii tabels ajutdtoars de casleunl, ssis de 10
reaseme. Hesssmele glaatice sin% caracterizate prin rigiditates ler
D; rigiditaias reasamulul {D) se conniders sceeagl peairn tocaite rege
gomele de sub ialps ginsd, Peniru grinda de lungime infinitl, ageza-
t2 pe reazemz 2lssitlecs ldentigs, axistd raszolvares daii de Ellipgton

In TZ.3 gint prezsntate formnlsie ds caloul necssars pontru da-
terzinares asileitliirilor 9% deformafililer ginelor incircate de P
vartieaie aplicate siatic,

forte

In gerove a dous de meteds, ziog egte consideraild s griﬂ&é & Oo0-
tinundl rezematd pe medin alaatle, Hedinl aflpt suh falps sioel esh

egrgstarizat In acest eaz prim modulul de elasiiciltate al eiit (U),
copalderat consfant in langnl gined.
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In IX.4 8int prezentate formulele de calcul necesare pantra
determinares solicitirilor gi deformafiilor gimeler, incléreate ou
forte vertlcale gpllicate statle.

bste de remacrcat ci in cazal ambeler gropa, de metodae formnle-
le de calcul sint stabllite penirn no fir de gind gl an pentru calea
in angamblu, in situatiz eind firn)l de gind este Inedrsat em forfe
varticale apliecate statie. Loarea In considerare a wond gingor fir
de gind este justificatd, deoarece infloenta unei sarcinl situste po
aeldlalt fir de gind asupra tasdrli fironluil de gind pentru care dge
efectneasd oslculul este npeglijablli., Pentru ce formolels otabllite
pentra agreinlle verticale aplicate static i ridmind aceleagl gl in
cazul sarcinilor dinamice, la ealeunlul solicitdrilor in elemantele
suprastructurii e#il se meceptd ipotesa Petrov [‘1.‘3]g care s enuntd
‘agtfel: linis elaeticd & ginsi smb influenfa wnel incldrqiri dinemice
are aceeagi formE gl mirime cn linis elmsiicd a pinel csre sBe ebilins
anb influents anel inc#rciri stetice egele en incércarea dinsmici,

Fentru prima grupd de meteds, trecarss de la eforinrile unita-
re coraspunzdtoare forjelor verticale splicsate siatic (sarciniles pe
roatd ale vehicolaolul) la eforturile uniiare efective care aper iIn
taznl vehiculului in migcare este dificild. Trebuie, ¢a inm casal mel
aatfel de trecerl, nd me {ini semms de numerogi facterl, intre care:

fortele transmise de vehicnle sint forfe dinamice; in afara forte =
lor veriicale, asuprs ginelor amciionensé gi forte oriszonitale trams-
versals gi longltudingle c8il; atit iz cale it gi la refl pot exle-
ta diferits neregnlaritdtl care cenduc lg sporirea foriel de interac-
tione dintre convol gl cele., Acjiunes gcestor fectori, din caunszs di-
ficultByilar, nu ae evalusazi direct, ¢i se procedegzi agitfel : efor-
turile anitare din ging coregpunzdtcare sarcinilor verilecale gpllceate
staiic 8= inmui;esc cu on coeficient dinamic, lar regzuligtul obiinnt
se compari cu un efort anitar conventlonal; acest efors gate cu molt
gub wgloarsg gsfortului oniter admisibil, Intiinit in csznl mltor cone
gtruneyil metslics,. Prio aplicerss coeflcientunlnl dinamic se fine aag~
ma de Fapitnl ¢& sarcinile wveriticale ¢are Incarci gins se apliﬂﬁ dina-

4 .

s

miv zi de =zgemenes s¢ yims geama de fapiul ed ls stsbilires formule-
lor 48 calenl se-ah TSent anomite ipoteze eilmplificabozmze. Frlo alege-
: mBrimil afortuiud convenilieonal Be Line seams Je existents soblio-

atile wehic uleleﬂﬂ Snr@ exampli, In gannl wael resistente
la rupsre de glyes TOOO kgfiﬁm . efortul nnlter gonvenjlonal as
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considerd doar 1500 kgf/cm.

Yatgds foloaitl la CFR este prezentstd i{n lucririle Ué],_

S1 in cazul zelal de a doua grupe de metode, irecerea de laz
aforturile unitars statine la cele a2fective, eare spar sub meiiunes
vehicululul in migcare, egte de msemensa dLficili (din aceleasi cam-
se). Verificares pinelor £n cadrul acestei a dous grupe de metiode,se
face, ¢g mal insinta, prin folosirea unul coeficlent dilpamic explicit
{ca fn zasul primel grupe dz metode), sat adfiugiond la eforiurile uni-
isre, care an rezaligt sub scflunes incdrcéErii verileale aplicate
atatlie, o garieg de glte eforiuri unitare suplimentare Lo funciie de
diferitels nersgularititl posiblle la cale gi ls roati, ilnind geansa
totodat® de probabilitates ca astfel de neregulsrititi (respectiy de
efortfuri aunltsre suplimesntare) BE fle intilnite simnltan in sectlunes
de calenl; eforinl unitsr gatfel reznlitat se Inmulieste cu an coefiw-
clent £, care reprezintd schiunss forjelor orlzontale traneversale
(in pormsls de ealcul, valoarea coeficientulnl £ este datd in func-
tie de rasa curbei, de felul vehlculului gl felul rofil din dreptul
sectivnil de calenl, precum gi de ftipul ginel; pentrn glinisment go-
eficlentul ¢ este mal mars cg unitateath Efortul uonltex gatle)
obtinn$, ecars tine ecama decl de efectul sarcinilor vertleale, de
efectul neregularitédtilor de la cale gi de la rofl gl de efectul -

- forfeler orizentale iragnaversale cfli, se comparid cu un efort admi-

aibil (., stabilit pe baza relajlal :
G _
- € )
§n eare: '
G’é g3te efortul unitar de curgere;

D= coeficientul de aigurangi;
4G, - efertul unitar datorat sefiunii temperaturii; acesstd valoa-
re este Iin funckie de tipnl de suprastruciord a cdii gi de
lungimes psnourilor de gine. |
La CFR, verifiesres efortarilor unitars $n gine se afectueasd
in felnl ormitor : :
l. Sa ealculeasd momesntul incoveletor esre corsdpunde sarcimi-
lor vertieals aplicaste statlie cu relafla aproximativd :

_ SE+7 G . a
¥ = . (IX.37)
in gures 4K +10 4 .
__6 .31
¢ o & .h,a

x) dateriii foryelar ds gerpulre
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E eate modulnl de elasticitate sl ofelulni [kgf/ema] ;

I - mementnl de inertie al maciiunii glnel %p rapert cu axe

' principalé erizentald [c@4];

f = goeficientul de taaara[ggf/naﬁ; in galenle acest coeficieni
se alege in foncfie de natura materialulnl din prisme de ba-
lgat gl din terzsamente

L - jomBtste din lungimes traversel {am]

b = LEpimea traversel [em) 3

g - distanges intre axele traverssler [cm) ;

G - greutates care se iransmite de la roztd 1la giné, gind vitaw
za este egali cn sere [ kgf

Aceasid formuld gproximsiive o foat ghiingtsd de Zimmermaan,
gina se consideri grindi centinud, c¢n longimes egali en 3 distante
dintre axele itraverseler, rezematf pe mediun elgstic gl inecBrcatd 3In
centrul deschiderii mijlocii ca e gareingd goncentraii (marcing G).

2. Se alege coeficlentul dipsmic iIn funefle de vitesd.

Pentre coeficlentul dimamic sint indicate valeri cuprinose in-
tre 1,95 (pentruo viteze sub lo km/h) gl 2,4 (pentru viteze peste TO
km/h)

3. Se cslculeasd efortul uocitar din gind (Rd) cereﬂpnﬂséter
aarcinii aplicate dlnamic acn ral&ti& T

Rg=UWe 5 | (IZ.38)

in ggre ¥  reprezintd aednlul de rezistentd al aeeginnii ginei, iar
L? agte caeficigntul dinamic,

4o Se compard valesrea Ry ao limits admisibili. Limits ad-.
misibilﬁ e alege astfel : '

-~ pantru glnele fabricate din annl 1925 pind 3in annl 1927,
limita admiplbild se conalders egald sn 3400 kgf/cmag

- pentru ginele fsbrieate incepimd cu gmul 1928, @a&aaté limie-
t8 ge econsideri egall em 4000 kgf/amzu

Ca achemi stetled; sdmisd pentrn determinsres momentuluil inco-
voletor sab actinnes sarcinilor veritieale aplicate siatic, meicde in
vigoare la CPR face perte din ges de z dona grupd de metode (gina
songiderats as grindi pe medin elsstls), inpsd lunglmea ginel este 1i-
eliats la 3 dimtsnte dinire szele iraverseler gl se is in cemsiderare
g ginguri rostd, Ca diferentd faid de celelalte metode care felosaesy
coeficientul diﬂaaiex) ¢n esdrnl metodal folesmite lz CFR,ceoeficlentul

%) Valoares maximi a ¢eeficlentuini dinamlc In gadrol
aasator mstede gsts 1,6 - 1,8.
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dinamie,ia &@@éi@l poaptrn viteszele meri, eate mal mare. Trabule sé-
sa observe in meelagl ¢timp ¢& ofortnl unitar admisibil in cazul me-~
tedal folesite Lla CFR eate mal mars decit In sazul celorlalie metoda,

IX.6, Calculul selicitérilor la itravergels de cale faratd

Elemantele ds besll necemare pentru sitabllireg golicitirilor 1s
traverse gn fost proszeniete in cea mel mare parte in paragrafels an-
terlogre, _

Ls stabilires rigiditltil remsemelor sitnate sub talpa gineil
{IX.2) an fost lusie %n conslderare doud ipodese referliioars la reze
pargg traversel pe patul de balast : rezemares traversel numal in
draeptnl blocheyllor gl resemarea ftraversel pe toaild lungimea gi.Daci
@a jlne soems da modul cum lucressd o secjinne transversald prin cge
le in ¢timp me cenatetd o8 lpotesele de mal sus gint justificate,

Dupéd borare, reszemares iraversclor sre loc numail In dreptnl
bloche tilor, Pe misurd ce se produc ftasirl remanents In zona bloche-~
tilor, traveras ajunge in situsils de 5 8e ragems pe pavul de bglast
g in gona gentrzli. Ss poste presupune €&, in momentul eind rezems~
rea eate pe tosii lunglmea traversel, an avui lot tasgdri remanente
impertaats $n longnl gdii, care lmpun rectificarea nivelulul (execu-~
tis nnui pon bural).

La analisa seliaitdriler in elementele cidlii trebule lnate in
considerars toate gituatlile de rogemare sle traversel (rezemare in
draptnl blochetilar gi rezemare pe toalti lungimsas iraversel), iaz
peatru flecare sltnajle In parte, diferite valorl ale cosficlentulnl
de tasars (gergspunsdtoare diferiteloer grade de indessre g balasiu-
lal de snb talps traverselor), '

Soligitdrile traversel ss determini prin efectumrea caleulu -
lui acestels aa grindi resematd pe medin alaeiic. _

Pantru antedimenslenareg irsvergelor de bsaton, se fologsesge
galonle gimplificate, Amtfal, raromandirile 0.C.C.F. din mnul 1958
indich araﬁt@&éaa gueeesinne a czlenlalol: pentrn obfineres sollicie
HE&xilor,

1z Se salanleaz® gareiniles simsdrice gare g iranamit de s
aims la traverge on Pelajla {(flg.TE.3}
- Y e hY
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gareing de laz roatd nn se transmite in intragime traversel
aflate gub roastdy -

P,, = sarcing gtatied transpisl de reatd le pini,

2, Se caleunlessd prealpneg uniformd, corespunsitesre sarcinii
Q, congiderind ci ascepetd sapclpd cencentrati se distribnle in luan-
gul traversel pe 30 o®. '

3, Pentrn stabilires nomentmlal mazism negaiiv ntare solligitid
$ravergs $n zons cenitreld se acceptd ipotess de distribotie g regeti-
nziler conform szhemal din fig.IX.1l. -

iz &z
} & =%
-‘ ]
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Pig.TE,1l. Ipetegi de inglvenrs pentru ¢alculul mosemvulnl
mazim megatliy iz mijlocul treversel. o
4, préntrn giabllires momeBtiinl mexin pozitiv cars scliciti
traversa in secfiunea din drepitual gilnei de aegeptd lpotess de disw~
fribufie & ressfionilor gonform sechemal din g, 15.12.
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Capitolnl I
CALBA PARA JOAETE

X.l. Hotlcmes de easle PAri joante. La studiml mirimii rosturi-
lor de monta) s-a agrdtet c#d, peniru cregierl Zeduse de ftemperaruri
peste teamperaturas la care se fixeazd glnele, partes centrald s pano-
nlui no suferd depladdwri, Dnesd, avind in veders intregul ecart de tem-
peraturd, rimine o portiune centrall din lungimes ginelér care nu su-
feri deplealdiri, se conaiderd ci ploele respective lucreazd ca gl "ea-~
e f5rd jomnte™. Ca el rimini o satfel de gond fird deplssdri in lun-
gul cXii, lungimes glnelor itrebuie si fie suficient de mare.

Intrucit longimen mazimi a ginelor care pe livreazid este redua-
a3l (exemplu: 30 m), pentru realisaresa de glne cu lungime mal mare ne
executi sudura mal moltor gine avind lungimes normsli: ¢a urmare se
obtla tronsgane ca lungimes doritd {exemplu: de 300 m, cars 83 poati
fi transportate in linie curentd; prin audura tronscanelor de 300 m
se poate abjlne orice lungime),

In gons centrald a tronsonului eforiul care apare la variatls
de temperaturd peate temperaturs de fixare saun sub tempergtura de
fizare corzeppade cu efortul care se dezvoltd in cazul dilatérii im-
pledicate gl rempectiv contrgctiel impledicate.

Frin introduceres in cale s itronmoanslor lungi realigate prin
sudura ginelor cu lungimes normald se realizeaszd portiuni de cale L&~
ri joante. Pe astfel de porflani prin eliminarea joantelor se reduce
volnmul lucririlor de intrejinere; elimineres joanitelor conduce de
aseazenea la redoceres consamnloi de combustibil necesar mijloacelor de
remorcare, 1a cregterea duraiteil de derviciu a materisloluni rulant, la
cregtereg confortulul etc. Avind in vedere inmsi eforturile mari care
apar 1la gine datoraie varisyiel de temperatura precum si deplszairils
marl care ge produc la capetele ironsonului de cale £3rd joante, con-
atrucjia porfianilor de ecale fHrE joante gl execufls lucriirileor de in-
trefinerea a cZii pe seilel de portiuni preesupun respectarea upor pre-
vederi suplimentare in comparatie cn gituafia de la cales cuo joante.

1.2, Procedee de anduré
Pantrn rsalizarea audarilor ds rezis

*Jﬂ'

lor ¢n 1uﬁgi&ea normpald pot T1 nmiilizat Ja

sudurs sluminctermici; sudurd su arc elec%ria; audari pris ocons
elegetric gl preslune gi sundnwi og gaze gi prasi &
pen’rg reslizarsa porjiunilor ds oals DErE doante se uiil
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procedenl de audors prin contact slectrie si presiuns lar pentru rEsge
tabilirsa ruperilor de gine de pe pcrgiqnile de cale £Eri jeante sae
ntilizeszi sadord sluminotermicd _

X.2.1., Sudurid alumigotermic#. Acesatd metodd se baseazi pe re-
attia chimicd cn degajare de cdldurd csre se preduce dupd aprinderea
eu op chibrit specisl a amesteculul denumit termic., Termitul este al-
cBtult din oxid de fier (praf) gl pulbere de saluminiu., Ca rezultat al
reactieiias obfins oxidul de aluminiu sub formd de szgurd si fierul:
zgura plutegte deaeuﬁra'fierulni aproape pur in stsre topité. Termi-~
tnl congine 22-23% aluminin gl T7-78% oxid de fier. Intrucit fierul
pur na condnce la obtinerea de guduri de calitate superiosrg, in ter-
mit sint introduse amestecuri de ofellire(carbon, fercmangasn, fesosi-
liciu ete); aceste adausuri se allasd cu fieral curat obtinindu-se m
otel dé bund calitate. Amestecul necesar unel sndarl sonstituie o por-
tia de Bpduri; cantitatea cuprinsid intr-o portle este atabilitd 1in
funchie de profilul ginelor care urmeazd s fi mudate gi de calitatea
otelolui din aceste gine. .

‘Dintre metodele aluminotermice de sudurd, ces mal rispindita
esta sudﬁra_aluminotermicé ¢t turpare in rost. Procesul tehnologie al
aceatel meFode cuprinde : _ | "'

- surdirea capetelor ginslor de padcurd, ulel etc;

- glinieres in plan orizontal gl vertical a gloelor cu lEsares

anul rost de 10-12 mm;

- montares unor forme refractare, realizate dintr-on materisl
continind mult siliein, care s& impledice scurgeres materie-
lolul topit in rost; aeeste forme refraciare sint aleatulte
¢a in fig.X.1 a;

el o reremore

oty —

A preincoloie |

ol v

T~ pur b inchioem

Fig.ZXolo Sudurs sluminotermic® cu taroare in rost
a) forme refractare; b) creozet

- fneHlzirea capetelor de gini la cirea 900° cu flac#rd pro-
dnsd prin srderea unel smestec de gaze format din propan gi
batans
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- pragltirea oteloltul in stere lichidd prin gprindersa fermi-
tolail care iz prealebil g fost introdns intr-un recipient
opecial denumlt ereuzet (fig.X.1 b); reactin se produce In
10-15 sesunde gi ae obiine ofelunl toplt la temperaturs de
2200-2300%; | “

- turnarea otelului in forme; gaura de scurgere din creuset ge
formeasi prin toplrea cuiulul de inchidere (£ig.X.1l b);

« indepirtarse creuszetulul, a formelor refractare sl s mgorii:

- prolucraren suprafefel de rulare gi s fetelor latarale geoti-
ve ale ¢lnelor,

X.2,2¢ Sudnri prln'contaet glectric gi presliupne

. Exiatd donk poeibllitit{i de aplicare a scestul proceden: cu
preincdlzires glnelor gi firdE preincdlzirea sinelor. Ls procedeul prin
contact electric g1 presiunes cu preincilzire, capetele ginelor sint
- adase la temperatura de saudabilitate prin contasctesuccesive folosind
carentuel eleetrle cu intepsitate mare (20 000 = 100 000 4) gi tensiuw-
ne micd (8 -~ 15 V); dupi objinerea tempersturii necesars, sinele aint
presate puternic, objinindu-se astfel sudura lor.

Ea proeedéhikfﬁré preincdlzire, ginele se pun in contact iar
topires metalulul incepé imediat; in acest caz este necessr un curent
avind intensltstes de 3-6 ori mai mare decit 3n eazul procedeunlul cu
preincélsire. Din canza intenalt#iii ridicate a curentului acest pro-
teden nu s-a réspiadit,

Pentra reallsares sndurlilor prin procedeul c¢n preincilzire, ls
Cofole Be folosese aparate de suduri fabricate in tard dupid concepfin
prof. dr, Cornel Hiclopi. Instalafla mobilZ de sudurd se compuns (£ig.
X.2) dintr-on vagon platform3 pe care se afl cabina de adipostire a
aparatulol de swdur# gi macarans pentru menevrarea aparadunlui de sudo-
r&; un vagon ugind pe care se afli c¢a partl principale un motor termi

un generator gl un trapsformator; aparatnl de sudord,

Procesnl tehnologic de realizare a sudurit ginelor sn instzla-
tia mobild de aunduri constd in urmitoarele :

Capetele glnelor zare urmeszi z £i spdate se prind in sBniile

gparatulnl de suduri astfel inmcit insr

digtanga preserisi. Una diotre sinlils

lar cealglil eeie moblilZ, Datoriti agcssiail Fapi uapetsls simslor pot
ki

fi zpropiaste gl depiriaie imtre zls. L primal contast, in dreptni
proieminenteior ds pe auprafegele frontalas ale gimsler zsz praoduce
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fnchidersa eircuitalul, Particunlels topiite sint gruncaie in afari

gub formi de scintei. La indepiriares cspetelor punjlile de metal ss
intind pind ee rup, iar sonele invecinmte igi ridigid temperaturz. la
atingerile urmitoare vin in contact alte puncie de pe suprafata froo~
tali. Fiecare atingers condnce la cregterea gl uniformizasres tempera-
turii pe suprafejele frontale ale ginelorl Le ginms tip 40 ge execntd
18 cicluri de preincdlsire s ginelor, Timpul cis girenld curent este
de epireca 2 secunde iar perioads de Tepans este de asemeney de eircg

2 gecunda. Farté de presara pe perioads cit circuitul este inchis no
trebuie si fie preas mare peantrn s np se produce sudurs localZ a gine-
lor, fapt care ar reclama o for§é mare peniru despér§ifea gapetalor
de gind, Aceasid fasi care consif in apropierea gl depirtarea ¢apete—
Lor de pini reprezini@ faza de prefnc#lzire. In faza urnitoare, denu-
miti de topire, eanis mobild se aprople ca vitezd crescindd de sepls
fixi:; vitezs de apropiere a capetelor glnelor sete corelatd cn viteza
ds topire s acestora. In acessiid fazi, intre capeiele ginelor se
formeazd o wmuliime de ponti din materisl toplt eare prin volatilizare
Sint srnncate in afari sub formd de scintel; In locul pantller dig-
truse apar mxri cratere, panflle formindg-se in somale lovecimmie.
acestorse. Tapirea stabilld ge manifesti printr-o ploale neintrerupti,
aniformi si densd de scintel. Dupd ce sanip moblilE a psrours dromol

prescris ds topire oiabild, urmeazd o poul fesd, fazs dg presare,

eind prin pressrea puternlcd sz capeitelor de gind se produce sodares
tor fntimid. Cnrental elecirie ge inirerups dupd 3 secuude-de la de-
clangsresa présérii, Hsterislnl refplat formeazi o bavori in jural roR~
toini sodset, Drumul parcurs de sabia mobili in corsnl fzzel de prelins
eBizire sl de topire sete de circz 20 mm iar drumnl perous In carsul
fgzei de presare gsie de circs 17 mH. '
Dups sodarss roatulul Inm felul ardiet, aj

el

dzaprins ds gips, Cit timp matalnl este In.
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Darats srescutirii wgoui rost sodst oo insislafia moblld de gsado-
joantd este ds 20~25 mincte. '
peennl tehnolegle de realigsars g pili f8rE joanis

i3 42 linls co esale fA»E jeants pot f£1 realizate §riai
godarss sinslor de iupgime normslE la rind in cale Ban prin smdar
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‘ginelor de lungime normald pentru ob{insres de tronsosne lungil in-
tr-o bazd (statie), transporinl acestor tromscane in linie curentd
3i sudarea acestor tronscoame intre ele,

Intrucit productivitates inetalatiei mobile de audurd esite mi-
cd (circa 3 sndurl pe ord) gi din csuza pericolulul mai mare de apa-
rifie a defectelor In cazul sudurilor efectuate in linie curentid in
comparafies cu andurilor efectuste intr-o bazd, foloaires instalatisi
mohile pentru realisares porjiunilor de egle f2rd josnis prin mstoda
pudirli la rind in cale a ginslor de lungime normsiid ni sste indicatd.

.~ Prin foloslres tronsoanelor lungl reallzate In-baczi, numirul de
suduri care ridmind a £l efectuste In eale este redus suvhstangial.ln
cazul acestel metode, procesul tehnologic conati in wrmitoarela i

a) Pe o linie apecilal sfectnti din statie, pe flecare s gincesn
traversZ se montesas® Intre firele de gind cite doud plici supori care
gervese la glinierez ginelor de lungime normald csre wrnezzd & £1 so-
date, Ipzinte de realiszares suduril ginele sint verificoss cun defegw-
toscopul. Inatalatia mebil® de spdurk se deplasessd din roatvreali-
zind sudarea gioelor In tronseosne de cirzge Joo = 1

trangportate la locunl de montars cu ajntorul bogii
(sinele sint suspendate); pe boghinmri sint inciross
(fipaX.3}. Boghiurile gpeciale oint distantabe L

vifezg de cirgnlatie 2 conveinlnl gste de 2o lm/h.

iler specligle

i3

b) In*¥ifionl fnchiderii de linie dronsoansls lung! sndate sing
[
5 gi zscarale ceprd
i3

giz ia 1% m laz

Plg. Es 3. Hsearaus sappd
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¢} In linie curentH, tronscanele lung!l sint descérqate intre,
firsle exlstente; depirtarea intre tronsosne in asems tranaversal pdil
trebule 235 permitid aaesafea intre ele & sinelor care intre-uns din fa-
zele urmdfoare vor Il scosses din cale. Dup# descBrcarea gl a macaraw-
lelor caprd de¢ pe boghiurl, boghinrile ss imping spre partes opusd
lozulul unde se af1E instalatia mobil® de sudard astfel fncis intr-
ung din fazele urmitosrele 22 fie posibild scoateres sinclor exige
tenie In cale, Urmeacd scoateres glnelor existente 4in cale (3e efscw
58 dezzclisaves numai la extremititile tronsonuluni de cirga 300

ggares lor imtre tronscansle lunzi swedete cu ajutornl BitFc Rl o o
lelor cepré., Tot cu asjutorul acestor macarsgle, Ironsoanele lungi su-

date 8int aduse dessupra pozitiei lor de montare in cales capdfal
rongenulul sudat 26tz prina Iin gsnia mobild & aparabtului de sudurs
§t In attusiia ¢ind tropmsonul se aili in staere suspendatl (pantru g
Ti eliminais Irecarsa dintre sine si plicile suport) se execusd sp-
dura intre tronsonul respectiv gi capBtul tronsonunlui fixat 3n inchie-
derea anteriosri de linie., In acelagi mod se procedeaszd si cu Sron-

gonul corﬁﬂﬁ=.ué or firplul vecln de sind, Dupd realizares gudurie
ler urmesz& fizaress ironsognelor de plici,
d) 3ig L agodse din cale @2 trangporti la baszd (auatlc) 1oi
s ajutorul b oghilurilor specigle, penirn s fi sudste.
Dacg# ﬁemp ratura din gine - In momesnitul fizdrii lor de ira-
verse -~ eadte in afars lntervalolul preseris pentrn montars 1
L

T
asionarea, Aceastd operabie me azecntsd im momsatul

23 se sxzacuis daie

cind ftempersturas din sind este In imteriorul intervaiului de maoniagrs

pregcris gl are oz scop evitarea producerii de gerpulri als cdii ig

tempergtari ridicate sau pentro a?inarca geliciftdril defavorabile g
buari 1

SR Iz lza a
geegtul iﬂtﬁr$31§ detanslonarea g¢ szecutd pe Intreags luogime a
Yrongonvlul II gi pe lungimeas din $ronsonul I care g soferid depla-
gdri cu ocmzla variatiilor de temperatnri (Flg.X.4); soeastd lua-

gime trebois g8 fiz de cel pufin 50 m. )
' Gingd flzarss tronsonulul ge efocotueasd 1s temparsturi acézu@_
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pentru evitarea operatiei de détensiunara ge peate aplics incilzi-~
Ferlele s res;!:f}'aff}%‘

resg artificialﬁ 8 ginslor. gan intinderes gloelor qu dis

pratensionara.
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Pentru deplasiri micl, pini la vﬁloarea.ﬁg, comportaréa
egte elasticl, lar la deplasirl peste f% se produce lunscarea. Legd-
tora dintre Tortd sl deplasare pe portlunea AB este

P = 1‘-9‘ + DZ' A (Xol)
F =4 3
‘3fd?

A
5? fw e = iy f:}

P=e -
4 §h i

) i

| T

g zlif /I' /‘1)

¥ig, L, 5., Comporiarea reazemulul de sub talpa
ginel la deplasarea sineil in lung

1)
=
b
44
L

In £12.%X.5 b deplagsarsa puncinlul de sub ialpa sinel o=
portionald cun forigas aplicatd pind ls o vzloare g deplasdril
kg « Peniru deplssdri peste valoares Af , renistenta opusa
este indepesndenti de valoares deplasiérii; legidtura dintrs foris
gl deplasarea }.pe zona 04 esle datd de ralafia :

o = F o= DpA (X.2)

P

a4 ou

(o
]
4]
—

j=h
i

reazem
P

In fig.%.5 o deplsares elasticiE a punctulul de sub talpa gi~
nei-A » 128 7alori ales fortel pind la Py, 8int foarie mici gl ae
pot peglija; la atlongerea forgel Pp se produce lunecarea, resisiten~
fa opusi de regzem fiind independentd de marimeg deplasirii.

La4,2, Comportarea reszemulul lg solicitdri 3p lungnl g#ii
in mazul linieil peincdrcaste de convel dar supusid ls

vibratil gl comportares reagemnlul In caznl liniei
incircate de convol

Din incerc¥ri, s-a constatagted sub actiuneg vibratiilor valoa-
reg forfel limitd P 11la care se prodoncs fenomenul de lunecare este -
la linia neincircati de convol ~ mail micd deeit atunci cind vibraglii-
le lipsesec, Inir-o astfel de situatle se gHaeac reazemele aflate in
prmg sgn in fata convolului in migeare.

Com forta de frecare este lagati de nérimea forfei normale
¢are achloneaszd asnpra planului de lunecare, prezenta convoiulul pe
llpnje - prin fortele normsle itrsnsmise reszemelor - provoacd cregte-
reg forgelar de fracare. Indercirile zfeciuste an sriist cd miErimes
D din relatille X.1 i Z.2) dsepinds de Inodrcarsa itransmisd reazemull
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reznltyE ci reazemele au o comportare varilabild, functle de pozitia
gareinilor pe linie, Acest fapt, Impreund cu altele (nodificarea
gtidrii cdil in timp, influenia vibratiilor eic), constitule explica~
t1s nerezolvidrii tecretice camplete a unor problems lmportante cum
ar £i spre exemplu fugirea céli.

T.4e30 Factorii care influenteazf rezistenta balssiulni

1g deplasarea iraverselor in longnl egsil

Rezistents opusi de balast esie datorald frecirilor pe talps
'travgraei, frecirilor pe suprafetele fronbale ale travergelor gl re-
zistentel opuse de balastul aflat in intervalul dinire iraverse; ul-
tims componenti este apreclatd in medie la circa 73% din rezistenta
totald opusi de balast la deplasarea traversel in lungul cdli, Asn-
pra tuturor acestor componente influenteszf favorabll gradul de in-
deggre g'balaetului; ca ¢5t gradul de indesare a balastului este mal

mare cu atit rexiotenta bpuﬂé de balzat la deplsssrea iraversgel s~
te mal mare. '

Exzperientele afectuste indicd faptul ¢&, ls sciderea distan-
tel dintre axsle traverseslor sub 47-48 cm, rezistenia opusi de ba-
last 1s deﬁ%haarea tragverseil ge redpce; Intr-o gstisl de situatis
(f1lg.%X.5), planal de rupere devine un

£

I i

plan obligat (AC'). La distante mari S e et i
intre traverse, rezistenfa opusd de O prm g

balast nu este influentatd de aceastd A

distanga. . Fig.X.6. Planul de rupsre in

tasul distantel micl intre
axzle iraversslor
Resistenta opusi de balast la deplaserea traverssl in lungul
¢iii (P), pentru situatis care caracterizeazd luamscaresz, este clrca
715 kgf/4raversi, Daci aceastd valoare se Impartve ls distaniya intre
axele traverselor resul%d rezistenga liniard _ (p) core Be opane

iz deplasares iz lung g cadruluel glneg -~ trgverse.
r kg?

Fﬁ 2 CH.tsla .

In ezlaulele referitoare la stablliitates ird joante,ls

te, ia marimes rosin~.

gars zZs foprmgszE in ggspl ruperil onsl

ege Se 1la acast mod de ceracitarizsres s registengsi

~§

Z
opuse de reaxeme le deplessrea in luag a sinslor {sac a sagdrolul
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|din sing (E), pentru cregteres de temperaturd A3, egali cu (t»tn),
eforiul de compredivmoe (H), resultd :

N = o Bodo (t=t) (X.3)

0ind temperatura in gini este ces maximi, f£n partea cemtrald
imobil a tronscnnlui de cale fdrd Joante, afortul de compresiuns
este de asemenes maxim. Sub actihﬂaa geestul efort de compreaione e
poate produce plerderes stabilitdyll cedrului sine-traverse, '

%.5.1. Procesul pierderil stabilitsfii c&il

Psntru cunoagterea acestui proces au fosi organizate incer-
c8ri in conditii apropiste de cels din exploatare. In astfel de ex-
perimentiri efortul de compresiune dorit se realiseaz& prin Incalsi-
rea ginelor ca ajutarul curentulul eleciric, Zona de incercgre BC
(£ig.%.7) este realizatd prin execotares la capetele acesteig a unor
blocuri masive de beton ssu prin prevederes la capetele zonei de in-
cercare BC g upor poriionl de linie de lungime corespunzdtoare (Hg.
Z.7); prin reszistenjele ce sme opun la deplasarea tadrulul gime-tra-
verse in lung, care se mobilizeasd pe aceste portiuni de linie (4B
gi CD), sate opriti deplssares longitadinald a capetelor zonei de in-
cercare EC.

parfivae pe rore oo/ portiune pe core oo
one -fowerse s - zona de incercore sire -Froverse se chober
plaseozd in fung. (1motijo) i lung (ng oe respinde)
r_._..._.__._,f‘» - . “r — 5

A 8 c D

Fige.XeTs Realisareca sonei de incercare
In £ig.Z.B egte ardtatd lega-

turs obtinutd in urma fpoecercédrilor
intre varistis A% a temperaturii io
gine gi deplasares lagtersld g gadro-
luil giae-frgverse pentra cazul creg-

terii continne s temperaturili intrs -%‘ “A
< ;

- i  Geploorag
rg la care se manifegtd fenomsnul ds ey
pierdsne 3 ﬂta?ilitatii, Pingd la va~- Fig.X.8. Aparitla gerpulril
losres At = 41%., gadrnl gine-irge cEii la eregteres conti-
versg nu e deplaseasd latersl. Pen- nud a temperaturil _

tra valori 4% > A%y gl At < £3t2 ge constatl cresgierca neliniard

47 )

T3 A

i

I
|
I
o
|

Sh

temperaturs de fixXsre ¢l temperato-
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g daplasirilor laterale in fuactie de variailaz de temperaturi.

Cind temperatura in sind se eprople de valoarea i + Aﬁt2,
deplgséirile laterasle gt o eregtere proauntatd, iar ls atingeres tem-
peraturil (t, + A4%;) deplasdrile crede fdrd sd me mal produc o
cregiere 8 temperaturil, procesul cEpitind un caracier dinsmis jpro-
cesul de cregiere a deplasdrii laterale pentru situstlas cind temps-
raturs In slpne este egald cn (tn + thz) reprezintd serpulrea oiii,
Ca glte ¢nvinte se poate spune cd, atuneci cind temperaturs in siae
eate egald cu (¥ + tha) cadrul gine-traverse se gfld intr-o situa-
tie de echilibru nestabil. Drept urmare, o cresiers infinlt micl a
tempersturil proveoacH pirdsirea de c#ire cadru s situabiei de echi~
1ibru nestabil; se produc deplasiri mari pini in momentul in cadrul
gioe-traverde ocuph o pozitie de echilibrp stabil,

Dacd procesual da incalzire se intrerupe In intervalul cuprins
intre thl gi'ﬁ!tz, dupd sedderea femperaturil cadrul gine-traverse
{£ig.X.9) riémine ca deplasiri laterals remsnente; in momentul cind
femperaturs scade de constatd | at )
¢ tendintd de reducere s de~
plasérii lsterale. La o noud ) PO ¢’
incdlsire ge remarcd de aseme- 4, ® s
nes cregieredsdéplasirilor 1a-
terale; la cregieres de tempe~ K
raturi egald cu zl?é, ea 5i in
gazul presentat in fig,X.8, se
produce gerpulrea ciil (trece- Pigei:.% A?aritia gerpairii céii
rea ecadrulul glne.iraverse In . cind cregteres de itemperaturs
situatla de echilibra stabil). Ao gete continud
) In realitate, in cale, atingereas temperaturii maxime nun =se
Feallzeazi prin cregiersa continud a temperaturil peste temperatura
de fixare; se produc o serie de ciclurl de fncdlzire - ricire a gi~
nelor, Dacd varisyille de temperatura cirespunzdtoare scestor ¢icluri
depZgenc cregterea de temperaturd thl (£ig.%.8), atunci, 1z depla~
Bares remaneatd apirutd ip nrms primnlui ciclo de incdlzire -~ ricilire
Be adaugi deplasiri remanente aferente cielurilor urmdtogre; are loc
in felol sce2ts un proces de acumulare g deplagsdrilor remanente in
cale. Un asemenen proeces de acumnlare a deplasirilor remanente nu ed-
%e de dovrld deocarece: pe de ¢ parte se inriutiteste starea c8ii, men-
tinerss cidil in stars corectd condueind ls sporires lucrdrilor de in-
tretinere: pe de gltZ parte - ags dupi cum 8 recultat din unele Incerw
giri - cregteress de temperaturi th;, la care are loc perpuires cBil

dpbsarea ol
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. eate sub valosrea A %,. care corespunde la primul ciclu de inc#lzire,

Bin cele prezentate rezultd ci, dacid temperatura de fixare se
alege astfel incit la cregterile unlierioare de temperaturi si nu fie
depigltd valoarea Z}tl {ovgioutd din experimentdri), atunci procesul
de mcumulare a deplasdrilor laterale in cale este practic eliminat,
E.M.Bromberg propune drept fortid eriticid, forts pentru care deplasi-~
rile laterale sint egale cu o 1limitd datd (0,2 mm in aliniament si
0,4 mm in curbi); misardtorile efectuate in cale au indicat cd depla-
‘sirfle cu valori sob 0,2 mm in sliniament gi respectiv 0,4 mm inoawbi
au un caracter Intimplator, Fixarea tronsoanelor sudate astfel incit
cregherea de temperaturd maximé sd nu intreacd valoarza At care co-
regpunde deplamdrilor limitd ard8tete anterior, conduce la eliminarea
din punet de vedere practic a procesulul de acumunlare s deformatiilor

remanenie; de agemenes, fatd de cregleres de temperaturi corespunzé-
toare aparifjiel fenomenului de gerpuire ( A+, din fig.Z.8), exist&
un anumit coceficient de sigursntid. Hotind cu E& efortul axial pentru
care deplasarea lstersli este egald cu cea admisd i co N, efortul
gxial corespunzator cregierii de temperaifuri Zﬁtz, ia cere ge produce
gerpulires caTi raportul W /E reprezintd coeficientul de siguranti
in gerpuire.

In felul arétat anterior, penitru o alcitulre constructivid s
ei11 dat¥, poate fi determinat® cresterea de temperaturi At,admis#
peste temperatura de fixare, astfel incit 82 fie svitat procesul de
acumulare & deplasfrilor remanente gi totodst® a3 fie ssignrst un ano-
mit coeficient de sigurantd in legdituri cuo producerea gerpuirii ciii,

Aparitia i crestersa deplasZrilor laterale ale cadrnlul sipe-
traverse sunb acilunea fortei longltudinale din tempsrsturd se explicd
prin existenta excentricitEZ{ilor de zplicare a acestel Torfe axiale
(sprs exemplu: ginele nu sint egal incidlzite; ginels nu zint situate
in gliniament, pregentind neregularitifi etc). Aparijis deformatii-
lor remanentz ia rZsirea sinelor gi procespl ds acomplare g deplagéw

rlior laterale 8¢ explicg& prin naiurs rezlﬂtﬂﬁtelor cal's & opnn pro-

ducarii deplasirilor {reazemsls de sob talpe ginel on au o comportars
' ticd
i

Frogesul de plerdere a stabiliticiil cadrulul gins-~{iraverse
pogtes L reprezentst Intr~un git mod, Se gnglizeagss plsrderes de stg~
Bilitste In plan vertiesl g cadrulul gilne~irzverses sclicliist ds un
afort de sompresiune gulficisnit de mars. Cu zjutorul onor dispozlitive

guprs cgdrulul pentru preduderss anel rie
icd (fig.%.10). Longines cadriulul ging =-

L
if
&)
=]
o B pa
£
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trgverse intre punctele A gi D, Sn situstis deformsts, esgte mal mars
decit lunglmes pe care cadrul s avut-o inainte de deformare Intre 4

sceleagl puncted gl D; ae ' zinzntintuiniﬂiﬁf

conaiderd ¢& punctele A gl P a £ o D
D aint aatfel alege incit =TT wﬁéf’ftjgr::::““’w_qurqw?
ele nu suferi deplasidri in i

lungul c¢dil, filnd situate
1a limits porgiupli pe care H H*L? }!!1” “ ” H
s-g mobilizat rezistents 1i- ek i SRR
nlard (p), care me opune de- Fig.X.10, Reducerea efortnlul axial da-
plasdrii cadrului in lungul zggégisgeformarii GudEphul ene -
cdii, Prin faptul cd lungi-
rea cadrulul deformat aporegte (cu diferenga dintre lungimes greului
ByE! Gy 8! lungimea corzil Blncl), se produce reduceres eforturilor,
exisle de compresiune; se poate considera aproximativ cd dlagraga
aforturilor axisle corespunde situafiei reprezentate in fig.X.l0.Punc~
tele B g1 C se deplsseazd in punctele By sl Cl’ acenstd deplggare con-
duce 1a mobiﬁ%ﬁﬁrea pe portiunile ABl 5l ClD a rezistentelor liniare
{(p),care se opun deplpsdrii cadrniui gloe~-traverse, in luongul cBil,
Ia punctele eu ridicBri ale cadrulul gine iraverse ae mobilizeazd
rezistenta care se opune 1s ridicarea cadrului respectlv (greutatea
"cadrulul gl rezistenta care se opune lz smulgerea iraverselor din pria-
ma de balast). Insinte de aplivareas forfel transversale, cadrul sine~
. traverse ge afld in aituatia de echillbru stabll, situajle caracteri-
z3td printr-o valoare minimZ a energleil potentiale toiale, Dacd se
preaupune ci rezistentele cere ae opun deformiril cadrului siot per-
fect elastlice, lg fndepdrtarea diapozitivelor de ridicgre cadrul gine~
traverse revine in positia ini{iald, Energia potenjlald totsld in si-
tuatia deplasstd a cadrulul este mal mare decit energla potenfinld to-
tal8 corespunzlitoare gltusfiei cadrului nedeformat. Decarece insi re~
z2istentele care se opun deformiril (resistenfs liniard p gl rezis-
tenta gq) nu sint elastice, la indepiriarea dispositivelor de rillca-
re a ciiil, cadrul gine-traverse nu revine la gitvatla inifiald; se poa-
te spune ¢, in acest caz, se manifestd tendinta de revenire a tadrn-
lnl spre pogifis Lnitisld, :

Dae# se continui lesot procesul de ridicere a c2ii, punciele .
g1 D se IndepZrieasi de punctul B; rolul punctelor C, Cy, B gi B; es~
te pralust de alte puncte, care In fazele anterloare au fost situate
pe porfianes Tird deplaséri transversale cdll, La o anomitd valosre &
sdgetl? se poete conatata cd forts desveoliatd de dispozitivele de

b i X - T
H 1! [ L
: : [

i
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ridicare, necesard menfineril echilibrului, imcepe s& ase reduci,
Cind forga din dispositivol de ridicare se anuleagé, cadrul gine~tra-
verse se giseste in situatia de echilibru elastic nestabil. In aceas-
t8 sltnatle energia potentiali are valoares maximd. Dgc& in aceastd
aituatie ge indepirteazd dispozitivele de ridicare gi se incarci cag-
drul gine-traverse cu ¢ sarcind infinit micd AP, de jos in sus, ca-
drul trece din situatia de echilibru mestabil inir-o noui situaiie
de echilibru 8tabil; frecerea (8e produ¢ deplasidri marl sub actiunea
unei incidrcédri infinit mici) de la silituatis de echilibro nestebil la
situatia de echilibru gtabil represzintd tocmal gserpuirea cBii.
Calculul stabilitdtil c8il fE2r8 joante prin metods energeticid
este prezentat Iin luoerarea DS] « In continnare vor fi prezentaie nu-
mal rezultatele caleululul prin aceastd metodi, Ca rezultat al efec~
tndrii calenlelor rescltd graficul din fig.X.11l. Pentru forge de com-

VA . preaiune N, existd In afara ritusfiel

i
H

&) initiale de echilibru stabil aitua-
tia de echilibru nestabll cazacteri-
zatd prin perechea de valori ifi)l
sl (f’i)1 gl situstia de echilibra

; — gtabll cgracterizstd prin per:ches
y%é de valori (fi)2 g1 (fi)gu Pentru

H
i
!
;
4
i

{3)

| | fortg de compresinne Ei gub valog-
__ﬂ_l,_—i*“‘“’#*ﬁﬂ res W, - denumitd fortd eritied -
| WZﬂ [ E P nu pok exiata alte situa$ii ds eschi-~
[ ' ‘ - libru decit situstls initisld {(ca-
Flg,X.11l, Stabilirea fortel drul nedeformat). Drept urmasre, da-
:ﬁé:é:i;gg;n me toda ¢ temperatura de fixare se alege
astfel Sncit forta de compresiune
din cadrul sine traverse sZ nu intreacd valoares He atunci aste ex-
elusd gparitia fenomenului de gerpulre.

Serpuirea c#il in plan orizontal ame produce la fel ca gerpu-
ires c&ii 3in plan vertical; itrebule Insi gd se tiﬁé seama de rigi-
ditatea cadrulul gine-traverss care intervine in cazul deplasiri-
lor in plan orizontsl gl de rezistenis opusd de balast la deplass-
rea laterald s cdil (la locul rezistentel ecare ge opune lg ridica-
reg c&ii),
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Capitolnl ZXI
APARAT E P E CALE

Aparatele de cale #8int instalatii cn ajutorul cirora gse reali-
ze3zd ramificarea (fig.XI.1) sau Incrucigarea (£ig.¥XT.2) 1s nivel a
liniilor de cale ferata.

Axg lier direcse

" N,

Ao fyer cenofe

e

et}

Arete inifor core se
' ntrucreorg

FigeXIs1l. Ramificare Fig.XI.2, loecrucisare

XI.1l, Clasificares aparatelor de cale

dparatele de cale 8int de patru categorii: sechimbdtoare,
inimi izolate, traversirl gi bretele, Posibilit#tile de circulatie
pe liniile din cuprinsul aparatelor de gale exemplificate sint indi-
cate prin sigeti. -

SchimbAtSare

Fig,XI,3. Schimbitor Fig.XI. 4, Schimb8tor TFig.XI.5.Schimbitor
simplu combingt duablu
Schimbdtorul combinat
eatz necesar in cazul linii- o 435
lor combinate care inlsecti— [ .
une -transversali au trei fi- 4 é o o
re de sine (fig.XI.5); linii- l | i
- |
le combinate gint c2u ecarta- ﬂ%ﬁb

meate diferite, uomul dintre
firels d2 gini f£iind somun
ambalor Linii,

Iniml izolate

RS, LTS myir——
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Spre deosebire de situasfls de la schimbAioarele combinate,
inimile izolate sint necedares io cazul linii- 1524
lor eombinate ¢srs in asectiune transversald _“_755?1
ah patru fire de gini (£ig.ZI1.9). Cu ajmtorul_L é i | g L%
inimii izolate aimple me realizeaszi desmcile-~ 17
earea celor doud 1inil combinate, iar cu aju~ lL}GD

torul inimii lzolate duble se rsalizegza Fig.XI.%. Sectiune
schimbaren pozltiel Telagtive a liniilor com- + transversald

binats (treceras unei linii pe dé o parts pe partea cealaltd).

Trayerairl ;

. i / z f s 2"
e
- \ I )
f H\"s{‘ 2 T f’

-
=

FPilg,XI1.10.Traverasdrl Fig.XI.11,Travarssre Fig.Xl.12,Traveraare
simple - gu Joncliune simpld cu jonctivne dubli

Praversares din £ig.XI1.10 este de-

M\“kaﬁzﬁyxrf nunitE gimpl8 deoarece nu oferf posibi-
_ 7 ™\ litatea treceril vehiculului de pe o

~—  linle pe ceglali’ linie, Dach se asigu~

Pig.XI.13., Semibretea Béu r& gi treceres de pe o linie pe sltd
iraversare tn schimbiZ~ 1inie atunci iraversarea aste denumltid

toare alatgrate ca joncilupe. In caszul traversdrilor cu
gchimbBtoare aliturate (semibretes) (fig.XI.l3) se realizeazi ace-

leagl posibiliti4l de circuolatlie ¢as g1 in cagul unel iraversdri cu
joncticne eimpls.

Bre t'e 1l g

FigeXl.l4.Bretea obisnuiti Fig.Zinl5. Bretea combinatd

Breteaus pimpléd {(obignnit&) aesigurd, inir-un spatio mai redus
aceleasl posibilitZtl de airculsfie ca gi combinafls reslizatd din
-patrn schimb8toare simple legate ca In fig.ZI, 16, Da asemenes bretesa-

Bz combinail representatd fn £1g.XI:15 poais f£i descompusd ca Ln flg.
XI.17. | : . e
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Fig.XI.16., Dascompuneres funutiona;ﬁ a breteled

> =7 N

Fig.XI.17<Degcompunerea funci{lionaldi a bretelei combinate

Ca c2le patru categoril de aparate de cale pregentate pot fi re-
zolvate toate problemele privind ramificarea si lnerucigares la ni-
vzl a liniilor,probleme sare ge intilnesc la proiectares punctelor
de secflonare previdzute cn cel pufin o ramifiegre a liniei,

Eﬂ%e mal réspindite aparate de cale sint schimbifcarele.

£l.2. Sehimbdtorul asimplo ,
£1.2.1. Pirtile principale sle unul achimbitor simplu

Schimbi&torul simplu se compune (fig.XI,18) din patrn pirgi:
macpz, gine de legAtursg, inimid de inerucisare, dispozitivul de ac-
ylonare & magazulul. Indrumarea circulatiel pe linia directad sau pe

( e N S8 7 Imimo e
oo | T BB Drnsore |
i - ‘[_- 1 I? 1 }
M | } . - -
- GALQ J“Lmzzmgif'Hgﬁbft&QQ:E:::::9
. F l-_....J'J 12* ((L I

B t

\‘\‘ ~

- \.‘\ X‘x

&) -
\‘ﬂizﬁwagﬁ%fe?;;;;;E?“ﬂm_”f

O morozLiu

Fig.iI.13, Piértile principsle ale schimbéioruini
‘ : slmplu

lintas abitutd s schimbitorului me realizeazé prin manevyraarea Corede
ponzidteares a acelor din gleZfuires macezulol; linls directd s achim-
28torulul eate linis care are gurburs c¢es mal micZ {in majorliatea
gazurilor curbura liniel directe zste szall su zars).

et
H
E;-
i

aipals:s gonirsace, agcs gl Irgverse spenisle. De sasmensa ls

ren mgsazulul intpE difsrite glamsnte dz ansamblays i digopsulii
1mfe gaTvesg 13 manevrarss geslor i 13 Iixgres acegtors ds doniraacs;
aceates din armé fac legdturg dinire macas @i itivnl de acilo-
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Jiro cb lore v cordrpsing
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¢/ Sing de rulore ovremoord g
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G _Afpede viriglar
Jq:éq T

AT o P S
T TS

FigeXlo.21l, Inima de Incrucigars

Dispozitivul de actionare s macazulul sz poate prezents sub
diverse &lcé%@&;i constractive, Cind manevrarea acedor ge face local,
ta dispozitlv de actionare se folosegts aparatul ds manevri (manusgl).
Cind manevrarea se face de la distantd (centralizat), ca dispoaitiv
de actionare se folosegie mecanismul de macaz in caznl utilizidrii
trapsmiaiilor prin sirme san electiromezanismul de macaz in caaul

- ¢ind forts necedari manevridrll scelor este produsi de um motor elac-
tric din alecdfuires electromecanismulul des maeaz,

De reguld, pe schemels aparatelor de cals, firele de gini ge
reprezintd printr-o Blnguri linie care coregounds fefai lgtersle ac-
tive a firulul de ginid respectiv (£1g.%1T.22); aceastd linie re

-
w

fih

iztsrsectias dlotre su-

[

prafaga lateralid activd =z
ginel gan g altnl element
component gl gchimbitorue
1ol (acele gi inims de¢ 3In-
crucigare) si planul Sn ga-
T2 S¢ milpard lirgimesm edil
‘Zitust 1 14 mm snbk  planul
ang:
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alg a gelopr douid
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Pungtul de intersectie dintre tangenta I Sd dusd la axe cait ,
in puactul I, st tangenta O S dugd la axa caii linjei ab3dtute 1g
sfirgitul curnei in punctul S ‘devermind punctul geometrie (0) al
gchimbitorului; In caznl aind linla directd g schimbitorulul este in
aliniament, tangenta dusi prin I, 19 axa sdii coincide co axa liniei
directe a schimb&torului. Unghiul ( &) fZcut de cele doud drepte
gate denunit unghi de abétere lar
tangents acestul unghl exprimgti

. o . L S
snb forma 1:n, poartd denumires  — Sy
de tangents gsehimbitoralni, In e, 90 5 @ﬁ:j?—.
Lt
funcfle de partea pe care sze dese e

701l%& linia abZtuti 3in raport cn ‘

Llinig directd, pentru nn observa~ ¥ig.XI.23.Unghinl de abatere

tor aituat la Inceputul schimbdtorului gi care privegte in lungul liw
niel directs, existf schimbitoare ga derivatie la drespta si schimbd-

toare cu derivagis la stinga.

Ll.2.2, Situatia 3In plan a liniilor din cupringal
gehimbatoruloul. Clanificares schimbdtoarelor gaimnle

Schigbitoarele simple avind una dintre linii in alinisment
aint denumite schimbitoare gimple dreate, Drescurtat gint denumite
gchimb&toare drepie. Dacd un schimbiior drept, avind o anumitd regli-
zare conatructivi, este curbst in uzini ge obfine un schimbitor sim-

plu la care ambhele 1linii zint situate in curbd; un astfe) de schimba-

“tor edte denumit schimbitor curbate. Dscd se intocmese proiecte smecla-
le (unicat) de schimbZioara gimple avind de asemenea ambele 1inii si—
tuate In curbi, acesites sint denumite schimbitosre curbe.

£1.2.2.1. Schimbdtoarele drepte. Curba liniei abitute din eu-
pringul unol schimbitor drept se realizeazd de regald in arc de nerao,
Pdrd curbe de racordare gi firi suprainiltare.

La schimbdtoarele ds cale atahdardizate, inceputul curbel co -
fneide cu Inceputul macazuluil (Incepuiul schimb&torului), prelungi-
rea feyzl laterale gsctive g acalul cuorb fiind tangentd la fsta late-

rald aotivd a_contraacului (fig.XI.24) Aomodn! o torpenis

in dreptul punstului I, astfel de ,/ammbﬁﬁanwb DO O CIros i
schimbBtoare sint denumite schimbitos- == -,

Te ¢u ace yarpgente la contraate san e

schimbitoare la care acol curh esbe | Ao dorerord ook o crudky
reatlzat pe principlul fangenteds 3y x7,24,Virfud sculul realizss

.+~ Ppe prineipiul tangentei
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Stirgitnl surbel poste £{ la o snumitd dlstantf de virful
inimii (fn sona sinelor de legdiurd) mau dupd virful inimli puting
colncide cu affrsitul schimbBtorulul (puociul Sa}; in primul caz am-
pele fete.laterale ale vixrfulul inimi}! sint in elioiament iar in gel
de al doilea tas faba laterald a virfulul loimii,corespucziioare fiw
rului exterior al curbel,este curbi.

In situasyla cind prelungires Fai forere/d aoio @ comi-
fatel lsterals actlive g asulul curd i thmwa»'xk
fntersecieazd fafa lateralid active
g contrgaculunl ge obiine un schimbi- ST Skrld o crolud curb S

tor drept la care acul curd zate rege

iizat p2 principiul intersectiel Pig,X1,25.¥irful ascsului reall-
8% p¢ principinl intergectiedl -

(fig.%1.25), )
s schimbiioarele ds cale de construatis weshe (model 1941)

curbas liniel abédtulte ge desligurs numsi ino s
lsza

igr macazul gl inima de incruc
i

o d it 0T ad e I
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gitvatisg din Lig.XX.27: elementele
geometrice gle schimbitorulul curbat
ge obiin prin rotirea triunghinlui
caracteristic invariabil OSdSa in
jurul punctulul geometric O coare
de meng{lne fix, Rang curbsi Rz T8
sultZ din conditia ca dimensiunes
tranaversald ﬂy (£1g.%I1,28) gl réE-
, Hodificarea mchimbi- pinZ pemodificati In urmas efectufrii
operatisl de curbsre.

v OFT
i{ 1-«»,;‘.. B

o

- ¥
! 2 | - L‘?Qf 1
k
. - <3 3 I
: by F - ! SH
T ' SG E 7 S/ i j
4y . : ® 24 ; 1.
¥ 4
? NG,
Flg.Xl.28. Dimensiones trgnsversald _lginaiﬂte gl dupa
Goo W curbareg schimbitorulul de bagd _
2/« Bchimb&torul de bazi; b/. schimbitorul curbat
Feloslnd exprimarez asproximatlivE 3 esuafiei cercnluil se obti-
ne mai intiil o

i

din fig.Xl.28 a:

i

¥

1 1 3 .
gam = g + dan, foloesind curburs
. 2 - ..'.,1
_ {3:} = O - G1 (Xlal)
5 < S
; Hapr tind relatig (XI,1) se
[ ;
wiod il obtine graficul din Fig.XI.29,
Lo ; < 7
L 5
& x

Fig.Ll,29, Beprezenvares grsiicé
& gurburiior
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EI. 2630 6a§di§ii privind asigurarea circulatiel
in cuprinsul gchimbitoarelor de cale

Aga cum rerultd din cele aritate anterior, In cazul cel mal
general, ambele directii din cuprinsul anui schimbitor sint gituste
in curbd, De reguld, una dintre directille din cuprinsul schimbfto-
rulul - prin faptal cd suportf un numir mai mare de treceri si de ge-
le mai mal multe ori cu vitesm dz circulatie msi mare - constituie
directis principslX iar cealalis directle constitule dirsetia secund
dari,

Intrucit atit pe linti et gi pe sparatele de cale circuld
acelasd materiagl rnlant, condit{iile pe vars trsbule 88 le zatisfacs
1iniile din cuprinsul aparatelor de cgle sint de aceeasi natnri nu
conditiile asigurate pentru circulajfis pe portiunile de linie gitna-
te in afars gonel aparsielor de cale, Avind in vedere aceastd corea-
pondentd, in legdturd cu liniile din cupripsnl schimbBternlul pot Ti
ardtate urmitoarele aapecte mal imporianie
a) Pe ambele directli de circulatie, in toate pun
buie asiguratid rezemares omlel montads, Ageas z
sarclinile vephicale sd fle transmise de la ro
lare ale pleselor cars compun aparstul de cals
lz de rulsre gle bandsjelor, ?enzru acﬂaqta* trebuie agigur
nul rind o suprsfafd continud de rezena”e pE
re ale bandajelor - capabili si Draia g1 s
Barcinile primite - trebule exclusi posibilits

o
t.-l' I ;2!
=
&

]

[E]
=
l\u‘

Fre 3
fi:t
il
1AM

&
acklonese ca o pand intre elemenizle componente als schimbiior
care gslgurd preluagrea inclrcirilor si tot
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aerezularitdtile geomeidrice care apar in plan vertical 1la trecerea
oglei montate 8% fie c¢it mal reduse lar transmiteres integrald s in-
cireiril ($recerea completd de pe un element pe altnl) 88 file PHcuti
numai eind elgmentul primitor are sectlunes suficient de paternici,
b) Chidarea vehiculnlui care parcurge un tronson de linis gl

tuat In afara schimbdiorului este soliguratd de fortele orizontale
tare se Sransmit la contaciul dintre buzele bandajelor sl fetele la=-

[
i
3
o3
i.-_l
fai]

continue als ginelor i totodatd de fortels orizontale de
' zonele de contaet dinire suprafetele de rulare

[a
ks
3]
fin]
I
i
o2
[+
i 4
[$¥]
£k}
o
o
ki
TS
o}

ja
[
]
7.3
ot

tioelor sl respsesiyv ale bandajelor. In curbd, ifntre buga banda-

Julni gl fata latersli sctivi g ginsi se desvoltd forts de ghidars.
care az meabine spol pe toatf lungimes de linile sitpatd in curbf, In
glinigment, ftot Intre bung bandajulul si suprafats Llateral® potivid =
ginei, mpare Forta de gerpuivs care se desvoltd din lec in loe in
punciele In sare - la ogla montetd ce execntd o miscare de sezpuire -
8¢ anpleeszd spatlal dintre bums bandajulul si gini. Intrucit, Teortia
de gerpuire se poats oroduce in orisars punct situat in alinigment,
reculii ok, indifersnt ds situstis lipiei in plan, trebuie aglguraté
0 Buprafaild latersli conltiani, capabili s8 preis fortele orizontsle
Traasmize asﬁﬁ?;;lf bandajelor rofl, AvegstE cerinti trebuis

i ra
vuti In veders si pe 1iniils din suprinsnl schimbEforyl ini, Deoargcs
3 digcontinuité&bl in lungul suprs
selor laderuals aciive - discontinuiiisl f.treceveﬂ buzzlor nandagem

T o ; Braie mi P, i B e gt cmanta o : 2o
Lar -~ Trshunie ga Tig prevazuis 2lemsnis guplirentare care pi H5E Lgur
A,
5

dirliersn oczillor montate In zons scesior 4 dlscontinuitasl; Iin acest
2oop, 2 prevad contragiaos lo drapiul scestor discontinuitinl (fig,
TL.2%%.

Cegrifieg de ssigursre z continuisétii suprafetel laterale nefi-
g pe lingd pravesderes dg conitrasine, gl prelucrares co-
Teapunsétosre 3 seelon In zons virfurilor in vedsrea reslizirii unei
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acegte curbe - evident avind in vedere viteza maximi de prolectare

a schimbdtorului -~ de condifilile asigurate de curbsle situate In afa-
rg schimbdtoarelor., iga cum séh ardtat, in cupripnanl sparatelor de
cale, curbele sint de reguli realizate in are de cexrc, farE& curbe de
racordare gi fArE suprainiltare. Deoarece existd josnl aratat, la
intrarea vehicululul §n curba de pe schimbdtor, contacitul dintre bo-
23 bandajului gi soprafefas activié laterald a plesei din alcdtuiren
gchimbitorulul (sculul in cazul cirenlajlei de la Inceputul epre
afirgltul schimbitornlui, ginel de legdturd in cazul circunlatiel de
14 efirgitul spre inceputul schimbdtorului avied inima de Incruciga-
re :ituatd in aiiniasment) axe loc'intr-un punet sitost la o anomiii
dimtantd de capitul curbei; acesstd distanji eate maximi e¢ind dife-
renya dintre ldrgimea c&iil gi LEtimea oaiel montate este dz msemensg
maximi, lar joecnl dintre bandajul rofil sltuate pe firnl interior si
auprafata laterald activi coreapunzdiosre aceatel roti este nul (fig.
Ii.30). Unghiul dintre tangenta ls supra-
fute de rulare a sculul in punctal 4 i
paralels dusi pria acesi punet la contra-
8t reprezintéﬁﬁﬁ%hiul de atae al scului,
In zona inimli de incrucisare, iz aripi,

oo,
wonrwr g St "

1

Sy

|
J

gl la contrasine apsr de asemenea pnghiuri
de atac {fig.ZI.,31). Feniru o vitezid de Fig.XT.30 Unghic. .
sireulatie dat¥, ecu cit seeste unghiuri de atac

o
i
ot
oY)
|
i
3

atac gist mal wari co atit fortsle dinamice suplime: a
gint mai mari. Reszulii cd mirimsa unghlurilor de atac trsbule =
£ia limitatd,

4} In afarg peregularitigilor geomeirice, pe o linls ocaraca-
= existi g4 neregularitdfl mecanice {care pey 71 evidenilate numal
cind linia =ste incircati). Existents unor zsifel de nsregulsrifdfl
maganice 3n cale conduce la producares de forge dinamice zuplimenia-
rz imporsantes, AlcBtuires comstructivd g diferitelor pErti gle
pehimh3iosrnlal trebuie astfel reslizatd incii ad se pboind o varia-
tiy minind g moduiulul de elssvisitate sl oBil in lungul celox doud
directil de circulatle ds pe schimdifor {modalul de slaatisligle al
ciii, reprezntind zces Incdrgars :
guprzfats de rulars fare proveass

%) 3ohimbdipareis d= gals
a‘llor ds 3tafils
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Amplasarea schimbitoarelor de cale i a aparatelor de cals
1g reglizarea capetelor_de gatatie trebuie 88 fie fHcutE ¢it mal cone
centrat, Regultf® cd la siabilires elementelor geometrice ale achime
b&toarelor trebuie 88 se $ind seama gi de pomibilitdiile lor de aran«
jare reciprocd si de posibllitidtile de cuplare qu slte categoril de
aparate de cale agtfel inci} a8 se obyind variamnte rajionsle din
punct de vedere al vitezel de circulatle pe gnBamblul format din
dou#i aparate de cale gi din punct de veders al gabaritului (distanta
dintre 1liniile statlei ate),

Pig,XI¢31 Unghiori de atac 1a aripi 8t
‘sontragsing

Condifiile enumerate {a, by o, 4, e) trobule si fie asigurate
pe perioada de exploatare a schimbdtorului de cale, avind deci in vew
dere tolerantele de la cale gl de la oalile montate.

XI.2,4e Maggzul

XIs2.4.1s Contraace

Contraacele se realizeazd din sine cu profil normal, prelucra-
te pe portiunea lor de contact uu acele. Prelucrarea contrasculul se
fate In concordantf cu prelucrarea in plan orizontal gi in plan ver~
tieal a geoulni.

Joaantele de la extremitdtile contraacelor sint obignuite (ca
in linie curenti). Joantele contraacelor de 1la inceputnl schimbito-
rului 8int la o anumité distantd in faya virfului acelor gsifel ine
eit s& fie permisi eclisarea obignuitd PErd sd fie impledicatd lipi~
reg acelor de contraace gl totodatd 8% fle posibili o distribotie
raflonald 5 traverselor In zone josntel si in zona vizfului sculul.

1 geelor cun ardicunlatbie, joanta de lz ¢dleiial scwlui sl
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- joanta care leag¥ contreacu)l de gins de legHtur® din acegetd zond
8int de aBemenes decalate; aceasti decalare este impusd de modul in
care se realizeasd artfculafyls de lg cdleiiul aculul (scul cu artie
culatie trebuie s& se poatd roti, nepermitindu~ss deci eclisaresn).5i
in casnl joantel contraacului din zona de c8leii & acului cu articp-
latie trebuie s& ge urmiresgcd obfinerea unei distributii rationale
@ iraverselor. In cazul acelor flexibile joanta de 1la sfirgitul £ O~
traaculul se realizeaz& in aceeagi sectinne cu joanta de la c&leiiul
sculal (fig.KI,jz), Este de dorit ca lungimea contraacelor ad rezul-
te egsld cu lungimea unei glne narmale,‘pentru ca la confectionaresg
lor 2& nu fie necesare td3lerl de gines avind lungimea normald,

_ Joanle
. / = . £ N ] r
—— muspams . . 2 pia b ﬁ-}
::;\~' " Sghirea falpy 7

oouiur

v

il
l
j/,
J
)
i

' Fig.XI.32, Joantele contrascelor
af. ace co articulatie; b/ gce flexibile

XInZeqh@}ggu A c-e
In functie de realizareas lor contructivd acele din slcdtui-
rea macazurilor pot fi gu articulatie i flexibile. In primul caz,

la c#lciiul aculul se reallzeasd o srticulatie care permite rotires
in plan a mcului dintr-o ponitie Sn alta. In cazul acelor flexibile,

la cBlefiul acestora se realizeazi o Jjoanta obignuitiysigeata de 1la
virful ascului necesard pentru apropieres lui de contrsac se regllizes-
gd prin fncovolerea acului considerat ca fiind practic incaatrat 1g

0 anunit# depdriars de joantl. In felul acests acul este lipsit de
tenziunl nomal in situatia cind se afli depirtat de contraacul rese
pectlv gi de asemensa, pentru  ssigurarea pozitiel sculul Pflexibil
lipit de contraae, este neceaari o fortd de impingere suficient de
mare care sd impledice deslipivrea acului, :
In functie de forma lor in plan acele pot fi drepte si curbe.

In cazul acelor drepte, decarece curba liniel abZtute urmeazi dupd
cilefinl mcelor, macazurile cu satfel de sce sint denumite macazuri
drepte gi pot 1 utilizate 4o anumite condifil atit pentru schimbid-
toare de cale cu deviayie la dreapta cit si pentru cele cu deviatie
la 8tinga.

| Deoarece unghlul de atans iIn cazul ascelor drepte resuiti prea
mare, in prezent acele sa reslizeazl curbe; aceatea pot £1 realizste
ng prinalpiul %fangentel sau g priogipiulul interseciiedi.
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“La aparatele de cala vechi,(model 1941), acele an fost rese
lizate pe prineipiul intersseflial; acesatd reallizare prezintd avan-
tajul o& in zona virfplul acelor nu resultl o sechlune pres rednsi,
insd macagsurile realizate cu ate pe pri.u&ipitil internectiei nu par-
mit operatla de curbare pentru objyineres schimbBicarelor curbata.-
Intrucit acéla reallzate pa principinl tabngentei permit resliseres
de macasuri eare pot £1 ecurbate, la achimbitoarele de cale astusls
atandardisaté, scele ¢urbe sint prevdsute a fi realizsats pe prine-

pipl tangentel.

" Forfed dnsrek
controoe

Porfeg dinspre
T

ik

AR

Fig. 11.375 $188 887 41p 405 v) oind ac ip 49

4oele ptandardizate se reslisesaszd din ginme su profil specisl
(£igeXT.33) avind indlyimea mai micZ decit inElfimes sinel normals,
Aledtuires gectiunii transverssle s svestor proflile gpecia-

12 e¢gte azifel concepntd ineit af se obiind o steblillisie mare la
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ier laterale sentioui in sons de trecers de lag ciuperca asculul 1g
ai&?ﬂr&a ginei de legaturi. |

| Leele e articulayie sint realizate pe foatd lunzimes lar*dig
ging em profil special denumite gine de ac. heele flexibile aint
reslisate din doui eupoane sudate. Cuponul mai lung, care cuprin&e
g% wirful aculnl este realizmet Ain gin¥ ae eu profil special, aviad
inims plind gi %alpa éaimatricé, igr nuganul mal seurt din zong cil-
giizlnl aculal este realizat din gind cu profil noemal; In felul
acesia, la cileliigl meulni flexibll eate poaibilﬁ realizarea ecli-
giEril normsle cu ging de 1&@&#&5& regpeotivd, Capitul cuponului din
gina ae este prelucrat prin forjare pe o asumitd lungime sstfel in-
eit in geciienea de guduri si {ie obiinut profilul ginei normale.

| In fig, XI,34, 8¢ araii partea dinspre c#lcii a aculuil Llexi--

bii. |
Plong: « |
fﬁmég.ﬁ&é%f&%wm&ﬂwdéwnﬁ - - (Trig fiad (Prnsd o
) . ] S - Zurerse)
Ejesotie NJwdid Zwg SoGRT, s im
; - Svowrg soriar Hexioiia)
! % é =2
’ L,.]_E‘ , Lo

Parites dinspre efleii a seulul flexibil
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| La c#le¢iiul aculal flexibil, legHtnra dintre se gi sinag de
‘egiturd se realizeawi printr-o eclisare obipouitd; Sn zong diuﬁpre

¢dleii a aculul sectiunea scestula este acelagi cu gectinnen prin gi-
ng de legitori,.

In lungul aculni flexibil se disting trei piztl :

- o parte Pixd, prinsid de traverse, la extremiﬁatea aenlnl
dinspre cdleii;

- 0 parte mobila, rezematd pe alunecétcare, pe reginl lone
gimii aculul;

In cuprinsul péryii mobile & acului flexibil, exist® o sona
5)3bitE de eirca 1 m lungime; pe luagimea zmonei sldblie, litimen
talpii gsinel eate redusid la o valoare agals cu lEfimss cinparcii
glnel, _

Reducerea (8ldbirea) {#lpii aculul Intre joania sudatZd sgi joan-
ta de la e¢#leiil este prevézutd peniru reduceresa rigiditdyil la Ineo-
veoliere in plan ari&ontgl a aculuil, Objinerea depigsirll negesars la
virful acului flexibil ou aplicares uncl forfe de mirime ceavebahlla
conduce 1a },ue__g-;:ai mat mari sle agslon fla2ziblle in compariaie cn

acele co artizalagle, Ca miscxi suplizsoitapd de eiguranjl, 2€ preve-
dz eclizarea joantel sudate (LizZ.XT.34).

In cmzul folosiril altor dispozitive do getionsre de putere
aaTe 82 postz repunia la 2l8birea tdlpll acwolul flexibll 3in zong din-
apre gileiful acestuia, |

Xl.2.4,2.1: Realinares articulitiel de la eileiiul scului

Raglizares conatrucilvd g legdturii acului cu articnlafia 1la
edlelindl gezatuls resoultd din fig.XT.35 (plan) si £ig.XI.36)} (in sec-
bigma) | ’

Se gsonatath 43 existE o placd sub cdlciiul aculul im care,
prin fremsve, #2ste execotat un locag in care intré lnelul pivotului,
A%easti imbinars ftrabuie 33 permiti rotires aculul ins& s& nu permitd
deplasari Iin plan orizontal; din aceastid caumg dimensiunile in plan -
alz lBsagulol sint ascaleagi cu dimensinpnile inelulni de 1la pivet. Io-

ftea de jos =g lnﬂlulul pivotulul 3i fundnl loecagului se la=a

% mm, in Telul acesta fiind 1mudﬂdicat transmlteres de Bar-
cale 1z fwundul loczgului,
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- Talpas scului cu laturile prelmerake oblic ente prinad de pi-
Vol en sjutorul unel pene gi a doud gurnburi bar peniru z £% opri%ﬁ
deplasarea relativi dinfre 3¢ gl pivot, scests din urmd este previsal
en doud praguri semlielilindrice care pitrund In loesseri corespunzi-
tosre practicate ia talpa scului,

Fixarea aubansambloulul alcitult din sec gi pivot de placa de
eub céleiivl aculul se realizeazd prin gurubnl de articulatie{nfig.
¥I1.36) sete aridtati aza acestul gurub) prevdzat cu inel resort gy
prin eclicd gl pana de la cdlefiul aculnfi care vin in coniset fiecg-
»¢ ew partea reapcectivd superiocars de la talps ginei,

tgn com rezultd din £ig.XI.35 pana dintre ec gi contrae esie
prinsd direct (cu doui guraburi verticale) de place de sub cEleliiml
cenlul far eclisg enmte prinsi indirect de aceastd placd (prin dowd
curuburi oricontale care tree prin inims ginel de 1legiturd gi apoil
vrin‘celelalte elemente de fixare vere leagd sina de legZiors, pans
regpoctivi gl contraaenl de placa de sub cdlefipl aewmlinl). Pang de
le cdlefinl pculul trebuie ai anigure menfimares liiimii gl adingi-
il Jgblsbulul dintre ac gl contrgac gl totedetd.sd pezmitd rotires
senluly sclian de la cdleiful aculwel trebuie de gsemenes 8d permitd
votires acului. Surubnl de articulatie, ecliss gi pans de la cBleS-
iul poulul opresc ridicares aculul Iin zcns edlgiieini.

Dzcd ee prodme deplaslri relative $ntre piesele care compon
sriicolatia, rotirea acnlul in condltll normale este inpiedicatd.
Agtfel: inelul plivotunlui se poate intepeni in locasg; sc gaonleand ros-
tul dintre ac gi ging de legétard ete. Peniru s fi prevenite gstfel
de deplasdiri s-z prevézut dispozitivel ceontrafogirii gl cormiers coa-
trafupirii {fig.X1.35) care leagh piaaa de esub c8lziiul asecnigi de
contrage; de seemensa (fig.XI.35) s-au prevdzui profepl de tamponsl,
Tlzafl de placa de sab c&leiial sculel, cerz impiedicd npropisres i
usl molt de 3 mm s ginel de legédturd de capiitul acelui,

Rezultsd c& rticulagié de lg c&leiial eculul este realizsisd

i; zveniea presnpun o execufle Ingrijiti,
ia de 1a ecdlcilin) genlul se congiderd uo puncit alab
' n articulagle; in prezent, cs wrmesrs = mcestul

Frs,
it
wi
o
i
td

g
gztinad din ce in ce mal mult meelae flexinile, _
i d¢ realizare a articnlaeticsi de la afirsital acukui,
ciiliunt In 5UL sl URSSE, egte arftat schematle in fig.XI.37. In messt
LA ' ohi Infre pang distre at gl sonirsme 3L zelilse
= wi, sciisa

totaricrelk cdlle “sgiry s 2L pomibilE relirss sot

3
el
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ge eurheasd inm drepinl rosinlul. Pentru es la siringeres gnruburi-
lor orisontsle g& nn se produmcE indreptares eclisel (guroburile ori-
zontale ftrec in aecest ¢as gl prin inime aculal), intre pand sl egli-
88 ge lntrodncs oo mangon de distaniare; ascest msnson, care trece
prin ganrs din inlms pinei ge, obligd ca apatinl dintre eclind sl
pand ad se mentlnd constant.

= Loriooe .
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Fig.XI.]37. Variasntd da realizare s artieala;lai
_ la c#lefinl menlal

£I,2.4.2.2, Prq;ncrarea acelor

In plan orizontsl, ls prelucrares acelor gi respectly a con-
irgacelor 6¢ f{ine seamm de prmitosrele cerinte:

- obfinarga mnel fete laterale @ctive in zons de trecere de
le se lz contrage cm neregularitijl geometrice minime, Plind exzclusi
lovirea virfulul aculul de ciire buzele bandajelor in cazul atacdrii -
schimbdtorulal ps la virf; _

-~ in gona de virf acul s# fie suficlent ds robust;

~ f3ta ectlvd a8 sculal prelmerat gi lipit de contraae ai se
1nacria pe corba de rasd datd;

- talpa secului 82 ne loveascd in contraae sl 8a urmare sid im-
pledice lipires completd a2 acnlul de contrmse, iar golal care r#mine
intre inima ginsl conireseulni gl inima sinei ae 8 permitid fizares
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ldiferitelor diapozitive anexe (a8 {ntre capul gurnbului de fiﬁara
8 cutiel de inzivorire de la Pixftorul de pacas ete); R

In plan vertical, la prelucrares acelor sl respeciiv ia prela—
crarea contraacelor se fine seams de urmdtoarsle cerints :

-~ bandajele B& transmiti integral incdrcarea la ace numal
gtoneil cind sectinnen acestora este auficient de puternic¥;

-~ neregularitates geomeiricd care existd la treceres de la
ac la coniraac gl invers -~ datoritd formel tronconice s bandejelor -
BE fie cit mal redus¥ (adincime micd giqlungime mare pe care ge plere
de acepatd adincime)

- in cazul intriil wnel pirfl a acnlui sab wmirul cinpergil
contragculul, pentru s f1 evitatd {ncZrceres acului la ¥irf ¢ or-
mare § deformirii contrgacului, intre partes respectivi de ac gi
‘amdrul contrasculul se 1asX wmn joc verticel de mirime sufieclentd.

avind in vedere forma tronconic¥ s buzel bendajului gi fapiul
¢d cele don# roti ale oslei montste se meniin in permenenid le sce-
eagl distan$d, pentru respectares condifiilor ariiate se impunas og-
gona de virf a acului, pe o anumitid longime, s& fie sub nivelol so-
prafetel de rulare g sontrzsacaolal iar fats latersls sctivd g aculbi
1iplt de contraac 83 realizeze in plan trassul urmdrit (drept sap
curb) cu neregnlaritifl geometrice minime. Astfel de nersgularitifi
geomatrice in plan apar din cauzd ci, pentro piEstrarea unel anpmite
riziditatl le virful acului gl pentru evitarea lovirii virfuiol acp-~
lui, acesta se prelucreazd %o plam, ca $n fig.Xi.38 (la ace en arii-
culatie cu R < 5000 realimate pe principicl %angenyei), ssu cm &8
£1g.XT.39 (1la acele cu articulafie cu rase de %522,5 gi la agele

flexibile raealizgte pe princinigl tangentei).
oo achno o contoocuia

A - . o
H: '_‘-'-!'—-—--_f,___ — \ ;
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Pig.X1.38. Prelucrarea virfulul scului in plan

ok ochiva o it
4 L aculer S

. _
—_— : s o - ’
?; i <. B Jamgerfy in pucicrul J

4

Fig.Z1.39. Tegires 4n plan s virfalai'aaalmi
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Unghinl p cerespunsitor inceputuloi real al curbei pe firal
sxterier, reprezentat in £ig.X1.38 gl fig.X1.39, poarti numele da
aoghi inltlal al acnlui. "

EBebivelargo dintre suprafate de rnlare s contrascului gl fata
auperloarf g acwlul in zons in eare se urmireste s scul 83 nu fle
inelrcat do bandaj este n concordanti cu inclinares de 1:20 s Saprg-
fetel de rulare s bandajulul gi cu litimes fetal superloare a ucului,
Pentruy es meml o nu fie Sncdrcat pe porpiunea stabilitd s virfulud
trebule sd existe jocarile Ah, gt Ah,, representate In fig.XI.40,

Unghin) iniflal al aculul 3 ¢rebule sstfel ales fncit clocni-
rea busel bandsjulul de suprafays lateralf a ageulul -~ e%nd osis mon-
tetd olrenld spre virfud acelor (Pig.XI.41) ca buzg bandgjulul lipi-
t8 de eontraat - 58 file in limite convenebile. Imedlat dupi produne-
rea primulonl conitaet, imtre buze bendajului sl faka lateral¥ activi
1 aenlul, decarsce in contimusre grosimes scului creste, dispare con-
taotnl dintre buse bardajulul g feig ietszeld a contraacului. Se
poate spune cd in gong de trecere dela contrsac la a¢ {8au invers),
peniro anumlte cendiflii de circulatie (bandajul rotii respective eg-
te lipit de faje contrasculul) osis montgtd parcarge o_neregulsrita-
i geometricH In plan orisental. Intrucit componentas orizontall care
3¢ produce In momentul primulul contact gi care aetioneasd in lungul
dcalal trebels sd fie redusi, eate de dorilt cg unghiul inigial al
acnlui 88 file cf%t mai Blc.

3
Sl >0
§ 3 | /ot achio @
"~ 3 Ly S TOaTYl
[ i" d..'-'___- —_— jrr == /—‘—n_ T = .
e i S
Gwv&miﬁﬁﬁmmy T T
_ L0 B bOET o “Grsiy

Lernatjuls

FingIe40¢ Seac yiﬂ.ﬁa .
prin bendaj, contrg- Fig¢XI 41¢ Poziyia punctului de contactM
ac gl ae 9n sons de dintre banda] gl sc In raport
virf g acmlul ] gu virfal acmlul

In £ig.XI.42 se mratd prelucrareg diferitelor sactiuni din
lungul aculul; din goesstl Pigurd rezultd ai modnl de prelucrare &

eontrgacalul,
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Fig,xia42. Pra%niraraa diferiteler secfioni in luogael
aculnl; R

a/ sectiune in dreptul virfuluil acelui; b/ secjimne in

dreptul punctulal D (£1g.XI.41); o/ sectimne in leooul

unde acnl gjungs la nivel co conirsacnl

Din momentul producerli primuicl contact dintre buza bandgju-
lui gi aupratrays laterald activl g sealul (fig.XI.41l) busa bandajului
pate obligatd si se deplrteze de contrgae; introcit resemares bands-
jului continui sl se men{lind pe contraae pe cercurl gfective de rulg-
re din ce in ce mgi mici, centrul de greatate al rotli saferd o sck-
dere pe verticalé. Cind suprefata de rulare s bemdajului vine in come
tact cn fata supericard a aculul (care gste 2nclimstd in lumg). B¢
produce o clocmire intre bandaj gl e¢. :

Efectsle aceatel clocmiri aint duw 0%8t mi mici ¢n ai% imeli-
nsrea in lung a fefyel soperloare n aculucl este mal mied laxr luog
pe -care se transmite Sncirecarea de 1la contrsac la a¢ este mai mare,
Un exemplu de prelucrare in plan vertiecal a acalul eate ardtat In fig
XI.43. In apropieres sec{iunii in gcare denivelares dintre ac¢ gl con-

traat este nuld, acol trebuie s8& fie capabil sd prels integral zar-
zins trapemisd de bandaj.

Doy 22 _ ..
SE Suproiiy 6k rufore o conitoocwis
SR 2 ] ;
R P ! i
IR if ; —
5 oo } e _:“...'""... '.:.:%L
Sertivrag dh<d corespurgd | "
Jocuies vrdl Jitmea aoulur &7
bariee SupOTODID Ve SO,
Pig.Zl.43. Prelucrarea actlumir 1p plan verilceal .
Hezniid o lg trecerea rojil de pe contraas ps as (sms imvers)
gg si in plan orizentel -~ roata pareurge o_nsregolaryiinte geowstricd
Coborizass meximé o rojll in somes virieliol scwiul in raport s
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suprafsts de ralars a conirmeculod este de clreg 2 am.

inaints ds 8 se trace la preéentarea altor slemenin somponen-
te dip gledinires macasulul gl ls asamblares pErjllor zomponenie al
mscazaiol, este mesesar 88 fie detaliate unele miriami pri
1ztis Sn condifii normale a eglllor montate gi g bagslop rigids ig:

a
zeprisgnl maszzmlui; acestes sint: 13times jgh hesburilor: adineimss
incipal® gi 2
ssgreg geelor ia vir? cu ooezla maneyrdarili lorv,
g8 3 Lin

1
7]
ipci
3
i
fw)
‘;-i-
4
1l

ldrgimsg o8ll pe directis pr
&

2 inindo-ge seamy dg tolo-
1€rgimes cdi} si de t,-uﬂanfmlv ]a clementels geamﬂt*i-f
#le oaisl montate

hegburilor se deterping -

rangele

X1.44) 8% nu gaolicite acul e forte ori;aniale azrijay paprg  aza
e8li., Intre fata interfoard & béndajului'de lg reoatas 1 si fata late~
_rala ceso’icitata g aculul trsboule a8 rdmind un joec (acoperire) de
'cez patin 1 mm; In 7ig.XI1.45 ge aratd situajia care determind LAt
aea aﬁneabului (*} dintre aaul drepi gl cﬂnt?aaaul curb; 1argirﬂﬂ
azﬂada”uizata a Jghaabnluz eﬂtu dp BT FiTle
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Pig, 1244 . Osis montatd cu dimen-.  Fig.XI.45 Usia montatid co dimen-
gianl limitd in =zZona de c#l~ giony LimitE In zona de 0al-
g¥i a senlul pe linia directs £ii a acolul pe limia abdtutd

adinplines jeghesburilor se stabllegie $inind sesma de nsaorile
admise Ip gine gi de nzurile gdmise la bgnw-
daje -~ sstfel ipcit in nici o @itusils buza -
bandafuini- g8 nu ntingd fondol jeheabolaoi;
trabule deel ta (F£ig.XI1.46) Ah 88 fle gpal
mare 08 E9ro. Considerind geurs verticsli
gz sined de 14 =m si inBlEimes maxinmi g #
zai bandajalul de 36 mm, resul$d pentrn

46, Rezemaras £ G-
ftpare 8 ban-
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sdinglirea jghegbuluni valceerea de 50 mm.
4

a-ciii, in cazul gchimbdtoarslor de cale avind rasd
micd pe linia abBintia, se stabilegte astfel incit 82 fie ssiguratd
co
1

ditil 1lg rimitd =2 basel rigide cu lunsgimes cea @&l
zele privind inserleres. vehlculelor in curba sehimbZiow
rulul 8int similare cu grablemulﬂ dg Insgrieres in curbd pe iiniile
din afars schimbitorulul. O situatis ﬂpaai“la gpare iz zong wirfului
aculul - gecfiunes X - X din P1g,X1.47 - unde acegta are fata 5ups-
rioavii sub suprafeis de rulars a conbtrgaenlals in noeastd secbiung

.

Pig.X1l.47. Sectiunns prin macaz usde gate
neceaazé verificarea lérgimii c&ii

xigtd p= ricclul cg osia montst ¢n dimensiuni defavorabile sk nm
ezeme in coadlfil screspaazataare pe zuprgfafs de r=plares

In urma calewlelor gfecinate privind Inscrisrea In cuxrdi e
nnul wehicnl on bazg z igiin farmstZ din %rsi og3il, 28 considerpd nege-
5ar 8 82 exschts supralirgirea c3ii Im zurbe co razs sub 219 a.
b




- 278 =

2

Ty *

NN

Pig.ZI.48, Deplacsarsa iaguficlentd a gculul curd

I1.2.402.3. Pizitoare de mscas. Unele aapecte In legdturi
oE manevrares geslor

Pizfiscerels do macez nint elemenfe componente ale macazului
prin intermedlul ¢&rore ne executfi manevrarss scelor gl fixares ace~
lor de contrasce in positie qorects, Pilxitcarele de macay oint anblio-
nate de dispomlitivele de ac{lonsre a mgcagzolul gl anume ;

= gparasul de @anevrd, ia cazul mgnevririi manuale;

- maganissul de mecas, in sasnl folesirii trapamiaiilor prin

airaes; :

- gleetremsveniamnl de macas, in cazul folosirii curentulul

glectriec 1z zeficnarea moterulul zleciric cu care eéste do-
tat slactremgeanismn) de macasg.

Ia easzul feloairii mecaniesulul de magaz sBap & electromecanis-
‘malul 4s maces Baneyrares aceler este comandati de 1g distantd, cen-
tralizat.

Pizltoarele de mscas trebuie astfel conecepute Incit sf Inci-
voraack acele dupi menevrarea lor, adic® s8 oun permitd desllipires
acaleor 1lipite ds ccntraace gl totodatd pA parmitZ stavasres falsi s
macagulul fErd om macssul, san insugl filzitornl de msosz, g8 se deta-
rioreze. Prin stacares falsgi a macagulai ae ingelege © irculagia p2 o
directie d%ﬁpe schimbitor de la sfirgitnl ascemiula apre UirTul iui
¢ind atelefmanevrate pentru eirculagia pe cezalaltd divecyis din cue
pringal achimbidtornlul. In fig.XI.49 oge represinii o aitua§la de ata~
care a falsdi a macaznlui.

Ua f£ixz#tor care permibte ca asul lipii =8 =e depirisze 4z oon~

trase iﬂ sgzul atscirii false & magszulul fird e¢a acul sau inopsl

eizAtarpl do macaz A8 ss deteriorsze se conslderd s falonsbil.

peigth difarite felurl ds fiz¥teave de mansz, Hele oal bgnel
. A 5

. ; - : B o g b A
ats gesn abhimat in gesznl ITeioEirl

}
B

[ ]
b

o b
e
[t i)

k-3
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Fig.XI.49. Atacares falsi a maeazului
Pentru itelegerea roluluil fixatoarelor de macaz, in conti-
nuare va £i prezentat fix#torvl de macsz cu.cleme de ls virfel schim-
bdtorulul eimplu. Vederes genmerald a fixHtorulal cu cleme ezte ardta-
t8 in fig.XI.50. Ca parti principale ale fixHtoruluil de macas cu ¢le-
me se decaebesc: o bard de sctionare; dou#i ecutii de inszéivorire gi dond
clema de fixare. ' “

(Controge ™) !‘ﬁ? rﬁﬁhﬁ Controoe
‘\ L Ty Cutra ok izzgyarie
L I 1 L f_ Limriotaore o cursa
| I fébmycycpn?ﬁy? / PZ
et I]' 4»01 / Fon --i—l—l--\ ) :_::"i'? L. ———— T
a'_'.;:‘_E(E: T fE=_=_§ . oo ok froctive
° o) . (Jerma ok frore

“-‘\—-l

Fig.XI,50, Pixitornl de virf cu cleme

Bars de actionare are forma din f1g.XI.51 si eate formatd
din dous semibare din otel lat lzolateslectric. Legdturs en dispo-
gitivul de acilonare se poate realiza pe orlcare parts a linlsl
folosind, dupd cazm,uns dln did glurile de la capitul barel sau la-
giturs se poate realiz@ folosind gsura din mijlog, Gdurile situate
de o parte gi dé alta, in raport cu gaura din mijloec, sint prevézo-
te pentrn introducerezs bolturilor de giguran{d cu ajutorul cdrors
ge limiteaz3 poaihilititile de deplasare ale barei de actionare (la
1imita acegtia ajung ai loveascd in talps tontraacului). Tot psntru
limitarea deplssirilor barel de actionare sint pravizute gduri pen-
tru fizaren la capetele bareil a limitatoarelor de cursd {(2ig. X250}

pebeld

v ] f

STT

N
2.2 2

e e~

Fig.il.51. Bapg de schionsre
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_ Cntie de insBvorire me executd din otel turnat gl ge Ffixeszli
de inime contraseculul, ls exterioryl acestuia prin doui surpburi
(£ig.XI.52 8l fngKIOEB)oAFrin catla de Sfnsdvorire trec bave de go-
tlonaere gi tlems de flxars. Marginile dinapre exterioral ¢Zil ale
cutiel de ingEvorire sfint oblice (unghiul o din Pig.XI.53) 8i servesa
le inz&vorirea ¢lemei acului lipit de coniresc (£1g.XI.50).

or ST oo
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Flg.XI.52, Cutia de ingdvorire Flg.£1.53.Cutla de inzBvorire
{vedere in plan) , {(agotiuns 3 - 1)

Q;ggﬂzda fixare se exscntd forjate @au din ofiel turnat (fig.
X1.54 g1 £ig.XI.55); acontea sint fixate articulat de ac gi an capam
tul In formB de coadd ds rindunicE. Acessid formd este corelati cu
dimensiunils scobilturii din bars de acgiohare gl cu marginile oblice
ale cutiel de insiivorira.
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Clema de fixare gi bara de getionare pu pob glisa Smpregni
nrin golul din entis de insHvorire deaclt atonnel gind partes respecti-
vd din capatul alemei de fizare Be ghsegie iﬂ acobitmra barei dg ag-
tionara. .

Modul in care se realis eazd manevrares gl fizarasa acelar iﬁ
casul fiz#torolnil de mecas eu cleme resultd din fig.XI.%6.

In timpul cursel complete de 220 mm & barel dg ac@ien&ra a
fixitorulul se disting trei fsse earactarimtice i

a), Pe prima parte g curassi barei de acticnare (6o mm) denomi-
t8 cored de deagzivorire soul din dreagta'rezemat'de contrags au sa de-
plaseszd (deoarace partes respectivid din capitul clemei de fizere nu
8¢ afli in gcobitura barei de ectionare) iar acul din stinga depdrtat
de contrasac este obliget eZ execute sceeasi cursi ca gl bgrg de scflo-
nare (deoarace partes respectivid din capétul clame& de fizare se gi -
agegte ¢n scobiturs berei de actieonare);

FigaiIabﬁ Hedul in cepe a@ renlissasd mapevrares gl
fixaras agelor in gasrl fixa%emmlai dg moaogs
» g gleme
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b) In partes o doua a cursei bareil de actionare (oo mu) de-
puBitl ewrgd de manevrare ambele nce gl clemd&raspective ge deplusegni
ep acesasl cantitate ¢a gi bara de actionare {peretii laterall sl cu-
tiei do fngidvorire psrmit agcensil migeare decarcee pidrplle respeedive
sle capetelor ¢lemelor de fixare se gésesc in scobltrolle barel de sc.-
tionare) ; ' _

g) In ultima parte @ cursei barei de acjlonsre denumiti eursy
de Inzlivorirg (60 mm) acul din dreaptas se deplaseszd cv goeeagl canti-
tate ¢a gi{ baras de acficoare iar ascul din stinga rezemst de contranc
rémine nemigeat (acest se a ajuns lingd contrssc le afirsitul curect
enterioare),

In prima parie @ aceatel curse clemag de Tixare din drapls cute
abligaté ad ge potessci in jurul punctvlul de articulatie (prin faptul
ed grogizeg barel de acflonare in afaras peobiturii sste mei meva) lep
partes dip eapitul clemel de fixgre cargéste.opusni barel de gobicnavc
vige In ¢ontact cu marginile oblice ale cutiel de inzivorire,

In casnl gtacidril false g macazulal (fig.XI.49), datoriti pro-
@irii de citre roata 2 a acolui dezlipit =e prodpce mai Intii cursa
de dessBvorire tlmp in care geul rezemai de contrgad rimine nemiscatb.
epoi sab seflunes ambelor roti care imping acele lafteral, ze produce
curda de manevrare pind cind acwl pe care trece roata 2 gjunge lingk
contraseul respeetiv, Curag de inzdvorire nu e mai produce deoorecs
prin trecerea vehicnlulul wizemal transmit forke la bera de actionares

FixBtoarele de macaz gint astfel romstruite fncit s& nu permi-
48 inzdvorirea dacZ intre ac gi contraac existf wvn joe neli mare de
& mm,

P

entra g contrels daci un parcars (eares cupricde uh numir oz

gecare de macazuri) s fost bine executzt se prosedessi diferit in

funcfie de felpl iostalatiilor pentru crgemiszsres circglafie

rilor gl penirm realigzares conditiilor de slgwrsntE necesars.
In cazel ac{lonZriil manuale 8 macacurilor o

tie previzute cu bare de coperxiupe sgun o 7

\a, pentra controlgt pereursdlul ga falogeza $ncu
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aAgtfel de instalafil pentru organizerss eireulajiel trenuri-
lor i realizares condiﬁiilor de miguranti sint denpmite instalatii
de asigprare cu inculatori cu chel. Daci pemtru mecazurile uoni pafw
curg se fologesc inculetori cu chel conjugate (ocheile imcnietorilor
gint dependente intre ele, pentru flecars percurs reallsst obiinindn-
86 in finsl o aingurd chele care este denumit¥ chels ds paxsarg} isr
dependenta dintre poslyis macagzarilar gl positla semnalelor se resli-
zeg3d eleciric In aparatul de bloc al postulul de macasuri, instalafls
pentru organizares circulsfiel gl reaslizares condifiiler de migaranti
Decegate este denumitd lInsisglatis de inculetorti cn cheil 51 blec. In
seceat caz, dupd blocares chell de parcurs in asparatul de blee este
pernla¥ mansvrerea asemnalelor. In easul actionéril manuslie a maocaspri-
lor cu sce flexibile previsute cu fixitoare de macas en clems, centro-
lul posifiel acului lipit cu ajutorwl inculetorii de la virfol acplai
respectiv nu conatitule verificares faptuiui c# celfilglt st @ execotat
carsa completd gi totodatd ¢d acul 1ipit este Insdvorit de contraacul
reapectiv, Pentru a se 4mpiedics incuierea acumlui 1ipii deck meests
on este inzévorit cemplet gl dacd aeul deslipit ne s exseuntat cursa
complet#, in cazul acelor £lexibile se folosegte um diopoEitiv de .
sontrol care prinde grilculat bara de sefionare de gsg.

flacasurile comandate de 1a distantg (cu ajutornl transmianiiler

rew condifiilor de sigurantii folosite in sstfel de situatii peoartX nu-

melé de instalatii de gentralizera., Fumiirul de dependente reslisate in
gazul iInstalaflilor de ceniralizare este mult sporit im comparatis cn
instalatlile de ssigurare cu Incuistori sm chei ecm gi fEFY blee.

dctionarea macasurilor folosind electremscmmismale de maecss -
in cadrul instelatiilor de cantralizarg electrodinsmics - eate actio-
narea cea mal modernd. In cazul folomiril elsotromecsonismeler do mo-
caz gl a fixdtcarelor de macas cu cleme, pozitia acelor in rapert eu
contraacels este verificatd elactric prin contactels pe care le pro-
voaad in interiorul electreomecanismnlul de macas eite o barf de cea-
trol legat® de flecare dintre cele dous see. Intre electromecsnismul
de macaz gi macas sxistd in scest ces %7ei bare; wna sate peniru gc-
tloneres fix#torulul de macaz cb cleme, lar doud .int bare da ton-
trol pentra pozitis zeelor.

ELl.2:4.2.4: Agsmblares zlementelor nopensnie sle mecazuind
4nvericr g-g srBtat medel in carg ge reulisessi legitnre de ig
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efiziisd acelsz. Jaserses geale irambuie i poaté'fi dsplasate din-
tr-o pomitim im alts, elé no trsbuie a¥ fle fizate pe reazems, In~
treadewlir, nis owm: resulitd 2im 21g.3X.57 acsle reazemd aimplu pa
almegiitoaze. Tovagd, agcpra a82loexr aciloneagd, in afara sarcinllor
vertizale 3% sarmial origantale (forts de ghidare sau forfs de ger-
puire, forjm de Zwesare, forte de fugire etc). Pe zong de contact
dintre ac gf cemtysas (la acul lipit de contraas), forjele orisonta-
le transversale =%4f se %ransmit contrasculul, Pe restul geciiunii
de ag, pusdou t¥mmemiterea foryelox erizontale iransversslie c¥ii se
folozean prafapliy ecegtia aint pringf de inims contraaculul, asigue-
riad menginerea jgheabulul diatre ac gi contrasav, lungimes umerilor
de rozamare a profapului aste fa funcile de pozifia acestuia ia loa~
gul scolmi. Pentru 8 8¢ geigura o otsbilitate cit mal mare g aculanl
eate indicat ea umerii de rezemare al projapuiunl 3 sctlopeng cif
@mal sprospe de simperel, fEr3 fnsd a £1 atingl de busele usaie ala
bandsjelor, In fig.XI,58 este arfitati forme §i modul sum ge¢ prinde

g

“protapul de temiTame.

Condboee

=

FigeZl.5T. Angamblal de prinders a_zontra-
“pouln! gi de rezemare a ecmlul
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Intrucft 1igimea jgheabulul dintre se $1 conireac eote -weris-
bilE, orice daplésare reletivd intre ae gl condrasc in lungnl aE1d _
faq sgoste protapul din funcilme (umerii de regemers al acemtuls de-
vin mai miel dseit 1HYimes Jjghesbnlul) s@au fece dio profal o pledied
in lipireas completf a acelor de contrasce~ fentrn a spori resistemfa .
1a deplasarss acelor gi centraacelor In luongul c#ii, In sopa d2 Bm
cdlcii a macesslor cu ace flexibile se pravid placi asupoert pe’ cars
se sndeagd  cepuri de formf eilindricl ocare pitrund in lieagels
corespunzidtogre-practicate in telpa acnivi sl talps contramewlul (fig
1,59}, De asemenes peantru @ spori resistenta ls rdadurasre s contra-
aoulonl, acegts este previdzutb, in partes dinspre exteriornl cdli, om
gprijinitoars gsezate cite unul la fiecare traversd, in ssh (pe cen-
trascul drept gl pe contrascul curb). Detalinl de resllzars sl asnal
gprijinitor este arsisi in'fig,XI.GO; ‘gceste sprijinitogre 8¢ ex=xg-~

{
1
I LJf f

}r i::[ﬁ | “ L _J

Pig.XIl,59. Amensjare cars aporss- Pigo.ZI.60. Sprijinitor
te rezistenta care se gpune af vedare in plem;
la deplasarsa acului si con- b/ sectivns '
tragceulul In lungul c#it :

s/ vedere in plan;
b/ sectinne I-1 /

catd d4in otel turpat gl au dezavantajpl e yanﬁrm'fﬁxaraa 1o osts
recegard giurires inimii contrsaculaol.

Pantru g evite slabirez contrzsculul sn fost concepnte appi-
3initcarele executatz prin turnere dioir-o aingurd bacatﬁ,'éanuaiﬁﬁ
gprijinitoare blog, ecare me fixessl cu ajutoral & dol clasgti pepd
{fig.X%,.61).
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Pig. XI, 61l. Sprijinitoral bloe

In figura XI.62 se areii ansemblul de prinders a contraaculai

gi de regemare a geuluil pe capdtul anel travarse unde ganirgacul ssie
previdset cn sprijinitoars,

Aro survbul o Srare
Juisiniter O SPGTE

Alupecdfoore

Arole survbyrior

(o -"E”MF\
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|

1 | 3
AN A S S VL L
T I } . I
«;FE?_ Y Vil J‘!@ (Fg Y

Alact’ wlona cv reborgbir
ﬁ'm@n&&ﬁhﬂ?

Flg,XI1.62, Pizarea eontraagulini

In fig.XI.63 este prezantat plannl ganersl al mmcazului. Le
mavasnrile de censtrucile veche (modsl 1941) exziati o placi generald
pe teati lunglmea acului. ' _

La maecazorile executats in present placs genersli este iInlogu~
1t¥ ecun pl¥el cu prindere indirecil, ssea ce permiie exscutares o mel
bupe eondifluni g burajulul traverselor gl totodatE gurbares manasi-
lal ip vederea obyinerli” $n cuz de nevols e schimbEbosrelor curbaia.
Conptrucily glnels iz suprinsgul a
yey de l:z2u (Fig.ET
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XI.2.5. Inima de S&ncrucigare

X1.2.5.1 .Notiluni ajutitocare si elemente geometrice

Inima de incrcucigare este aleltultéd din inims propriu~ziss
gi din ginele de rulare prevazute cu contragine. Inima propriuvu-zisg
(fig.XT.64) eate aledtuitd la rindul el din aripi, virful inimii gi
ginele virfului,

Spatlile dintre aripl gi fefele laterale active ale virfului
inimii pogrti numele de jghegburli. Sectiunea din fafa virfului ini-
mii, unde depértarea dintre aripi este minimi poartid denumirea de
gitul inimii. Punctul de interasectie dintre prelungirile fetelor la-
terale active ale virfulul inimii conatitunie vipful teoretic al ini-
mil; acest virf este fletiv, Virful real {fizic) al inirii din conai-
derente construciive are o grogime de 10 mm.: |

Virtr! eoreihe
Viru! rea/ (o
—— I—J%a@;ﬁﬁﬁw 
E i s ’_.r"/

e 7% f/’

Gl i

N

Pig.Xl. 64, Inims propriv - zisd

Fetele laterale ale virfulul 4nimii pot £i ambele in alinis-
ment, uns in alinfjament gi una in curbd mau smbele In curba.

Profiiul longitudinal gi transversal gl inimii trebuie s&
aatisfacs conditia ecs ftraectoria centrului de greutaste s vehiculolnd
ls treceres peste inimd 8@l nu sufere discontinuititl bruste iIn mens
vertical gi orizontal care afecteszd vonfortul cilitorilor in gpe -~
cial la circulatla cu viteze mari. _

Prineipalele c¢erinte referifoare la gsigurares cirenlatied
in conditil normale In zegng inimii de incrucigare gint

1. Pentru ca sarcinlle verticale 88 nn se btransmita pria vie-
furile buzalor de la bandaje trsbuie oa adincimea jgheaburilor pe
1ing# aripl gi de 1ipzd ginele de rolare 8% fie corespunzitosrs.

2. In zonag virfuleil ipimii, bandajele rodilor tresc ds pe un
glement al inimii pe gltwl; EIn cesul elrenlasfizl dinspre virfuol
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grhimbitorulul ge trece de la aripd la virful inimii,

Ca i In cazul trecerii de pe ac pe coatraac la magaz, neregum
laritates geometricd din plan vertical trebuie s& fie it mai micd,
garcina verticald trebule g3 fle preluatd intezral de virfnl inimii
numgi eind sscofiunea virfulol inimii este suficient de puternicd,isr
mnghinl de atac din plan vertical in momentul producerii primalul
contneot dinbtre suprafats de rulare g bandajulel gi fabs superiocari a
virfolul inimii =28 fie c¢it mal mic, Sgtigfacereas gcestor ceringe im-
punz oo, intre nivelul guprafajelor de rulare de la aripl si nivelul
fetel puperiocare a virfului inimii 28 existe o denivelare {virful ini-
mil =8 fie aub nivelul aripilor). MBrimes acesgtel deniveliri se sta-
bilente %inind geama de profilul zsuprafefei de rulars a bandajului,
de elementels gecometrice din aceasti zond ale inimil d=z Incrmeigare
precum i de elementele geom2itrice ale osiel montate. Denivelares
amlniité se poate realizg prin coborires nivelulul fetezl supericareg a
virfului inimii sub planul general de rulare ssu atii prin coborlrea
febel guperiocare a virfulul inimii cit §i prin ridicarsa nivelplul
aripilor in raport ca plannl general de rulare (gsemencss arlpi sBint
denumite aripi cu supraindlyare). In £ig,.X1.65 eate aritat cezul cind

Forieo wyperraord o

VR W i
4 e A et/ i

lizares denlvelZril viriulanl inimil
tare; punctul O gorsepunde yIrfulul fiszic

gripl & 1

al lnimil; puncinl B corsspunds sectiunii In csre 18%imes virfulel
egtz suflicient de mare astfel inci{ sd poatd prelua o parie din ingér-
Cared {ransmiai de bandaj (acesstd 1Efime gs slege Intre 20,5 mm gi
23 mm); punctul 4 corsspunds aproximatly cu secjlumea in care virful
inimii preig integrsl reing iransmisi de bandsi (3in punctul & 1&GL~
mag virfulul inimil e

ta de rulare z bandsjulul sl fats superiosri =
tru osla care circulZ dinspre mavas - 82 proda-
zrl aripillor cu supraindliare, profilul in lung

as
te egald cu 1Z%imes ciupercil sinel, Primul
i
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peatru virfuol inimii gi pentru aripZ este prezentst in filg.X71,.66;

G e Jpre mocaz
S STEAS L
N R Miveru! i lomg. Nve/u/ genero/ oo rulore
. S o -
? _ LT e 4
! ] i S — :
/ Frroiud 107 fua gl D25 SUBRIE &

ViTFLiiy 2Rt

- /.:/ ,.’"/'.//a/.."ﬂ /,

Fig.XI.66, Aripi cu supraindlsare

punctul 4 corespunde gitulul inimii iar punctul 1 corespunde sectin-
2ili in care latlmea virfulul inimii este egald cu 1Htimea ciuvercii
ginel normale., Supraindliares aripii este constanti in drepiul zonsi
unie layimea virfulp! inimii este de 40 mm (aectiunes de 40 mm esie
gsectiunea de la care se considerZ c¢i virful inimii poste prelua inte-
‘gral inclrcares transmisd de bandaj). Prin executia supraindltat® a
aripli ge urméregte reduceres neregnlaritidtii geometrice parcurse de
roatd la treterea prin zoms virfului lpimiti gl reduceres uzurii aripi-
lor prin mirirss guprafetel de contact dintre bandaj si ciuperca aripii .

3. Fetele laterale active ale virfulul inimii se executd in
prelungirea fefelor laterale ale ginelor de legituri care converg
gpre virful isimli, astfel ineit s# se reglizeze continuitatea supra-
feyelor latersle active pe cele douZ direcgii din caprinaul achimbé-
toulul; ge excepteazd o lungime reduad, misuratd de la virful real
inapre afirgitul schimbitorului,lungime pe care se realizeagi o iegiw
re pe 150 mm a fe{elor laterale active ale virfului inimii (Pig 4T,
67)5 in dreptul virfulul fizic 13fimea acestuis se reduce de la 15 mm

EFj&

TSy,

Vordu/

Pig.XI.67 Tegirea in plan a virfului inimii
1a 10 am, F
rea de 1/1%

Pozitia contraginelor zete astfel alessd 3fncit 22 au fie poaibllE

gtale laterale ale virfulul inimii ss execuil cu inclina-—
2
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lovirea sau presares fefelor laterale ale virfului inimii de cétre
buzele bandajelor, Aceaati cerinti impune pistrares su atrigtege a
distantei minime (earq & foat gtabilitd 1la 1393 mm dinire fata asctiva
g contrasinei sl fsta laterald activd a virfulul inimiii;din fig.XI.68
rezulti mchems de calenl a depirtdrii contraginel fayd de smprafa-~

ta lsterald s virfului inimii,

. R LA :
' Ty e e ey — 1
: I =
{1 i i E; g
kI —— i ” — 4
t fm ity —a e ! N

Fig.XI.68. Positfia contraginel

Respestarea scestel distanye are o mare lmportantd. Dacid dia-
tanta ardtati scade (datoritd, spre exemplu, uzurii contraginei) sub
1393 mm stunci osia montatd care are depirtarea maximé intre feiele
interioare ale buzelor bandgjelor gi bandaje noi cu grosimea maximE
a buzel pot provoca lovires fefel laterale a virfuluil sau chisr lo-
virea virfnlui fizic., Decaresce iolsrania In plus in ezploatare la
distantas de 1393 mm este de numal 2 mm iar virful inimii este tegit
{Fig.XI.6T) de 1z 1lifimea de 15 mm la lZ%imeas de 10 mm, In cazul cind
toleranfele aint respectate esie exclusid lovirsa virfaluil fxzic cu
condiyia c¢a prinderea contraginel s& nu permiti deplasarea laterala
g aceateia spre virful inimil sub sarcina dinamicé.

4, LEYimes jgheabnlul In dreptul gitulul inimii se stabllesgie
din congiderente geometrice, avind in vedere ca roata 2 de la o o3ie
montatd cu abaterl defavorabile gi care chrcula pe dirscitd ga ou lo-
inga Uﬂﬁpﬁul[ki(xlg.“fé?

mic& posibil assii:zl

vez2ad scuprs aripii ip gona situsis 1s
Etimea jgheabulal trebule 33 fie lustd c mai
incit unzhinl de atac ssupra aripii pe portivnes 1-2 zd fis cit mal

o

redus {pentru s nu £1 necesers limitdriele vitesel de clirculatie p=
E in oggul atacirii achimbEforulul po 1

dnzlizind msi deparie mersul osiei montate sprs sfirfitul
aghimbitorulul {osis montztd din pozifis srdtati in fig.X1.68), se
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congtatd o9& pe porflunes 1-2-3 faha interlosrd g bandajului de 1a
roats 2 este ghidatd de aripd; punctul 2 este sitpnat in dreptul vir.
fulul tecretic sl inimii, igr punctul 3 este situat in drepinl ses-
fiunii unde lAtimes virfulul inimil esie suficiegté'pentru a prelug

Fig.X1,6%9, Litimea jghesburila
ral -earcina tranemisié de bandaj. Pe de o parke -~ peniru ca
jul rotil 2 93 rezeme in conditil pnormals pe porflunea 1'~2'~37
de azripd In zona in caere virful inimil este sub nivelul aripil - se
a gheaburile dintre fotels laterale seilve ale virfului ini-

3
i aripl pz sonesls 23 gl 27=3' g8 fie cit mai micl, lar pe ds
alti parte, pentru a £i eviiatd Intepenires oglel on dimensiuni de-
1z intre contragind gi aripd, esie de dorit ca liafimea Jgheg-
i dintre aripd gi virful inimii pe song 2=3 s fis ¢it mal mare.
Sandajul de la roata 2 reazem# in condifii normale pe aripi 3In zona
2'-%' dagi portinnea diln suprsfata de rulare @ bandajolui aflati de-
azupra aripii ( Ax) an se reduce prez mult (spre exemplu sub 20 wmm);
pEatru 3 imbuniititi situatia, in partes dindpre virful inimii, ari-
se pralucreazi oa in £ig.XI.T0 (s« elimimd racordares dintre

g
fata de rulare a aripil gi [0 44 0 n
A g

fata laterald s acestelny
drept urmare auprafsis bunid penw

tru rezspare de la ariné gate a-

S0 e a8
.".9"7{?;’:'_’,:?6’.' Pradn )
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Jale buzelor de 1a bandaje (1357 mm) &8 peatd circuls liber prin zo-
08 inimii de incrmcigare. 4vind in vedere dimensiunile limitE pre=
zentete de 1393 mm si 1357 mm, lé&timea Jgheabulul dinirsz contrazsind
gl ging de rulare sB-az stsbilit de 4imm iar 18uim“8 jgheabulol dintre
aripd gi virful inlmii de 44 om,

La stabilirea acssfor vslori s~z avud in vedsrs lolaraniele la

l8rgimea cgli gi lg litimes Jgheagburilox

Pe portiunile 2-3 gl 2'-3% litimea jgheaburilor =2 mentine con-
gtgnti,

Daci se urmarests clreulatls ogsiel monitsie {(fig.il.T1) avind
roata 2 lipitd de fa4d laterall sciivé o ginel drepte de legBturid
care trece prin virfol feoretlc sl inimil, se constaiti 2& -~ pentran
8 T1 evitpté lovirea capatulal
contraginel In situafls cind conm —

tragipa gr {1 reglizati in alim’ =7 PR

nigment - trebuie previEzuti In- ” -
tlinarea capdtulul contraginel d 2 a3 A

in plan orizontal (pe figurd, f ;ﬁ“‘“:*;“Ww“ ftf?(g)J
poriivnes 8=9), In mod simllar T T ~

ceglalslt capsav

o [ e %,
reznlia c& eates peceEarTd por- F“‘“-h::::::::::ﬁhﬁmh
tiunes 67 de 1a dlslt 2% -

al coniregineil gi povtiunlie 3-~4
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aripd, reducerea unghinlul de atac poate fi fBecutd prin schimbares
tangentei inimil de incrucigare. :

' Inslin&rile 3-4, 6~7, 8-9 nu trehule ai depfgeascd 1% la vite~
z¢ pind 18 50 km/h si 40" 1s viteze mai mari.

Contrasinele se execuid cu suprainigliare in rapori cu suprala-

ta ginel de rulsre, In felul ascesia, ghidarea rotll se realizeaszd
in mal buone condifjiuni deoarece lungimez de contact dintre roaté si
contrasind (¥) rezultd mail msrs decit luogimes kl- porespunzitoars
contraginel montate la scelasgi nivel cu slna de rulare (fig.XI.72).

. __‘_.___w.__,____/ 7 Mﬁ?f{&”f"&f}m
S . '“"zvfr”w/ SOV
L~ " G U o S

: :a

P i

Pl Lt E
H

Pige £1s T2 uuncimea de ghidare in cazul
upne i contragine suprainiliat

La inima de incrucisare = schimbidtornlul simpla, guprainil fa-
atabilitg 1a 20 mm,

ntarea elementelor components als inimil

g
de inerugisars sl geamblarss 10T

Oin punctde veders comgiructiy, inima propriuv-zisf a schlmbi-
torulul simplu s8¢ poate real?ma din pErti scmponente, denumitd

inima ssapblaii san se poste realizs monobloe prino turnesre (inima

]
=

propriv-zisd formeaszd€ an slingur bloc) si este denumitd inimd turnati.
g inimile asemblate aripile sint realizate din gina cu proril
normal prelucrate sorespunsdtor. Virful inimilor ssamblaie poaie 1
realizat prio p“elhcrﬁrea pnor gine ou profil speclial denumite gine
1

ii
pline, din oisl alist ssu din ofel mangancd- In sazul virfalul rege
W Arpepp————
I3t o 5

Lizat din sine plins, continuerss inimil se objlos prin prelungires
ginelor wirfuini, In cazul virfurilor din ofsl aliat =maun ohel man-
alung 1 ping oeniele de 1z efirsitul acnim-
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la profilul ginei normale prin sporirea sectiunii in zong inimii,
nporire care este necesard peantru Imbinari, Pentru fizxarea scestor

profile se prevad console la talpid (grosimes inimil ginei pline este
mai micd deoSt 1lEgimen tH1pil). |

70
&4
Forien core
ST T
QT 20 i 2
OEYT . =

Pig.Z1.73. Sins pline; a) %ip 4o; b} tip 40

2

¥ig.XI.T4, Inima geamblati din gine pline
In £ig.XT.74 eate arBtatid vederea in planm @ inimii gegmblate

ging pline, dsamblsres sinelor pline prelucrate zu sriplle din

ng normals de ssemenez prelucrate se reslizeazd et gjutorul penelor,
adgoaurilor, guruburiler si ipelaloxr redort.

nsverzsle prin iniaa
te laterale ale

x 29aDilires gecfinnllor tranaversals pregantates fn fig.XTl.

3, Sen pinui zegms de urmdtosrele congidsresnte:

- W
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~ gectinnes n dreptul virfuluil flzlc i-1
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Fleg.X1.Th, See%iumi trgansversale prin inima propriup-
ziss reailzaild tne pling

~ LEtimea jghegbarileor ge misosrd cg gl lirgimen c¥ii 1a 14
mm gnb plancl tgogent comun la suprafefels de rulare sle ginsloxs
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~ adincimea jgheaburilor trebule s& fie suficients, aatfel ip-
g3t buza bandajulul =& ﬁu rezeme pe pene fan pé portiunile preluera-

te gle ginelor pline;

~ Fetele laterale active prelucrate ale virfului inimii gi ale
aripilor se executd cu inclinarea in plan vertical de 16/1 gl respec-
tiv 1/1; -

Adaosurile se previéd cur scopul de a asigura suprafete psralele
de rezemare pentru capul surubuluil gl pentrue Llnelul resort; de asseme-
nes forma adaosurilor este conceputi ca 828 impledice rotirea capulul
gurubukui la stringerea piulitel respective

Fixarea inimil sgamblate de traversele speciale se rgalizeazi
eu gjutorul plicilor cu dimensiuni variablle in functie de pozitie
traversei, Plieclle sint previészute cu reborduri.

In fig.XI.76 eate ardtat virful inimii din ofel slia®t gl o
‘arte din glnele cozi eare sint sudate de virf, Penele dintre aripi

tf el f;;}’.ff’? .FJ’Z’//

t:,;
v i . . . . e -
&l F fotals foferole ob vidtudy  SCHT OB Glion sy s178M8 L0
B g ) A . '
: -S! t :: e i : .j};g’y/p .}:?ffc'-' ST/ _
ﬁ z§: ........ T E T A A Y c‘xga?zm
h e s aa N S B
B & S
e T P i
T T e T e e e e ; | —‘.-__‘-_‘-‘-__-__ - e
= % | : . _ﬂ
oo "

B L e . ! e
Suoluro e nend s i ghin o el

Fig.XI,76 Virfol inimil din ofel aliat

gl virf eint sudate de virful de ofel gllat. Sscjlunile transvergales
prin lnima sssmblstd cu virf din ofel asllat In conatruchla sudatd
aint ardtate in fig.XI .77, a,b,c,d.

Sipeles deg rulare 2init reallizagte din gine cu prolil normal.

s g din profile U prinse

gu auruburi ds suportl fixsfi prin sndars de plicile supori speclale
+78. 8int pre-

-

igle pentrn contragline, In fig.X

yrga sontresinelor cu sinels de rulsrs

[
v—n“-
!
&
-3

ajutornl pepelor, adgesurilor, gsurvbuarilor orisontales g
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Fig. Xl 'T'J.n Ssefjinni iransversale prin inlma goanblatéd cu
”mrf din o’m}. alist; ) sschivne in faga yirfulul
fizie; b) sectiune in drentul girfulnl flzlcy
¢} mectiune in zong virfulul unde 1aglmes geestnia a3ty

AQ mm3 d) secg‘!u}ﬁ prin glnsle cozli,

Fig . XL.78. Pm,"ﬂe de gonlroging ; &) tfp-’;b; B) Lip 449.

A l“"' Sy O rusare

mEw=N el = e
S=EREN sz, Ea—

| cormirg s ;

4 b

Pig, XT. '9. Sing de rulzre cu contrasing
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In £ig.XI,79 este arétati vederea in plan s snsambiulul gind
de rualare cu eontragigé-iar in £ig.XX.80 mectiunes transversald prin

acest gneanbla. 4 /aFimeo Jghecbulvr
§: ,3&ﬂ~__(hwhnnm
g A

- . . r ,,p',
' OLIITIeq JPreTdeeit
Srmer o rujeve ‘

Actos - survbo! verttol

. 4

. ; (lesie

“on —al), )" AL

— e T oL
; =z Voo T é%ﬁbwzﬁbwﬁfa.
) = \ _ =3 I Fedansurs

p=1 o w2 Slaea, T ermeciong

__E foi Sl e

B et e e e e — . e s e e e | e

Fig. XI, 80. Sectiune A~4 treosversslid prin sing
de rulare cu contrasgini
%I.2.5, Dispozitis traverselor in cuprinsul schimbiterulul
Lg aparatele de tgle gSe Tolomesc ftraverse normmnle gi fraverse
apeciale, prelucrate pe toate fefele, aviod 1df{imea de 26 cm, In8l{i.-
mea de 16 cm, isr lungimes de la 2,80 la 5,60 m din 1o in lo cm. -

La zchimbitoarele de ctale standardizate avind smbels fetfe la—
terals ale virfulul inimii situate 1n mliniament, in zong macasului
si a glnelor de legiturd %raversels se dispun perpendicular pe axa
liniel directe; in zona &nimii de Inerucigare; traversels se dispun
perpandicular pe bleectosres unghivlui inimii, Cind vns dintre fete-
le laterale agstive ale virfulol inimii este in curbi, atunci, pe toa~
& lungimea schimbAtorului, traversele se dispon perpendiculer pe bi-
gegtoaras mughlulul format de Tirul direct eare nu ftrzase prin virfud

| ¥3

inlmil si tangeniz le flrul exterior al liniei sbibtube dusd In pune~
tul in care aXa traversel intersecteazi acent fir (F

iz.Zla8L1).

{
oy

Forswgiy o curbo
%?25547{Viﬁféﬁ,

rs
T

}J\ . e __‘__,i__%
g‘ . - - ek

. ) X L
Ir.mt., D Lar In egzol cind aog Cin%

Pig,.ET.HL. Dispuoneres trgvergexol 1l <l d
= laterale active zle girfulol inimil egte In &
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al inimii lar cu 3, gfirgitnl curbel pe linls abEtutéid, In tabaluyl
XI.1 8int dgte - conform STAS 4023~65 ~ dilmensliunile geomeirice prin-
cipale sle schlmbltoarelor simple.

Tahelul XI1.1

; Sehimbitorul E E;OdimggziTﬁé%: inoﬁm Osc —% Observafiil %
190-1:7,5/1:6,6 = 14712|15727|15727| 9040|14312 | inima in curbd
§19o-1=9 . 12611117428 |17428 1074112611 -/ ~

190-1:9 1052316615 |16615| 12955 10523 | Lo b8 18 atiaia-
300-1:9 1661516615 16615/ 12727 |16615 | inima in curbi
Soo=1:12/1:9 | 27693|13901|27693{10188|27693 | -0 - |
?500—1:12 o 20797120797120797:17084!20797 E - // - @
500-1:14 1783¢ 24537 24537 2011617834 | Bli7a 4 atinia-

1200-1:18,5 | 3240932409 32409 2627732409 . inima in curbi

—ay o -u---——u—-n——--——--«l!ﬂ* -w—'w-&w e e i T o oo i e . - b R N o A ke i i e o ke e iy

X1.5, Traversir! pimple., Traversidri cu jonctiuni. Bretele

In fig.XT.B4 este reprezentatd o traversare oimpld oblicé,
Unghiul dintre axele liniilor care se incruclgeasZ poate i sgal el
unghiul schimbitorului simplu, cw dublul acestula 9au poate aves o
yslosre mal mare, Aga cum rezultd din 2igurd, in cazul ¥raversarii
aimple apar doui inimii simple in virfurlle ascufite ale rombualul
traverssrii si doud inimiduble in celelalie virfuri gle rombulul
traveraaril,

txf

Fige ZI.B4, Travarsgars
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Fig, XT1,85, Inima dubld
In fig.XX,86 #@e argti aschemele traversdrilor ¢u jonectiune
simpls =i dubld cu mce intericare. Acsle 8int 3In acest cas In inte-
riorul rombulni traversarii. Se congtgtid ed, la fel cs la traversares
- gimpld, existd doud inimi simple i doud iniml duble. Pentru o razd

Fig.X1.8% Traversiri cu jcnc@iuna ¢ afee interiocsre

a liniei abdtute si o valoare z unghiuiul treversérii date, posibili-
tates realizirii acelor in interlorul rombnlul trsversiril rezulid
din consideratiuni geometrice gi de aledtuirea constructivd; astfel,
gpre gxemplu, intre sina cotlid 2l firpl exterior sl liniel curbe
trebule s& rimini un spatln suficient peniru & £4 posibild introduce-
rea contraginel aaun, un alt exemplu, la virful acelor, Iatre conira~-
acele respective trebuie & rBmini un spativ seficlent pentru s fi
pogibilié menevrares acelor,

Dacd unghinl de abatere este mure i raza surbei sste de ase-
menes mare, acele nu mal pot realizate in interinrul rombului. Se
ajunge in felul acesia la iraversirile cn joncjiune simpld sau dubld
o aee ezierioare rombulul ireversirii. In £ig.XL.87 se arati schemn
unei traversiri cu jonctiune simpl# cu ace exteriosre lar in fig.xl
88 gchama wnel traversirzi cn jonctione dubli en ace exherioars




< limd oy dua
virslr

Fig.XI.87.Traversare cu joncyiune simpld cu gce exterloare

In cazul acestor traversiri se mentin in continuare inimile
duble de la traversirile simple sau traversidrile cu jonctiiune cu ace
interioare, insd in locul inimli simple apar inimile cu doud virfurl
(fig.XI.87) gi inimile cu trel virfurl (fig.X1.88).

lyme cv frer
Viree? !

Jrma cuble

Flg.XI.88, Traversare cu joncfiunme dubld cn ace exterioare

La inimile cu doul virfuri si la inimile cu trel virfuri,ghi-
darea osiilor montate in eazul,fieciruls dinftre virfurile respsctiive
ge asigurd, ca gi Iin cazul inimilor de incrucigare de la schimb&torul
aimplu, prin prevederea de contragine. La inima dubld (fig.XI.89)
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ghidarea osiel montate nu mal poate f1 gelgurati deell pentru valori

mari ale unnghiuloni traversiril, Din f1g.XT.8% gl XT,90 se constatd

c& ghidares opiei montats este .gaigursti dacd depirtares Infre punce

tul C (situst pe pglpa cobltd) gi punctnl B (s8itual pe suprafata late-
ralé s virfulul)gsatisfece relatia

.
B -

IVES COTIDSIIXTY 4

— - °
- B cerensy o ifae
T -

e - ; ,-{7:' -
Ny E * s
. Santured vty

T

Pig.ET.90. Seefimne L - 2 = 3 = 4
Centliayils Ty Ry E pot fi ugor caloulate In funelle de

mnghiul traversirii, denivazla din contrasind si sina cotitd,

ki3
-2

denivelarea ¥y tnl. B fatd de nivelul ginsi go-

i %
bite, razele rofll ry i Ty si dizstania de 1393 mm-. Peatru anghliurd
ig.X jul rofil 2 pErissaste punctul
sjuluil de la roats 1 s& ving In con-
n fata lsterald g virfului; intreo sstfel de 8i-
=3 no mai esde agiguratsd, Introucit dis-

g
te on eiit mel mare cu oit denivelsres y, esis mal mers

e

~

2 ¢un 49 mm ip rapord cu nl-
ig inima simpld conirggle

mai mare, ghidares osiel montszie sate pragtlg psligur fan~
gaata sub yaloares de 1:9, ghidarss osiel montats nu mal egte 88lgue-
ratd, Pentry a ©1 eliminat zcest incovenleny sl inimllor duble, s-su
reglizet traversiri cuo jonctitme cn inimi doble en viriuri mobile sl
in pcest gnz conbrasinils nu mal sint necesare (Pl X1.91) .

In fig.%I.92 &e aratd schems unsl bretele obignults. Brevele-
le aszvesy pentru legsres liniller parslels situate ls digtanté re-
dusf (pinZ 1s 7 m), cind cels patro scnimbitosrs gl fraversares 8im-
»li trebnie a% fis Sratete ¢z oo singur aparas de sagis, Peatrua dls-
tante peate 7 m, cele patru schimbitosre gi traverdal:s simrid Doy
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£i itratate fiecare in pasrte ¢a un aparét de cale independent (fiécaﬂ
re dintre aceate aparate de cale pot £l montate separat fird nici-g
modificgre in ceea ce privegte.dimensiunnile gi slcdtuirea lor gane
gtructivid),

\\“éwhmv cublo cu
nm@m*ﬁxw%@

FPilgeXI,91, Traversare dubla goncbiune en lnimi
duble cu virfurl moblle

5int standardizate ¢lementele geometrice pentru bretelele 1g
care distanta intre liniile paralele eate 4,75 sak 5,00 m ot schim-
badtoere aimple avind tangents egalid cu 1:9 gi raza de 190 m sau 3Joom

gy 14 /-
2 2 B —
J 4 M‘Qég
| m N
r’§5"—f<9 i —_“'—--J WME _;“-
g Z o \-.....:............' /en-1:9

Big.X1,92., Bretea almpli,
l-aripi cu lungime sporitid
Z=aripi on lungime normalid

Daed me folosese 4 schimbitoare (£iz.XT.92) cu raza de 19 n
{eare aun inima situstd in al*nlamnu)s atuntcl ftangentel o
gimple gl duble de la traverasarea simpla vor £i sgale 1 _
egale cu tg (2¢) (unde oC eate unghiul de deviere corespunziior ©aie
gentsl de 1:9), respectiv tg.2 o = /4,444,

)

Daod ze folosese patru schimbitoares (flg.d

~Jdoom {1s care ung dintre f p

eurbd), atunel lz traverssres simpli is
te |

gale gu tasngen
+

cu L:4,444 insi tongenitz iniall
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Pigs.XL.93, Bretea simpld
functie de distanta Intre gxele linililor paralele, fiind 1/4,678
pentru distanga Jotre linifi de 4,75 m gi de 1/4,5099% in cazul dia-
tangfel de 9,0 m Intre tinii,

In casul folosirii schim- Zocvigome G D
Y el T Y '
bitosrelor cu ress de oo m, wmué \
curbag de pe linia iIn gbaters 3
schimbaterului ge guprapune
pegto rombul itraversiéril; rom- K
bul travﬁrsérii gz transformé .

- e Mipg.il.54,Tranaformares rombulul
ca G4 fie LG4 Pt Sigebda b, Eran0E ~
ré in Tig.fl.94, ambele Teavye traversiril simple in cazul To-
tatorale glz ipim imple lpairii gehimb&torvlul cu razs
) o de 3og o,
Tar

2
e
nd
fiie
:
a4

gark asie prsiua. da aripa de 1ls iﬂzma gimpli g
g @

2% lueru, precum gl cele presen-
ulti eZ cele pstru z:himbitoare sl
28 unel bretele nu pod £1i copmaidarate

>9S5, Travergéri sp sece interiocars rombulul freversisr
8} travergiri gu jonciiune simplid cu age lnteriosrs
b) $raversiri su Joncfiune dublE cu aee inieriogre
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verzald care apare brusc la intrareas in curbd (tinindu-se geama de-
‘faptul i nu existf curbes de racordars) gi plerderea de energie cine-
ticd la intrarea vehiculului in curbd (care eate legati de mirimea
naghinlul de atac) 22 nu depfgesscd limits admigd, Cm goceleraties ne-
Compensatd admisd se conaiders valoares de o,60 m/82, ca limitd pe -
tru sccelersiis care apsre brusae la intrares in curbh ge conziders
valoarea de 0,65 m/s2 iar 3in legdturd cu pierdersa de energie cineti-
c&, ge limitestd pitratul produsului (v,.sin EJ) la valorl cuprinss
intre 0,04 wus cgasjm/§

Tinu1 de gin& pe linie curent¥ gi pe linie direct® se stabi-
legte in funclie de valoares 1ﬂtenaité 11 de trafic. Pe celelalte 1Lie
il din sta$ii; tipul minim Be consideré tipul 40, Tipul de gind care
urmeazd g i folositd in cadrul prolectelor de executis sa stablilegte
prin %ema proiesetului. In present lz C.F.R. se fabrigk aperatele de
¢ale tip 40 sl 49 gi =int in curs de proiectare aparzte de cale pen-
tru gine mal grele, ' | '

Pentru vz pe toste liniile ¥ poati circula meterialul rulant
tu #garcina pe oslie de 20,5 tf, la resolvares ramificirilor si ineru-
cigfriler da. linii trebuiec 9 fie Ffolosite aparate de eale de tip 40
B30l mal mere.

L]

Tipul gineil la asparmtele ds cale ae alege acelagl cu +ipul si~
nei aflat pe linie care corespunde directiei principale din euprinspl
gchimbétoraului. Alegerea celorlalte elemente carsciteristice ale 3pgm
ratelor de cale precum gi alegeres Pelulul gparetelor de cale trebuie
ficutd Iin funciie de witezs de circulatie astfel Incit prin introdu~
texrsa wnul aparav de cale s& nu fie provocate limitdri de vitezd pe
parcorsurils degervite de aparatul de cale respectiv, Astfel Ffologi-
reas traversirilor 5i traversirilor cu jonecfiune pe liniiie dlrecte
din gtetll nn este indicail, deoarete - dabor iis tirculatiel pesta

inimile duble cu virfuri fize - irebule introdusi limitarea de vi~
tesd, In legdturf cu utilizarea spsratelor de gale, reglementirils
prevad
~ pe linile de primire-exzpedlare a trenurilor in sbatare tan-
genta gehimbdtoarelor 2 no fie mai mare de 1:9 iar raas
88 nu fie mel micd de 190 m;
- p& liniile nol de pr.miremexpediere? raza 84 fle de cel pu~
“%in 3oo0 mg :

~ pe ragiul linillor d4in siatle, fangenis schimbiioasrslor s&
ni fie mal mare de L:6,6 gi raza mei micE de 190 m;
-~ in punstele de rgmificatlie s dound dirsefil 3in iinie curentd
tangents schimbitosrelor 82 pu fie mai mare de 1:12 lar ra-
za curbed de pe linia deviazt a8 nu fis mei micd de Sco m.
Datoriti avantajslor pe care 1o prezintd sparstele de= gals ou
ace flexibils, vor f1 ntilissds spsrsie de csls su sce su arvlonlafis
numsl in cgzurl bipe justificste {nu exigti ggn an potv fi precurads
gpargie de cale gu gee Fisxibils)l.



- 310 -

Cepitelul XIT
ST4%II DE-  CALE FERARTDA

Liniile, conatrmcfille pl lnsimlatiile prevézute Iimir-o sfatie
torespund felulul gl volumulul de sctivitate care urmeazi s se efec-
tus in statia respectivd. Infelegeres dispositiei gemerale s unei sta-
$1i, alegeres rafionals a fezelor de executie, in special in cazul
profectelor de amligtematizirl de statll - cind sxecufla diverselor lu-
gdri trebule 8& dergnjeze in ci¥ mai micd médsursd sctivitatea de exploa~
tare din ataila vespecilivl - proiectares celor mal raticnale organizi-
ri de gganiler pentru consirulireg de stafll nol gl migtematigarea de
Btatil existente estec., presupun cuncasterea uaoer notiuni Sn etrinsid
legiturd et activitates care e deafigoard in stafil pentru realiza-
rea la timp gi in ganditil de slgursofd s plannlul de transport.

0 stafle de eale ferath face parte din refesua de cale Fferatd
in ceen ce privegte realizares transportuarilor feroviare g! totgdath
represint¥ punctul de legltard cy celelslie feluri de $rapsporturi
{anto, navale, meriens ete) in cadrul sistemulul natlonal de transport,

XI1.1, Amenajfiri dispunae in lunguml iiniei.
Felul penctelor se gectionare

I lupgul trasenlui unei linii, in spumite puncie, se previd
smangjiri constind din linli, construocili gi inatalatii gare servess
pentra desfigurarea asctivit&tilor legate de reglisares circulafiel
trenurilor {%recsrl, incruoclséri gi depigiri de trenori), de deservi-
rea efldtorilor, de manipulsfes mirfurilor, de prelucrare & tremuri-
lor (cempunerea gi decompunerea garaiturilor, atasiri gi detagiri de
vagonne, schimbares lovomotivel ete). Liniile, constrnciiile si instge
latiile din aceste puncte depind de felwl gl volumnl activitifilor
prevdsnte g se denfigars. Dacl gcaste puncig servess numal pentrn resa-
lizares clrculatie!l trenurilor fau asrvess atlt penirn realizares clir-
culatiel trenurilor cit gl pemtru desfiigurarean albter setivitifl de fo-
1ol celor arBiate eniterlor, atuncl asemensa poncie sint denumite punce
t¢ de sectiopare; dilstantels dintre punciale de seciionare sint denn-
mite distaats de circulabie Ban seciocers. Dia%aﬁts de gircuiaflse cone
gtitnie oonl dipire zlementele delerminants penstru capacliates de
circplatie,

Ca punoteg de ssetionsrs sint considerate:; ssprolels Tumingesns
da %t-agere sie bloculuol de 1licie sutomsisy pesburile blosniul de linis
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gggisdiomagz posturile de reavizare din linie'carenta; haltele de
migeare 8l statiile. :

Celelalte puncte cu amensJédri Intilnite o lungul linlei gi
unde nu se desfBgoard sctlvitdii legate de realizarea circulatlel
trenurilor sint: posturils ajutiitoare de migears din linle curenif;
punciels de oprire din linle curentd sl haltele comercimle. Acestves
nu sint puncte de sectionare,

Posturile mjutdtoare de miscara. Se iniilnesc in punctele nnde
Be romificE o linie industrislid ssn o linie de garaj CFR, in puncte-
le pnde lipia curentd este traversatd la nivel de o alté linie gi pe
liniile combinate in punctele de desedlesgss & iimitlor, In fig.XIT,
1 sint exemplificate astfel de situafil. Posturile gjutdtosre de mig-
care sint aprobate oumsi pe liniile de importaatd redusi,

LD e Penixe

FingIIsl: Posturi gjutdtoare de migrare
din linle curenta

Praverdfirile linillor de tale ferati in linie curentd de slte
1inii trebuls si Tie executats denivelat; iar legares liniilor indus—
triale gi de garsj CFR trebuie fHentd In stajil. Fosturile ajniftoss
re de migecare din linie corentd aspartin unela dintre stsfille vecine,
£4ind inzestrgte cu legiturile de telecomunicatii necesare. Actlvita-
tea desfigurati in cadrul poatalul gervegte lg elibersrea liniei cu-
rente dupd treceres unel tren in altd dirscile (in easul traversiri-
lor) sau dupd gararea convoiului de manevrd (pe linla care se ramifl-
¢c# san se desmegleci In iinle cmrantd).

Pentru prevenires intririi sccidentale in linle coreatd z ma-
terialuloi rulant ge prevdd linii de evitare. Dack pn exisii perizel
de fugire g materislului ruolsnt gl manevra pe linlilorcare =ze leggé
sate sxecutatd de personmal CFR atunci iIn locul liniilrorde evitare
ge pot prevedea gabofl de deraiers. Lungimes liniilor de avitars edtie

de 50 m Lar pozliis normeli g mscasuluil eate corespunzdiosre clroo-
iggiei spre lipia de evitare.

Punnie de oprire 3n 1iinie eurenti., In soesseie puncds oprasc
trenurile de persocsne pentru g permite preares sl coborirea cEliio-
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riler; agemenes puncte se intilnesc gl sub denumires de halte de
cilstori. Spre deocsebire de haltele de migcare, punctele de oprire
din linie curentd nu sint previzute cu linii de garare.

Halteg ccmerciale;_?e 1iniile cu circulatie redusi exisid punce
te de Sncirdare - deacarcare 8 mirfurilor onde no 8¢ Jjustificid in-
fiintares nnei stef{il co personal proprin de migeare; in sgatfzl de
puccte ge prevEd halte comerclale. Haltele comerciale aint prewid
eu linii de fncircsre-degcvcare g mirforilor. liiseres gl ridlocarcs
vagosnelor dg pe liniile de SneBrcars-desclresre ge realizeasil eu aju
“torul trennrilor locale de marfi. Stajiongrea trennlul lozal do nordd
in hglte comerciaslid corespunde itimpulul necesar peniru efectuaras ga-
neyrelaor.

In ?ig.XII1.2 sint aritate scheme de halte comercisle. Pentra
evitarea inirdril mccidentsle in linie cuorsnta g vagoanelor de peo
liniile de inc8rcare~demcdrcsre ge prevdd linli de svitare sau, in
gnomite comndifii, aasbofl de derglere; pentru incircares gi deacdreg~
rea marfurilor ge prevéd chelurl gpsclale.

Lo o L@%?G?Jhdﬁﬂ@@“
1T \% }/f Gosoorogie
— ;:_ ' / _': 2 ﬁ 'E—— \ / ’ =7 S
4 Vil A , &

Filg. . LII,2., Halte comercials

Semnalale lpminoase de trecre gle blooului de linle sutomat,

fAeestea sint puncie ds mectipnare lg liniile pes carg circula~
tia trenuorilor se reamlizeazd prin sigiemul bloculul de linls automat.
Datorité geentor Aemnale sste permisi occupares liniel agprente cy mal
multe trenuri care clrcoulé in acelagl sens, gporindu-se astfel capa-

citatag da circularia g linied. Pentru g 929 cmnatata da“ﬁ digtania

3 ;
tro comandsyres indleafiel 1uminuaae de la ssmuals asz atilissrzé gir-
gnitels de cale. Funcflonares acesbors presupucs ﬂﬁisﬁ&n@a pngr iosne

o
fomd
i".!
i
o
e

ts izolante 4in dreptul ssmnslslor gl & unor ponsxiunl supl
care =8 garantese trecersa cuoraniulol.de la o

Clagl fir ls reatul jJosntelor atprinza iontre josntels. lzolante
niila elsatrifisate, pentrn a 71 posiblli fonctionarsa cirenitfelor
dg -celes sl tododadd intoarceres oursandulnl ds fracstlons, Iin drsoial
3@@&%21@9 izolante, ge Tolosese bobinels do ioan:

A w oy . . o vy 2
traeras surentnluil de idractivne gl oprssu dressrss curenitulaol
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aparf{inind circuitulul de cale, Pentrn funcjionarea circuitelor de
tale @e cere in plus ca reziatenfa care se opune lz treceres curan-
tulul de 1a un f£ir de gind ls altul 8& nu scadi sub valoarea de

115 /km'

Posturile bloculul de linie gemigutomat. Siat puncte de asec-
tionare pe liniile ingsestrate cau icstalatii de bloc de linie semiaan-
tomat. Semnalnl din dreptul unnul post al bloculul de linie semisnto-
mat este actionat cu transmisil prin sirme. Manevrarea pe liber 2 senm-
naluliul se efectucazi manual lar treceres pe oprire a semnalelar dups
- depdglrea lor de cidtre nun tren se reslizeaz# antomat. Tracerea snto-
matd pe oprire a semnalulul se reallzcazi cu ajutorul dispositivului
de sini izolati. Instalafla de bloc de linie semisutomat nn permite
~punerea pe liber a semnalului din dreptul postului decit dupf elibe-
rarea de citre tren a sectorului de bloc acoperit de amcest semnsl;in
cazul liniei aimpke dupd puneres pe liber s semnaluluni din dreptul
postului este exclusd posibilitatea pumeril pe liber & semmslului
pentru celdlslt aens de circulatis.

Posturile de resvizare din linie curenifi. Sint poncte de zeg-
tionars care ce intiloeec pe liniile peinzestirate cu bloc de linie
automat saun semiactomat. In acests pcgg;gipggggﬂbrganiaat gervicial
de migcare, executindo-se numail activitB§i In legBturi cu cirecalafis
treaurilor. Caracteristica acestor posturi sste faptul cZ np 8ini pre-
vizute cn linil de garare; drept urmare in seemenea puncte nu se pot
executs incracisgdri gi deplsiri de trepnuri, Prezenta wnul post de rea-
vizare in linie curentd intre doul statii permite expsdieree unnui al
doilea tren din una din statil dupZ ce postyl de reavizare confirpd
trecerea trenulunl anterior expediat de acelasi statie gi in scelasi
geng; In felul scesta postul de reavizare sporeste capscitates de
tranzit a liniei, |

Haltele de migeare. Sint puncie de sec{ionare care, gpre deo-
sebire de posturlle de reavizare din linie curenti, sint previzote en
linii de¢ garsre. In haltele de migeare se pot efectus ingrucigéiri de
$renurijin unele halte de migeare, in sfarg actlvititii legate de cir-
culatfla trenurilor, 3z efectusszi gl sectivitéti 9r volum redus de de-
servirs & cZl8torilor., In fig.ZII.3 sint prezentate scheme ale diaspo-
2itivolul de Llipiil din hgltele de migeare situste pe linle simpli,
2158 ds mlscgze esbte cu doul linii de sbatere, primires uanul
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glt tren, se face respectind principiul cirdulatiei pa dreapta; sprs
exemplu (£ig.XIX.3 b), trepul cu oprira care clrculd de la A spre

B wn £i primit pe linig III in timp ce pz linig I atationeézé an
tren care circuls de la B spre 2 lasr pe linis directi II trece IfiErd
oprire un 8l treilea iren. In felul acesta liniile din halte si-a%a cum
ag va vedes -~ 1inlile din stafjil an diferite gfeciiri. Haltels de mig-
care de tip semilonglindinal sau longitudinal {la tipul longitudinal
gchimbitosrele .. din zona centrglid sint disppse lg distents reclprocé
mninind) an degevantajul cd pecesitd o platformi lungi.
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Pig.XII.3. Halie de migcere sifuaie pe linie simpld

Cind lungimea liniflor in abatere este suflclentd gi instala-
tis de orgonissre a circulajieil emte corespunzitcare, asemensa Scheme
pot ina¥ permite executares incrucigirilor f&rd oprire ele ireaurilor;
in aceat'daaq 5n zona haliel de migcare se circald ca pe llnie dublz.

Pg liniils dunbls, haltele de migesrs Be cgracierlzessa pric
existenta a cite unel 1inii de garare pentru flecare sens de circula--
tie., In flg.XII.4 se sratd schema dispozitivulul de 1linil pentru o
halt® da migeare situatd pe linie dubli de Hip transversal. La cape-
tele haltel de migcare, linille directe sint legate cu diagonale sim-
ple in mens opus care permit organizarea circulabtiel pe linie falsd
gl schimbarer in csz de nevole @ afectdrli normale a linllloer baltel
de migcars.

22 .
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Pig.T7l.4. BEalii de migcare pe limie dublid
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Statiille. Sint puncte de gectionare 3in care pe 1ingd activi-
taflle legate direct ds circolails $renorilor (treceres trenurilor,
inerucigarea trenurilor, depidgiri de irenurl) se execnifi toste celge
lalte feluri de activititi san oumal o parte dintre els. Ca getiviti-
i principale, in afara celel legate de circulatia trenurilor, pot fi
ctonsiderats urmitearele; deservires cdlitorilor; demervires traficu-
iui local de mirfuril; prelucrarea trennrilor de marfd; deservires
gec{lilor adiacente din punst de vedere -al remorcirifi trenurilor.

Dopd felnl gi volumul activitdtilor principale sxecutste,gta-
tllle sint de urmitoprele tipuri: stakii intermediare; statil tehnice
stafil de triej; statii de mirfuri 81 statii de caldtori. Bintre asces-
tea, Btafiile de trisj, stagfille de mirfuri gi stafiils de cMlEtort
8int cu un grad mare de speeiaslizara,

fII,2, Statii intermediasre

XiI 2el. Probleme generale, taflile interadlare aint punc»e
de sectionare in care se dealfigoard activitﬁbl in lagitord am trafi-
enl local de m¥rfuri gl deservires ciZlX¥torilor. Pentrn miectuarea

aceatcr activitﬁyi, statiile 1ntermediare sint pravaxute cu =

gl trenurilor de mariﬁ H
- linil pentru staf{licnares vagognelor in vedsreag introducerit
lor pe liniile de 1ncércareudeacércarﬂ 2an in vederea expe-

gogae, intro&ucerea gl deoateres vagoanalor de pe liniile de fncdres-
reg-dedeadrcars ete., 98 efectueaza cn ajutorul locomotiVeTQr -de la tre-
nurile locale de marfd ssp de cBtre o locomotivd care dedsr tvegte din
acedt punct de vedere mail multe atatii intermedlare. In gfara dispozi-
tlvulul de linil Intr-o stajle intermediari trebuis sZ existe: clidi-~
perpane, magazia de marfuri, cheiuri, platiorme de
care, drum de acces la cl3dires de cdlXfori, drum de

2z intermsdisre, trenurile eint de regnli,in tran-
tiv in siatille intermediasre nn se formeszi trepnuri. In
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unele statli intermediare, tu on volum mare de 1ncarnari g for-
meEgza trenurile margrute comerciale ﬂau """ grupe de vagoane nentru tre-
narile marge ute in trente* de. asemenes, in onele statli intermedigra,
cu volum mare de deacdrciri, aduceres vagoanelor cu marfuri se efes-
tueaz® cu trenurile locale de marf& 3au cu trepurile margrute comsrw
ciale 8i ¢n raspindire ({II.3.2).

¥odul de orgsnizsre g lneruluni in stafis, modal de utilizare
cit mai ragioﬁalé g mijloacelor tehnice gle statiel etc. se siabi~
lese Pentru fiecare statie, prin plannl tehnic de exploatare al sig-
Liei respactive.

In £ig.XI1.5 se amratd achems unel stefll infermediare de tip
tranaverssl deparece aparatele de cale care leagé lipiile din grups
de'primire - gzpediere la capete sint dispuse in donE zone, l& cape~

le grupel. e SEITSL ] O CYITLADTE
Erape s EEEEQ 1 aﬁ@naﬁAW'ﬁwn.m#
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Fig.X1I.5. Statie intsrmediari de tip transversal ¢u
magazla de miErfurl de asceeagl parie cu clidiren de
caladtori

FPalul activitdtilor care se desfigoarid in sceassti statie in-~
termedisrd reznltd daci se nrmiregte sfectarea liniilor. Treaarile
de cdlifori gl marfi previdznte fArE oprire prin stafle vor trece pe
linig II. Trenurile de clilitori cu so} cu oprire in stajle ze pri-
mesc, respsctind principiul circulatiel pe dreapts, pe linia I. Tre-
purile de cBldtori fard sof cu oprire in atatie se primesc pe linls
II. Cind in gtatie se incrucigeazi douZ trenuri de cZliiori, ambels
en oprire in stgtie, regpectind principinl circulatial pe dreapis,
trenul cu sof se primegte pe linig I iar cel fAra sog ge primesgte pe
linia IT.

Dscd un %fren de cEld8tori TArd gof cu oprire in stafie se in-
erucigegzd cu un tren care trece prin stehle LEr& oprire, atuaci tre—

nal cu oprire sz primegie ps linis IXIX (rezpectindu~se in acest cas
principinl cireulatiesi pe dreapia) san pe linia I {daci aceaatd 1i-
no¢ agte liberi) ¢ind se aslgurd cdldterilor condifil mal bung de ur-
cgre gl coborirs din Iren,



= 317 -

Trenurile locsle de marfd (denuomite gi trenurl colectoars
sat trenurl de manipulatie) sint trenurile de marfd care opress in
staglile intermediarg pentru atsgiri gi detaslirli de vegémne; in aces-
te irenuri vagoansle sint aranjste in functie de ordines geografici g
otatiilor intermediare deservise.

Trenurile locsle de msrfi, care sint irenori ca pralperare
pargiagéx)in atatie, se primesc pe linig I, Vagosoele detagate se ine
trodue pe linia VI. Pentrn depozitarsa vageanelor‘care agtesaptsd in-~
cidrcarea sau descircarea aan pentru stafionsres trenulul loesl de
marfi inainte de ezpediere se poate folomi linia V., Celelalie trenuri
de marfd f&ri prelucrare prin siatie se primesn gstfel: dsci ge Sneru-
cigeassd dou2 frenuri de marfi ou oprire, trenal cu sef va £i primit
re linia II igr trennl fAr3 sof pe linig IJTI; dacd se incrucigaasd
doud trenuri de merfd co oprire in statie cu on 8} treiles tren care
trece férd oprire, trenul cu sof va £i primit pe linis III, cel L&ri
sot pe linis IV lar trenunl f#rd oprire va trece pe linig Il-g

Linig de iragere g;g eate previzuii penitru efsctusres manevre-

Pentru ce vegoanele de pe liniile V si vl 8% nu poatd fegi
sccidental pe linias I, %n schems etatiei este previzuii linis de evi-
tare 1%, ' _
© Analizind schems ststiei din £ig.XIL.5 sini de refinut urmi-
tosrele observajil : ' '
g) Liniile din statle care servese pentrn irecsrea trepurilor
fErE oprire, pesatrn primires gl expedisrss itrenurilor co oprire in
statie, denumite iinii de primire-szpsdiere, su 825&&N§92§m£%$;ﬁ_5ﬁ“
reutd la smbsle capet zpla din schena
oo 15 "diégonala .
expedleress unnl %rem dg pe linig I Iagpow 4 2w gy fi
g 2
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fac parte din categoria tremurilor in tranzit eu prelucrare partiall
Ps baze achemel gtafiiel, a inzeatrérilor téhﬂica, 8 operajiilor pre-
vésute in procesele tehnice de execuaist cu flecare fel de tren si pe
baza proportieil care existi laz un moment dat Zntre diferite feluri

de trenuri se poste determing capacitates de tranzit a statiel. Capg-~
citates de trenzit e etatiel reprezinti numirul paxim de trenmuri ce
pot tramzita in 24 de ore prin statie in ambele sensurl de cireulatie
. gu respactares tuturor operaflilor pravidzute in procesele tehnclogice.
Aceastd capscitate se exprimi in trenurl directs de marfZ pe zi; cele-
lalte felurl de trenuri sint echlvalate 6h trenuri directe de marfs
avind in vedere iimpul necesar pentru prelucrares unui ¥tren direct de
parfi gi timpul negesar pentru prelucrsrea unnul tren dat de altd ca-
tegorie, Dupf cum s poste conetata cgpacitates de tranzii ge¢ deterw
mingd pe basa unor elemente concrete; dacd se modificZ gceste elemente
{apre exemplu: numirul linillor, sfectarea liniilor, normele tehnics
din procesele tehnologice corespunzitoare filecdirul fel de tren pro-
‘portia lunatd in considergre intre diferite feluri de trenurl stc),ca-
pacitates de %tranzit a atatlel se recalculeaszd. Capacitatea de iran.
uit a stajiel trebule =2 matisfacH volumul de activitaile corespunza-
tor intensitfifil de traflc eare va f1 peste 10 anl de la darea linisi
in explogtars. Dacd lialile gi lungimes lor, legdtnrlle dinire 1linii,
dimensliunile construefiilor, felul inatglafiilor ete dintr-o statle
sint profectate astfel fneit si fie satisfiicut volumul de activiti¢l
conform intensitXgli de %trafic, atunci me considerd c& stafis respec-
tivE setisfece principiul capaclitétiil.

¢} Dach din gchems stajlal pregentati ar lipsi linla de tra-
gerz VII stunci migelrile de manevrd penitru deservirea traficuluai lo-
cal de mirfari ar urma i se execute folosind linis direcits& sau, ane-
ori, shisr linia cuorantd (cind convolul de manevri depdpagte semnalul
de loirsrs in statie); intr-o satfel de situatle migcirile de manevra
in legituri cu prelucrarea trenurilor locale de marfd dersnjeszd cire
culatia celorlalte felurl de treauwri ifar drépt urmesre se reduce capa-
citatea de itranzsit s statlel., Pregenis liniel de tragere VII permite
ca misclrile de manevrd pa lipiile V gi VI cn foloslrea liniel de tra-
gere 88 a8z poatd exzecnta glmnltan cux celelalte activiiiti privind clr-
enlatia trenarilor pe limifle IT, III sl IV, Drept urmare existenta
gcestel aimulieneititi conduce la objineres unei capaciiiti de iran-
31t mai ridicats a stefiel in comparafle on situatla ¢ind o asifel
de aimulianeliats ar lipsi. Bete de observat £asi ci reslisarzeas
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aceptel simultaneitdfl presupone cheltulell de constructle suplimen-
Yare, Intr-o stagle, pot fi realizate gl alte acllivititi simultane,

Dintre diferifele varlancte poslblle corespunzitoare aceluiagi
volum de activitdtl, alegeresa variantel optime pe¢ face pe baza compa-
rajiel cheliulelilor de constructie gl a celor de explostarae,

d} Intre linia V gi I exist& un dpatin de ragervi, In ascegt
fel, in perspeciivd, odati cu dezvoltarea traficuluil locel de mirfuri
agte pooibil? construlres incd a unei 1inii £Er3 e¥ fie necesari des-
filnjarea wnor émenajéri exintente (spre ezemplu: desfiintares msga-
ziel, a pletel de IncZrcare-deacircare etc)_ai reapeciiv refaceres
lor., Rezuld cid schems slesss a wnel stgtii trebule g8 1 ind seama de
posibllititile degvoltirii statiel in psrgpectivi.

g) Mapgazia de mérfuri este amplssati® in actelasi parte cu cli-
direa de cHlB%orl. Acesstd solutle poate £1 favorabilad desgervirii
elientilor {gind localliates se afl& 3o acelagl parte cu clidires de

cédldtori si nu impune comatructis pasajului la unul din capetele
dtatlel pentru asigurares legidturil dintre localltaie 5i magezis de
mirfuri; de asemenes o astfel de solutie permite sporirea pumdrulul
de Linii pe partea opunsd clidirii de c8latori, Aveastd golugie Fps=d
ox este avantajoasa prin faptul v& primirea itrenvrilor locale de mar~
f& pe linig T deranjeazi circulatia cadldtorilor 1la gl de ls freauri~
le de cilatorl primite pe celelalte lipii; totodstd, scoateres pe 1li~
nig de tragere a tirspurilor locals de marfi casre, eventnal, au fosi
primite pe upa dintre liniile II, IIX,gi IV deranjeazd clrecnlafia ce-
lorlalte Teluri de trzouri (ge reduce capacliistes de tranzit).Uneori
cind conditiile de reglisf 2int grele aau cind unitiflls deservite se
gineas de partes opusd clidiriil de e¢Blitori, amplasarss magaziel de
mirfuri de acelagi parte cu cliddirea de cdlitori poate si conducd de
gaoemenes 18 o solufle neeconcmlied, Rezultd cd le slegerea variantie-
lor pentru dispozitivul de 1inii din stafie trebule avute In vedere
conditbiile Iocale.

araa unor geheme de gvatil intermediare
regentasti gchems wvnei sitatii intermedia-

tru traficul local de mirfuri {magsszle de
sre-descireare, linie de IncBrears-descirca-

~

i}

dippnee de goeisgi parte cn vladlres de

pral

,.E'

¢ ardiatld schemsg unel stgtiil intsrmedisre
pe linie simpld svind amensjZrile destinste
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traficulul lecal de mirfuri amplasate de partes opus# clidirili de
cdlitori,

%1 .
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Fig.X1I.6. Statis intermediari cu pagszia de pirfurl de
pariga opusd ciidirii ds cdlitorl.

shem¥ ge gre in veders peosibiliitates dezvoltiril
24, ¢n otasia dublirii lloisi, ormind eg gi dupdE .
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dublare aetiviiates de merevrd in legdturd su dessrvirss traficulul
local de mirfori si @g poatéd execuﬁa gimultan ou sciivitatea de gire

gapiatie 8 $remoriler in tranzit PirE prelucrare. Disitanis Xy pernlte
amplagsres celel de a deue llolil direete intre linds dlrecii exis-
tentd gi linig de tragere gl *totocdati permife pésirares llnlei pen-
tru besculaeped gi dupd exscuigrea dubliril., Distangs =, permite #po-
rireg nomirnivl de Linii din stayjie. Cind se prevede ca linis dirga-
t3 dubld 88 fis exsenfatd In prelungires 1idlel T, atnnel distashis
4fel alsosd fncii 88 perniti conatrulres linmiel de aba~
pentri realizares de depigliri de trenuri care circuli
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8
Lere nogenars
pg linls Jdublid mou consibrnlii.

In 2gzul dubldirli liniel, schems sbafisl reprezesniste in Tig.
X71.6 va poltez s& arate ez In £ig.iIL.T.
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{pe dimgona b) trenuriler locale.

Parcuraul reprezinid drumunl efectuvat de un tres de la on sem-
nal pini la semnalul urmStor, Parcursul ds primire incepe de la sem-
nalul de intrare in stagle §i se termind ls semnalul de iesire din
Statie aferent liniei pe care ge face primires trenolui. Percuranl
de legire incepe de ls un semnal de iesgive si se termind dupd ultie
mul aparat de cale strEbitet de tren 1g iegires din statis; ¢ind nu
existi asemnasl de legire, parcursul de iegire lncepe 1z marsa de gi-
guranti a liniel reapesctive, Parcursul de ireceras, care serveste P& -
tru trecerzs fEri oprire prin statle a irennrilor, esie aleftuit digp-
tr-un parcuras de intrare gi un parcurs de legire, Parcorzurile de in-
trare, cele de legire gi cele de trecere sint denumlite parcursori de
circulagie. In afara parcursurilor de ecirculsfie exists parcurdurile
de manevri,

La schemz atatliei din figoaII 7 se pogte constats od parcaraal
de primire s uwnul tren local de marfE co numdr au sof in intargectean
parcursurile de legirs pentra trenurils f3rE sot si de sozmensam par-
tarasecteagsd
NEE PEYC RIS

curgul de lagirs g unul ftrem local de marfi FHErE
parcursarile de intrare pentru trennrile fird zo

guri 2int incompatlibile si 2xistenys lor condae g scideres capaci-
t8Fli de transzit g statisi.

Diagonalele b gl ¢ pot servi i peniru zfecinzsrss slrenlsiel

- I
zeta Inenlissd a3l frena~

o

pg Llinle Palisd {cind una dintre iiniile du

girgule pe gcegstd liopt
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pentru & se putea justifica c& in cazul unel stafil sitvate pe 1li-
nie dublé este necesar cs, pe lingd dlagonalele b gi ¢, a8 fiez pre-
vésute gi diasgonalele a8 gi dJ '

In fig.XII.B .- aratd un exemplu de stafle intermediari de
tip transversal sifuatd pe linie dublé, cu magazie de miriuri a1tug-
18 de aceessl parte cu cliEdirea de cilétori, Fafd de scheme preceden-
t8 (fig.XIX.D este de remarcat fgpitul e& la linia de tragers VII gy

I
3: ™~
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Fig.XII.B. Stafie intermediard de tip transversal pe
linie dublf cu magezie de mirfuri situatd pe
aecsagl parts cu clidirea de cdlatorl

seces tomte liniile de primiremexpediere din sgtagjle. Acest lucru
permite sa un tren local de marfd garat, pe upg din liniile TI,I1J
gi IV 88 poatd f1 scos pe linla de tragere. Ca gi 1z schamsg anteri-
ourd este de remarcst existenta celor doufd diagonsls 12 lecare din-
tre capeuele atatiel gi faptul c& intre 1iniile dirscie nu g-a pre-

1gl local de marfurin Disgongla e .permite exzpedieres unuil tren in
sepsnl cn sof de pe linis din fate clidiril de c2litori simulian cn
executaren de mapevre (cm trenul local de marfi sau cu grupuri de
vagoane) folosind linin de tragere. Asa cum se poste conatata din
gnalizares cschemel statiel, principiul acceslblliitiiyii este respec-
tgt chiar dgcd diasgonals ¢ ar lipsl; necesliates acestel dlsgona-~
le nrmeazd a £L Aictatd de caléulele de capacitate (principunil capa-
citdyil). |

Ca gi in caznl haltelor de miscare, existi scheme pentru sia-
tii intormediare de tip memilongitudinal gi longitudinal. In fig,
ITI.9 Se zratd exemple de astfal de statii situate ps linie simplé.
Aventeinl acestior dcheme, ca gl in ecazpl heltelor de mlgeare, con-
gt8 in fapitul ¢k ar putes permite - sind lungimea liniilor de abate-
re este suficlentd sl instalatis pentru. reslisarea eirculajisl ezzg
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Jeorespunzitosre 84 8¢ reslisese incrucigarea fird oprire a trenuri-
ior pric asiaple. '

fad]

V

7 - ~

Pig.X1T1.9., Stafil intermediare pe linie 2impld de tip
gemilonzitudinagl (2) gi longitudipal (b)
XI3.3, Statli tehniee
¥II.3.1. Probleme meneragle in legiturd co activititile
deafisurate In ataflile tehnive

In statliile tshnice gse efectuecazi aceleagl goilvitati ca gt
in statiils intermedisre ins& inir-un volum mai mare sl in plus:
prelucrares totald a unor trenuri de marfi; furmarsg unor trenuri de
marfdi; prelucrarea partiald s unor treanunri in $ranszit; compunerea si
degscompuneres de grupe in legiturid cu circulafips trenprilor grupste;
deservirea gtatiilor adisgcente din punct de veders gl remorcédrii tre-
nuriler; resparares gi intreiloerss vagoapelor de mar{& gl calatori;

depozitares, curétirees gi echipares garniteriler trenurilor de cdla-~
tori efc. '
Prin prelocrares tofalZ a uoul tren se Ingelege descompuneres

aa; trznul cu prelucrares totald intr-o stafle igl terming cnrss in
geag statle. '

inftermedigre,
mlxte me
ldtori cii
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fiile gl iontalaefiile necesare. Liniile din nmtatiile ftehnice aing
speclalisate ps felurl de acilvitdtl, pentrn sciivititile principals
exlgtind grupe de linii., Astfel: se deosebese gZruod de 1inii nenmtry
primires sl expedigres trenurilor de c#litori; linie pentrn gararesz
vagoanglor detgggte de lg trenuwrile de cdlitorl In ¥transit sgu grund
de 1inii pentru depozitarea,curifirsa gl echipares garniturilor dre-
nuriler de cZldtori: grupa de 1inii pentru primires =i expadieres
trepurilor de marfA; grupd ds linil pentrn trisrs (pentry dearonpune -
rea gi formares trenuriloer); linii de tragere; 1inii publice dg 3ip-
cdrcare-destircare; linle pentrn cireplefis locomotivel Intre cele
dou& capate ale stabiel {penirn locomotivels care se datageazi de in
trenuri, pentrn loconotivele care fe atageazi lg trepuri gi pentrn
locomotivele de mamevyr#); linii penitru echiparea locomotivelor sau,
in locul acestora, statie de echipare a locomotivelor ori depou de
locomotive; 1inilil peptru repargres vagoanelor cu detagare din tren
s, 3in locnl scestora, sitelisre de zon¥. De psemsnsa pot exista si
alte linil; 1linli pentru sglepterea locomotivelor in vedersaz atagie
rii lor la trenori; linii de itragere la magazle linii de evitare eto.

Liniile, copnsirucgiile gi instalafiils din siatiils tzhnics
5int dimenslonate in funciie de datele de frafic pentru cel de al
10-1ea an de szplostars, “ﬁﬁpﬂﬂulhdﬁ-ﬁﬁg ca sl la staf iila interme-
digre, principinl capacliitii ai principinl ascegibllitdsii,

Peniry a ge puten feece fatd volumulul mars de lucry previazai
& se efectne in giatlile tehnice, reglemsntiriles sciniale pravid ca
operatiile de maneyrd la grups de trisre si se execube simulitam cu
primires gl expedisrea iranorilor; de gsemenea me pravede os giit ge-
tlvitetes de manevrd cit gl primirse sl expedisres de pe unele linil
din grups de primire expediere sid ge errcnte simulian cu sdocersza low
tomotivelor pentru g fi legate la garnituri si reaspectiy la scomterss
locomotivalor de la %frenurils asosiie; tobodat® trebule 88 fis resli-
zate primiri gi empedieri gimuliasne de irsnuri.

Sperlreg numirglol de gimultsneltdsi in etsfle conduce la crege
terea capgcltd{il de tranzit z acestela. Realizerea zcestor aimulis-
neltfti presupune Insi cheltuiell guplimentars {psnirn construcils ds
dlagonele, lungires zonel asferente aparastelor dé gale, 1inii sagiim'
mentare de legdtnrd, linll ds evitare ete). Numdrnl simnltansitdtilor

pez cares le parmlie 4chzma sitafiel »s 1 scale care asignri rapacita-

ek W

tea de tranzit gi de preluerare 2 stsgiel. Un pumly sporit de 3impl-
taneltd: i trebule Jjustificat prin calenle de sflcizntd seonomici,



tinind scama de costul realizirii simultaneititilor si de economia

de vaposne - ore siabionare pe care zimnlteneitdtile suplimeniarse o
generegsd. '

KII@}%E& Scheme de s8statil Gehnics

tatiile tehnice, dupd asituahies care o ocupd pe refea, pot D1
da trezeere gl de romificatis in puncie de pe retes unde se intilnpsac
mai multe diracgil,

Peaitru a puten intelegs sctivititlle care se desfégoard inir-o
atatis tshnicZ este nszcassy 84 se prezinte mai Intli nnele elemente
_privind felul trenurilor de marfid.

Telul trenurilor de marfi, Cu ovagla pregeantdril siatiilor in-
termadlare g-a ardtat c2 Iin asceste statli opresce trpepurlle locsle de
narfi pentru atagares gau detagares de vagosne gau gruape de vagoane;
geeste rrepuri se formeszE in 2fatlils tehnice gan in gtatlile ds
triere {%triaje) zi au vagoanele (sau grupele de vagoane} aranjate in

ordineg geografici g statiilor intesrmedisrs deserviite de pe seciis
de circulatie (szcoiia de cireuwlatie este cuprinsd Infre statiile ve-
cine de formsrsz a trenurilor dirscte de marf3) san de pe ¢ portlune
limitstd apartinind unel gec{ii de cireulstie. In afars treporilor
iocale de marfi, existi wrmitoarels felurl pai lmporiante de trenu-
ri de marfi

g} marsruta comercisli este treanl formet din vagoane inmcdreg-
te de un expedlior intr-o ststie cu Iincirciri concentrats avind des-
tingtisg o stsfis on unal sse mal mulii destinatsri; uwon sgemenes
tren ftrapzitegzd prin stefille tehnice de pe pareurss;

b) marsraots comercisli cn réspindive esite trenul formad din ve-
goanes fncdrcate de no expeditor fantr-o statlie de expadifie gvind dega-
tinajlia dould msu mal multe gtatil cu unul ssw meil molil destlioatari
ung dintre stafiile destinatare eamie statié de régpindirs de mode gruoe-
pels de vagoane sint transportaie la celelalte stafii cu trenurile
locale de marfi;

¢} marsputa $n trepte sste trennl formst dis vagosne incdrcste
de citre mali mnlti expeditori fotr-o ststie pentru acelaggl aitafle de

destingtie sap tranul feormat din vegosne Inglreste de unnl sen mal

mulf{i expeditori 4n mel melte statii de ezpedifle penirn mal multe

gtatll de deatinable; ¢ind zint mol molts gisfil de deatingile $§?&ﬂﬁv
ad

ire g oeisls

EM
i’b

partul grupslor de vagosne do la sietiam de pd

e
pin
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Statii se realligeasd cn ajutarul trenuriloer locale de marfi;

d) marsruta tehnicd sste trenul care age formeszd imtr-o sts-
-{s tehnicd sao de triaj din vagoanele acumulate intr-o astfel de
atatle din diferite directil care sun seeeagl destingfle san dssii-
nefil aproplate;

&) trenul direct de marf& cu o grupd se compune intreo Btatle
tehnicd sau de triaj dic vafoane destinate unel alte stafll tehnice
gau de triaj, eind intre statla itehnied de formare g garniturii si
atatia tehnicd destinetari {(de unde réepindireas vagoanelor se facs
cu trenurile locale de marfi) se afld cel putin o gtatle fehnicé
sat de tria]} prin care un aestfel de tren tranziteazid;

) trenul direct de marfd grupat ge compune Inir-o sisfle teh-
cleca gap de iriaj din doud gi, mal rar, din trei grupe de veagosne,
fiecare dintre grupe fiind destinste pentru atagil tebhnice san ds
tria} diferita;

g) trennl necelerat de merfE transportd mErfuri perimabile,
vietdtd sau alte miAriuri ¢ind pentru tramsportul acestoras nu pot fi
formate trenurl directe de marfA cu o grupd sau irenuri directs de
marfi grupate; trenurile gcrelerste de marfi s& formesciin gtatille
tzhnice sau de trisj, tonmajul lor este mal mic decit cel gl trenuri-
tor directe de marfZ putiod s& degvolte din aremastd causd o vitezé
de circulatie mai mal msrs iar atagirlle gi detapirile de vagoans
"Ban grups de vagoans din asemenea trenuri ss afectneazd numal in
anumite s8%ayii tehnice de pe parcors;

h) trenul direct de secfle =o0te aledtult din vagoanele care
trebule tramsportate dintreo atatie tehnici gau ds tris] Initr-o sia-
tie tehnicZ aau de triaj vecind; sesste trenuri nu oprese In shaflie-
le intermediars de pe gsscila de circolatie regpsctivi.

I gfara trenurilor de marfi, prin gitgbiile tehnice trec gi

troagurl de s8lEteri.

Scheme de statil tshnlcs., Intr-g ataile tehnicE frebule =i

- Ed U S
W,},g E} E &,‘fl.;me.z.g. i..; LOELE
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férd pralucrare, este nrevézuté grupa de linii (PE)m

—— A

Lo b /
Fugsre
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omp o
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ey

Fig.XII.10, Statie tehnici de trecere situwatid pe'lmie aimplé

Primire
lz care nrmes

treaurilor de marfZ care wrmeazd a £i descompuse sau
& 2¢ atogs gau devaga grupe de vagoane gl expedierss
trepuriler formate In stafle (Trenmrile locale de marfd, $renarile
directe de marfa cu o grupd, itrepurlle direcie de marfi grupaie,marg-

2g
o4

rutele tehrnics, trepwrile accelerate de marfs, trenurile directe de
pectlie}, Ian fig.XIT.lo, 1In acest scop, s-az prevéazut grups ds linii
(PE},. Liniile din aceastd grupd au acces ls linle directi pe légamu
bele“aapete gle grupel 51 de nsemenes gL acces lg ambele linii de
tragere din atejie, Capeteles statiel aint astfel realizate inoit ac-
tlviitatea de manevrid, folosind liniile de tragere, a2 se posti execu-
e gimultan cu primireas gi expedieres trenurilor in tranzit (dacE ge
deafijnteazZ diagonalels b gt ¢ sceastd aimulisneitate nu mal esie
gsigurati).,

¢) Dascompunersa irenurilor sau grupelor de vagoane pentru
formarsa trenurilor sau g grupelor de vagoane care 8& intre la limil-
1z publice de incdrcgre-descdéiresre san in aledtuirea trenurilor, In
acest gcop este previazutd in fig.XZIl.lo grupa de linii de trisre cu
legiturd 1a linig de ftragere 1; grups de linll de #riere gre legidtn-
ri gi spre liniile directe, la ambele capeste, ceeas ce permlie resli-
zargg expedierii unor trengri direct din grupa de triere.

d) Formares trenurilor de diferite felur’ gl prelucrarea tre-
aurilor grunate {gchimbarea grupslor de vagoane la trepurile gropa-
te), In acest scop gervepte linia de tragere 2, grups de linil de
triare gl gruopa (PE)P; linia de tragere 2 sate 1agat§ e acgste gro-
pe (L£ig.X11.10).
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2) Introducerea ia liniile publice de Incircare-descircare
a vagoanelor adunate in grupa de triere gl regpectlv dcoatereas wva-
goanelor &nc¥reate de pe liniile publice; In acest scop linia de
tragers 2 aste legati de grupae de 1linii de IncBresre-deacirecars
(fig.%II.lo).

f) Satisfacerea traficului locel de mirfuri; in fig.XIil.lo
este prevézut® grups de lipii de incércare -~ deacdrcare,

Pentru ciroulatis locomotivelor de. manevrd, & locomobivelor
folosite pentru remorcarea frenurilor sau a celor care urmeazd g
pleca in cursd a fost previdzutd o linis pentru circunlaglas locomoti-
velor (fig.X1l.10). '

In atatiile %ehmlece, pentru echiparsa gl reparsreg locomobl-
velor existi depou de locomotive., Legltura dintre liniile otatlel ou
depoul trebule asifel realisate Ineif s& nu se¢ reducd capacltates de
tranzit gi cepacitstes de prelucrare a sitatisl. Din fig.x1T.lo se
poate conatata ¢B sctivitatea de manevri este meparatd ds linia og-
re duce apre depoul de locomoftive gl ¢d, prin axlsienia disgonalel
¢, activitatea privind primirea gi expedleras frenuriloer in tranzit
de cHliitorl gl de marfa sgsie sepgratd de lsgirea locomobtivelor din
depou pe liniag de clrenlaflis & locvomotlvelor.

In fig.XIX.1l Be arail schema unei gtatll tehnice de Wrscers
altugtd pe linie dubli.
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i in eazul schemei din £ig.XITI.lo cu deosebiren ¢# grupa de primi-
re-gxpadiere a trepurilor de marfd In tranzit f8rd prelucrare (PE)T
a fost imp8rtitd in doud subgrupe pe gensuri de circulatle, lar le-
giturs cu deponl de locomotive ge reallzeszd cu domd linpii.

In #ig.L11,12 sate arauaﬁa schema de principin psairn o sta-

tie tehnicZ de ramificstis.

J
A = - B8
; s £ Py
fxv a{f : -2 \j/
/é/ A GO T \v\/
Lz g2
FroEE
Figs LII,12. Stajis technied de ramificajls
In scheme de stajll tehpice spitsts grupele de linii gint
éeprezeatate prin coaturul lor. Moedul de legsre & linmiilor 1la capd-
$ul unei grupe 2ste ls dispozifia proleciantulul gl se face astfel
incit 88 s obiind o zond 9it mal reatrined g apsratelor de cale;
magiul legitorlloeor de 1z cepetele statlel trebule pistraie egatlel
Sncit g8 se postl desfisguers normal proccgale 2ahnologise de lucru gl
difsritele simpiiensiititi zvite in veders ls intormirsg achemel de
pringipio g sfagiei.
ZI1l.4. Statll de Trimi
Rolnl triajelor sl soheme de trisje., in triaje se sfectn-
zas8 scelessl noblvitdyd cs i in steblile tehnics InsE velumul va-
goanelor praiueregie zilinic este muly mel mere; fupctliomes priocipe~
1% g trisjelor constd ip descompunersz gi formares trenpriler de di-
farite felurl. Trisjisle sc construlsse in punctele de intretiliers g
liniilor magistrale 29nd o parte din cursnpil de vegosne ze ramificd
arecoe g1 in puncisils wode se scumulesszE curendl merl de vagosne (in
spropieree senirelor inpdusirisle mari, porduriler efc).
Avind §in veders volnmpl mers de¢ scotiviisis dinir-o sisfls ds



trigj, este necesard o specializare mal pronungatd a grupelor ds
1inii in ecomparatle cu atafiile tehnlce ifar pentru accelerarea pro-
cesnlul de descompunere a trenurilor statiile de trisj aint previzg-
te cu inatalatil speciale denumite gocoage de itriere. Astfel apre
deosebire de situafla din atagille tehnice, unde pentru primirea gi
expedierea trenurilor era previsutd o singurd grupd; in triaje exis-
t8% grupi apeclalizatid pentru primires trenurilor si grupd separati
pentru expedieres treaurilor. La triasje, grupele de linil sint ast) -
fel dispuse gl su gsemenes legdturl intre ele, si cu celelalie linig,
conetructil gl instealatil (cocoage de triere, linii de fragere,depou)
incit desfdgurarea procesulnl tehnologic de prelucrare a diferitelor
feluri de trenur! si ge reslizeze in timp it mal scurt ; =mceasts
conduse la objinerea pentru iriaje a tunor platforme mult mai lungil
decit In cazul etatiilor tehnice,.

In £ig.X1T1,13. eate aritatd schema ununi tria]} cu un siogur
giatem de inetelatii pentru triere gl cu grupele de¢ linll agezate
in serie, gsemenes triaje se numesc gimple sgau unilaterals si gint
caracterizate de faptul ci prelucrarea vagoanelor pentru ambele sen-
guri de circulatie se efectusazd pe aceeasl cocoage de iriere.

SE7s forg so7

Fig, XTI, 13, Schema unul **iaa almplu tu

grupele agezate in gerie
Din nmbele sensuri ds circula@ie tranurile
descompuse se nrimesc in grups de linil 4, denumifs
g Trenurile in transit sze primgss in grupele de 3T
gpecializate pe sensurl ds cirsulasyie, Din grupéuu,
1z sint implinse spre cofoafa da Hrls ;

yri. Pe poryiunsa im rempf s cootoapel
.

1or ds vsgosne. Dupd depdglrss virluo
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grupele de vagoan:s deslegate cobomri liber spre linlile grupei de
trieres (grupa B)., In felul scesta nn tren este deecompus pe mai mol-
te 1inii din grupa de triere, ©Ls capdtul grupei B, care este opus
epcopgel de iriere, din vagoanele scumulate pe una sau mal multe 1i-
nil din deacompunerea msl multor trenurl se formeaszi trenurile nol;
"in caszul reprezeatat in figurd, ca linle de tragere servesgis una din-
tre liniile grupei de expediere. Trenurile formate se introduc &n
grupa de expsdieia (grupa D) de unds, la ora fizasti, urmeazd s fi
gxpedinte.

Pentru a fi permiae cit matl multe getivitdgl simultane, grups
de linii de primire gl grupa de lini! de expediers sint impartite pe
gubgrupa de l1inii care sint specinlizete ps sensurl de clroulafie;
de asemenes existl o specializare alimilor in graupa de triere.

Dacd itriajul sre doud instalafli de triere (cocoamge) peniru
#relucarsa vagoanslor pe seosari de circulagle atuncl trigjele gint
denumite bilatersle-Ban dubls.

FlgeXII,14, Seheme uoui $ria] dahlm

In fig.XII,14 se aratd schema uwncel trisj dubla svind gropele

de 1inil sgezates in seris. Se remarcd o develare a grupelor de lipdl
pentra cele dou¥ sensuri de cireculstle (sensuri de itriers). Aceastd

decslare este nacesard pentru & ge putea realizs copvenabil legdturs
dintre grupele BE gl Aq gi respectiv intre gropels B1 gi 4q impusi
de prelucrarez vagosnelor din traficul de unghi (vegoesnele care Igl
schimbi sepsal de merz io urma %trecerii prin trisi).

Deseompunerea trenunrilor peste cocoaga de triere posrtd nume-
ie 42 triere. In urmaz trierii, peptrw s no 26 ajuonge lg oo Qumér pred
mare de 1inii Iin grupe B, vagcanele se soomulessd, pe linlile



nfectate irafiecnlul local, intr-o ordine care nu corespunde cu pozi-
tiz atapiilor imtermedlare in care trebuie lZisate vagoanele rcspectiw
ve, san ¢u pozifle convenabild- introducerii vagoanelor pe liniile dg
incircgre-descircare eic, Pentra s aranje vagoanele (Ban grupsle dz
vagoane) in ordineg doritd apare necesar 83 fie fHcutd o noul 4rieme
a vggosnelor adunate pe unele linii dio grupe de triere (ascvele 1linii
pe care 8e acumnleazd vagoane penirw irenurils locale de marféa pE e
tra traficul local al stafiei, pentru diverse linil de garas] unde va-
" zomnele din convoalele de mgnevri trebuie g8 reapecte o anumitid ordi-
ne etc); aceastd noul irlere poarti denumires de reirigre. Dacd actiw
vitatea de retriere este importantis, ainoci sceastd getivitate nn mal
poate fi efactuatd la capitol grupel B, opug gotoagel de iriere gl ze
conairaizgte o nouf grupd de linii, denumiti grupi de reirisres {(zru-
pe C).

 Fig.XII, 15, Triaj unilaitersl sg grupd de reiriers
In Pig.II1.15 ge argiti zchems uonl frial pnilzisrsgl
en zrupi da metrisre; de agemense in schems prezsaisid ge arastd ao-
dnl 3o sars as mbata rgallsg legBiura on o Tinie de garad 4 PhE
ds giatis ds trisjs Semzifica sig ghefillor 23%s sceezzl eca gl in

R H a? ™ - - oty by B R PR 3
fignrils anjeriozrs, E:4e 43 zemarcat 28 Inire grunsg B sl grups O
P P T ; D, T TS g
aziaii o & dous Soconge anumitl codopae A zelviars,
Do ogomeno FoEs) *ema*ﬂazi‘? -
i A el HANT Aa QQ ] l - . =
« mantro ciroulabis 1 iigie uars
tregs pe dub coegmgs primcips
T SR T
= gragsul iressriloxr amiE 1E
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Bensurl de eirculajie precum sl accesul trenurilor de pe linis de
garaj (atunci cind este nscesari prelucrareas totald a trenurilor so-
nite de pe linia de garsj) se efectueazd pe la un singur capit al
grupel de primirs (1linias a}. '

« gxpedieres trenurilor din grupa de expedlers D, se efectu-
gagd pe linis b.

-~ in punctels de intersecyle & parewrsarilor de cireulafle se
congtruisse pasaje - denivelagte. -

-~ Cocoasa de triers., Intre grupe de primire gi grups de iriere
1iniile de legiiturd gu nn profil specisl (£fig.XIL.16) care permite
foloaires fortel gravitztionale in procesul de iriere. 0 astfel de
amenajare a& zonel de legiiurd dinfre mcesie grupe represint® cocoass

de iriere.

. _ SEnS O Frere
vty oo kbl

=

T e o e -
l ouar? @ oolcued

¥ig, XZII. 16, Coctomsga de ‘trisrs

. Profilul in lung io zops coacagel de triers este alciturit
(avind in vedere gensul de triers} din elemente de profil situate
in rampi urmate dz slemente de profil in pantd; punctol cel mel inalt
reprazintid virful cocosgei. Blemsntele de profil in rampd sinmit sstfel
gtabilite incit s& fie posibili impingeres unel garnituri de caloul
care din anumite cauze s fost opritd c¢u capZtul el in dreptul virfe-
lul coecpagei. Elementele de profil $n penti, sitnate intre virful co-
¢oagei gl punctul de ecalceul din grupe de iriersz, sini determinate -~
tinind seama de situstis in plan & capdtulnl dinepre cocoasd a gru-
pel de trisre - sstfel jncit vegonunl rin alergitor ad ajungd, in
gconditiile cele mal defavorabile de circnlafjie (vint, femperatord
ete), pind in drepiul puoctnlal de ¢slenl; panctul de calcul se con-
sideri in grups de ftriers laz 50 m distentE feti de marcs de sigurao-
t8 2 celul mei depEritat echimbdtor in rapori cu virful cocoagel care
zpartins cgpiinluol de trare in grups de iriere. Diferents de nlval
jotre virful aééaagai gi punctul de ¢alenl constituie Indltimee co-
o

ggel,
Intrs wn vagen rin glergdtor gl o vagon bun glergévor ftrabule
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s8 se plstrese unn intervgl astfel ineif{ 83 file poslbili manevwrarea
macacurilor care separé parcorsurile celor doud felurl de vagoane

gi totodati trebule c¢g viteza de ciocnire dintre un vagon bun alergi-
tor gi un vagon anterlor sosit in grupa de triere pe acelasi linle a3
nu fie periculoasd (sudb 1,5 m/8)., Pentru reglarea vitezel vagoanelor,
in special a celor bune alergiioare, fe ezecuti frinarves vegoanelor
pe anumite zone denumite pozitili de frinare (£ig.XI11.17); frinares

8e executd cn ajutoruel frinelor de cale zau cu ajubtorul sabotilor
(frinare manuald). )

L0z B finore

Lirde! Cocopser

Pig.XII.17. Capétnl dinspre coecoase al grupeil de triere

Din cele gritate rezulil ci#, atit la determinares In&liimid
cocoagel de trlere in casnl vagosnelor rele aslergiitoare (viteza tre-
bnie 88 fie zero in punctul de calcul), cit gi pentru celelalte ve-
rificdrl, irebule 88 fie determinail vitesza vagonunlul (sesu a grupue
lul de vagoane) intr-un punct carecars de pe parcurs. Vitesa unul
vagon intreun punct carecare rezultd din egallistes intre variastia
energiel clnetice a vagonului reapectiy intre douZ pomifli date - pe
de o parte - gi varisf{ias snerglel potentiale din cars se sgade lu~
grul mecanio produs de forjele de resistemtd (Inire scelesgl pozl-
11} = pe de altd parte. Astfel, notind vitesa de Impingere 5 garpls
torii {vitege de desprindere s vagoacelor Sauw & grupulul de vezosne
pe virful soceagel) cu Vs
greutaiss vageonulul ou G, resizfeny i
g er ou v,y rezlatenys gpesuifica de Ixinera cave au
mai ps lungimes de f%inars lf anm r., rezizmisnis apsci

-~ Pl = —
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surbs de pe parcurz (se fine sesma gl de curbele de pe aparatele de
cala) care aciloneazid pe'lungimea 1c ca r,, roecistenta specifield
datoratd mediulul foconjurdicr cuo r,» :nerul mecenic specific de
rezistent® la trecerea peste un schimbdior en W, lar pomérul schime
batoarelor de pe parcurs cu ngy cu Ak diferents de nivel intre vire
ful ¢ocomgel sl punciul ¥ gi, in fins, cu L, depirtares dintre vire

ful cocvagel 8i ponctunl X, rezultd :

1e,.2 .2 To + & g
— — k4 o :G, h—“‘mpL%‘r [ e -
28 " ?) AR - 550 £ %a * 505 ° *
‘.5\ r, « & W, o &
leoo 10006 1000

Dacé se f{ine seama de existenya maselor io migeare de rota-
tie (2 se vedes ecuatla de migeare a ireaului), %o ecenatis de mal
goe g de inloculegiz cuo g'.

Cind in reletls (XII,1) ge introduc elementele care carscis-
rizegzd vagonnl rip glergator, se jine seama e seuprs poul gsemenes
vagon ao achioneasd frinele de cale gl se conmiderd v = 0 im punc-
tul de caleul, se cbfine in&ltimea coccagel de trisrs. o

Pagntru a gvee aproximativ sceleasi rezistenie pe toatse paz-
curgurlile care duc pe linille grupel de friere, capiinl grupei de
triere din vgclnitates coccagel se consirniegte gimstric lar linii-
le se leagd In fascicole de &6-lc limil. In £ig.XIT.17 se aratié un
gxempln de legare a liniilor grupel de triere 1g capitul dinspre
COCOS5E.

Dupi inzestraresa lor tehnici, cocoagele de triere pot £i ne~
meeanizate, mecanizate gi automatizate. Cocosga mecanizatd egte pre-

véi0i8 cu wrmBtosrele instalsfii mal importante: instalafie pentrn
comands ceniralizat® e macazurilor gi frinelor de cgle; instalatis
de semnalizare pentru reglares vliezel de impingere4 g garoiturii
la triere; instalatie pentru iranaemiferes rapidi s dispozitiilor de
la postul de comandi la paraonalul executlv. Cind lipsese frinele
da cale, cogomsa He condiderd nemecanlirzrazti.

Chisr gi in ecaznl cocoagel mecanizate munca operatorllior eate
gres, decarece pe lingd celelalte asctivitatl, el frebule s& apreci-
g5e vitess de cobodire a vagoansler (san grupulul de wagosne) gi in
consecinti 8E comande corespuozitor frinele de egle, Cocosgele de
trisrs aulomabizate 2int prevdzuite cu dotdrile corespunszitcareg carr

permii antometizareg proceselor de mapevrars 2 macasurilor, suloms-



- 336 -

tigarea procesului de frinare, antomatizares transmiterii indicagiiﬁ
lor chtre locomotiva Impingdtoare eic. Intr-o gatfel de situatie,
cdatd trlerea inceputs, nn mai este nacesard intervenyla operatorului;
parcursarile gl celelalte date necesare desfi@gurarii procesualui de
triere sint transmise instalatiilor anterior inceperii trierii iar
prin citirile care se fac automat cu diverse Ilnstalatii (de cinti-
rire, de m#surare g vitezel, de stabilire a gradului de ocupare s
liniet de triere etc) intrd automat $n functiune frinele de ecale
stunci c¢ind eatée nevole (apre s se asigﬁra intervalul dintre vagoa~
ne gl ajungerea vagondlui in punctul dorit) gi este reglati vitezs
de impingere a garnituril .

In esznl cocoagelor de iriere automailsate, deosrece parame-
triil care caracterizeazs migcarea flecarul vagon (sau grup de vagoa-
ne) ame stagbllesc sutomat in functie de carascteristicile lor de rulare
de parcursul pe care irebule Bid-l urmeze si de poziiia punctuluil urn
de trebule s ajungd vagonul (sau grupul de vagoane) pe linis de tri-
ere (se efectueasid integrarea ecuatiel de migeare a fiecdrul vagon
sau grup de vagoane) dispare necesitates presirii vagoanelor pe 1i-
niile de triere (prin operatia de presare & vagoanselor se urmhregte
eliminares ferestrelor care, in cazul trisjelor cu cocoage negutomg-
tizate, rémin intre vagosne pe liniile de triere}. Irin faptul ci
operafia de presare nu se mai executd, in ¢azul cocoagelor automati=
zate, cregie cgpacitatea de prelucrare g cocoagel,

Pentru ea indlyimes cocoagei sd fie redusi (cind se obtin vo-
lume rednse de terassmente) eate de dorit ca parcursul vagonulauil (aun
grupului de vagoane) Intre virful cocoagei gl marca de siguramyid din-
spre cocosge g linlel de triere 83 fle cit mal scurt lar rezistente~
le care se opun rulirii vagoanelor s& f£ie aproximativ acelsagl pen-
tru toate parcursurile spre linille de triere. Pentrn g se obifine o
zoné g aparatelor de csle eit mail concentrstd, la rzalizares capete-
lor grupel d¢ triers se Iintrebulnbeszid sparate da ctale cu tangenmtd
mars (1 : 6, G)n

TIT.5%, Stagil de mérfurir’
In stayiiles intermedlars

pentrn traficul local de mirfuri

z
8int previzute linii de incErcars éeacércara? magaril ds mi3rfari,
piati de iﬂﬁaf&ﬁfﬁ«éesearcare giv. Aducares vageanslor gi pridicsres
vagoegnsler din.atagiile indermediare gs gfecbusazd ds repgull cu gajo-
torol Yrenurilor locgle de ms i&w Dac3 pentry sdugerss yagoanszlor
day pentre ezZpe ﬁiﬁrea yegoanzlor dintr-c giabls intermediard sear
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agtepta pind si se formeze trenurl complete, timpul de statlooare g
vagoagnelor in gtatla respectivd ar P1 foarte mare. In statiile tebni-
ce gl In unele spitatll de itriaj sint de asemenea previzute amenajiri
pentru satiafacerea traficulul local de m3rfuri, Astivitatea privinod
traficul local de mirfuri din statii tehnice gl triaje, desl este mai
dezvoltati decit in stafiile Llntermediare, bnu cenatitule deatinatia
lor de baz&j;aga cum s-a aritat anterior, siatiile tehnice 81 mal ales
triajele se caracterizeazi prin o activitate In volum mars de compune-
re si descompunere a diferitelor categorii de tresuri de marfd.

Spre deoseblire de statiile intermediasre unde tra%%&ul local de
mirfuri este redus gi spre decsebire de statiile %tehnicevde triaje
unde activitatea privind traficul local de mirfuri nu reprezinti acti-
vitatea de bazd, in localitdtile unde se fac Tncdrodri mari de mirfuri
de musd (cdrbuni, minereuri, cherestea, petrol, cereale etc), in lo-
calitdtile unde .se fac desc3rc#ri de astfel de mirfurl, in centrele
marl populate peniru dedervires populafiei gi a intreprinderilor, se
congtrulesc statii apecializate, denumite statii de mirfuri.,

Ststiile de marfurl sint puncte de sectionere previzuite cu gma-
najér! care 8d permitd primirea convoalelor de msnevri san a trenuri-
lor gpecial destinate spre a fi inc#rcate san descircate initr-o astfel
de statle, trierea convoaielor de vagoane san a trenurilor sosite in
vederea lntroducerli vagoanelor san grupurilor de vagoane in punctele
reaspective de incH#rcare~descircare, scosterea vagoanelor de ls puncte-
le de incircare-descdrcare, compunerea convoalelor de manevrs saa s
trenurilor gi expedieres lor. De asemenea, in functie de falul mirfu-
rilor manipulate, in stafiile de mirfuri sint previzute amenajirile
coredpunzidtoare pentru depozitarea mirfaorilor, transbordares mirfuri~
lor In vagcane, cintirirea vagoanelor, verificares gabaritulni etc.
precum gl dotirile necessrs pentru efectuares opératiilor de incédrca-
re-descireare, curijires vagoanelor ste,

Unele gtatii de mérfuri eint specializate (atatii pentru trans-
portul cidrbunilor, htagii pentru transportul prodaseler petroliere,

atagll pentru cereale, statil pentru material lemnos, statii indus-
trisle efc), lar altele sint de folozingi generald. Unsle atagii de

médrfuri, in .Junctie de pozifis lor in cadrul complaxzulnl de cale fera-
tA @au pe refea, pot efectus sl asctivitiil in legdturi ca trenurile
in tranzlt (da odlitori gl de marfi), In zessstd sibtustie sind aprs

1le de marfurl de folosinktE genersli care au rezuliai cs
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Prin natura sctivitdtii care se desflgoari in ele, ghatiile
d¢ trapsbordare situate in punctele de achimbére a gcartamentulni gi
gtatiile portpare inird tot In.categoris statiilor de mirfuri.

Peniru execubares activitdgli aritate, in statiils de miErfari
exigtd: 1linii pentru primires convoalelor de manevrd sasu a irenurilor
1inif pentru triers; linii pentru expediere; 1inii ds 3nclrears.
degcdreare; Linii de iragesre; 1inoii pentru basculs-pod sic. Triasres
poate fi Ficutd ocu gjuborul unel liniil de tragere sou, ¢ind numirnl
d2 vagoans %riate este mare, prin folosires unedl cotogse de iriers de

micd capscitate sau a8 unei aemicccaage“) de triers., Linlils avind

can tﬁhﬂ@l&?lc da

&
soniucrares cu gtayiile de pe retes, ds conditiile lozals (dezvolta-
res localitiyii, legdturs cu ealslalis 281 de transgorti, de felul
mdrfuerilor manipulate =t2., avindu-se Tobodstl in veders posibiliilti-
i
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Jde asemenes, stalia reprezentstd este de folosinti genergli, Pentrn
efectuarea manevrelor eint prevdsnte i1inii ce tragere, Jegires con-
voglelor de manevri eam s trenurilor si intrarea acestors in statiile
de marfuri se poate face pe la ambele capete ale Btatiel; din aceastd
cauzd, stajla de midrfuri reprezentatf se copsiderd de trecere. In. ca-
zul eind intrareas gi legires convoalelor sau a trenurilor ge pegte
face numsl pe le una dintre extremiitilile stagiel, stayis respestivd
8¢ condgiders de tip terminus. -

Pentru gtstiile de mirfuri emte caraciteristic fapitul cd, spre
deoseblire de statille intermediare, de cele tehnice san de triaj, au
grupg de 1inii de Incarcare-degcércare mult mai mere, In fig.XIT.19
ge aratd un exemplu de grupi de Incircare~descircare (liniile gl cele~
lalte asmenajéri) pentru cazul eind aceste linii sSot infundate.

S
T A

Pig.XIT.19, Grups de linii de IneBrcare-dasciirgars
Le.piztformd pentru contalomers, Z.magezie de coletirie
Jeplatiormé peniru oblescts grele,chersstes zice
Z.1inle rldicsii; S.c¢hsn peptru incircarss nasinilaor.
©.linle pentru insBreiri si dessireiri g {din

vagosne 1o mijlosee avtg gi laveraz), 7 pentrn
bgsecgla~pod
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pArfurl de tip terminus avind liniile din grupa de lini}) de Tncir-
care - degciircare infundste.

Quog fwidor 0b inccrore-
- %f, | - gescaroae
//%’ %f///’/
S o
%/ / ” gve nas”

G007 Siniior gl -
=T e.;a?r:d@/?
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Fig.KII 20. Statie de miarfuri de tip terminuﬁ
11I.6. Stagli de cdldtori sgi atagii tehnice de caldtcwi

Stagiile de célatori sint puncte de ‘seciicnare deatlnate gxelue-
8iv san in cea mal mare parte penitrh deservirea traficuluil de edli-
tori, Asemenes stafii se construlese In oragele mari unde o parte
sau toste itrepurile de cBlitori 1gi incep gi Iigli termind parcursul.
Dacld numdrul treaurilor care igi incep si igi inchee parcursul este
redus, prelucrarea acestor trenuri se efectulazd in etatla de cilE-
tori care este prevazuid cu o grupd tehnicl degtinagti acesful scop.

Dsed numBrul trenurilor care $gi Incep gl isi ftermini parcursul este
mare atunci se construiesc statii specilale pentru prelucrarea trenu-
rilor de c8lB8tori, denumite gtafil tehnice de cHl3tori; acealea ire-
bule gd fie asmplasate clt mal aprdﬁiate de statiile de cZlétori pe
cgre le degervesc. :

in statiile de c#lBtorl ae deafidgoari activitdgl in legiturid
¢eu primirea gi expedierea trenurilor de cdldtori, stagarea gl deta-
gsares vagomnelor directe gi speciale la trenurile de calidtoeri in
tranzit, manevrsrea vagoanelor de bagaje gl pogtid 1la gl de 1a linii-
le respective de incircare-descircare, revizla tehnic# a trenuariler
de cHilitori in tranzit, deservirea cdlitorllor gi descdrcarea bhaga-
jelor, mesageriilor gi pogtel eitc gl - daci nu exisiid stafle tehnicd
de cilZtori-prelucrarea trenurilor de c#litori care incep gi igl ter-
mind parcursul. '

Statiile de cdlBEtorl pot i de tip terminus {(fig.X11.21) san
de trecere (fig.XlI.22); stayjiile de cHldtori mal pot fi1 diferenfyla-
te intre ele in funcile de pozitia statiel tehnice de cdlétori In
raport ca liniile de intrare gi cele de ieglre din statie 5i snume;
cu statiile tehnice de cEl¥tord situate intre liniile directe de ac-
zes in statie.sau de o parie @ asceslor limlii.

Statiile de sZ1¥tori fac parte din complexul de cale feratd gl
_respectiv din complexul de trsnspori cars deservese localitates dghas
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in unele etatii de c8ldtorl pot existn gi linii care deservese trg-
ficul suburban de cdlEtori ' '

] fﬁ .gg?gg_ Jes 705 Tl

yy—"

Pilg.X1I.21, Statle de caldtori de tip termions

In £1g.XI1,2]1 e aratd un exempla. de achemi pentru o gtajie
de cElitori de tip terminua avind atayis tebnicd de cllitori sitoa-
t3 intre linille de acces opre ststie; o astfel de amplssare presin-
td avantajul (eind afecterea linillor este coregpunsiiocare) ci gar-
niturile expediate apre statis tehnici de cdldtori na deranjeszd tre-
atafia tehnici gi expediate spre statls de cZliZtorl an deranjeasié
doairile de trennri, Intruacit zems aparatelor de cale este foarte
solieitatd (primiri de tremuri egre soseso din cursi, primiri de tra-
nuri din statia tehnicd de c#litori, expedieri de trenuri in cursd
gl spre statia tehnicd, manevre pentru atagares gl detasarea vagoa-
nelor de bagaje gi postd, menevyrele legate de schimbarea senmsuloi de
merg lag trenurile de c8lEtori o tranzit etc), statiile de $ip ter-
aminos ajung repede la limita lor de capacitate; din aceastd couzd,
stajlile pol de cHAlitori gl unele statii de tip terminus me recon -
sirnlese se reslizeazsid da_atagii de trecere., In £ig.X11.21, zons
- aparatelor de cale este astfel realizatd fncit sd permiti cit mal
multe activit¥t! simultane gi a¥ file ¢it mal pofin Intinsd; obyine~
rea unel lungimi reduse pentru sons aparatelor de cale a impue folo-
giren bretelelor combinate,. _ |

In Pig,X71,.22 se preainiid schems unei stafii de cdladtori
de trecere svind =tatla tehnicd de c8litori - ca gi in caznl aritat
apferior ~ inirs liniile de acces spre staflie. 3e remsrcd gl in
figurd atilizares bretelelor combinste si a itraversdrilor

Fipni, Zapt care conduce la o lunglmes rsdusd 8 zonei apa-
: 83int permise de gsemenea szcotlivitisi simultane in
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j unde depirtarea dintre linii eote egald ca l#Yimea gabsaritulnl de
material rulant, deoarece, intr-o astfel de situatise, neregularitaw
tile cars se ivesc in expleatare (1argiri la eale, deripiri etc) pot
provoca suprapunsrea dintre gaebaritul de material rulant al unmi ve-
iicwl care gstaticneazad lings marcs
de sigurantd pe una din lipii cu ga-
baritul de materisl rulsnt{ al anui
vehicnl cgre circnlid pe cealsgld 1i-
nie (fig.XIT.23). Apare in acest fel
necegar. 8# ge prevadid un spatiu mi~
nim de sigurantd intre gabaritele de Fig.XTT1,23. Holul mircii de

"material rulant in dreptul mErcii de . " slgursntd _
aiguranta, spatiu corespunsitor neragularitdyilor care vor pufea B&
gparé in szploatare. Ca dpatiu minim de sigurantd s-a adoptat valoa-
rea de_3%c mm. In Felnl acesta reznlid: cind nu trebuis g8 fie lua=~

/‘7’,—;

e z”/f‘j’(//

il “1F s X
r.f/f)' ’; '.r/;/;f/;),/

J.

te in considersrs slte asporuri, marca de siguran{s se amplsseazd in
puncinl de intersechis a dreptelor D, 81 Dy (fig.XIT.24); dreapia
D, este paraglelZ cu cu sxa liniei abitute gi 1la deyﬁvtare egald cu
(3150+35Q)/2 de sceasti axd -~ lar dreapta Dy #ete parsleld cu

J3500/2

iy

L7715

Figoili.24, Pozitis mErcll ds aigur a-gé_
zs liniel directe a schimbitorulul sl siiusil le aceis
ch

=

{ depHrtare
Daca se ig

i}
1

de 35c00/2, exprimetZ In mm, fatd de aza liniei dir
iﬂ considerars gabgritul de wvagon 1-VH, atunei In loe oz 3500 mm

trehuie ava vedere valoares de 3750 mm, esre rsaniii seifel:
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necesar ca distanyele de 3500 mm gl respectlv 3750 mm, care au fosti
prezentate anterior, 8% fle sporlte coresounzitor (fig.XIT.25). Acem-
te sporuri ae prevdd pentru a se péstra acelsgl grad de siguranti
pentru toate situaflile (atit In cazul cind liniile care se ramifiocd
dintr-un apsrat de cgle sint situate pe o lungime suficient de mare
in aliniament ¢f%t g% in cazul ¢ind, la distantd mlcd de aparatul de
cala, trasenl liniilar care se ramiflcd este corb).

Fig.XI1.25, Situatia in plan g liniilor care se
ramificd dintr-un sehimbitor

La calculul acestor sporuri se ila In considerafle un vagon da
calcul avind lunglmea de 24 m, lZtimea de 3150 mm (8au 3400 mm) gi
depdriarea intre pivotii celor doud boghiuri de 17 » (fig.XIL.26);
consclele sint fieecare de cite 3,50 m. In cazul oind aceat vehieul
8¢ glddegte intr-o curbd arc de cerc, sporurile in punctele A, B gi C
pot 1 celculate aproximativ gstfel (fig.XIl.26)

2
17%:1e00
By @ —————ie X112
1 - {m= ] | ( )
" | |
o, + 8, = 24el000 - J2,000 [p5) (XII.3)
8 R R |
S = oy = 222202 [pn) (XIL.4)

in ecare R 86 lantroduce in m 8l resultdl sporul ampre interiornl
guroe L (ai) 81 sporal spre exterlorul eurbei (se) irn mme

In zona de trecere da la aliniament lg cnrbs sra de cerc,_spo-
rurile n: se mei mentin conatante; aporurile $n scest caz se deter-
mind gnalitlc san grafic luind in conaldergre diferite poaitii suuce-

aive ale vagonului des seleul,
Pontru situatiile care se intilnesc freavent in practicd .-



- 345

(diferantinte intrs ele prin
felnl aparatulal de cale gi
prin trasenl liaillicr zare ame
ramificd din gparatul de cale.
regpeetiv) an foat intocmite
tabele ajutdtcare care dan dis-
tacta intre ponctnl geometrie
al aparatulul de cale gi punc-
tul care deterpini positis niir-
¢ll de aigursnts.
3500 17000 3500 In afar¥ de elemsntele lega-
_ te de gabaritul de material row-
Fig.XI1.26., Determinarea sporuri- lant, de aporurile de gabarit
%g{cgintru vagonul de gl de spagiul de smigurantd, po=
_ ) zitia mireilor de sigurantd
ente 1egat§ gl de smplasarea josntelor izolante (fig. ZI1.27), in
acedt caz trebule 84 se aibd in vedere ci distanta dintre osie gi

Joonta jrolonfe i tampoane la dresine este del,3
= ‘ R m, mai micd decit in eazul va-
e o :;%_“_'“‘”*‘*ﬁ;é: gonulul de ecalenl. Positig de-

S :

finitivd g mireil de sigurangi
va {1 deplasati In raport e po-
2ltias de calenl {representatd
punctat) astfel incit Sntre po-
Fig.XIl. ﬁ;’;t?g"'z’:gpﬁgcﬁ gilﬁgu‘ ziyia definitivd gi joanta iso-
fzolanta lantd distanta 88 fie de 1,3 m.

Foria ob okl o mo

.ﬁmwmra?amwmmwwag,,f”
maren o .rfmrzwm

Pozitis semnalelor de iegire. Semnalele de legire ge previdd
pe partea dreapti s sensulul de mers pentru fiecare linie de pe ¢are
ge efectueazd expedieri de trenuri, Semnalele se amplsaeazi Sn fats

mércii de aiguranté . in punectiul unde dépértarea d dintre linii
este suficienti (fig.XII.28),
' d =2 + 8

io care g este semllitimea gabaritnlui de liberd trecere C.F.R.
penire constructil nol iar 8 este latimea smemnzlulal. Luind spre
gxempla & = 27o mm gi g = 2200 mm, rezultd valosres distantei dén-~

galf cw 4670 mm, Trebuie svut in vedere ts semnalele a&
£, Totodatd, dacd se organizeszi prim.-i si ezpedleri
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éimultahax) pe bazd de drup de alunedare, atunci semnalul de ieglrs

gl unel linii in abatere se amplaseazd la 5o m depdrtare de marca de
sigurantd; cind drumul de alu- ST o
necare este organlzat pe linie ;'ﬂ P
directd aﬁuﬂci gemnalul se am~ Aﬂﬁgrffjfiﬂr ’j: .
 plaseazd la loo m depértare de o
marcg de gsiguraniid _ : : - “"“jj
Avind notiunile cu privire :
la pozigia mércilor de aiguran-
td gl a sempalelor, pot fi ard-
tate citeva exemple privind mo-
dul de stabilire a lunglmil
ntile, Astfel pentru liniile de primire expediere lungimea utila se
mascari intre marca de siguranti de 1la unul dintre capetele liniel-
gl semnalul de legire de la celdlalt capdt; pentru linille legate 1ag
ambele capets care na sint previzute cu semnale de legire luangimea
utili se migoard intre mircile de sigurantd; cind linia este infuon-
datd, lungimes utild se mdsosrd intre marca de sigurantd san Incepu-
tul macazolui gl oprltorul de la capdtul liniei; eind la capetele
woor linii existd drumuri de acces peste linli (spre exemplu in gru-
pele de linii de incircare-deacircare, In grupele de irisre, io gro-
pele tehnice de cilBtorl etec), lungimea utll# se considerd pini in
dreptul acestor treceri ete. Se poétedeci afirma ci lnngimea utild
a unei linii este acea porflune a liniei pe care poate stafiona un
vehicul in orlce punct f£#rd g deranja circulatils pe celelalte 1inmii
san deéfaguraraa normald a activitiiil In zona respectivié (exemplu:
treceri peafe 1inii care fac parite din procesnl tehnologle de lucru
din stajle). Existd gi nofiunea de lungime uvtilZ convenifionald {cu
restrictil). In acest caz este previzuti una sau mal multe reatric-
tii care conditioneaz¥ folosirea lungimii utile respective: apre
exemplu, lungimea utild a liniei de tragere 1 din fig.XIT,& poate
£i sporitii gi cu porjiunea de¢ linle din dreptul basculel pod, cun res~
trictia ce linis pentru bascula pod 88 nu fle foloasita.
Lunglmes utlld la linilile de primire ezpediere se considera
pe senauri de circulajle,

Fig.X1X.28. Ampléﬁarea semnalelor
de iagire

x) organizarea de primiri gi expedierl simultane se poate face fo-
logind 1iniile de evitare =au pe baza drumului de zlunecara
peotru folodirea drumclui de glunecare trebuie iIn plus cg apara-
tele de asle 83 fie centralizate electrodinamic lar pants medie
ponderati pe parcursul de primire g8 fie mal micid de 6% oo.
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Lungimes de congtructie a unel linii eate mal mare dectt lun-.
glmeg uttla a acelelagl linil pi me m#scarsd, peaira liniila legate la
ambele capete, intre .joantele aparatelor de cale de care cate legatd
linia respectivd, Portiunile de linie situste intre aparatele de cale
de la capetele unel sta§if =sau grupe de linii se includ, o gingari
datd, in lungimea de constructie g uneia dintre 1linii, In fig.,XI1.29
Be gratd diferite exemple de masurare a lungimilor utlle sl a celor
de congtructie, Suma lungimilor de ccnatrucgia g8 1ini{lor dintrepn
Statle servegie la evaluarea volumulul lucririlor de construcyie din
statia respectivi.

Lo
v
ﬂ ¥
A/PE’P v
A/n/ o i
7 o 7

Lotp oo

Fig,XI1.29. Hodul iIn eare ae mBagocari lungimea ntils
gi longimea de constructie la diferite 1inii

Méripea lungimii utile g unei linii este in functie de afecta~
rea aceateia, astfel iInecit 83 permitd efectuarea operatiilor din pro-
cesul tehnologic de lucru sl statiei, fstfel lungimea utilE & unei 1i-
nii de primire expediere dintr-o stafie se stabilegte din gondifisg de
8 putes f£1 garat trenml cu 1ungimea maximid gi prevdszut a circunla pe
seclla respectivid; aceasti lunglme maximi a treaulul (lupgime de pro-
iectare) se calculeaszd funcfie de numiirul mazim de osil convenfiona- ;
le admig pe sectia respectivi gl de numirpl locomotivelor in ﬂcyianég%
din tren. Longimes wiil# z liniei ge caleuleazd cu relafia :

Ly=8 o5+ 8 00 25 + 10,..20 [m] (XII.5)

in care N este nomdrul osiilor conventionale care se admite pe seg-
$ia respectivd, 0y o 28te anumdivul locomoiivelor in acyiune din ires,
lar disisnya 10...20 m reprezintd spagiul de potrivirs la oprirs de

citre mecanie s trenulni in £ata semnaluolni.

EIX,7.2. Dintsnie dindre Linii Sn sfeyil
Spajlul dintre gabaritul de materlal rnlant si geberitpl de
liberd trecere sote dsgtinat pentrn deqierzlﬂ materiglolol rulsant in

i o8 o pale comvenjlonsli sre 1gn§ime“ de 5,0 @;
c mctiva in ﬁe?inn@ g4 copsidard ilunzineg d& 25 =
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migeare, pentru deplasdrile c3l1l in exploatare gi pentrn creares
unul spatie de sigurantd care ai permii® circulajla vehiculelor fé;-
ri ingridiri. Fentrn devierile materislulul rulant in miscare st -
pentru deplasérile cdll 1s latlmes gabaritului de material ralant
3e sdaugi pn spatiu de 350 mm. Spatiul de sigursnti care ai perpmity
circulafia vehiculelor fAr3d ingr#diri este varisbil, fiind In fupc-
tie de falul consirnetiilor din vecindtsiea linlel; atunci c¢énd.ge
gnalizeagd grsdul de apropiere g peérspanelor in raport ca un vehi-
cul in migcars, spatiul de sigurantd l¥sat este Iz funcyie Em plus
gi de viteza de cireulatle (tabelul XII.1l), '

In cazul vehliculelor ge statlioneazd, dlstabia de la axa ciii
in alinigment pentru persognele care executd luerdiri de reparatii se
poate reduca la 1700 pa. _

In drepipl mircii de siguranti distants dintre linli s foat
astfel stabilltZ Zncit si nu se producd acostares vehicwlului care
gtalloneszd pe uma diantre linil im dreptul mircil de sigurani® ia
situatis Iz eare eealsltli linie este cirammlatd. PHstrares unnel agi.
fel de distanie intre 1imil pe toati lungimeaz siajiel eate de nedo-
rit decarece intr-o situatle de seeat fel eete exclusE posibilitstes
do amplasars a unor constructii Iatre linii si este impiedieati sta-
ticmares perscaselor intre linil, Se ecnsidexd c&: peatrn o persoa-
nd TAr&.scole aflatd fmtre linil este mecegari o lialime de Qggﬂmm;
pentrnu o peracani cu seule este negesari o lLdfims de looo-mmj; pene
trn elrculatia a doni parsmozne im eagul drumurilor peatrn ¢irculg. -
$ia persocanelor eate necesarid o liéfime de 1200 mm; penira ¢lrenla-
tins electrocarelor in casul liniilor siteate la scelagi nivel este
pecesar un spajin de 1200 am. '

Din cale de mal pug resulid cid distanta Imtre sxele liniilor
depinde de afsctares liniilor gl totodatid de utilizeres intervalu-
loi e¢are ge lasd liber Intre linii,

Distenta minim# dintre linii péntru comsirucfli nol san sis-
tematizéiry, care ag admite in cazurl Jnetificste din punet de ve~
dere tehnico-ecomomic, in alinjament sam in curbz cu raza pedte
4000 m, eBte de 4750 m. Io gcest cazs létimea atilpller, demnalelor,
colognelor etc., plasate intre linii nu trebule sZ depdgeascd 350
mm; pentrn curbe cu raza de 4oco m 8an mal micH trebule ca ls dis-
tants do 4750 m intre 1inii s# se sdauge sporurile canzate "de in~--
gerieres in ¢nrbi 8 vehienluluil de calenl precom gl sporurlile cane
zatae de supraiaciltari, :
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Tabelnl XII. 1 .
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Semildgines [por destisat |Spayin de eiga-] Distanyd |
g 1 .3 g gabaritulul | pentrua devie- |rantf peantru pind la
‘s on o8 8 de materigl | rele materis- |oirculatls ma- | axa o#fi
. rulant lului rulant |terislulal ru-
$n0 mlgeare gi |lant férd fn-
pentru dspla~ | grédird
slirile olil
in exploatare
mm mm mm i)
1 2 3 4 b
Jemnale, coloane hidraunlice :
8t11pl de iluminat g stipl al alae A2 43¢0 2200
ratelel de contact, lingd linie 2 2 "
Infrastructora unui pod an 150 0
l8fimea sub 6 m, lingi linile MMII le 750 | 2500
Zidurl paralele cu e¢ales, infra- m
gtrusturil ocu 18%imes wamwe 6 m, 3o 130 . 1250 M 3000
atilpii percanelor gt stilpii 2 2 _
e¢xteriori al refelei de contmet,
1ingh linie
Personnk aflaty wmnmmmwpn»m. pe
1inil ocu viteze micl (linii de 150 35¢
triere, 1linii pentru $ntratine- WMM. 5 450 2200
reg materialulul rulant ato)
Perscand afleti lingd linit de 3190 o .
primire - exzpediore 2 7 750 2500
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Dlatanta normeli intre linii pentru conmstructii noi eind 1li-
nfile asnt in alinisment 8au in curbe ctt razs peste 4000 nm Se congi-
derd de Soco mm; in caznl unei aatfel de distanfye intre linii rimine
un interval de Hoo mm care corespunde pentru o persoand THrd scule
5flatd Sntre linil (2.2200 + 600 = Soo00 mm). In curbe cu raza de
4000 m ssu mal mlcd distante dintre-1inii irebule gporitid, Sporurile
8y - de la interior - gl By = de la exterior - datorate Iinsetrierii
vehicnlului de ¢slcul in curbi se cglculeszd cu relatis XIT.3:

) 6 000
Blzﬂe_:LR——

Spprul datorat suprainSlt#ril celor dou# linii se determini
tinind geama de inclinares gabaritelor de liber& trecere aferente ne-
lor dou& linii, Dac& pe cele doud 1inii nu existd suprainidliiri san
daci suprainfltares liniei extericare este mal micd gau egali cu supra~
in&ltarea linlel interfoare atunci nu exiatd spor datorat auprainal»
taril,

In mod aproximativ spornl gabaritului
de 1liberd trecere in lifime se poate calcula
cu relatis (£ig.XII.30)

b, = b : - o (XI1.6)
unde h este supraimilyareas liniel, 8 ea-
te deplrtarea Intre cele douwd fire de gini
(~ 1,500 m) lar H; reprezinti fnil{imea :
lg care ge armiregie determinarea sporuluil
la gabaritul de liberd trecere.

Pig.XI1. 30, Determinarea
gporualinl datorat gu-
-prafindlgiril

Cind intre linii sint amplagate percane, distanya inire sxele
liniilor se ia de 6 m pentru un trafic sub 25¢ c#liétori in 24 ore gi
de 9 m peatrn un trafic de cidlitori mai mare.

£I1,T«3. Diagonale
I11.7e3e1s Leghturi Sntre doud linii Daraleia- Cel mal simpln

gag de legare a doug linll paraslele eais preaentau in Tigurs ZII.31.
Linig - I &8¢ lgagi de prelongi- '

reg linlel agbBitnie g schimbiio- Eis
rulul prin inbermedipl aopei :

qurbe src de sare cdre nu estie VD

BI revizntd ou rgcordirl si eshe a_ 1

et 31 fom i - 2 g o e e i .
fard suprainilysres {2a pi FlgaLiT,3%,
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curba din cuprinsul schimb8torulul); pentru e svita limitares de
yitezd trsbuie ca raza acesiei curbe de legaturd sd fle cel puiin
egald cu razg curbel din cuprinsul schimbitornlui, IC gl SC repre-
zintd fnceputnl gl respectiv sfirgitul curbel din cupricsul schimbi-
torului, Intre curba din cuprinsul schimbBforuluol gi cuorba de legi-
turd se Tormeazi alinismentul intermediar g 1lgr intre Jjognta de
sfirgit a achimbitorului gi Inceputnl curbel de legidturd existd por-
tiunea in aliniament gz, Pentru o distantid daté& intre Llinii 4, regw
lizarea legdturii fntre cele doud linii paralels, fH#ri modificares
elementelor constructive ale schimb&torulul, este poaibilZ dacié Be
asigurd depirtarea =z; resgpectiv.: .

d
| gin |
gh fie o cantitate pozitivd. In relagis (XIL.7) o< repreainti onghiul’
gchimbdtorului de cale corespunzBtor tapgentel 1l:n, iar ¢ se ggl-
culeazd cn relatia cunomcutf: t = B.ig %?. Pe porgiunsg cuprinséd ine
tre incsputul schimbitorului si ponetul (TE), traseul cuprinde o
corb3 de abatere 1z s8tinga, un alinisment intermediar g 5i o curbd
¢z abatere la dreapta. Pentru exemplificare: cind distange inire 1i1-
nii este de 5 m, raza curbei de legiturd este de 300 m gi se folo-
sagte schimbitorul § - joé = 1:9, eleme nisle gecmeiriss ale legé-
turil dintre 1inii sint ardtate in £ig.ZI1.32.

- b - t ¥ : ’ (XIIGT)

Vv yid

a‘z;f'o' : -

- )

51 1\3&0000 3
9 w

| i56ss | f5545

Pig.%11.32, Bzempluo numerlc pentrn legﬁtﬁra dintre
doug limii.

Cind distanta intra 1inii este mare, atunci, pentru reduceres
zonel de legiturd dintre 1linii se procedeazd astfel: (fig.XII.33),
dupd efirgitul schimbZtorulul se introduce o curbd cu acelagl abate-
re ca gl gbatsres curbel din cnprinaul schimbdtorulul. Haszele curbe-
lor trebule 83 fle cel pufin egale cu razs dip cuprinsul schimbdto-
ruluf de sale.
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Pig.XI1,33. Legarea a doull Fig.XII.34, Diagonald normald

liniil paralels

In £18.X11,34 ae presiaoti reallsarea legituril intre douid
1ipt} paralele care poartdi denumlirea de diagonalZ normsli. In aceat
caz ambele curbe gituste pe portiunen dinire fnceputurile celor dond
schimbitoare sint ipsZgl curbele din cuprinaul schimbdiocarelor; iotre
cele douli curbe rimine alinlamentul intermedlisr g iar intre joante-
le de sfirgit aparfinind eelor doui schimbdtoare ridmine guponul de
longime =z, Pentru schimbfitoarels de cale standardizate (reallsate
pe principiul tangentel), intre distanta dintre linii 4 gi elemen- -
tele geometrice ale disgonalei realizate cu schimbZioare de acelasi
tip, existd relatiile : '

2 = "'eab

T gia &

ge =3 -2, 3 (XII.8)
a2in oC. T

Pentrn exzemplificare, in fiz.XII.35, se indicd elementzle geo-
metrice ceorespunziitoare diagonaleil realizate c¢u doud schimbidtonra,
unel fiind 8 - 3go - 1:9 iar altul 35 - 1%0 -~ 1:9, pentru o di=tan-
td imtre liniile paralele agelid cu 5 m.

FOD

Fig.XII.35. Bxemplu de diagenald normalld
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Cind dlsitanta intre linil este mare, pentra redmeerea lungi-
mil zonei pe care me realiszeazd legares celor dound 1inii parslels,
ge utllizeazd diegonala redusfd, ardtatd in fig.XI1.36.

Pige XI1.36. Disgonals rednsd

Pentrn realizarea legBturii dintre 1inii in ambele censuri se
pot folosl douX diagonale normale dispuse una dupd alta (£ig.XI1.37)
san, pentru reducerea lungimii sonei de legdturd, bretesus oblgpmitd
(f1g.XI1.38). '

Pig.XI1,37. Legaren liniilor para- Pig.X11.,38. legarse a dound
lele folosind doud dingo- - 1inli folcozind bre=
nals normale tenns obiennpltd

Cind distapte Intre linii este mai mare ( > 7 m), pot fi so-
prapase doul diagonale normsle (£ig.XI1I1.39); im punctul de iatersse- -
tie a dlagonalelor este previzutd o traversare @implé. ’

;

Fig.X11.39. Legares a doud 1inil paralele cind
distanta intre linii este marec (D> 7 m)

In figurile de mai ens, in locnl schimbEicarelor simple pot -
1 folosite $raverséri cu jonciiune simpl® sau traversdri an
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jomctinne dabld; in ssemenes cazuri, In locul elementelor geomairice,
care caracterizesz mchimbitorul simplu, se introdue elementele EE 0=
metrice ale traversdrii cu Jonefiune respesctive., Curbele liniilor de
legdiurd dintre aparatelé de cale sau curbele de legdturd care urmea-
z& dupd aperetele de cale nu trsbuie a8 se suprgpund paste zonele déaﬂ
tingte amplamdrii aparatelor de cale (peniru a ge eviitas curbares
unel pdrtl din apsratol de cale). In £ig.XII.40 sint date exemple da
diagonale e¢ind In locul schimbBtosrelor se folossus traveralrile ch
Jonctliane,

F1g.XI1I1.40, Exemple de diagonale

1)
[
0
i1
o
=)l
M
i

Pantru ca pe porfiunes de linie de pe diagonsli, inir
le apsratelor de cale, 83 an rinind cupoane geurts , lungimes juomita-
tii de traversare sgu lungimes de la schimbdtorul de csls suprinzs
intre punctul geometric si sfirsitol echimbitornlui se modificd in
anumite limite., In Pig.XII.41 se aratd nn exemplu pentru cazul wnei
disgonals alcltulte dintr-un schimbBtor 8-1Y90-1:6,6 8i o traverag-
re cu jonctiune dobld PJD-1%0-1:6,5. cind distanyas Sotre Llinii ente
de 5 =,
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rezultd a8 intre josntele celor dous aparate de cale ar f1 meueasar
oo eupon de 254 ma:

3337? (17396 + 15727) = 254 &@
?eﬁtru s*a?ea an semanaa cusan, 1inia ahatuta a aehimbataru*ui
ge sxecuid msl lungd cuw 254 &ma'

T-302s Légarea mal muitgr Linii perelesle
tatii exist® mal multe linii paralele care t¥ebuie ai fie
re g1 "importantel diferifelor le-

giturl dintre linli, pot £1 dspesebite legdturd de importentd mel re-
AUEE - @prs cxsmpl r

wigte ceﬂul de pe aceste 15—

E
afers la *ﬂgurea $onturor liniiler
zigd
ggd t ide *mpartan%a depag-

T.42Ys gl ls

LegoTun OB 17 2D

TSR o L IS,

Tl e DL

]
b
-

in £ig.XIL.42, prin axistenis

nnor ennri direct din grups de ifriere).

llinii intra ete i legiturils grupelor
1

de linii-: gers, ou iiniils direete, ep linllle de acces
apre depow gtec., £int pregentets expllicit In sehems de principin =3
staflel, fiind legidturi de importanti deosebltéd {peresilizrres unmel
astfal de lagdturi ssu schimbares posijlel pelastive intre geifel de
legdtiari conduee lg schimbiri imporitznis in proceaele tehnologloe

n
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1ingd sceantX cerinti trebuie sl se wrmireassci respectarea schemedi

de priacipiuc @ 8tafiel. in schemele de principiu ale stajjlilor marl,
legéthrile de ilmportantd redusi (epre exemplu legarea liniilor de 1ia
capital anei grupe) mu sint reprezentate {grupele de linli aint repre-
zentate prin sentural lor asproximativ),

Rezolvarea capastelor de statii, presupune cunocaghteres posibili-
titilor de legare » mal multor linii parslele si totodati cunoggie-
rea conditiilor de suplare intre ele a diferltelor aparaiede cgale
setfel incit s8 fia galguratd alguranta circulatiei. In ceea ce pri-
vegte legmrea mal multor linii paralele, existi diferite situatii de
bazd g1 combinatii aledtuite pormind de la amcestea,

Disgomald i lird aimplX ls unghinl £ , Aceastid diagonali este
ardtatd in fig.X11.43. Se caracterizeagd prin faptul c& %$oate schim.-
 blitoarele au seeiagl tangentd.

?
Folosirea acegiei disgonale la { F
ambele capete ale unei atali thaobg“\ - g
- gau grupe de linii, conduce la _4“;§jﬂ%%’r_ N Rl
obtineras grupel de linii 1in b -\R -

. Torpid de trapez care precinti
incovenientul o& lungimile Fig.XIx,éj. DiagonalZ in 1ira

aimpli la unghiuloa
utile ale linillor diferé mult
inatre ele (fig.XII.44. Daci disgomals in Liré simpli se folosegte
in felul srdtat ia £ig.XII.45, atuncl se obfine grupa de linli in
formZ de paralelogram; in aceat caz se obiin lungimi utile egale

T
Fig.X1il.44. Grupd de linil Fig,XII 45. Grups de 1inii in
in formd de irapes form de paralelogram

inire ele imad an existi o linie directé (f&r& curbe) de trecere
prin grupd (de fslunl liniel I din fig, IiT.44),
Eealiﬁarea capetelor de atatie cu sjuotorul dliagon
sinpld condunce 18 o lungime mars pestiru zons desfingis
de cale; din azessid canzd foloalre: @
43 stunei cind numBral de 1lall este redg

53

2 ad

shsa
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Disgonala in lir# simpld cu nnghluriie o&l sl cfa. 0 sstfel

de diggonald esie ardtatd iIn P1g.XTI.46.

| Sz £ - ¥
1) F;

g2 Fi

gh‘?}" z

b oy Lo oo 2o I

Fig,AII 46, Diagonsld in lir& simplid co unghinrile
dlgldz
Reprezinti o varisntd s diasgonglei in lird simplZ gi este ne-
cenard atunci eind tangentele schimbiAtoarelor in agbaiere (l:nz) eate
nal mare decit tgpgenta schimbidtornlul care leegd diagonnla de linie
de bazd (l:nl). Unghiol de sbatere al curbel de ps dlagonslé este
egal cu (cie-iil),

Disgonsld in 2 % . Cind aupBrul linijilor cere urmeszd a fi
legatz este mal mare, pentru a reduce lunglmes destinatd amplesérii
aparatelor de cale, se folosesc dlagonsle zare ps porfiumes lor Ti-
nald au inclinsrea 2 4n raport cu linias de bazd. In Pig,XII.47
ge aratd o asifel de diasgonald; fnclinmares egald cu 2 %X sau cun
( oL 4+ ,) a portlunii flnale a diagonalel poate fi realizati nu-
mal cu ajuiorul schimbitoarelor (£fig.XII.47 s) saun prin introdnceres
~unei corbe dupd gchimbitorul care leaga dlagonsla de linis de bazd
(fig.XII.47 b). De reguls, de diasgonals: 2 of se leagh -fascicole de
zite doud 1inii fno felul ardtet in fig.ZIT.48, obtinincu-se in acent
caz o combinatie alcBtult® dimtr-o diagomsli la 2 X gi mal multe
portiuni finale de dlagonsle in lird simpld,

Y

n

Live o bozo

st8 numel eu zjntorul
in feloslres upetl

Fig.,ZII. 47, Disgonald ls 2L . &
schimbZtoarslor; b) real
eurbs dupd grimpl schimbat
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Forlirr ﬁm.fi? oF 0:%;722’70?::'
I g Simaid '
Dhogonoie /o 2a

>

i dorne o8 bord j o

Fig.X1X.48. Diagonall lg 2«

Bate de observat ef, psntru a fi posibild reslizarea diago-
nglei la 2oL distante fntre linis I gi linia II trebule gporitd (fig.
{II. “8) daci seemenes disianid s-ar phsira de 5 m stunel dlagonalsg

ou ar mal f1 reslizeid.

Similar cu disgonals la 2 oL , exisil diagomals la 3o ,4 X
eto., caracterizats prin feptul cd porfiunes filnald s acesior diago-
nale are o inslinare 9m raport oo Linlg de bazd egeli cu 3ot ;40 gt

Diagongle au schimbidtosre epemate pe linis de bazi. Exemple
de satfel de diagonale sint prezentate in £ig.XII.49 i XIT.D0i

ol
=

Flg.XIi,49, Disgonslid cu schimbiton- Fig.IiT.50. Diagonaléd ian
rele ggessie pe linla ds bazi . ' Bpla

gonli in spic.aces-
aipes lor ma obiin
i

diagonala din fig.ZI1.%0 posrti dennmireas de di
te diagonsle prezinid insovenilsniul o& prin fol
ionngiml difafite sle 1iniil

. e e . .
v dap atoned ofind linils de hazid sgabg Lie
exl
3
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. Plg.XIIle5l. Dlagomeld inelinatd pare lesgd
.- . 1inii depdriate de linls de bagd

sgzul general, unghinl nol., Prims linle cers este legatd
sa afli depdrtatd de Llinia de bazid,

Digppngls in szantei. Pentro leparea uwnor linii care sint de-
pariete ds Linls de bazi se msl poste wtiliza diasgonsls in evantal
aritadtid In fig.XI1.52.
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Snrs deosebire de disgonsls inclingtd, dizgonmsla in gvantal

ng epte siltnati is siiclasment. In fig.ZI1.%2 a, rasels corbelor de
legéturd siat de geelegt mirimes; diln sceasid sousd intrs 1inil



rimin spa}il mari, In £1g.X¥I.52 b, depirtarea intrs punctele geome=
trice ele aparatelor de cale este acelagl insd resultd.raze diferite
pentru curbeie de legitord gl centre diferite peniru aceste curbe. In
£1g.XII,52 e, eercurile curbelor de legitur¥ sint concentrice ins¥
depdrtarea dintre punctele geometirice sle aparatelor de e¢ale diferd
fiind necesare plasares de cupoane intre achimbidtoars.

Legarea liniilor din diferite grupe (legituri cu importantd
redusl) gi celelalte legdturi de la capetele unei statil (legituri de
importantli deosebitX) se realiszeas prin combinarea diferitelor fe-
lurl de diagonale de bazd sau portiuni din aceste diagomale., In fig.:
IIT.48 a fost ardtat un exempln de astfel de combirgfie intre o diago-
Al 1la 2 A gi portioni finmle de dlagonsle in 1ird simplid. In fig,
XII.53 se prezintd un glt exemplu de astfel de combinafie alcitult
dinir-o dlasgonald 2so lir# simpld, dintr~o disgonald la 3cC gi o por-
" 4inne din dlsgonals inclinatd (fig.XII.51) care leagd linll depdrtate
de linia de basde.

..—l-'_,_,-"‘-

.
L

- SN\ Gpona/T iy

M SiapAF

Liryp g &0rg

Pig.XIl.53.Combinares diferitelor feluri de diagonale

IITI.7.4. Amplasarss aparatelor de cale la proleciagres

gapatelor de atatle

 XIToTe401e Pozltis relativi intre spargiele de cale. La ampla-
sarea aparatelor de cale trebuie syute In veders urmBtoarele: sd fieg
gaignrati vitagas de clrenlatie {condifia I), s& fie execlusd iptrodo-
seraeg 4e @upnaﬂe intre jeante?m aparataler de cals cors gE sibZ lun-
gimes nal nicl dascit ces admiz sondiiis II) gl 84 fls ssiguratad
distanta ﬁeﬁeaafé fagd de liniils ime {oopdifis IIXG,

o

ﬂ
£}

T
&

zht

v wber J
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Longimea minimi a enponului care se admite pe linii careate
gl direecte cu viteza de clrenlatie peste So ko/h esie de 6 m; dped
viteza e¢ote sub 50 km/h, lungimes enponului care me adalte pe liniile
earente gl.directe eote de 4,5 m. Pe restul liniilor, lungimes minim&'
admisi gate de 3 m.

_ In £ig.XII.54 sint aratate exemple de cuplare s schimbitcare~
- lor almple. Dacd schimbatoarele sint ideantice gi s5int realiazste pe
principinl tangentel, exemplele a gl b din £1g.XT1.54 - pentru ca-
znl gind elireulatin ge efectunenzi pe linlile deviaste ale caler dong
schimbitoare - corespund aitustiel de itrecere s vehicululni in lungul
une i curbe unlce ¢l reapsetiv sltuafiel de treecere a vehicmlelor din-
tr«g curbd intr-o 8lifl eurbd ecn mbatere contrard (contrasurbi).

a)

Pig.X1I,5%4, Coplares aschimbifcarelor simple

In gasel din fig.XTI.54 a, viteza de circalatie pe ansamblul

- telor doud aschimbdtioare este scelagl co vitesa de circnlatie pes fie-
care dintre schimbitoarele de c¢ale Iin parte. In cazpl dim XII,S54 b,
vitega de circulatie admisi peste gnsamblul celor doud schimbitoare
este mal mick decit vifeza admisd pe fiecare dintre schimbiBtoare luge
%e izolat. Peniru determinsres aproximativid a vitezel maxime de clir-
eulafle pe snsamblol din £1g.XIX.54 b, se pornegte de la diagrasma de
variatle & mecelergiiel transvergsle necompensate 1n aituafig de clre .
zulatiz pe liniile abBtute ple eelor dond schimbitoare Coe.
prin limitares emuciril care apare ig paneinl de trecers de la curba :
" 1ls senuresurbi ia o.65/m/8°, resoltd :

+ i g 2,65 | (XII1.9}
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Cind viteza de conglderd exprimatd in km/b lar rezs in m,

relatle ZII1.9, deviage
io0o . laog . 3000
By By Ve

Dacsd, pantrao viteza de circuiagia impusd, relatia Xflﬁhuestef
gatiafdcutd, cele doud schimbBtoare trebonie si se distanteze prin in- .
troduceres uaui tupon fntre Inceputurile celor doud schimbitosre din
fig. XII.54 b),

In £ig.XI1.54 ¢ gi x1L, 54 ¢ achimbitoarele pot £i agezate unul
1ing¥ celdlamlt, depiArtarea intre punctele geometrice fiind egali cu |
{(a + b), : |
In ig.,XIT.54 d gi XII.54 e trebuie 84 se respecte aimultan -
atit conditla referitoare la asigurasrea distanfel dintre 1inii {(con-
difis III) cit gi conditis privind mirimes minimf a cuponulul (con-
ditla a II-a). Diastants x fiantre punctele geometrica ale schimbitoa~

relor rezulid astfal

R S
gin o

iar lungimea cupomului (a) :

4
gin K

-~ (g+b), peatru fig.XII.54 4 gl

d

—S—--2.0, pentru £1g.XII.54 e

Problemele care se pun %n cazul cupliril schimbitearelor gim-
ple cr alte feluri de aparate de cgle aist gimilare,

XII.7.4.2. Curbele din vecinitaten aparatelbr de éale

Pentra legarea liniilor statlel la dirsefiile care se ramifi-
c& din sparastele de cale gflate pe dlverse feluri de diasgonale se fo-
losesc curbele de legituri. Ca gi in cazul corbelor din cuprinsul a-
paratelor de cale, curbele de legitur#d sint f£5rd reecordiri la capete
gl fird supraindlidri, Pentra a nu exista limitdri de vitezd, raza
curbelor de legdturd se alege mal mare san egali cu raze din cuprine
sul gparatelor de egle. : '

Fuziﬁionarea aparatelor de cale 1g resolvarea tapetelar de
atafle este antfel fEcutd incit s# se respecte schems de principiu' _
a stafiel gl totodatd o& se obfind o zood cit mai restrined a apara-
telor de tale; rezolvaras capatelor de stalblie ge reslizesazi grafic

~

prin Inceredrl pe plasuri la acara liloos. Cu aseastd ccgzle, In
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ceea ve privegte surhele de legiturd, se verified dacl este pea&hil&
introdacerea lor; verificarea consti in misurarea tangentelor ty '

(£12.XI1.55) eare se galculeagd §n prealabil cua relatia cunoseutid

L
timﬂictg-—g—'

In casul achimbitoarelor
8imple aituate pe linie directd
intre joamtele de fnceput @an
de afirgit asle ascestors gi ox-
tremitatea cuarbei de racordare F1g.L11.55.Curbe de lagiturd
irebnie 88 fie 1Z3at un alinisment astfel imeit deformajyiile in plan
care se pot produce in timp in zona de itrecere de lg eurbas de racar-
dare la alinlement e# nu afecteze achimbXtornl de cmsle, In f1g.XI1.
56 #e dau exemple de aaifel de situajii

&/

ks ¥

g:

ORI S
§ e

Fig.XI1.56s Curbe situste %» veelnftates
aparatelor de eale

Zong sparatelor de cale @e amplaseazd in afsrs curbelor de
racordars a elementelor de profil din profilol im iung; mumai ia ca-
gori excepiionsle gi cfad raza eurbei de rscordare din plan vertiesl
este de cel pofin lo.ooo » se pot amplasg aparstele de tgle Sn eurbi
de racordare. Pentru amufl afectats altumatia in plag verilcal & apa-
ratulul de cale cu ocescls deformatiilor care se pot preduoce in acest
plan In zong de %recere de 1s curba de racordsre din plen vertieal

¢ prims (eau ultims) joanti a apergitulul de ca-
ie me depirteazd la cel pufin 5 m de exiremitaies recordirii {f£ig,
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12.X1%.5%Te Pa itis %@85&&1 apsratalul de sgle fatl

de racordarga din plen verticsl



II1T.7.5. Trasares capetelor de atatie | _ _

Ls szescutie sint necesare elemente pentru pozitionarea apara-’
telor de cnle. In geest acop se determini, fatd de un sistem de axze
de coordomate (£ig.XI1.58), coordonatele punctelor geametrice glg apa-

ratelor de cale gleoordonatels virfurilor de unghl psntra curbele de
legEtiurs,

¥
7 ¥
7 i
A
7
! 0 4
b &y
=) -
17
__® Az X
" s

Pig,XII.58. Alegeres sistemului de axs de ¢oordonate

In fig.,XII.58, toate schimbitoarele aint congiderata de ace-
iagl tangentd. Diamtahfele g, ecare intervin in formnlele de galcul
pentro coopdonatale x4 gl ¥; Bge determini din conditim de salgnra-
re g distantei dintre linii (schimbiitoarele 3 gi 7) san din condi-
tis de ssigprare » unei distsnje impuse intre linis analizgiid gi 1li-
aia de bazi (achimbitosrele 3 gi 5 san 7 gl 9); dilstantele g; ire-
bule 8& resulie poziiive, '

Pe plaonrile representind capetele de statle la scara 1:lo00
' pe rweprerint® sistemul de axe de coordonate avui in vedere iasr coor-
donatele puncielor geometrice sle aparstelor de cale i ale virfuri-
lor de unghl dint gerise sub formd de tabel pe aselael plan§§¢
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£II.7.6. Etapelede.luere 1s rezolvarea eapstelor de astatie

S~8 ar#tat cd legdturile dintre linii pot £1 de importanti rew
dusi san de importantd deosebifs . La rezolvares capetelor unei atatii
, 8¢ procedeazid In urmiEtoarele elape

a) Se rezolvd capetele statiel independent gstfel incit =8 sge
obtind o zond oit mai restrinsd s aperateler de cale gi fotodatd =i
fie respectate legiturile de importaﬁté decgebitid indicate Sm achena
de principio a statiel; In ascemsti fgzd tcate sparatele de ecale =e
cupleazd 1la distanta minimd intre ele. Rezolvarea (insercirile) ge
gfectueazd pe uo plan la Beara l:looo. Consiructla graficid se rapor-
teazi la un punct arbitrar ales pe linisg directé sgu-~ in genergl -
pe o linie de bazd; ca linle de bazi se slege linis pe care se afld
cel mal degértatx) gehimbdtor apartinind grupoluil de linii considerat;
linin de bazi se alege acelsgl pentrn ambele capete ale satatiei (sau
grupulul de linld considerat).

L) Capetele astfel rezolvate se agazd fafd Sn fafd co linisg de
bazd in prelungire. Depértarea dintre cele dous capcie ge sitabllegie
din conditis de & fi asigurati lungimea otild pentru linia la care
reznltd cea mal mic3d lunglime wtllid; seeastd linle apartine woei gruo-
pe de linii. Se modificE loeal {iIn eadrul grupel respesetive de 1linii)
dacd egte posibil - modul de legare a liniilor,astfel imeit & se res-
lizeze Bpropleres in cea mai mare mi3suri g celor doud capete de sgta-
tie, Dacid %n pna din cslelalte grupe se obiin lungiml atlle mal mari
de¢lt cele necesare, Be deplaseszi grupul de sparate de cale care lea~
gd linille grupei respectiive; deplasares se poate face 1la ambele ca-
petea sau numai la noul dintre eapete, avindp-ds In vedere ca achenma
de principin a statiers# fie respsctati.

0a rezuliat al aonor ssemenes deplasdri. relative intre grupe,
depirteres intre aperatele de csle nu mal rezaltd, In toate situsfli-
le, =gald ecu depirtarea minimd care o fost svutd in- vedere la pupc-
tul ). DupZ efectuares unor ssesmenea deplasirl relative ale grupelor
de schimbBtosre se analizeasi din nou flecare dintre capetele statiel
peatrn a8 £i aduse aventusle imbunidtdiiri.

¢) Se trece la efectnarsa calcnlelor de trasare a capetelard
de statiz (punciul TITZ.T.9). Cu aceasti ocasie se f[acd verifleazes
gnaliticd a construchiel grafice; distantele dintre josntele aparate-

z} 2iltpst lg extremitates grupel
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lor de ¢ale gi pusetele de intrare in curbele de legHturi trebuie
98 resolte pesitive astfel ineit sid nu fie pecesard curbarsa unor
porjiuni dis suprinsnl aparatelor ds ealaa

III,T¢7a 1egarea tipulul de augrastruntnra gentra 1iniila
din stafie

Vitegele de olreulatie pe dlverse linii dinm stafii, in fone-
tie de destinafia lor, aint diferlte; de assemsnea, gradul de folosi-
re a linillor dimntr-o stafie eate diferit, depinsind de destinafla
liniel respestive gl intr-o carecare misurd de {ntensitatea de traw
fic care caracteriseasd sectls de ciraulatie pe care este amplssatd
statia respestivd; eu alte cuvinte, aolicitareaX)'unei 1inii dinir-o
atafie nu se poste aisghili cu aceeagi nsuringid ag pentru o linie cn-
rentd. Ca gl in linle cmrenti, pe linille din statie situate in curbi
actioneazd forie eunplimentare in legdturd eun inaoriersa vehlenlslor
in curb¥, Aviad im vedere cele de mai ans, ﬁa}poate constatas cH ele-
pentele cere determind tipul de suprastrueturd pe liniile din ptatie
sint aceleagl eu cels intilnite im easul liniel eursnts {(vitezi de
eirculatle, intensitate de trafic gl eituagis liniei %n plan).

" 'Pe lintlle directe - avind ia vedere eirculsjias trenprilor
fird oprire prin statie - sleituires saprastructerii siil (tipul si-
nelor, felul traverselor, reslissrea prinderii, msterialul dis prias-
28 de balast gi dimensinnile prismei de balasi, posa vdli ate) se
gleg ca gi pentru limis curentfi. Pe restul liniilor din stafil, io
afara tipulul de gini, care se-atahilegia prin temg de prolectsre, ca-
lelalte date prin eare se carascieriseazd aledituires suprastructurii
eXil sint reglementate $a functie de 1n$enaitatea traficulul gi vltg-
24 2azimf ale seciyiel de circnlatie pe care esfes amplasatd statla
reapeetivd, ip funcfle de desiinatia liniei gi, 4m fige, in funetlie
de situsyla liniel In plan. Ca razX de la care trebnie si fle intiri-
té linla (eporires poze!l c81i) s~3 siabilit razs de Boo m; respeciiy,
pentru raze sgl mari de Boo m, cind celelalte condijii sint identice,
aledtuires c#il Tp corbd eote ca gl in allolisment, Tipul de slmd mi-
pizm admis pe linills din sdatis este tipwl 40. Cs gl in linle curen~
t4, pe 1iniils din steflie vor i folomits ori ds site ori ssie pegl=
bil, tra?erseiﬁ de bston pracemprimat {traverse T 13 § %n ecaznl gi-
pelor tip 40, $raverse T 13 In casul sipelor tip 45 gt ;
verge T 16 In cazul glpelor tip 50). Bsie de oemoslas
nlle de e dlagonals dinire Jjoantels aparsat

z} nuadrul de Soue braudte sare btrase pe Linia respeadivi
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Jeate in sliniament - pentru a ae objine o cale ¢ elanticitate iam
langnl el eit mai nniformi, se vor folosi $raverse de lemn (i ep-
prinaul asparatelor de cale traversele ain% de lemn),

Haterialnl din prisms de balast gt dimensipniile prismei de
balast sint reglementate prin STA4S5 3197/1 gl 3197/2.

Poza c&fii gi categoris traversslor de lemn esie raglementsti
prin NHormatival pentru prolectaree stafiller de sale ferati,

XIT.7.8. Colectarea sl evacuares apelor din precipitatii
Ca gi iIn caznl zonelor din linie curentd, trebuie luste minuri

‘pentru: colectarea gi evacharaa apelor din precipitatii care se scurg
gapre zona dtaflel; eolectares gl evacnarea apelor din'pfecipitagii
cagre ¢ad nemljloeit in szong staiei.

Coleetares gl evacusres apelor care se Seurg spre sona stathi
89 rezolvd, similer gituatiel din linle cuarentd, cu ajutorul gantn-
Tilor de¢ apdrare gi a podefelor de deseciirecare, In £ig.Z11.59 me arg-
t4 un exemplu pentru dispozitlvul de panguri de apirare gi podefe de
deacéreare apartinind unei statit intermedisre; ca gi in limie eurem
ti trebuie evitati desefirecarass ganturilor de apirare ia gangarile de
genrgere, ‘

Loty plotformed cai =90.00 )
Sornt oz scurgere

Flg. XIT ﬁ39¢ Colectareas gl svaguares apelcr care se
aourg gpre statle Intreo gtafie intermediari

- Golecsarsa gl evacnares spelor care cad in zoma staflel &
resolvd diferlt Sz fooeile ds nmators pimimturilor din %eraaamﬂmti
in gasnl pipistorllor gp permeabilitste redusi, nnde erist.
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gerlcoiul stagﬁﬁrii gpal pe fate ﬂuperioéré g teradamsntelor, scegg~
t% fa48 se prelucrsasd cu pante de min, 2% in senms traosversal linii-
lor in felul ardtat in £ig.XIT.60. In lungul doliilor se execuld co-
lectoare longitudinale avind inclinarea radierulul de cel pujin 2%/oco
Din loe in loec (la distantd de circa 200 m) ass previd efmine de vizi-
tare din care apas eate evacuaii tranasversal liailloer spre aval cu aju-
torul colectoarelor transverssgle, previzute de saemenes ou pant& in

Ao superizord g rerosomentelor

e PN L7087

(Dcrore lomgitioing

Fig,XI1.60, Prelncrarsg fafel Buperioara a
. tergsamentelor in gtafle

lung de cel putin 2% 0e. Pe o laturd a linlei frinte representind
fate superioard s terssgamentelor (spre exemplun portiunes AB din fig.
XI1.60) pot £i prevdzute on pumdr de maxim 5 linii. De la un numdr
mal mare de linli pe o acelagl laturd, grosimes stratulul de repar-
tigie devine importsnti ceonducind pe aneamblu la solutil mai pofin
econemive {economia care se reglizessd prin reducderga reteleil de

srdrenurd g1 a volomulul lucrdrilor de terasamente este sub valoares

theltnielilor suplimentare legate de Tundarea las o cotd mal joasd
g dispozitivalul de coleetoare gi de inlocuirss respesctivd a terasa-
mentelor ¢u material drepant). Refeaus de colectoare trebuiec s& fle
judicigg gleasi, Pozlfionares colecltogrelor longitndingle s8e face

avind in vedere existenis gantorilor de scurgere in zonsle de debleu
81 8 talusuorilor in sonele de rambleu precum gl de existenta aapra~ "
. fetalor smepajats in vecindteiea liniilor (piatd de inc8rcare - dea~
circare, rampe ebc); panfurile de scurgere gi {slupaurile de la ram-
bleuri - ¢ind 8int In apropierea liniei~ gervesc peatra colegtarea
gpelor cars e seurg de pe fsfa auperiosri a terasamentelor. iﬂtrum_
ait l#%imes destinati pentrn amplassrea 1llniilor varigsd in langul
ataflel (=¢ reduca as8pre ecspetels atatlel, pozifis colectomsrelor lom-
hitndinale ¢rebpie =zeifel slessl incit modul de prelucrare g febel |
goperiogre a Yerzaasmenielor ad de pistreze pe o lunglme 23% mel



mare g statiei (se ogureszd luerdrile de %trasare gl de prelucrare a
fefel aupeyioage_a terasamantelor), Plssaresg colectosrelor irsagsver-
Bale trebule s& corespundid situatlel locele astfel incit chelimleli-
le de constructie s fie minime.

Daei sub stratul de permeasbilitate redusd urmeazd ls adlncims
mics un strat de permeabilitate msre, comparatlv cu solufls eare pre-
vede execukia colectoarelor transversale urmeazf a se anelisza gi so~
intia cu pojori de descircare a apel din colectogrele longitudinsle
in stratul permesbil sitoat la sdincime mick.

In cazul terasamentelor exenuﬁéte din pdminturl permeablls
cind exisii pericolul stagnarii apei pe fafs superioard a terasamen-
telor, fats superioari a ﬁeraaamenteler age execatd arizontali {(no sint
necesare pante transversale liniilorscolectoare).

Indiferant de felul pEminturilor din terasamenie,pentru & fi
evitatd . colmatares prismai de balaet, guprafetels amenajate din veol-
nitatea linlilor (percane, pilata de incdrcare-descdrcare, platformé
pentru sontainere ete) vor £i pra-:
viznte oun pante care 8& impledice
securgeres apelor spre prisma de
balast; In cazul =ind acest lucra
nu ss poate resliza atunci apa de
pe seeate suprafefe urmeasi a fi
golectatd de uo gsolector longiin-
dinal slituat Sntre prisme de balamf
gl margines sonel smennjate.ln fig- pig,XI1.61.Scurgares aﬁalﬂr de pe
XI1.61. se aratd o seetinns trans- spprafejele smensjate
versald prin plata de inedrcare-descirecare (detalin); este oprité
geurgerea apel de pe platforms amennjatd prinp prisma de balagi,
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